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Jahresbericht  fiber  die  Thatigkeit  des 
Eaiserlich  deutsohen  archaeologischen  Instituts. 


(In  der  Gesammtsiteuiig  voin  9.  Mai   1889  erstattet  voii  Hrn.  Conze 

[s.  oben  S.  393].) 


indem  wir  uns  anscliicken  den  Jahresbericht  fiber  die  Thatigkeit  dcs 
Instituts  zu  erstatten,  gedenken  wir  vor  A  Hem  der  allgemeinen  vater- 
landischen  Trauer,  welche  auch  dein  Institute  auf  seinem  eigenen 
Gebiete  besonders  nahe  trat.  In  schmerzlich  kurzer  Frist  folgte  auf 
den  Heimgang  Kaiser  Wilhelm's  Majestat,  der  die  Umwandlung 
des  Instituts  aus  einer  Privatanstalt  in  eine  Koniglich  preussische  und 
sodann  in  die  Kaiserliche  Reichsanstalt  vollzogen  hatte,  das  Hinscheiden 
Sr.  Majestat  Kaiser  Friedrich's,  der  als  Kronprinz  zura  Zeichen 
seiner  warmen  Antheilnahme  an  unseren  Arbeiten  gestattet  hatte, 
seinen  Namen  unter  die  der  Ehrenmitglieder  des  Instituts  einzureihen. 

Die  ordentliche  Plenarversammlung  der  Centraldirection  fend  im 
Rechnungsjahre  1888/85  am    1  i. —  14.  April  statt. 

Zu  ordentlichen  Mitgliedern  des  Instituts  wurden  in  ihr  ernannt 
die  HH.  Blijmner  in  Zurich,  Bulic  in  Spalato,  Glavinic  in  Zara,  Loewy 
imd  VON  Schneider  in  Wien;  zu  Correspondenten  die  HH.  Boehlau  in 
Berlin,  Judeich  z.  Z.  in  Rom,  de  Persicis  in  Alatri,  Puschi  in  Triest, 
Reisch,  Six  und  Stschukareff  z.  Z.  in  Athen,  Schuchhardt  z.  Z.  in 
Berlin,  di  Tucci  in  Rom,  Winter  z.  Z.  in  Athen,  Vollgraf  in  Brussel, 
Zdekauer  in  Florenz.  Zum  9.  December  wurden  ernannt  zum  Ehren- 
raitgliede  Hr.  von  Morpurgo  in  Triest,  zum  Correspondenten  Hr.  Girbal 
in  Gerona. 

Die  Reisestipendien  fur  1888/89  wiu'den  vom  Auswftrtigen  Amte 
auf  Vorschlag  der  Centraldirection  verliehen  den  HH.  Bethe,  Bruckner, 
Gxrcke,  Winnefeld,  sowie  das  ftir  christliche  Archaeologie  Hrn.  Ehrhard. 

Von  den  drei  Sitzen  in  Berlin,  Rom  und  Athen  aus  nahm  die 
Thatigkeit  des  Institus  mit  wechselseitiger  Unterstutzung  auch  in  diesem 
Jahre  ihren  Fortgang. 
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In  Berlin  erschien  der  dritte  Band  des  Jahrbuchs,  zu  welchem 
die  Beitrage  aus  verschiedenen  Gebieten  der  arcliaeologischen  Forschung 
reichlich  geboten  wurden.  Dera  Generalsecretar  stand  bei  der  Heraus- 
gabe  Hr.  Koepp  zur  Seite.  Mit  Beginn  des  Jahres  1889  wurde  dem 
Jahrbuche  mit  Riickkelir  zu  Gerhard's  gleichnamigem  Beiblatte  der 
archaeologischen  Zeitung  ein  Anzeiger  beigegeben.  Er  ist  ziinachst  fiir 
gelegentliche  Mittheilungen  bestimmt,  hat  den  Abdruck  der  Sitzungs- 
berichte  der  Berliner  arcliaeologischen  Gesellschaft  wieder  aufgenommen 
und  bringt  als  stehende  Rubrik  die  Bibliographie.  Auf  deren  VoUstan- 
digkeit  wird  unter  Mitwirkung  der  Centraldirection  und  der  Secretariate 
in  Rom  und  Athen,  wie  audi  anderer  auswartiger  Freunde  fortgesetzt 
gesteigerte  Aufmerksamkeit  verwandt;  wir  mochten  hier  namentlich 
den  HH.  Hauser  in  Stuttgart,  Kieseritzky  in  Petersburg  und  Reinach 
in  Paris  fiir  ihre  Beitrage  den  Dank  aussprechen.  In  den  Anzeiger 
warden  ferner  iibergehen  die  jahrlichen  Erwerbungsberichte  der 
Museen,  welche  zu  vervollstandigen  wir  uns  angelegen  sein  lassen. 

Als    I.  Erganzungsheft    des   Jahrbuchs   erschien    die   Arbeit    des 
TIrn.  Strzygowski    iiber    die   Calenderbilder    der   Chronogi'aphen    vom 
Jahre   354. 

Das  dritte  Heft  des  i .  Bandes  der  Antiken  Denkmaler  hat  erst  um 
ein  Vierteljahr  verspatet  ausgegeben  werden  konnen,  well  nament- 
lich die  Herstellung  einer  Farbentafel  sich  verzogerte.  Die  Absicht, 
gerade  polychrome  Kunstwerke,  z.  Z.  namentlich  die  aus  Funden  auf 
der  Akropolis  von  Athen ,  farbig  zu  publiciren  und  so  das  an  den 
Originalen  unausbleiblich  Vergangliche  der  Kenntniss  zu  erhalten,  ist 
auch  in  diesem  Jahreshefte  verfolgt,  ebenso  wie  das  Bestreben  in 
dem  Ganzen  der  Archaeologie  audi  durch  unsere  Publicationen  der 
Architekturforschung  ihren  gebiihrenden  Platz  mehr  und  mehr  zu 
sichern. 

Betrieben,  aber  nicht  zum  Abschlusse  gebracht,  wurde  die  Heraus- 
gabe  eines  Erganzungsheftes  der  Monumenii  inediH,  um  eine  grossere 
Anzahl  in  Rom  schon  langer  fertig  liegender  Kupferplatten  nutzbar 
zu  machen ,  sowie  eine  Sonderausgabe  der  Malereien  und  Stuckarbeiten 
des  Tiberinischen  Hauses  in  Rom  mit  Texten  der  HH.  Lessing  und 
Mau  ,  endlich  die  Drucklegung  der  umfangreichen  Monogi'aphie  des 
Hrn.  KoLDEWEY  iiber  die  Alterthiimer  der  Insel  Lesbos. 

Nach  voUendeter  Herausgabe  der  Compositionen  aus  der  biblischen 
Geschidite  von  Alexander  Iwanoff  ist  die  Reproduction  der  Architektur- 
zeichnungen  von  Sergius  Iwanoff  testamentarischer  Bestimmung  ent- 
sprechend  begonnen  worden.  Die  Blatter  werden  in  drei  Abtheilungen, 
Griechisches,  Pompejanisches  und  Caracallathermen ,  erscheinen.  Bio- 
graphische    Mittheilungen    iiber    Sergius   Iwanoff,    welche    bei    dieser 
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'Herausgabe   verwerthet   werden   soUen,   verdanken    wir  Hrn.  Michael 
Bodkin  in  Petersburg. 

Von  dem  unter  Leituilg  des  Hm.  Robert  stehenden  Corpus  der 
romischen  Sarkophagreliefs  wurde  der  Text  des  zweiten  Bandes  bis 
zuni  30.  Bogen  gesetzt,  die  Tateln  desselben  Bandes  bis  zur  56.  mit' 
Sehrift  vollendet,  Aufnahmen  von  Handzeichmingen  in  der  Bibliothek 
des  Escurial  wurden  der  Vermitteiung  der  HH.  Ficker,  Hubner  und 
Melida  verdankt. 

Fiir  die  Herausgabe  der  gviechischen  Terracotten  unter  Leitung 
des  Hrn.  Kekule  wurden  nach  Auswahl  des  Hrn.  von  Rohden  im  Louvre 
die  nothigen  Aufnahmen  der  Campana- Reliefs  durch  den  Photograplien 
Hm.  DoNtENviLL  vollendet,  wozu  Hr.  Heuzey  in  der  geneigtesten 
Weise  die  Anordnungen .  traf.  Ausserdem  wurden  Aufnahmen  und 
Zeicbnungen  in  Rom  durch  das  Secretariat  besorgt  und  in  Wien  durcli 
Hrn.  Otto  ausgefiihrt. 

Fiir  die  Sammlung  der  etiniskischen  Urnen  wurde  durch  Hrn.  Korte 
ttiit  dem  Drucke  des  Textes  zum  2.  Bande  begonnen.  Neues  Material 
wurde  Hrn.  Milan!  in  Florenz  verdankt. 

Von  der  Fortsetzung  der  GERHARn'schen  Sammlung  etruskischer 
Spiegelzeichnungen ,  deren  Drucklegung  die  Konigliche  Akademie  der 
Wissenschaften  unterstutzt,  gab  Hr.  K5rte  die  Lieferungen  8  und  9 
des  fiinften  Bandes  heraus. 

Hr.  Conze  widmete  sich  mit  Unterstiitzung  namentlich  des  Hm. 
Bruckner  sowie  des  athenischen  Secretariats,  aber  auch  anderer  Freunde 
des  Unternehmens,  der  von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften  zu  Wien  herauszugebenden  Sammlung  der  attischen  Grab- 
reliefs,  deren  VervoUstandigung  und  Fortsetzung  das  Institut  iiber- 
nomroen  hat.  Es  darf  hier  auf  den  eingehenden  Bericht  verwiesen 
werden,  welcher  im  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften  zu  Wien  (1889,  IX,  3.  April)  abgedinickt  ist.  Das  erste  Heft 
ist  in  der  Herstellung  weit  vorgeschritten.  Auch  den  ausserattischen 
Grabreliefs  wurde  fortwfllirende  Aufmerksamkeit  zur  Vorbereitung  der 
Sammlung  geschenkt,  namentlich  durch  Hrn.  Kieseritzky  fiir  die  Exem- 
plare  siidrussischen .  Fundorts. 

Von  den  mit  Unterstiitzung  des  Koniglich  preussischen  UnteriTChts- 
mimsteriums  und  de$  grossen  Generalstabs  unter  Leitung  der  HH.  Curtius 
und  Kaupert  erscheinenden  Karten  von  Attika  gelangten  die  letzten 
beideh  von  den  bisher  in  Angriff  genommenen  Bl&ttern,  Marathon  und 
Tatoi,  nur  deshalb  noch  nicht  zur  Ausgabe,  weil  eine  geringe  Ver- 
TOllstandigting  an  Ort  und  Stelle  vorzunehmen  nicht  wohl  eher  m5g- 
lich  war,  als  bis  iiber  die  hochst  wiinschenswerthe  Erweiterung  des 
gan^en   Unternehmens   entschieden   war.     Diese   Entscheidung   ist  im 
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December  v.  J.  erfolgt,  indem  Se.  Excellenz  der  Koniglich  preussische 
Hen*  Minister  der  geistlichen,  Unterrichts-  und  Medicinalangelegenheiten 
weitere  Geldmittel  fur  die  Aufnahmen  der  Art  bewilligte,  dass  nun- 
inebr  die  Ausdebnung  des  Kartenwerks  auf  den  ganzen  Umfang  von 
Attika  fest  in  Aussicht  genommen  werden  kann.  Mit  Genehmigung 
Sr,  Ex6ellenz  des  Herrn  Cbefs  des  Generalstabs  ist  Hr.  Hauptmann 
VON  KuROwsKi  im  MSrz  nacb  Atben  abgegangen,  um  die  tiigono- 
inetriscben  Vorarbeiten  zur  Aufnahme  der  bisher  bei  Seite  gelassenen 
Cxebiete,  namentlich  des  eleusinischen ,  auszufiibren.  Hrn.  Milchh5fer's 
Text  zu  den  bisher  erscbienenen  Blattern  einschliesslicb  der  Sectionen 
Marathon  und  Tato'i  ist  druckfertig. 

In  versehiedener  Weise  kam  den  Institutsinteressen  eine  Reise 
des  Generalseeretars  nacb  Paris  ,im  Spatherbst  vorigen  Jahres  zu  Statten, 
Dank  dem  wirksamen  Entgegenkommen  dortlger  Fachgenossen  und 
Mitglieder  des  Instituts. 

"In  Rom  erscbien  der  3.  Band  der  dortigen  Mittbeilungen.  Der 
Druck  des  Repei;toriums  fiir  die  Jabrg&nge  1864 — 1885  der  rdmischen 
Institutsscbriften  wurde  beendet. 

Unter  Mitwirkung  des  Instituts  wurde  durch  Hrn.  Richter  der 
Caesartempel  und  der  Augustusbogen  auf  dem  Forum  durch  Aus- 
grabung  untersucht,  der  Bogen  von  ibm  zuerst  nachgewiesen ;  Unter- 
sucbungen  an  der  Regia  wurden  durch  Hrn.  Hulsen  vorgenommen. 

Der  erste  Seci'etar,  Hr.  Petersen,  bereiste  im  Mai  und  Juni  Sicilien, 
der  commissarische  zweite  Secretar,  Hr.  Hulsen,  besucbte  die  Gegend 
der  Volskerberge  und  der  pontinischen  Sumpfe,  spater  das  Liristhal, 
Sulmona  und  Aquila.  Die  K5niglicb  italienisclie  Regierung  gestattete 
dem  Secretariate  bei  deU  Ausgrabungen  an  der  Stelle  des  kleinen, 
durch  seine  Ten'acottA-Verkleidung  merkwiirdigen  Tempels  bei  Alatri 
zu  assistiren  und  die  Publication  der  Ergebnisse  zu  ubernebmen.  Die 
Herausgabe  wird  sich  audi  auf  andere  antike  Reste  von  Alatri  er- 
strecken  und  vofaussichtlich  im  2 .  Hefte  der  diesjahrigen  Mittbeilungen 
durch  Hrn.  Winnefeld  erfoigen.  Bei  der  Vorbereitung  des  Unter- 
nebmens  besucbte  der  erste  Secretar  in  Atlien,  Hr.  Dorpfeld,  auf 
seiner  Durchreise  durch  Italien  den  Ausgi*abungsplatz. 

Der  Hiilfsarbeiter  beim  Secretariate,  Hr.  Mau,  hat  im  Jahre  1888 
zum  ersten  Male  (nicht,  wie  im  vorigen  Jahresberichte  irrthumlicher 
Weise  gesagt  war,  schon  1887)  einen  Curaus  in  Pompeji  abgehalten, 
sich  langere  Zeit  zu  Studienzwecken  dort  aufgehalten  und  eine  Reise 
nacb  Deutschland  benutzt,  um  sich  auf  fiibliotbeken  iiber  die  Anlage 
von  Realcatalogien  zu  unterricbten ,  da  die  Neuherstellung  eines  solchen 
Catalogs  ein  dringendes  Bediirfniss  fiir  die  rSmische  Institutsbibliothek  ist. 
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Die  erfolgte  Anschaffung  eines  eigenen  photographij^chen  Apparats 
soil  der  Vermehrung  des  Vorrathes  von  Abbildungen  bei  dem  Institute 
auch  in  Rom  zu  Gute  kominen;  in  diesem  Jahre  wurde  ausserhalb 
Roms  besonders  in  Pompeji  und  Corneto  gezeichnet  und  photo- 
graphirt. 

Die  Sitzungen  fanden  in  Rom  in  gewohnter  Weise,  unter  Be- 
theiligung  vornehmlicli  deutscher  und  italienischer  Gelehrten,  wochent- 
lich  vom  7.  December  ab,  statt;  ausserdem  versammelten  sich  jiingere 
Gelehrte  wochentlich  ein  Mai  zu  wissenschaftlichen  Besprechungen 
unter  Leitung  der  Secretare;  die  Secretare  hielten  auch  die  Curse  vor 
den  Denkmalern  unter  Betheiligung  der  Stipendiaten  und  anderer 
deutscher  und  namentlich  auch  osterreichischer  Gelehrt^^n.  Einmal 
fand  ein  Ausflug  nach  Veji  statt. 

Die  Wohmmgen  im  Institutshause  wurden  das  gauze  Jahr  uber 
benutzt,  sowohl  von  Stipendiaten,  als  auch  von  anderen  Gelehrten, 
welche  mit  dem  Institute  in  Verbindung  standen,  und  sich  an  dessen 
Thatigkeit  hetheiligten.  Die  Benutzung  der  Bibliothek  fand  auch  von 
Mitgliedern  anderer  Nationen  rege  Antheilnahme. 

Die  athenische  Zweiganstalt  hat  einen  grossen  Fortschritt  zu  ver- 
zeichnen,  indem  sie  zu  Anfang  September  das  von  Hrn.  Sohliemann 
eigens  fur  die  Zwecke  des  Instituts  erbaute  und  Dank  Bewilligung 
der  Kaiserlichen  Regieining  auf  25  Jahre  gemiethete  jieue  Haus  be- 
zogen  hat.  Fiir  die  Institutsbeamten  und  Stipendiaten,  fur  die  auch 
in  diesem  Jahre  wieder  starke  Zahl  anderer  gelehrter,  zunachst  deut- 
scher Besucher  Athens,  f\\r  die  Bibliothek,  welche  damit  einer  voll- 
standigen  Neuordnung  entgegcngeht,  und  fiir  die  in  erfreulicher  Auf- 
nahme  begriffenen  Sitzungen  ist  damit  nach  lange  schon  ziemlich 
bedrangter  Raumlage  nunmehr  ausreichender  Platz  geschaffen. 

Am  I.  April  1888  hat  Hr.  Lolling  seine  Stellung  als  Hiilfsarbeiter 
bei  dem  athenischen  Secretariate,  welche  er  seit  dem  Jahre  1879 
in  verdienstvoller  Weise  auf  das  Dankenswertheste  versehen  hatte, 
mit  einer  Anstellung  bei  der  Koniglich  griechischen  General -Ephorie 
der  Alterthiimer  vertauscht. 

Der  13.  Band  der  athenischen  Mittheilungen  ist  erschienen,  trotz 
besonderer  Schwierigkeiten,  welche  sich  der  Herstellung  der  Abbil- 
dungen in  den  Weg  stellten,  ohne  erhebliche  Verspatung. 

Die  Ausgrabung  des  Kabirenheiligthums  bei  Theben  wurde  im 
April  1888  beendet;  eine  Sonderausgabe  der  gesammtcn  Krgebnisse 
ist  in  Vorbereitung ,  nachdem  vorlaufige  Berichte  bereits  ui  den  Mit- 
theilungen geliefert  sind. 

Im  Mai  1888  unternahmen  beide  Secretare  mit  Stipendiaten  und 
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anderen  Gelehrten  eine  Reise  zu  Lehrzwecken  in  den  Peloponnes  bis 
nach  Olympia. 

Bei  Ausgrabungen ,  welche  im  Sommer  i888  von  Seiten  des 
Berliner  Orient -Comites  in  Syrien  vorgenommen  wurden,  iibernahm 
es  Hr.  Winter,  in  Vertretung  des  Instituts  fiir  Beobachtung  und  Auf- 
nahme  mitzuwirken  und  blieb  dieser  Aufgabe  iinbeirrt  durch  klimatische 
Nachtheile  bis  zum  Ende  treu. 

Auch  bei  einer  kurzeren  Ausgrabung,  welche  von  Seiten  des 
genannten  Comites  in  Tralles  ausgeliihrt  wurde,  betheiligte  sich  das 
Institut  durch  Hrn.  Dorpfeld,  namentlich  zu  Gunsten  der  Freilegung 
und  Aufnahme  des  dortigen  Theaters. 

Der  commissarische  zweite  Secretar,  Hr.  Wolters,  besuchte  ira 
Februar  1889  zur  Erkundung  Thessalien  und  Hr.  Graef  bereiste  im 
Auftrage  des  Instituts  eine  Strecke  im  nordlichen  Kleinasien.  In  Athen 
(»ndlich  nahm  Hr.  Dorpfeld  Ausgrabungsuntersuchungen  im  Dionysi- 
sehen  Theater  vor. 

Die  Sammlung  photographischer  Aufiiahmen  vermehrte  sich  in 
Athen  sehr  ansehnlich.  Copien  der  Negative  sollen,  wie  ubrigens 
audi  von  Rom  aus ,  verkauflich  gemacht  werden ;  das  Nahere  dariiber 
wird  der  Anzeiger  des  Jahrbuches  bringen. 

Die  Sitzungen  fanden  unter  zalilreicher  Betheiligung  auch  aus- 
landischer  Gelehrten  und  Arch itek ten  statt.  Ebenso  hielten  beide 
Secretare  die  Vortrage  vor  den  Denkmalern  ab;  als  Abschluss  war 
auch  dieses  Mai  eine  inzwischen  im  Mai  d.  J.  ausgefiihrte  Reise  in 
den  Peloponnes  in  Aussicht  genommen. 

Den  Directionen  des  Kaiserlich  Koniglichen  osterreichisch-ungari- 
schen  Lloyd,  der  Kaiserlich  osten*eichischen  Siidbahngesellschaft  und 
Nordwestbahn,  so  wie  der  privilegirten  osterreichisch-ungarischenStaats- 
Eisenbahngesellschaft  ist  das  Institut  auch  in  diesem  Jahre  fiir  Er- 
leiclitei-ung  der  Reisethfttigkeit  zu  besonderem  Danke  verbunden. 


Ausgegeben  ain  20.  Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHKN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

zu  b?:rlin. 


6.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Landolt  las  fiber  die  genaue  Bestimmung  des 
Sehmelzpunktes    organischer    Subs  tan  zen. 

2.  Hr^  Kronecker  las  liber  die  Decomposition  der  Systeme 
von  n?  Grossen  und  ihre  Anwendung  auf  die  Theorie  der 
Invarianten. 

3.  Hr.  VON  Helmholtz  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof. 
Ferdinand  Braun  in  Tubingen  vor  liber  Deformationsstrome. 

4.  Hr.  Sohulze  legte  einen  zweiten  Berieht  des  Hrn.  Dr.  Stuhl- 
mann  aus  Sansibar  vor  iiber  dessen  Untersucliungen  der  dortigen 
Susswasserfauna,  sowie  uber  eine  nach  Quilimane  unter- 
nommene    Forschungsreise. 

Die  Mittheilungen  i,  2  und  3  folgen  hier,  die  4  in  einem  der 
nachsten  Stiicke. 
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nber  die  genaue  Bestimnmng  des  Schmelz 
punktes  organischer  Substanzen. 

Von  H.  Landolt. 


1/ie  nachfolgenden  Vevsuche  liatten  den  Zweck  zu  ermitteln,  bis  zu 
welcher  Genauigkeitsgrenze  sich  die  Schmelz-  oder  Erstannmgstempe- 
raturen  organischer  K5rper  bei  Anwendung  verschiedener  Methoden  und 
Vomahme  exacter  thermometrischer  Messung  feststellen  lassen.  Diese 
Prftfiingen  bilden  eine  Vorarbeit  zu  einer  anderweitigen  Untersuchung. 

•   Angewandie  Thermometer. 

A.  Fur  Temperaturen  von  o  —  ioo°,  in  Zehntel-Grade  getheilt. 
Nr.    I     Verfertigt  von  R.  Fuess  Berlin  1887  aus  Jenaer  Glas.    Bez. 

Nr.  256.  Gleichtheilige  ScAle.  Lange  von  o — 100°:  421"°*. 
»    II     Verfertigt  von  Dr.  Geissler's  Nachfolger  (Fr.  Muller)  Bonn, 

September    1888    aus  Jenaer  Glas   vom  Jahre   1887.     Bez. 

Nr.  10.  Scale  gleichtheilig.  LSnge  von  o — 100°:  460"^. 
»  III     Verfertigt  von  W,  Haak  Jena,  Januar  1885  aus  Jenaer  Glas 

Nr.  XIV.  Bez.  Nr.  241.     Getheilt  von    10  zu   10°  nach  vor- 

heriger  Calibrirung.     Lange  von  0—100°:    3()6'"™. 

B.  Fiir  Temperaturen  liber   100°,  von  o  —  360"^  gehend,    in 
ganze  oder  halbe  Grade  getheilt,  sammtlich  aus  Jenaer  Glas. 

Nr.    IV    Verfertigt  von  W.  Haak  Jena  1885.    ^^"  Nr.  252.    Theilung 

nach  vorheriger  Calibrirung.     Linge  von  o  — 100°:     164™™. 

»       V    Bezogen  von  R.  Fuess  Berlin    1888.     Bez.  Nr.  605.     Lange 

von  0—100°:    98 '"^ 
»      VI    Bezogen  von  R.  Fuess   Berlin    1888.     Bez.  Nr.  603.     Stab- 
thermometer.     Lange  von  o — 100°:    97™!"5. 
»    VII    Bezogen    von   Warmbrunn   &   Quilitz    Berlin.      Verf.    1889. 

Bez.  Nr.  915.     LHnge  von  o — 100°:    96""™. 
»  Vni    Bezogen    von    Warmbrunn   &   QumiTZ    Berlin.      Verf.    1889. 
Bez.  Nr.  917.     Lange  von  o — 100°:    97"*"". 
Fur  sammtliche  Tliermometer  wurden  zunachst  folgende  Corrections- 
gr6s«en  bestimmt: 

I.  Die  Caliberfehler.     Die  Calibrinmg  geschah  ])ei  Nr.  I — III 
mittels  abgetrennter  Quecksilberftlden  von   5,   10,  25,  50,  75°  Lange, 
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bei  Nr.  IV — VIII  mit  solehen  von  25,  50,  100,  150,  200,  250  und 
300°.  Zur  Ablesung  der  Kuppen  diente  ein  von  Hrn.  Dr.  Pernet 
angegebenes  Instrument  folgender  Einriehtung:  Auf  einem  Brette  von 
80*'"' Lange  und  25*'°' Breite  befindet  sich  ein  horizontal  und  vertical 
verschiebbares  Lager  fur  das  Thermometer,  und  dainiber  in  schrager 
Richtung  eine  starke  Messingschiene,  auf  welcher  sich  zwei  Mikroskope 
mittelst  Schlitten  bewegen  lassen.  Die  ganze  Vorrichtung  ist  auf 
einem  gusseisernen  Fussgestell  befestigt  und  kann  um  eine  horizontale, 
durch  die  kurze  Seite  des  Brettes  gehende  Axe  beUebig  geneigt  werden. 
Hierdureh  wird  es  moglich,  bei  lufthaltenden  Thermometern  oder 
solehen  von  sehr  ungleichem  Caliber  der  in  ebener  Lage  leieht  ein- 
tretenden  Verschiebung  des  Quecksilberfadens  vorzubeugen  und  letzterep 
an  jeder  gewiinschten  Stelle  festzuhalten.  Zur  genauen  Ablesung  der 
Kuppen  ist  eines  der  Mikroskope  mittels  Mikrometerschraube  verstellbar 
und  enthalt  im  Gesichtsfeld  einen  Faden,  welchen  man  in  die  Mitte 
zwischen  zwei  Scalentheile  riickt,  so  dass  '/jo^  S^schatzt  werden  kann.  — 
Die  Berechnung  der  Calibercorrectionen  wurde  nach  dem  Verfahren 
von  Neumann-Thiesen^  ausgefahrt.  Um  eine  Vorstellung  der  bei  den 
obigen  Thermometern  aufgefundenen  Fehlei^  zu  geben  theile  ich  folgen- 
den  Auszug  aus  den  Correctionstabellen  mit. 


Gi-ade 

Thermometer 

Nr. 

1 

Grade 

• 

Thermometer  Nr. 

I 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 

VU. 

VIII. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5 

0.000 

—  0.022 

—  0.00 1 

10 

—  0.07 

—  0.08 

-foot 

-f  0.0 1 

4-  0.02 

10 

—  0.004 

0.057 

—  0.003 

20 

—  0.12 

—  0.17 

-h0.02 

-fo.03 

4-0.04 

»5 

—  0.020 ' 

0.088 

—  0.005  1 

30 

—  0.12 

—  0.17 

+  0.02 

-fo.07 

4-  0.06 

20 

—  0.035 

—  0.069 

—  0.007 

40 

—  0.07 

—  0.08 

+  0.03 

-|-  0.16 

4-  O.IO 

25 

—  0.048 

—  0.069 

—  0.008 

50 

-foo7 

0.00 

-1-0.03 

-f-0.28 

4-0.14 

30 

—  0.092 

—  0.063 

—  0.007 

1      60 

-f  0.04 

-f  0.03 

-1-  6.02 

-1-0.19 

4-  0.12 

35 

—  0.132 

0.043 

—  0.005 

70 

+  0.07 

-f-  0.06 

-h  0.02 

+  O.IO 

4-0.09 

40 

—  0.158 

—  0.026 

—  0.003 

80 

-f-  0.06 

-\-  0.06 

-f  0.02 

4-  0.04 

4-  0.05 

45 

—  0.172 

-\-  0.008 

0.000  1 

90 

+  0.03 

+  0.03 

4-  0.0 1 

+  0.0 1 

4-  0.02 

50 

—  0.185 

+  0.050 

-h  0.002 

100 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

55 

—  0.220 

+  0.034 

+  0,001 

1 10 

—  0.03 

—  0.06 

-f  0.04 

4-0.05 

—  0.03 

60 

0.286 

—  0.007 

0.000 

120 

1 

—  0.02 

—  0.12 

-f-0.14 

4-0.12 

—  0.04 

65 

0.327 

—  0.017 

—  0.00 1 

1    130 

+  0.0 1 

—  0.14 

-1-0.22 

4-0.20 

—  0.03 

70 

—  0.318 

—  0.020 

—  0.002 

140 

rf   0.07 

—  0.12 

4-0.28 

-f  0.24 

0.00 

75 

0.275 

—  0.032 

—  0.003 

1    150 

+   0.13 

—  0.1 1 

-f-0.33 

4-0.28 

4-0.03 

80 

—  0.238 

—  0.02 1 

—  0.002 

160 

-H  0.16 

—  0.17 

-hO.33 

4-0.25 

4-  0.07 

85 

—  0.183 

—  0.015 

—  o.ooi  ■ 

'    170 

H-0.I7 

—  0.24 

-hO.34 

4^  0.21 

4-  0.1 1 

90 

—  0. 1 1 3 

0.000 

0.000 

1    180 

+  0.18 

—  0.24 

+  0.34 

4-0.18 

4-0.19 

95 

—  0.063 

-f  0.024 

0.000   1 

!  190 

-f  0.23 

—  0.13 

+  0-35 

4-0.17 

■4-  0.32 

100 

0 

0 

0 

200 

+  0.27 

0.00 

+  0.36 

4-  0.16 

4-0.49 

' 

225 

+  0.19 

+  0.56 

-f  1. 10 

-h  1.08 

4-  1.26 

1 
1 

250 

-f-0.43 

+  '-33 

-f  1.84 

4-2.13 

4-  1.99 

1  275 

+  2.1 1 

+  2.82 

4-  3.00 

4-^7^ 

*  M.  Thiesen,  Carl's  Repert.  d.  Exp.  Pliys.  15.  285. 
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2.    Bestimmung  iler  Fuiidamentaljiunkte  und  zwar: 

a)  des   Eispunktes    nacli    langerer   Ruhe    und    einstiindigem    Ver- 
weilen  im-  Eise  =  E^^ 

b)  de;s  Siedepunktes,  reducirt  auf  7()o""°  ~  N, 

c)  des  Eispunktes  nach  halhstiindiger  P^rhitzung  auf  i  oo^  —  £",00, 

d)  bei  den  holier  gelienden  Tliermometern  des  Eispunktes  nach 
einstundiger  Erwarmung  auf  275"^  — A,^^. 

Hieraus  wurde  abgeleitet: 

a)  far    die    Thermometer    I-  III    die    Lage    des    Eispunktes    bei 
irgend    einer  Temperatur  /,    unter  Anwendung    der  Naherungsformel; 

Et=^  E\^  +  a(ioo  —  i) 
E  —  E 


mit  der  Constanten  a 


1 00 


G  = 


i6)  der  Gradwerth  des  Thermometers 

100 

und  die  Gradwerthcori'ection  tiir  die  benutzte  Temperatur  /: 

y  ={G  -  I  op)/. 
Die  Bestimmungen  batten  folgende  Zahlen  ergeben: 


A.    Bei   den   Thermometern  I — III 


Therm. 


I 
II 
III 


woi'aus  folgt: 


Hh  0.070 
+  0.067 
—  0.025 


^100 
+  0.0 16 

+  0.0 1 5 

"  0.055 


99.985 

99.970 

100.085 


Therm.  I 
»       II 
III 


» 


Therm.  I 
»  II 
»      III 


Nullpuiikte  1 

Ef^  —  4-  0.016  +  0.00054  (100  —  /) 
Ef  =  +  o.oi  5  +  0.00052  (i  00  —  /) 
Ef  ==:  —  0.055  +  0.00030  (100  —  t) 

Gnidwerthe  (iradwerthcorrectioii 

(/  =   1 .0003  I  (jf  =:  -[-  0.0003  I   / 

0  =r.    I  .00045  i/  =   +    0.00045   ^ 

(t  =  0.99860  y  =  —   0.00  140  / 


*  Die  Constante  a  ergah  sirh  nahe  ubereinstiininend  init  dem  von  A.  Borrc  hkr 
(Zeitschr.  f.  Instninientenknnde  1888.  409)  fur  Thermometer  aiis  neuerein  .lenaer  (ilas 
•iefnndenen  Werthe  0.00036.  Tlienn.  Ill ,  welches  aus  alterem  Glase  verferti.j^t  ist, 
zeigt  eine  kleinere  Zahl.  ^—  Pis  ist  keinem  Zweife.l  imterwoden ,  dass  bei  den  vielfachen 
und  verschieden  lange  andauernden  Erliitzungen,  welehen  die  Thermometer  ausgesetzt 
wurden,  die  aus  den  ohigen  Formehi  berechneten  Nullpunkte  nicht  immer  der  Wirk- 
lichkeit  ent^praclien.  Directe  Bestimmungen  mittels  Eis,  welche  von  Zeit  zu  Zeit  vor- 
genommen  wurden,  zeigten  aber,  dass  die  Feliler  nie  betrachtlicli  sein  konnten. 
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B.    Bei  den  Thermometern  IV— VIII. 

Therm.  Eo  E\oo        £27^  S  G                      ff 

IV  -f  0.05  0.00  —  0.04  100.03  woi-aus  0.9997  und  —  0.0003  ^ 

V  — 0.15  — 0.15  — 0.20  99-90      -        0.9995     •     — aooo5  ^ 

VI  0.00  —0.05  — 0.08  100.00      -        0-9995     "     — 0.0005^ 

VII  -h  0.03  0.00  — o.io  100.12       •        0.9988     •     — 0.001 2  i 

VIII  — 0.40  — 0.50  — 0.52  99.40      -        i.ooio    •     -f- 0.0010  < 

Aus  der  Tabelle  zeigt  sicli,  dass  eiii  einstlindiges  Erwarmen  auf 
275°  eine  geringe  Depression  des  Eispunktes  bewirkt  hat,  aber  noch 
keine  P>h6hung,  wie  das  nach  den  Versuclien  von  H.  F.  Wiebe*  bei 
mehrstiindigem  Erhitzen  der  Fall  ist. 

Bei  den  obigen  nur  fiir  Temperaturen  liber  100°  benutzten 
Tliermometern  wurde  die  jeweilige  Lage  des  Nullpunktes  aus  den 
Wertlien  von  E^^  und  E^^^  geschatzt,  wobei  allerdings  zufolge  der 
vielen  unregelmassigen  Erhitzungen  dey  Instrumente  Fehler  bis  zu 
0.1°  niclit  ausgeschlossen  waren,  wie  melirfache  Controlbestimmungen 
mittels  Eis  zeigten. 

3.  Zur  Correction  beziiglich  der  niedrigeren  Tempe- 
ratur  des  aus  dem  erhitzten  Raum  herausragenden  Queck- 
silberfadens  liabe  icli  empirische  Formeln  angewandt,  welche  sich 
auf  Versuche  stiitzen,  die  Hr.  Dr.  Rimbach  in  meinem  Laboratorium 
angestellt  hat  und  deren  Resultate  derselbe  demnachst  mittheilen 
wird.  Es  wurde  versucht,  in  der  zuerst  von  Hrn.  A.  Mousson*  an- 
gegebenen  Weise  die  Correction  bios  aus  der  Lftnge  des  herausragenden 
Fadens  abzuleiten,  ohne  Zuziehung  der  mittleren  Temperatur  desselben, 
deren  Bestimmung  bekanntlich  immer  grosse  Unsicherheit  darbietet. 
Die  Versuche,  welche  mit  einer  Anzahl  sammtlich  aus  Jenaer  Glas 
angefertigter  Thermometer  von  verschiedeiien  Langen  angestellt  worden 
sind,  zeigten,  dass  eine  einconstantige  Correctionsformel  nicht  ausreicht, 
dass  aber,  wenn  man  einen  Ausdruck  mit  zwei  Constanten  wahlt, 
die  Werthe  fiii*  diese  letzteren  bei  Instrumenten  von  annahernd  gleichen 
Dimensionen  so  libereinstimmend  ausfallen,  dass  Mittelzahlen  von  all- 
gemeinerer  Anwendbarkeit  genommen  werden  konnen.  So  ergaben 
sich  bei  den  hier  in  Frage  stehenden  Thermometern  fur  die  Faden- 
con*ection/  folgende  Formeln,  in  welchen  /  die  abgelesene  Tempe- 
ratur und  n  die  Lange  des  herausragienden  Fadens  in  Graden  bedeutet: 

I.    Fiir  die  Thermometer  I,  11,  III 

f=  (o.oooI309•;^  —  0.001318)/ 
welcher  Ausdruck  ohne  Nachtheil  gekiirzt  werden  kann  zu: 


*  Zeitschril't  fiir  Instrumentenkunde.     Jahrg.  1888.     S.  373. 
^  Pooo.  Ann.   133.  316. 
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/=  0.000131  (n  —  I o)   /  (A)* 

Die  Abweichungen  der  nach  dieser  Formel  coiTigirten  Tempera- 
tureii  von  den  wahren  betrugen  nie  mehr  als  o?o2. 

2.  Fur  die  Thermometer  V,  VI,  VII,  VIII  war  die  Formel  (A) 
ebenfalls  anwendbar;  die  damit  berechneten  Wertlie  zeigten  meist 
unter  o?i  liegende  Fehler,  was  in  Anbetracht  der  oft  mehrere  Grade 
betragenden  Correction  als  befriedigend  gelten  kann. 

3.  Bei  dem  Thermometer  Nr.  IV,  welches  in  den  Dimensionen 
von  den  vorhergehenden  stark  abweiclit,  erwies  sich  die  aus  einigen 
Vei'suchen  abgeleitete  einconstantige  Formel: 

f  z=i  0.000109  nt 

fiir  Temperaturen  fiber   100°  als  ausreichend. 


Mit  Hulfe  aller  oben  abgegebenen  Correctionen  ergab  sich  endlich 
die  berichtigte  Temperatur   T  aus  der  Formel: 

in  welcher  bedeutet: 

/  den  abgelesenen  Thermometerstand , 

k  die  CoiTection  beziiglich  des  Caliberfehlers , 

e  =^  —  Et  die  Nullpunktscorrection , 

g  die  Gradwerthcorrection , 

/  die  Cori'ection  fiir  den  liemusragenden  Faden,   berechnet 
aus  der  Lange  (n)  desselben  in  Graden. 
Die  Berichtigung  beziiglich  der  Theilungsfehler  der  Thermometer- 
scale   konnte   als   zu   unerheblich   weggelassen  werden.     Ebenso  habe 
ich  die  Reduction  auf  das  Luft-  oder  Wasserstoflf- Thermometer  nicht 
in  Anwendung  gebracht. 

Schliesslich  ist  noch  zu  bemerken,  dass  s&mmtliche  Thermoraeter- 
ablesungen  mittels  eines  schwach  vergrSssernden  Mikroskops  vor- 
genommen  wurden,  welches  sich  an  einem  verticalen  Stativ  auf  und 
niederschijBben  und  durch  eine  Mikrometerschraube  fein  bewegen  liess. 
Ein  Horizontal  faden  im  Mikroskop,  welchen  man  in  die  Mitte  zwischen 
zwei  Theilstrichen  einstellte,  erlaubte  die  Schatzung  von    1/20°. 


Die   angewandten  Thermometer  wurden   nun   zunachst  unterein- 
ander  verglichen.      Dies  geschah  bei  Nr.  I,  11,  III  in  einem  Wasser- 


*  Wie  spatere  Versuche  ei'geben  haben,  lasst  sich  noch  genauer  setzen: 

/=  0.000128  (fi  —  10)  t 
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bade,  in  welches  die  Instrumente  ganz  eintauchten,  so  dass  die 
Fadencorrection  wegfiel.  Hlerbei  ergaben  sicli  die  in  folgerider  Tabelle 
enthaltenen  Zalilen: 


T  h  e  r 

I 

ni  0  111  e  t  e 
II 

r    N  r. 
Ill 

Mittel 

Mittlerer 
Fehler 

Beob. 

i 
k 
e 

9 
T 

10.170 

—  0.004 

—  0.063 
-h  0.003 

10.104 

10.225 

-  0.057 

—  0.062 

-H  0.005 

10.1 10 

—  0.003 

-f  0.028 

—  0.014 

10.168 
10.112 

JL  0.033 

CoiT. 

lO.I  I  I 

10.121 

+  0.005 

Beob. 

i 
k 
e 

9 
T 

19.900 

-  0.035 

—  0.059 
-f  0.006 

19.920 

—  0.069 

—  0.057 
+  0.009 

19.800 

—  0.007 
+  0.031 

—  0.028 

19.873 
19.804 

±.  0.037 

Corr. 

19.812 

19.803 

19.796 

jt  0.005 

Beob. 

t 
k 
e 

9 
T 

34-940 

—  0.132 

—  0.051 

4-   O.OII 

34-855 

—  0.043 

—  0.049 
-f  0.016 

34-795 

—  0.005 

H-  0.035 

—  0.049 

34.863 
34-774 

±.  0.042 

Coir. 

34.768 

34779 

34-776 

jt  0.003 

Beob. 

t 
k 
e 

9 
T 

5»-975 

-  0.197 

—  0.042 

+  0.016 

5  J  730 
+  0.044 

—  0.040 

+  0.023 

51-775 
+  0.002 

-f  0.041 

-  0.073 

51.827 
5»-75» 

Jl  0.075 

Corr. 

51.752 

5 '-757 

5«-745 

+  0.004 

Beob.  t 
k 
e 

9 

74.720 

-  0.277 

—  0.030 
-f  0023 

74.450 

—  0.031 

—  0.028 
+  0.034 

74-480 

—  0.003 
+  0.047 

—  0.104 

74.550 
74.427 

Jl  0.087 

CoiT.    T 

74.436 

74425 

74.420 

Ji  0.003 

Beob.  t 
k 
e 

9 

90.350 

—  0.1 13 

—  0.021 
-f  0.028 

90.230 

0.000 

—  0.020 

+  0.041 

90.300 

0.000 

+  0.052 

—  0.126 

90.226 

90.293 
90.240 

±.  0.035 

Corr.    T 

90.244 

90.251 

jL  0.007 

Man  sieht  aus  der  Tabelle,  dass  der  mittlere  Fehler  des  Mittels 
aus  den  3  Thermometerstanden,  welcher  bei  den  nicht  corrigirten 
Temperaturen  .+  o?o3  bis  *o?o9  betragt,  durch  die  Anbringung  der 
CoiTectionen  auf  4i  o?oo3  bis  o?oo7,  also  auf  ^/lo  des  vorigen  Werthes 
heruntergedriickt  werden  kann. 

Zur  Vergleichung  der  Thermometer  Nr.  IV,  V,  VI,  VII  und  VIII 
wm'den  dieselben   dicht   neben   einander  in   einen  kupfemen  Cylinder 
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eingesenkt,  welcher  mit  syi-updickem  Glycerin  gefiillt  war  und  mittels 
eines  Gasofens  erhitzt  werden  konnte.  Durch  Reguliining  der  Flamme 
hielt  man  die  Temperatur  auf  einem  bestimmten  Punkte  moglichst 
constant  und  las  sodann  die  5  Thermometerstande  der  Reihe  nacli 
bin  und  her  10  Male  ab,  wobei  am  Ende  der  hierzu  nothigen  Zeit 
eine  Anderung  der  Temperatur  um  hochstens  o?4  eingetreten  war. 
Schliesslich  wurde  fur  jedes  Thermometer  das  Mittel  aus  den  Ab- 
lesungen  genommen.  Die  folgende  Tabelle  enthalt  das  Resultat  dieser 
Beobachtungen : 


IV 

Therinomete 
V                VI 

r    N  r. 
VII 

VIII 

Mittel 

Mittlerer 
Fehler 

Beob.  t 
k 
e 

9 

125.25 

—  0.0 1 
-f  0.0 1 

—  0.04 

125.15 

—  0.14 
-f-  0.16 

—  0.06 

125.15 
+  0.18 
4-  0.05 
—  0.06 

125.32 

(74) 
-f   1.05 

126.37 

125.00 
-h  0.17 
-)-  0.02 
-  0.15 

125.04 

(74) 
-f    1.05 

124.80 
—  0.04 
-f  0.50 
-h  0.13 

125.07 
126.35 

±.  0.08 

in), 
f 

125.21 
(100) 
+   1.36 

125. 1 1 
(80) 

+    1-15 
126.26 

125-39 
(74) 
+   ».05 

Corr.    r 

126.57 

126.09 

126.44 

JL    0.08 

Beob.  / 
k 
e 

9 

151.04 
+  0.13 
+  0.02 
—  0.05 

151.08 

—  0.1 1 
+  0.17 

—  0.08 

1 50.89 
+  0.33 
-f  0.06 
—  0.08 

1 50.97 

4-  0.28 
+  0.03 
—  0.18 

1 50.67 
+  0.03 
+  0.51 
+  0.15 

» 30-93 
» 33-07 

f     0.07 

f 

151. 14 
(127) 
+  2.09 

151.06 
(107) 
-f    1.92 

1 5 1 .20 
(103) 
+   1.84 

151.10 
(101) 
H-  1.80 

151.36 
(103) 
-f   1.84 

Corr.    T 

« 53-23 

152.98 

»53  04 

152.90 

1 53-20 

±.   0.06 

Beob.  t 
k 
e 

9 

175.88 
+  0.17 
-f  0.02 
—  0.05 

176.28 

—  0.27 
-f  0.18 

—  0.09 

175.91 
+  0.34 
-f  0.06 
—  0.09 

176.08 
+  0.19 
-f-  0.04 
—  0.21 

»75-7i 
+  0.14 
+  0.51 
-h  0.18 

>  75-97 
178.97 

±.   O.IO 

/ 

176.02 

(152) 
+  2-92 

176.10 

(132) 
+  2.81 

176.22 
(128) 
■f  2.72 

176.10 
(126) 
+  2.68 

176.54 
(128) 
+  2.72 

Corr.    T 

178.94 

178.91 

178.94 

178.78 

179.26 

>  0.08 

Beob.  / 
k 
e 

9 

177.06 
-h  0.17 
-f  0.02 
—  0.05 

177.40 

—  0.27 
-f  0.18 

—  0.09 

.   « 77  04 
+  0.34 
+  0.07 
—  0.09 

177.19 
+  0.19 
-f  0.04 
—  0.21 

1 76.63 
+  0.14 
+  0.51 
-f  0.18 

177.06 
180.17 

±.  0.13 

(n) 

y 

177.20 
(156) 
+  30  > 

177.22 
(136) 
+  2.93 

177.36 

(132) 

+  2.84 

177.21 

(130) 

+  2.78 

179.99 

177.46 
(132) 
+  2.84 

CoiT.    T 

180.21 

180.15 

180.20 

180.30 

JL   0.05 

Sitzungsberichte  1889. 
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IV 

T  h  e  r  m  0  in  e  t  e 
V       VI 

r  N  r. 
VII 

VIII 

Mittel  ^^^"^^'^^ 
'     Fehler 

Beob.  i 
k 
e 

9 

202.03 
-f  0.27 
-h  0.03 
—  0.06 

202.18 

0.00 

-f-  0.19 

—  O.IO 

202.10 

+  9-36 
+  0.07 

—  O.IO 

202.30 
4-0.16 
-|-  0.06 
—  0.24 

201.17 
4-  0.49 
4-  0.51 
+  0.20 

201.96   t  0.20 

in) 
f 

202.27 

(179) 
+  3-94 

202.27 

(159) 
+  3-93 

202.43 

(»33) 
+  3.83 

202.28 

(>53) 
+  3-78 

202.37 

(»33) 

4-  3-B3 

Corr.  T 

206.21 

206.22 

206.28 

206.06 

206.22 

206.20   JL  0.04 

Beob.  t 
k 

e 

9 

225.36 
-f  0.19 

+  0-03 
—  0.07 

225.14 
-f-  0.56 
-f  0.19 
—  0.1 1 

225.78 
(186) 

224.61 

-f  l.IO 

+  0.07 
—  0.1 1 

225.67 

(182) 

-f-  5-09 

224.93 

4-  1.08 
4-  0.07 
—  0.27 

225.81 

(180) 

4-  303 

223.79 
4-  1.26 
4-  0.51 
■f  0.23 

225.79 
(182) 

4-  5-09 

224.77   -^  0.27 

in) 
f 

225.51 
(206) 

Corr.  T 

230.57 

230.99 

230.76 

230.84 

230.88 

230.81    ±.   0.07 

Beob.  t 
k 

e 

9 

— 

250.63 

+  1.33 
+  0.20 

—  0.13 

250.69 
-f  1.84 
+  0.08 
—  0.13 

250.19 
4-  2.13 
4-  0.10 
—  0.30 

249.38 

4-  1.99 
4-  0.52 
4-  0.25 

250.22   ±.   0.30 

(n) 
f 

252.03 

(208) 

-h  6.54 

252^.8 
(204) 
-h  641 

252.12 

(202) 

4-  6.34 

252.14 

(204) 

4-  6.41 

CoiT.  T 

258.57 

258.89 

258.46 

258.55 

258.62    -^    0.09 

Beob.  t 
k 
e 

9 

— 

276.25 
+  2.11 
-H  0.20 
—  0.14 

276.25 

-f  2.82 

'-f  0.08 

—  0.14 

279.01 

(230) 

-f  8.04 

275.85 

4-  300 
4-  O.IO 

J0:i3 
278.62 
(228) 

4-  7-94 

274.93 

4-  2-72 
4-  0.52 
4-  0.28 

275.82    JL  0.30 

in) 
f 

278.42 

(234) 
-h  8.17 

278.45 

(230) 

+  8.03 

Corr.  T 

286.59 

287.05 

286.56 

286.48 

286.67   ^0.13 

Es  zeigt  sich  sonacli,  dass  unter  den  gegebenen  Verhaltnissen 
I.  die  Correction  beziiglich  des  herausragenden  Quecksilberfadens  alle 
iibrigen  weit  libertrifft  und  2.  selbst  bei  Temj)eratureii  bis  ^^g^n 
300°  sich  eine  Ubereinstimmung  der  Beobachtungen  bis  auf  ±.  o.i^ 
erreichen  lasst. 


Angeicandte  Methoden  der  SchmelzpunktshesHmminig. 

Von  den  versehiedenen  bekannten  Verfahrungsweisen  sind  folgende 
der  Priifung  unterworfen  worden: 
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1.  Schraelzen  und  Erstarrenlassen  grosserer  Mengen  Substanz 
init  direct  in  dieselbe  eingetauclitem  Thermometer. 

2.  Erhitzen  der  Substanz  in  Ca])illarrohrchen  verscliiedener 
Form,  auch  Picc^ARD'schen  Rohrchen/  mittels  Fliissigkeits- 
oder  Luftbadern. 

3.  p]rwarmen  eines  mit  der  Substanz  iiberzogenen  Platindrahtes 
in  einem  Quecksilberbade ,  bis  durch  A))schmelzen  Contact 
der  Metalle  entsteht  und  dadurch  ein  elektrischer  Strom 
geschlossen  wird,  der  eine  Klingel  zimi  Ertonen  bringt.  — 
Methode  von  J.  Lowe^  mit  ibren  Abanderungen.' 


3 


I.    Anethol. 

Kiildt  man  Anethol,  welclies  durch  Erwarmen  iiber  22^  ge- 
sehmolzen  worden  ist,  auf  17  bis  18°  ab,  und  bewirkt  sodann  die 
Erstarrung  durch  Einwerfen  von  etwas  fester  Substanz,  so  entstelit 
bei  anhaltendem  Uminihren  eine  breiartige  Masse,  welche  zu  ungefahr 
gleichen  Theilen  aus  klein  kiy stall isirter  und  aus  fliissiger  Verbindung 
besteht.  Das  eingesenkte  Thermometer  steigt  erst  langsam  und  bleibt 
dann  bei  einem  bestimmten  Punkte  stehen,  welcher  sich  lange  Zeit 
vollkommen  constant  erhalt,  gleichgultig  ob  die  aussere  Temperatur 
hoher  oder  niedriger  liegt.  Dies  Verhalten  liess  erwarten,  dass  man 
die  Schmelz-  oder  ErstaiTungstemperatur  des  Anethols  zur  Ermittelung 
eines  fixen  Punktes  am  Thermometer  werde  benutzen  konnen,  sowie 
zur  Herstellung  eines  Bades  von  bestimmtem  und  constantem  Warme- 
grad.  Jedoch  hat  sich  diese  Hoffnung  nicht  ertiillt,  indem  die  Er- 
fahrung  gemacht  wurde,  dass  bei  ein  und  demselben  Praeparate  die 
Umwandlungstemperatur  nach  haufig  wiederholtem  Schmelzen  und 
Erstarrenlassen  allmalig  immer  mehr  sinkt.  Dies  tritt  fern(*r  l)esonders 
ein,  wenn  die  Substanz  langere  Zeit,  d.  h.  mehrere  Tage  im  tliissigen 
Zustande  erhalten  wird.  Die  Ursaclie  hiervon  habc  ich  nicht  auffinden 
konnen,  eine  chemische  Veranderung  der  Substanz  diirfte  kaum  an- 
zunehmen  sein. 

Zur  Darstellung  des  Anethols  wurden  2^*^  russisches  Kiinimelol 
durch  Abkiihlen  zum  Erstarren  gebracht  und  die  feste  Masse  in  kleinen 
Portionen    zwischen    Filtrirpapier   dem    Drucke    einer   Scliraubenpresse 


^  J.  PiccARD.     Ber.  d.  I),  chem.  Ges.  8 ,  687. 

'  J.  Lowe.    Dingler  Pol.  J.  201,  250.  —  Fresenius  Zeitschr.  f.  analyt.  Ch.  1 1.  21 1. 

^  C.  H.  Wai.FF.  Fres.  Zeitschr.  13,  472.  —  KriIss.  Zeitschr.  f.  Instruinent«n- 
kiinde  4.   33. 

Eine  Vergleichung  verschiedener  Methoden  mit  kleineren  Menoen  Substanz  hat 
C.  Keinhardt  (Fres.  Zeitschr.  25.    11)  angesteUt. 
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wiederholt  ausgesetzt.  Nach  dem  ersten  Pressen  war  der  Schmelz- 
punkt  des  Praeparates  20.4^,  nach  dem  zweiten  und  ebenso  dritten 
21.6°.     Die  Ausbeute  betnig  scliliesslich  *i2oo^'. 

Ziinachst  fuhre  ich  einige  Versuche  an,  welche  die  lange  Zeit- 
dauer  der  eintretenden  constanten  Temperatur  zeigen. 

Versuch  I.  650^"^  Anethol  wurden  in  ein  cylindrisches  Glas- 
gefUss  mit  weiter  Oflfnung  gebracht  und  letztere  mittels  eines  Korkes 
geschlossen,  durch  w^lchen  zwei  Thermometer,  sowie  die  Stange  eines 
ringfbrmig  gestalteten  Riihrers  aus  Holz  ging.  Nachdem  der  brei- 
ailiige  Zustand  hergestellt  worden  war,  setzte  man  das  Gefnss  in 
einen  dick  mit  Watte  ausgefiitterten  Pappcylinder  und  liess  von  Zeit 
zu  Zeit  den  Ruhrer  auf  und  nieder  gelien.  Die  aussere  Temperatur 
betrug  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Beobachtungen    17.5^. 


Directe  Ablesung 

Corrigirte  Temperatur 

Zeit 

Thermometer  Nr. 

Thermometer  Nr. 

I 

II 

I 

U 

12^00' 

20.90 

% 

20.81 

5 

21.30 

21.21 

10 

21.50 

21.53 

21.413 

21.415 

30 

21.70 

21.70 

21.613 

21.585 

40 

21.7! 

21.72 

21.623 

21,605 

50 

21.73 

21.74 

21.643 

21.625 

1  00 

21.74 

21.76 

21.653 

21.645  \ 

30 

21.745 

21.76 

21.658 

21.645  J 

2  00 

21.74 

21.765 

21.653 

,    21.650/ 

30 

21.745 

21.76 

21.658 

2 1 .645  f 

3  00 

21.745 

21.76 

21.658 

21.645  > 

30 

21.745 

21.755 

21.658 

2 1.640  [ 

4  00 

21.74 

21.75 

21  653 

21.635  V 

30 

21.735 

21.76 

21.648 

2 1 .645    1 

5  00 

21.74 

21.755 

21.653 

21.640  / 

k 

—  0.036 

—  0.069 

21.655 

21.643 

e 

—  0.058 

—  0.056 

-\-     0.0035 

±.      0.0043 

9 

-h  0.007 

-f  O.OIO 

Mittlerer  Fehler  einer 

Beoba 

chtung 

Man  sieht,  dass  nacli  Verfluss  einer  Stunde  (i**oo')  die  constante 
Temperatur  eingetretcn  war  und  dieselbe  bis  5  Uhr,  wo  der  Ver- 
such unterbrochen  werden  musste,  um  nicht  mehr  als  */ioo°  schwankte. 
Den  nachsten  Vormittag  nach  Verfluss  von  18  Stunden  betrug  der 
Stand  des  Thermometers  I  noch  2o?88,  wahrend  die  Aussentemperatur 
auf  1 5°  gesunken  war. 

Versuch  II.  Die  beim  vorigen  Versuch  beobachtete  grosse 
Constanz  der  Temperatur  veranlasste  mich  zur  Anwendung  von  Ther- 
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moinetern  iiberzugelien ,  welche  in  hundertstel  Grade  getheilt  sind  und 
also  noch  tausendstel  zu  schatzen  erlauben.  Die  benutzten  Instru- 
mente  besassen  die  von  E.  Beckmann*  angegebene  Form,  und  es  um- 
fasste  die  arbitrare  Scale  derselben  6  Celsiusgrade,  von  welcben  jeder 
derselben  die  Lange  von  38""*'  hatte.  Nr.  A  war  von  F.  0.  R.  Gotze 
in  Leipzig,  Nr.  B  und  C  von  R.  Fuess  in  Berlin  verfertigt.  Der  Grad-, 
werth  der  benutzten  Gegend  wurde  durch  Vergleichung  zweier  Punkte 
mit  dem  Thermometer  Nr.  I  festgestellt.  Bei  einem  mit  800*^  Anethol 
vom  Schmelzpunkt  2o?3  vorgenommenen  Versuche,  wahrend  dessen 
i2stundiger  Dauer  die  Aussentemperatur  zwischen  18?  5  und  19?  5 
schwankte,  ergaben  sich  folgende  Aufzeichnungen : 


Directe  Ablesuiig 

en 

Corrigirte  Temperatureii 

Zeit 

Thermometer  Nr. 

Thermometer  Nr. 

1 

A 

B 

C 

I 

A 

B 

C 

Venn.  9'*3o' 

20.24 

— 

20.149 

1 

40 

20.30 

— 

209 

50 

20.33 

— 

239 

— 

10  00 

20.35 

— 

— 

259 

— 

30 

20.37 

340.3 

192.3 

172.4 

279 

20.276 

20.293 

20.278  \ 

11  00 

20.375 

340.2 

192. 1 

172.4 

284 

275 

291 

278  1 

12** 

20.37 

340.0 

191.7 

172.2 

279 

273 

287 

2761 

Nin.  I 

20.37 

340.0 

191.8 

172.3 

279 

273 

288 

V7\ 

2 

20.34 

338.0 

190.3 

170.6 

249 

253 

273 

260  V 

3 

20.37 

339.8 

191.5 

171.8 

279 

271 

285 

272/^ 

4 

20.35 

337-7 

189.4 

169.8 

259 

250 

264 

2521 

5 

20.35 

338.0 

189.2 

169.5 

259 

253 

262 

2491 

6 

20.35 

338.0 

188.7 

168.8 

259 

253 

257 

242  1 

7 

20.36 

339.2 

189.3 

168,8 

269 

265 

263 

242  / 

8 

20.34 

3384 

187.5 

168.0 

249 

257 

245 

234 

9 

20.32 

337-0 

186.9 

167.0 

229 

243 

239 

224 

Nach  weiteren 
15  Stunden 

20.01 

— 

Fasst  man  die '  Thermometerstande  zwischen  io*'3o'  Vorm.  und 
7**  Naehm.  in's  Auge,  so  lasst  sich  wahrend  dieser  8Y2stundigen  Zeit- 
dauer  bei  den  Thermometern  Nr.  I  und  A  nur  eine  Abnahme  um 
o?oi,  bei  Nr.  B  und  C  eine  solche  von  o?03  erkennen.  Die  letztere 
etwas  starkere  Verminderung  diii'fte  davon  herriihren,  dass  die  In- 
strumente  B  und  C  viel  grosser  und  dicker  im  Glase  waren  als  die 
anderen,  wodurch  leichter  etwas  Warme  nach  aussen  abgeleitet  werden 
konnte.  Die  kleinen  Schwankungen  in  den  iThermometerstanden  stehen 
mit  dem  Riihren  im  Zusammenhang,  indem  bei  jedesmaligem  Mischen 
der  Masse  die  Temperatur  etwas  sank  und  nachher  sich  wieder  hob. 


*  Zeitschr.  f.  physikalische  Chemie  II,  639.    644.     1888. 
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Wendet  man  nicht  so  grosse  Mengen  Auethol  an  wie  bei  den 
ol)igen  Vei*suchen,  sondem  benutzt  kleine  Gefasse  mit  bios  loo^ 
Substanz,  so  lasst  sich  doch  der  constante  Thermometerstand  mehrere 
Stunden  lang  erhalten.  In  diesem  Falle  ist  es  jedoch  zweckmassig, 
nur  wenig  zu  riihren,  indem  sonst  bei  stark  abweichender  Luft- 
temperatur  die  von  aussen  zugeleitete  Warme  nicht  sofort  ver- 
scliwindet. 

Bei  wiederholter  Ausfiihrung  des  Versuchs  wurde  nun  aber,  wie 
sclion  bemerkt,  die  Beobaehtung  gemaeht,  dass  die  Schmelztempei-atur 
des  benutzten  Anethols  sicli  nicht  ganzlich  auf  dem  gleichen  Punkte 
erliielt,  sondern  eine  allmalige  kleine  Abnahme  zeigte.  So  hatten 
sich  zu  verschiedenen  Zeiten  folgende  constante  Thermometerstande 
(coiTigirt)  ergeben: 

ii.Januar    1889:    r==  21^65 

22.  »  »  21.58 

23.  »  »  21.56 
25.  »  »  21.56 
14.  Februar  »  21.53 
16.  »  »  21.51 
29.  Marz          »                  2 1 .43 

Vom  30.  Marz  an  wurde  das  Gefass  mit  dem  Anethol,  da  letzteres 
iiber  Nacht  im  ungeheizten  Zimmer  stets  zu  einer  harten  Masse  er- 
starrte  und  das  Schmelzen  jedesmal  langere  Zeit  in  Anspruch  nahm, 
in  einen  cylindrischen  mit  Sand  gefiillten  Belial ter  gesetzt,  dessen 
Temperatur  man  mittels  einer  kleinen  Flamme  fortwahretid  zwischen 
22  unj][  etwa  26°  hielt,  so  dass  das  Anethol  tliissig  blieb.  Als  nach 
Vei'fluss  von  1 6  Tagen  wiedeiiim  der  Erstarrungspunkt  bestimmt  wurde, 
zeigte  sich,  dass  derselbe  bios  2o?2  7  betrug,  also  gegen  denjenigen 
vom  29.  Marz  eine  Abnahme  um  i?i6  stattgefunden  hatte.  Es  tritt 
also,  wenn  die  Substanz  langere  Zeit  im  geschmolzenen  Zustande 
erhalten  wird,  entschieden  eine  Verandeining  derselben  ein.  Um  zu 
priifen ,  ob  diese  etwa  durch  starkere  Erhitzmig  beschleunigt  wird, 
erwarmte  man  sodann  100^  Anethol  vom  Schmelzpunkt  2o?2  7  in 
einem  zugeschmolzenen  Rohr  4  Stunden  lang  auf  100°;  die  Masse 
besass  nachher  die  Erstanimgstemperatur  2o?o7,  welche  gegen  die 
friihere  bios  um  o?2  niedriger  ist.  Es  scheint  demnach,  dass  auf 
die  Veranderung  des  Anethols  weniger  die  Hohe  der  p]rhitzung  als 
vielmehr  die  Dauer  des  Erhaltens  im  fliissigen  Zustande  von  Einfluss 
ist.  —  Lasst  man  librigens  die  veranderte  Substanz  gefrieren  und 
presst  die  Masse  zwischen  Papier,  so  kann  wieder  ein  erheblicher 
Theil  Anetliol  von  hohem  Schmelzpunkte  (2i?6o  —  2i?65)  gewonnen 
werdeu. 
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In  Folge  dieser  Erfahrungen  ist  leider  das  Anethol  nicht  geeignet, 
um  eine  bestimmte  Temperatur  regelmassig  wieder  zu  erzeugen.  Handelt 
es  sich  aber  dainim,  einen  zwischen  20  und  22°  liegeiiden  Warme- 
grad  mehrere  Stunden  lang  voUkommen  constant  zu  erhalten,  so 
wird  in  solchen  Fallen,  wie  z.  B.  bei  der  Vergleicliung  von  Thermo- 
metern  mit  einem  Normalinstrumente,  die  Substanz  Anwendung  finden 
konnen. 

Vei'suche,  den  Schmelzpunkt  nach  anderen  Methoden  zu  be- 
stimmen,   habe  ich  bei  Anethol  nicht  angestellt. 


Naphtalin. 

Das  angewandte  gross  krystalUsirte  und  vollstiindig  reine  Prae- 
parat  verdanke  ich  der  GefaHigkeit  des  Hrn.  Dr.  G.  Kramer  in  Berlin. 

I. 

Versuche  mit  yrossen  Meiujen  Suhslanz, 

a)    Best  i  in  lining  des  Schinel  z  pun  k  tes. 

Versuch  i.  In  400^""  geschmolzenes  und  auf  82^  ervvarmtes 
NaphtaUn  wurden  400 ^"^  gepulvertes  eingeriihrt,  und  der  die  Masse 
enthaltende  Blechcylinder  in  ein  Wasserbad  gesetzt,  dessen  Temperatur 
zwischen  80  und  81''  schwankte.  Das  Tliermometer  iin  NaphtaUn  zeigte 
Anfimgs  79?55,  blieb  sodann  iiber  eine  Stunde  constant  bei  79?62 
und  stieg  zuletzt  hoher.  —  Therm.  Nr.  III.  t  -^  79.62,  k  =^  —  0.002, 
e  =  -\-  0.074,  r/  —  -  -  0.1  I  I,  (?i  =  54)  /=  +  0.459.   —   ^  —  80.04. 

Versuch  2.  20^""  gepulvertes  Naphtalin  wurden  in  einem  30°*"' 
weiten  Reagirrohr  im  Wasserbade  (Becherglas)  von  80  bis  81°  erwiirmt, 
und  mit  einem  vuiten  ringformig  gebogenen  diinnen  Glasstabe  hilufig 
umgei-iihrt.  Die  schmelzende  Masse  zeigte  wiihrend  8  Minuten  constant 
die  Temperatur  79?6o;  letztere  stieg  erst  holier,  als  beinahe  80  Pro- 
cent  der  Masse  fliissig  geworden  war.  —  Therm.  Nr.  II.  t  =^  79.60, 
A:=  —  0.022,  6?=  —  0.035,  i/=^  +  o.o36,  (/^  =  6o)/— -fo.521.  — 

r=  80.10. 

1))    Beohachtung  des  Erstarrnn»i;spunktes. 

Versuch  i.  1000^'  Substanz  wurden  in  einem  Glaskolben  ge- 
schmolzen,  letzterer  sodann  mit  Watte  umhiillt  und  in  freier  Luft 
abkiihlen  gelassen.  Das  eingesenkte  Thermometer  zeigte  beim  Beginn 
des  Erstarrens  79^50,  blieb  dann  30  Minuten  lang  constant  bei  79^47, 
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und  sank  nachher  rasch.  —  Therm.  Nr.  III.    /  =  79.47,  A*  =  —  0.002, 
e  =  +  0.074,  ^  =  — -  0.1 1  I,  (n=^  60)  /=  +  0.625.  —  T=  80.06. 

Versuch  2.  800^  geschmolzenes  Naphtalin  in  einem  bedeckten 
Blechcylinder  ini  Wattetopf  langsam  abkiihlen  gelassen.  Thermometer 
wahrend  50  Minuten  constant  bei  79?6o,  wobei  der  Riihrer  sieh  noch 
bewegen  liess.  —  Therm.  Nr.  III.  /=  79.60,  k=^  — 0.002 ,  ^'=4- 0,074, 

g'  —  — 0,111,  (;z  =  55) /=  + 0.469.  —  r=  80.03. 

Versuch  3.  Ausgefiihrt  wie  Versuch  2,  aber  mit  drei  ein- 
gesenkten  Thermometem. 

Therm.  Nr.  I  II  lU 

^                79-65  79-42  79.51 

k  — 0.241  —0.022  — 0.002 

e  —0.027  — 0.026  +0.049 

g  +0.025  +0.036  — o.iii 

{n)  (65)  (70)  (58) 

/  +  0.574  +0.624  +0.500  Mittel 

T  =  79.98  80.03  79.95  79.99. 

Versuch  4.  100^  geschmolzenes  Naphtalin  in  einer  Glasflasche 
ohne  Riihrer  im  Wattetopf  abkiililen  gelassen.  Die  Temperatur  hielt 
sich  wahrend  des  Sinkens  15  Minuten  lang  bei  79.45  bis  79.44.  — 
Therm.  Nr.  III.  /=  79.445,  ^  =  —  0.002,  ^=^+0.074,  ^  =  —  0.111, 
(71  =  70)  /=  +  0.624.  —  T  =  80.03. 

Versuch  5.  Wahrend  des  Erkaltens  von  20^  im  Reagensrohr 
geschmolzenen  Naphtalins  in  einem  Wasserbade  von  constant  78° 
begann  die  Efstarrung  bei  79.56  (Therm.  Nr.  Ill),  aber  innerhalb 
8  Minuten  war  die  Temperatur  schon  bis  79?44  gesunken,  und  daher 
kein  constanter  Punkt  notirbar. 

Im  Mittel  ergiebt  sich  der  Schmelz-  oder  Erstarrungspunkt  des 
angewandten  Naphtalins  aus  alien  obigen  Versuchen  zu: 

80^028  ±.  o°oi6. 


n. 

Besiimmungen  unter  Anwendung  kleiner  Mengen  Substanz. 

A.    Mit  Capillarrohrchen. 

a)  Unten  geschlossene  Rohrchen,  in  welche  einige  Fragmente 
Substanz  gebracht  wurden.  Erwarmen  des  neben  dem  Quecksilber- 
gefass  des  Thermometers  befestigten  Rohrchens  in  einem  mit  Wasser 
gefuUten  Becherglase  unter  stetigem  Umruhren  bis  zum  Beginn  der 
Schmelzung. 

I.  Rohrchendurchmesser  etwa  o"'.'"8.  Erwarmung  so  regulirt,  dass 
von  77^  an  das  Thermometer  wahrend  einer  halben  Minute  um  1°  stieg. 


Versuch  i. 

/-  79.1 

»            2. 

/    79.8 

3- 

t—  79-5 

4. 

/_  79.9 

5. 

/— 79.2 
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Versuch  i.    t=-  80.15  j  Therm.  Nr.  I,  A:  =  —  0.236, 
»         2.    /==  80.20  /      ^  =  —  0.027,  5^=  + 0-025, 
»         3.    /  =  80.40  )      (n=^  68)  /=  +  0.608. 

Mittel    i=  80.25.     T  =  80.62. 
Als  Erstarrungstemperatur  der  im  RShrchen  entstandenen  Fliissig- 
keitssaule  wurde  beobachtet  bei  Versuch: 

I)  69°.  2)   5i?8.  3)  57°. 

Es  kann  also  eine  sehr  bedeutende  Unterkaltung  stattfinden,  ehe 
die  Substanz  fest  wird. 

2.  R5hrchendurchmesser  etwa  i°^5  Leitung  der  Erhitzung  wie 
bei  vorhergehenden  Versuchen. 

Therm.  Nr.  I,  A:  =  —  0.241, 
e  =^  —  0.027,  S'  ^=  +  0-025, 
(,1=:  66)  /=  +  0.583. 

Mittel    /=  79.50.      r=:=  79.84. 
Ers tannings temperatur  bei  Versuch  i.  =71°. 

In  dem  weiteren  Rohrchen  wurde  also  stets  ein  etwas  niedrigerer 
Schmelzpunkt  erhalten  als  in  dem  engeren. 

3.  Rdhrchendurclimesser  3°"™.  —  Thermometer  wieder  in  einer 
halben  Minute  um  i°  steigend. 

Versuch  1.    ^==  8o.*2o  )  Therm.  Nr.  I,  A:  =— 0.236,  ^  =  — 0.027, 
»         2.    t=  80.20  )      ^  =  +  0.025  ,  {^  =^  64)  /=  +  0.566. 
Mittel    /=  80.20.      T=  80.53. 
Die  Ursache,  weshalb  hier  trotz  der  noch  grosseren  Rohrenweite 
wieder  ein  li5herer  Schmelzpunkt  gefunden  wurde ,  durfte  daher  riihren, 
dass  die  Ubertragung  der  Warme  auf  die  locker  im  Rohrchen  sitzenden 
Substanzsplitter  weniger   durch   die  Glaswandung   als  vielmehr  durch 
die  Luftschicht  vor  sich  ging,   was  eine  Verzogerung  der  Schmelzung 
bewirken  kann. 

b)  Offene  Capillarrohrchen ,  in  deren  unteres  Ende  eine  etwa  10™" 
hohe  Schicht  der  vorher  geschmolzenen  Substanz  aufgesogen  war. 
Erwarmen  des  neben  dem  Thermometer  befestigten  Rohrchens,  bis 
Aufsteigen  der  S^ule  erfolgt. 

1.  Durchmesser  der  Rohrchen  etwa  o"*"6.  Thermometer  in 
Y4  Minuten  um  1^  steigend. 

Versuch  i.    /=  80.00  )  Therm.  Nr. I,  ^  =  —  0.238,  ^=  —  0.027, 
»         2.    /=  80.20)      ^==  +  0.025,  (/i  =  70) /=  + 0.629. 

Mittel    /  =  80. 1  o.      T=  80.49. 

2.  R5hrchendurchmesser  1°"".     Erhitzung  wie  vorhin. 
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Versuch  i.    /=  79.25  )  Therm.  Nr.  I,  A:  =  — 0.241,  ^  =  — 0.027, 
»         2.    /=  79.64)      gr=  + 0.025,  (/i  =  70) /=  + 0.624. 
Mittel    /=  79.445.      r=  79.83. 
Audi  hier  ergab  sich  im  eiigeren  Rohrchen  ein  holierer  Schmelz- 
punkt  als  im  weiteren. 

c)  PiccARD'sche  Rohrchen.  Die  in  der  Caj)illare  befindliehe  Naphta- 
linsaule  war  durch  einen  Queeksilbertropfen  vom  Luftraum  abgetrennt. 

1.  Mit  enger  Capillare,  Durchmesser  etwa  o"*°'4. 

Versuch  i.    /  —  79.85  \  Therm.  Nr.  II,  k=^  —  0.02  i, 

2.  /=79.9o|     ^  =  —  0.025,  jj'^  +  o. 036, 

3.  t=  79.80)     (71  =  73)  /=  +  0.659. 

Mittel    /=  79.85.       r=  80.50. 

2.  Mit  weiter  Capillare,  J)urchmesser  etwa  i™'"5. 

Versuch  i .    /  =  79.60  j  Therm.  Nr.  II,  k  =  —  0.022, 

»       2.    /=  79.45)      f^  =  — 0.025,  ^=  + 0.036, 

3.^7^50;      (/^  =z  71.5) /r=  +  0.588. 

Mittel    /— 79.52.       T=  80.10. 

Man  sieht,  dass  die  mit  den  PiccARn'schen  Rohrclien  unter  gleichen 
Bedingungen  angestellten  Versuche  sehr  ubereinstimmend  ausfielen, 
aber  audi  bei  dieser  Methode  trat  ein  Eintluss  der  Capillarenweite  in 
dem  friiher  l)emerkten  Sinne  auf. 

Im  Allgemeinen  sind  dem  01)igen  zufolge  die  mit  den  verschie- 
denen  Capillarrohren  erhaltenen  Resultate  wenig  befriedigend.  Die 
gefundenen  Schmelzpunkte,  namlidi: 

1.  mit  engen  Rohrchen:      80.62      80.49      80.50 

2.  mit  weiten  Rohrclien:  79.84  79.83  80.10 
weidien  von  dem  richtigen  Werthe  80.03  in  fast  alien  Fallen  erheb- 
lich  ab,  und  es  kann  wie  ersichtlich  dieses  Verfahren  auch  bei  sorg- 
faltiger  Ausfiihrung  leicht  Fehler  bis  zu  einem  halben  Grade  geben. 
Dass  dieselben  bei  eiliger  Vornalnne  der  Versuche,  d.  h.  zu  rascher 
Temperatursteigerung  nocli  viel  grosser  werden  konnen ,  ist  selbst- 
verstandlich. 

B.    Mittels   (les    elektrischen  Apparates. 

a)  Ein  in  ein  enges  Glasrohrdien  eingesdimolzener  pferdehaar- 
dick^r  Platindraht  ragte  am  Ende  3"""  hervor  und  wurde  hier  mit 
Naphtalin  ul)erzogen.  Diese  Spitze  tauchte  man  nebst  einem  blanken 
Drahte  und  dem  Thermometer  in  Quecksilber,  welches  in  einem  30°*'" 
weiten  Reagensrohr  befindlich  war.  Langsame  Erhitzung  des  letzteren 
im  Wasserbade  unter  stetigem  Umriihren  bis  zum  Ertonen  der  elek- 
trischen Klingel. 


Versuch 

I.  I 

•-79-70 

» 

2.    J 

(—  79.72 

» 

3-  ' 

f- 79.58 

» 

4-  i 

f-  79-75 

» 

5-  i 

!=  79.70 

» 

6.  1 

(-79.90 

» 

7-  ' 

(-79.78 

Mittel  1 

f  —  7Q.7'?. 
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Therm.  Nr.  I. 
k  =  —  0.240, 
e  =^  —  0.027, 
9  ==  +0.025, 

(;i  =::  60)   /—   +    0.52  I. 

r=  80.01. 

b.  U-fbrmig  gebogener  Platindralit  (Verfaliren  von  C.  H.  Wolff*). 
Apparat  im  Ubrigen  wie  vorhin. 

Versuch  I.  diiniier  Uberzug  /  =  79.8  )  ^      o         /  A:  =  —  0.238, 

.     o       79-90  r=  80.37 1 

»       2.         »  »        /=8o.o)  \  ^=  —  0.027, 

.       3.  dicker   Uberzug  /  =  80.4 ]  8^       ^^  80.92    («=  7V'°'^' 

.  ^  f  /=  +  o.7i3. 

Ein  dicker  Uberzug  von  Naphtalin  verzogert  hiernach  das  Ein- 
treten  des  elektrischen  Contacts. 

c.  Eine  lo"*""  weite  und  i**""  lange  Glasrohre  wurde  am  Ende  zu 
einer  kurzen  cylindi'ischen  Spitze  ausgezogen,  und  letztere  mit  einer 
Saule  geschmolzener  Substanz  gefuUt.  Nach  dem  Erstarren  goss  man 
in  die  Rohre  eine  Schicht  Quecksilber  und  senkte  die  Spitze  in  ein 
ebenfalls  Quecksilber  entlialtendes  weites  Reagirrohr.  Nachdem  durch 
Eintauchen  von  Drahten  in  beide  GefUsse  elektrische  Verbindung  mit 
Batterie  und  Klingel  hergestellt  worden  war,  wurde  der  Apparat  im 
Wasserbade  erhitzt,  bis  die  Quecksilbersaule  in  der  engeren  Rohre 
das  schmelzende  Naphtalin  herausdiiickte  und  Contact  beider  Queck- 
silbermassen  euitrat,.  d.  h.  die  Klingel  ertonte.  Das  Tliermometer  (Nr.  I) 
befand  sich  in  der  inneren  R5hre  dicht  iiber  der  Substanz. 


I              U 

Hohe  der  Naphtalinsaule    .  .  . 

-mm                 QD^m 

Uurchmesser  der  Spitze 

2   »                  2   » 

Hohe  der  drackenden  Quecksi 

Ibersaule 

9   «                I  5   » 

1 

II 

Versuch  \.  i           81.0 

t  — 

80.05 

»        2.  /—       82.2 

t  = 

79-85 

»        3.  /—       81.4 

/  — 

79.80 

Mittel  /—       81.53 

79.90 

k       —    0.224 

'-      0.238 

e       —    0.027 

—      0.027 

i/— +    0.025 

+       0.025 

(n_  80)  /—  +    0.746 

+       0.731 

T  -      82.05 

80.39. 

*  C.  H.  Wolff.     Fresenius,  Zeitschr.  f.  analyt.  Cheuiie.      15.     472. 
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Im  AUgemeinen  haben  sich  hiernach  mittels  der  elektrischen 
Apparate  Sclimelzpunkte  ergeben,  welche  wenig  untereinander  uber- 
einstimmen  und  meist  erheblich  h5her  als  der  wahre  Werth  (80.03)  sind. 


n.   Mannit. 

Zu  den  Bestimmungen  diente  ein  aus  der  Fabrik  von  C.  F.  Kahl- 
BAUM  bezogenes  klein  krystallisirtes  Praeparat. 

1. 

Vef'suche  mit  grossen  Mengen  Substanz. 

a)  620^  Mannit  wurden  in  einem  kupfernen  Cylinder  von  10*"" 
Durchmesser  und  1 8^"  H5he ,  welcher  in  einen  Gasofen  eingesetzt  war, 
voUkommen  in  Fluss  gebracht,  wobei  man  die  Temperatur  nie  fiber 
170°  steigen  liess.  Der  Schmelzpunkt  konnte  niclit  beobachtet  werden, 
weil  die  theilweise  noch  feste  Masse  sich  zu  Klumpen  ballte  und  mit 
dem  Ruhrer  nicht  zertheilbar  war*  Der  Cylinder  wurde  mittels  einer 
Korkplatte  geschlossen ,  durch  welche  fiinf  Thermometer  fiihrten ,  und 
sodann  in  einen  mit  GlaswoUe  ausgefiitterten  Behalter  gesetzt,  worin 
langsame  Abkuhlung  erfolgte.  Der  im  Gefass  befindliche  Ruhrer  liess 
sich  nur  kurze  Zeit  bewegen,  da  an  der  Wandung  bald  eine  erstarrte 
Schicht  entstand. 


Thermo  111  ete 

r    Nr. 

Zeit 

IV 

V 

VI 

vm 

vn 

2*"  00' 

165.9 

166.3 

166.0 

165.9 

165.2 

10 

164.4 

164.9 

164.8 

164.6 

164.0 

20 

163.3  \ 

164.4    \ 

164.4  \ 

164.3    \ 

163.05 

30 

163.5/ 

164.3     J 

164.4  J 

164.3    J 

162.3 

40 

163.4  \ 

164.4   / 

164.5  f 

1 64. 1 5  / 

161.3 

50 

163.5  I 

164.4   f 

164.5) 

164.25  1 

160.2 

3^00 

163.2  / 

164.45  V 

164.51 

164.3    [ 

157-7 

10 

163.0 

164.5   ( 

164.41 

164.3    \ 

>55-5 

>5 

162.3 

»64-55l 

164.2  /. 

>64-35  ] 

152.5 

20 

161.9 

164.5    1 

163.9 

164.3    / 

151.0 

^5 

160.9 

164.4    1 

163.1 

164.1 

H9-3 

30 

160.2 

164.3    / 

162.5 

163.9 

H7-5 

35 

1 59. 1 

164.1 

161.6 

163.5 

»44-5 

40 

»53-3 

163.5 

160.6 
1 64.4 1 

163.2 

142.0 

t- 

163.88 

164.42 

164.28 

k- 

-|-  0.16 

—  0.19 

-ho.33 

-1-0.08 

— 

e 

0.00 

-f-0.30 

-|-  0.10 

+  0.30 

9  — 

—  0.05 

—  0.08 

—  0.08 

-|-  0.16 

(n) 

(no) 

(50) 

(50) 

(50) 

f- 

-h  2.15 

+  0.86 

+  0.86 

+  0.86 

T  — 

166.14 

165.31 

165.62 

165.68 
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Die  Klammem  umfassen  diejenigen  Zahlen,  innerhalb  deren  die 
Temperatur  als  constant  angesehen  werden  konnte  und  welche  zur 
Bildung  des  Mittels  t  verwandt  wurden.  Man  siebt,  dass  die  Zeit- 
dauer  dieses  Zustandes  40  bis  70  Minuten  betrug.  Der  etwas  ab- 
weichende  Gang  der  fiinf  Thermometer  riihrt  oflfenbar  davon  her,  dass 
die  Masse  in  den  verschiedenen  Tlieilen  des  Geft^ses  ungleicbformig 
erkaltete.  Was  das  Thermometer  Nr.  VII  betrifft,  so  war  dieses  ab- 
sichtlich  nahe  an  die  Wandung  geinickt  worden  und  zeigte  demzufolge 
ein  rascheres  Sinken. 

Als  Erstarrungspimkt  des  Mannits  ergiebt  sich  aus  den  obigen 
vier  Zahlen  im  Mittel: 

T=  165.69  +.  0.08. 

Bei  einem  zweiten  Versuche  wurden  die  Thermometer  nicht  un- 
mittelbar  in  die  geschmolzene  Masse  tauchen  gelassen,  sondem  es  gingen 
durch  den  Deckel  des  Cylinders  diinnwandige  unten  geschlossene  Glas- 
rohren ,  in  welchen  etwas  Quecksilber  befindlich  war  und  die  zur  Auf- 
nahme  der  Thermometer  dienten.  Hierbei  zeigte  sich,  dass  diese  Rohren 
doch  erhebMch  Warme  ableiteten,  denn  die  beobachtete  Erstarrungs- 
temperatur  fiel  um   2°  niedriger  aus  als  bei  dem  obigen  Verfahren. 

b)  Erhitzen  von  20^*"  Mannit  in  einem  mit  Riihrer  versehenen 
weiten  Reagensrohre  im  Glycerinbade. 

1.  Steigende  Temperatur. 
Zeit 


I'-oo' 

/       162.5 

• 

2 

163.4 

Beginn  des  Schmelzens, 

3 

/i63.8\ 

4 

1  164.0  f 

Masse  theils  fliissig,  theils 

5 

li63-7( 

fest, 

6 

(163.8) 

8 

164.3 

grosstentheils  geschmolzen. 

10 

164.5 

alles  fliissig. 

Als  Schmelzpunkt  kann  die  zwischen  1^3'  und  6'  beobachtete 
Temperatur  genommen  werden,  deren  Mittel  ist  /  =  163.83.  —  Therm. 
Nr.  IV.  k  =  +  0.16,  e  =  +  0.02,  g  =  —  0.05,  (n  =  99)  /=  +1.77, 
sonach   T  =  165.73. 


2.  Sinkende  Temperatur. 
Zeit 


"•5' 

/—   164.3 

17 

/    163.8 

18 

1  163.65 

19 

163.8 

20 

I  163.7 

2  1 

'63-3 

23 

163.0 

Beginn  der  Erstarrung, 


Riihrer  nicht  mehr  bewegbar, 
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Nimmt  man  als  Erstarrungspunkt  die  eingeklaminerten  Zahlen,  so 
ist  /=  1 63.74,  und  mit  gleichen  Correctionen  wie  oben  wird:  r=  165.64. 

II. 

Vei'suche  mit  kleinen  Mengen  Substanz^ 

a)  Unten  geschlossene  Capillarrohrchen  von  i  —  i"!"5  Dupch- 
messer.     Erhitzen  im  Glycerinbade. 

Versuch  i.    /  =  164.0  \  Therm.  Nr.  IV.  A:=  +  0.16, 
»         2.  165.0  \      e  ^=  —  0.08,  y  =^  —  0-05) 

3.  164.4   1      (/^=  170) /=  +  3.04. 

Mittel    /=  164.47.   r=  167.54. 
Der  Schmelzpunkt  wurde  also  um  2°  zu  hocli  gefunden. 

b)  Elektrische  Methode. 

1.  Platindraht  aus  der  Glasrohre  i""""  hervorragend  und  mit  einem 

Knopfchen  der  Substanz  uberzogen.     Erhitzen  des  Quecksilbergefasses 

im  Glycerinbade. 

Versuch  i .    t  =  \  64.4  \  ^,  ^^    ^^^  *  7 

^  ^   '  Therm.  Nr.  IV.  k=  +  0,1 6, 

^  =rr  —  0.08,  g  =    -  0.05,. 

(n  =  160)  /—  4-  2.86. 

Mittel    /==  164.03,  r=  166.92, 
somit  um  i?2   zu  hoch. 

2.  Gebogener  Platindraht  nach  Wolff. 

Versuch  i.    /=  164.0   )  Therm.  Nr.  IV. 

»         2.  164.3    /      Correctionen  wie   oben. 

164.15.  T=  167.04. 

3.  Der  Apparat  hatte  folgende  Einrichtung:  Zwei  isolirt  in  eine 
Glasrohre  eingeschmolzene  diinne  Platindrahte  ragten  am  Ende  in 
einem  Abstand  von  2"""  und  der  Lange  von  20'""'  hervor.  Zwischen 
diese  beiden  parallelen  Spit'/en  wurde  ein  Tropfen  Substanz  gebracht 
und  nach  dem  P^rstarren  die  Rohre  in  einen  Kork  geschoben,  durch 
welchen  gleichzeitig  das  Thermometer  so  wie  ein  Glasstab  ging,  der 
unten  ein  kleines  Gefass  mit  Quecksilber  tiTig.  In  letzteres  tauchten 
die  Platindrahte  und  das  Thermometerreservoir.  Die  ganze  Vorrichtung 
senkte  man  in  eine  unten  geschlossene  450^""'  lange  und  30""  weite 
Glasrohre,  welche  wiederum  in  einer  noch  weiteren  am  Ende  ge- 
schlossenen  Rohre  befindlich  war.  Das  Ganze  war  endlich  umhuUt 
von  einem  beiderseitig  offenen  hohen  Glascylinder,  in  welchem  der 
heisse  Luftstrom  einer  darunter  befindlichen  Lampe  emporstieg.  Der 
Zweck  dieser  Luftbad-Vorrichtung  war,  das  Thermometer  seiner  ganzen 


2. 

163.6 

3- 

164. 1 

4- 

164.0 
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Lange  nach  zu  erhitzen  und  so  die  Correction  fiir  den  herausragenden 
Faden  zu  umgehen.  Es  zeigte  sicli  aher,  dass  die  Temperatur  im 
obern  Theile  des  innersten  Cylinders  bis  zu  40°  niedriger  sein  konnte, 
als  am  unteren  Ende,  so  dass  eine  Fadencorrection  doch  noch  an- 
gebracht  werden  musste.  Hierfur  war  der  ganzlich  anderen  Verhalt- 
nisse  wegen  die  bis  jetzt  gebrauchte  Formel  (A)  nicht  anwendbar, 
und  ich  habe  daher  zu  der  von  Thorpe^  aus  fiiiheren  Beobachtungen 
von  mir^  abgeleiteten  Formel  /=  0.000143 -/i  (/—/,)  gegriflfen,  wozu 
die  in  der  Mitte  des  Quecksilberfadens  herrsehende  Temperatur  t^ 
mittels  eines  Hulfsthermometers  zu  bestimmen   war. 

Versuch  1.  t=  164.9  ] 

»        2.  165.4  /  Therm.  Nr.  V.  ^  ^  =  —  0.21, 

»        3.  165.0  >       fi  =z  -{-  0.18,  g  =z  —  0.08, 

4.  165.61       (/2  =  I  75,  /,  1=:  130) /=r  +  0.88. 

5.  164.7  / 

Mittel  i=  165.00.     T=:  165.77. 

Es  wurde  somit  eine   dem    riehtigen   Sehmelzpunkt   des   Mannits 
sehr  nahestehende  Zahl  erhalten. 


» 


m.    Anthracen. 

Das  angewandte  kaufliche  Praeparat  enthielt  moglicherweise  noch 
eine  kleine  Menge  Kohlenwasserstoflfe  von  niedrigerem  Sehmelzpunkt. 

I. 

Versuche  mii  grossen  Mengen  Suhsianz, 

18^'  pulverfbrmiges  Anthracen  wurden  in  ein  30""  weites  und 
j^^mm  lang^g  Reagensrohr  gebracht,  und  letzteres  in  ein  solches  von 
40°^  Durchmesser  eingesetzt.  Das  Ganze  umgab  man  mit  einem 
beiderseitig  oflfenen  Glascylinder,  unter  welchem  eine  Lampe  mit 
ringformigem  Brenner  sich  ])efand.  Die  innerste  Rohre  war  durch 
einen  Kork  geschlosseu,  durch  den  das  Thermometer  und  ein  Riihrer 
ging.  Letzterer  wurde  mit  der  Hand  in  Bewegung  gesetzt,  sowie 
beim  Erhitzen  dieses  Luftbades  das  Schmelzen  begann. 


*  Joiirn.  of  the  Chein.  Sor.   37.    160. 
'  LiEBio's  Ann.  Suppl.  Bd.  6.   143. 
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1.  Steigende  Temperatur. 

Zeit  3^  lo'  /==  195.0 

II  196.0  Beginn  des  Schmelzens, 

I  2  /  196. 1 

13  1196.0 

14  J196.2 

15  (196. 1 

16  196.4  grosstentlieils  geschmolzen, 

17  '97-0  3.11es  geschmolzen. 

Somit  /=  196.10,  Therm.  Nr.  VIII.  A- =  +  0.43,  6'=:  + 0.51, 
^  =  4.  0.20,  (n  von  dem  in  der  Mitte  der  Erhitzungsrdhre  liegenden 
Theilstriche  [40]  an  gezahlt  =  156)  /=  +  3-37?  woraus  r=200.6l. 

2.  Sinkende  Temjltratur  bei  schwach  brennender  Lampe.  Bei 
i96?2  begann  die  Bildung  einer  Kruste  an  der  Gefasswandung ,  welche 
das  Umiiihren  verhinderte.  Die  Temperatur  sank  stetig  wahrend  jeder 
Minute  um  1°  und  ein  constanter  Stand  konnte  nicht  beobachtet  werden. 

n. 

Versuche  mii  kleinen  Menyen  Suhstanz. 

a)  Unten  geschlossene  Haarrohrchen.  Erhitzung  in  dem  oben 
angegebenen  Luftbade. 

Versuch  i .    /  =  1 97.0  |  Therm.  Nr.  VIII.  A:  =  +  0.43,  ^  =  4-  0.5  i , 
2.  197^9  i      9=  +  0-20,  (n  =  I  57)  /=  +  3-79- 

Mittel    /=  197.45.     r=  202.38. 

b)  Elektrischer  Apparat.  • 

1.  Platindrahtspitze  von  i""".     Erhitzung  im  Luftbade. 

Versuch  i .    /  =  206.0  ]  Therm.  Nr.VIII.  k=^  +  0.49, 
»       2.  i99-2>     ^=  +  0.51,  ^  =  +  0.20, 

»       3.  202.0  J      (/i  =  162) /=  +  4-02. 

Mittel    /=  202.4.      T=  207.62. 

2.  Gekriimmter  Platindraht  nach  Wolff. 

Versuch  i .    t=  202.0  ) 

f  Therm.  Nr.  VIII. 
»       2.  200.0  >  . 

c     \  Correctionen  wie  oben. 
»       3.  198.0) 

Mittel    /=  200.0.     r=  205.22. 
Das  Loslosen   der  Substanz  vom  Drahte  kann  also  betrachtliche 
Verzogerungen  erleiden,  wahrend  deren  die  Temperatur  des  Thermo- 
meters steigt. 

Die  Ergebnisse  der  sammtlichen  obigen  Schmelzpunkts-Bestim- 
mungen  sind  endlich  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 
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M  e  t  h  o  (1  e : 

Naphtalin. 

Schmelzen  grosserer  Mengen 

Substanz 
Erstarrenlassen  grosserer 

Mengen  Substanz 
CapillaiTohrchen,  weite 
»                  enge 
Elektrisehes  Verfahren 

80.04  —  80.10 

79.99  —  80.03  —  80.03  —  80.06 

79.83  —  79.84  ~  80.10 

80.49  —  80.50  —  80.62 

80.01  —  80.37  —  80.39  ~  80.92  —  82.05 

Mann  it. 

Anthracen. 

Schmelzen  grosserer  Mengen 

Substanz 
Erstarrenlassen  grosserer 

Mengen  Substanz 
Capillarrohrehen 
Elektrisehes  Verfahren 


165.73 

165.64  —  165.69 

167.54 
165.77—  166.92 

167.04 


200.61 


202.38 

205.22  —  207.62 


Aus  dieser  Ubersicht,  namentlich  aus  den  bei  Naphtalin  erhaltenen 
Resultaten  geht  Folgendes  hervor: 

1.  Die  Methode  des  Schmelzens  oder  Erstarrenlassens  grosserer 
Mengen  Substanz  liefert  stets  sehr  libereinstimmende  Zahlen  und  sie 
muss  als  die  einzige  bezeichnet  werden,  welche  zu  sicheren  Resultaten 
ffihrt.  Hierfiir  ist  aber  stets  die  Anwendung  von  mindestens  20^'  des 
Korpers  nothig;  bei  Benutzung  grosserer  Quantitaten  lasst  sich  im 
Allgemeinen  leichter  die  Temperatur  der  Erstarning  als  diejenige  der 
Schmelzung  ermitteln. 

2.  Die  Schmelzpunkts-Bestimmungen  mitt  els  der  Capillarrohrehen 
verschiedener  Form  konnen  untereinander  erheblich  abweichen;  bis- 
weilen  fallen  dieselben  mit  dem  richtigen  Werthe  iiberein,  meist  aber 
sind  die  erhaltenen  Resultate  zu  hoch,  namentlich  bei  Anwendung 
enger  Rohrchen. 

3 .  Die  elektrische  Methode  giebt  ebenfalls  wenig  libereinstimmende 
und  leicht  zu  hohe  Schmelzpunkte. 


Sitzungsberichte  1889. 
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Die  Decomposition  der  Systeme  von  ;z^  Grossen  und 
ilire  Anwendung  auf  die  Theorie  der  Invmanten. 


Von  L.  Kronecker. 


Im  §.  3  meines  Aufsatzes  » fiber  symmetrische  Systeme « '  habe  ich 
die  Decomposition  eiiies  beliebigen  Systems  von  ii^  Grossen  in  gewisse 
einfache  Systeme  nur  zu  dem  Zwecke  auseinandergesetzt,  um  daran 
den  stetigen  Zusammenhang  aller  derjenigen  Systeme,  deren  Determi- 
nanten  dasselbe  Vorzeichen  haben,  unmittelbar  aufzeigen  zu  konnen.  Ich 
will  nun  liier,  wie  ich  es  schon  mehrmals  in  meinen  algebraischen  Uni- 
versitats - Vorlesungen  gethan  habe,  naher  auf  jene  Decomposition  be- 
liebiger  Systeme  von  it  Grossen  eingehen  und  daran  audi  einige  An- 
wendungen  auf  die  Theorie  der  Invarianten  knupfen. 


§1. 

In  den  folgenden  Entwickelungen  werden  einige  (symbolische) 
Compositionsgleichungen  gebraucht,  die  hier  zuvorderst  fiir  Systeme 
von  4  Grossen  aufgestellt  werden  sollen: 


\\,      o)\o,\)\\,      oJ\o,iJ\i,      o 
\\,      o)   \o,       i)\i,      o)  \0,       lj\l,      o 

<«'  (r:)'(;;:)(r":)'(;::)(r: 
<«^(r:)(-;::)(r:)'(-;::)(r: 

\i,  ij\o,       i)\i,  I 
/i,  i\  /     I,  o\^i,  I 

Vo,  ly  V— I,  ij\o,  I 


(6) 


^  Sitzungsbericht  vom  25.  April  1889,  Stuck  XXII. 


o,       \J 

'•')■ 

0,  l) 

I,  o\ 

1,  o\ 

■>■;' 

0,-,\ 

I,     0} 
o.A 

—  I,  o) 
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('o;:)(r;)C:::)=(r;)     — • 

^^"'    (;::)(:::)(;;:)(r:)=C„;-;) 


(-«'=!). 


Dabei  ist  zu  bemerken,  dass: 


0,  — iV^  /o,  — A /o,  — A  ^  /— I,     o\ 

1,  oj  ""  \i,      o/\i,      o)   ..    \     o,  — ij' 

C;  -ih  C: :) 


ist.     Bedeutet  nun: 


ein  System,  fiir  welches: 


ir) 


(r?^)  (t,Ar=i,2,..  .n) 


(r)  (r) 

r^^  =  I,  Cijt    =  O  (t$Ar;  I,  Ar  =  2,3,...r— i,r-+- I,.  ..n) 

ist,  welches  also  aus  dem  Einheitssystem  (Si^)  entsteht,  indem  darin 
die  erste  iind  die  rte  Horizontah'eihe  mit  einander  vertauscht  und 
zugleich  das  Vorzeiclien  der  neuen  ersten  Horizontalreihe  verandert 
wird,  bezeichnet  man  ferner  —  ahnlich  wie  im  Eingange  meines 
citirten  Aulsatzes   » fiber  symmetrische  Systeme«   —  mit: 

zwei  Svsteme,  in  welchen: 

ist,  wahrend  alle  ubrigen  Elemente  ausserhalb  der  Diagonale  gleich 
Null  und  die  sammtlichen  Diagonalelemente  gleich  Eins  sind,  so  lassen 
sioh  folgende  allgemeinere,  fur  Svsteme  von  n^  GrSssen  geltende 
Compositionsgleichungen  aufstellen,  welche  aus  den  entsprechenden, 
liir  Systeme  von  4  (ir{*>ssen  stattfindenden  Gleichungen  unmittelbar 
hervorgehen : 

(R')        (.-liTCCi-o)  (ri;'y(C(-.))(rn  =  (6!;'c)), 
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(C)      .  (6!;V))(4'(-.))(6!:'(i))  =  (c!?), 

(C)  (a«(,))(6!;'(-.))(a<;V))  =  (ci;y, 

(D)  (b<,(o)(a!?(.))  (b^d))  =  (a!;»(o), 

(D')  (b»(/))(C(-i))  (b^(l))  =  (4'(-0). 

Mit  hnt{i)  ist  hier,  ahnlich  wie  im  §.  3  meines  Aufsatzes  » fiber 
symmetrische  Systeme«,  ein  Diagoiialsystem *  bezeichnet,  in  welchem 
das  erste  Element  gleich  /,  jedes  folgende  aber  gleich  Eins  ist,  ferner 
aber  mit: 

(3!;'(o) 

ein  solches,   in  welchem  das  erste  Diagonalelement  gleich  t,   das  rte 

gleich  -  und  jedes  der  ubrigen  Diagonalelemente  gleich  Eins  ist. 

If 

An  die  vorstehenden  Compositionsformeln  moge  noch  die  Be- 
merkung  geknupft  werden,  dass  fur  ein  beliebiges  System  (y^)  die 
Composition : 

eine  Vertauschung  der  ersten  und  rten  Verticalreihe  des  Systems  (y^t) 
und  zugleich  die  Zeichenanderung  der  neuen  rten  Verticalreihe,  aber 
die  Composition: 

eine  Vertauschung  der  ersten  und  rten  Horizontal reihe  nebst  einer 
Zeichenanderung  der  neuen  ersten  Horizon talreihe  bewirkt,  wahi*end 
von  den  beiden  aus  der  Composition: 

(y*)(«*(0),  (««(0)(ya) 

resultirenden  Systemen  das  erst  ere  aus  dem  ursprunglichen  System 
(y^t)  entsteht,  wenn  darin  die  erste  Verticalreihe  mit  t  multiplicirt 
und  alsdann  zur  rten  Verticalreihe  addirt  wird,  das  letzt^re,  wenn 
in  dem  ursprunglichen  System  (y^^)  die  rte  Horizontalreihe  mit  t 
multiplicirt  und  zur  ersten  addirt  wird. 


*  Unter  einem  »DiagonaIsystem«  ist,  wie  in  meinem  Aufsatz  »uber  symmetrische 
Systeme«  ein  solches  zu  verstehen,  in  welchem  sammtliche  Elemente  ausserlialb  der 
Diagonale  gleich  Null  sind. 
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§•    2. 

Die  im  §.  3  meines  Aufsatzes  iiber  symmetrische  Systeme  aus- 
einandergesetzte  Methode  der  Reduction  eines  beliebigen  Systems  (%), 
dessen  Determinante  von  Null  verschieden  ist,  lasst  sieh  nunmehr, 
zugleich  einfaclier  und  voUstandiger ,  in  folgender  Weise  darlegen. 

Ist  >),^  das  erste  von  Null  verschiedene  p]lement  der  ersten  Hori- 
zontalreihe ,    so   hat    man    durcli   Vertausclmng   der    ersten  und   rten 

Verticalreihe ,    also   durcli    Composition    mit    einem   System  (c^l^) ,    ein 

neues  System  (>)^)   zu  bilden,   in  welchem   >),',  ^  o  ist.     Alsdann    hat 

man   dieses   durch  Composition  mit  einem   Systeme   (a^  (/)) ,    wenn   / 

durch  die  Gleichung: 

bestimmt  wird,  in  ein  solches  zu  transformiren ,  in  welchem  das  rte 
Element    der    ersten   Horizontalreihe    gleich    Null    ist.      Man   gelangt 

daher  durch  Composition  von  (%)  mit  einem  Systeme  (c^j  und  hochstens 

71  —  I ,  den  Werthen  r  ==  2  ,  3 , . . .  ;i  entsprechenden  Systemen  (a^l  {()\ 
zu  einem  Systeme  (>i^!),  in  welchem: 


//  //  //  

*Il2    —    *ll3    —   •   •   •   ♦'in    —    ^ 


ist.  Wird  nun  ein  System  (r^)  mit  (%)  zusammengesetzt,  so  ist  die 
nte  Horizontah*eihe  des  aus  der  Composition: 

resultirenden  Systems  (>)^')  cben  jene  erste  Horizontalreihe  des  Systems  (>)^^), 
in  welcher  alle  Elemente  ausser  dem  erston  gleich  Null  sind,  uiid 
die  fcrnere  Composition: 

(«i;'(o)  (%). 

liefert  also,  wenn  /  durch  die  Gleichung: 

Ki  +  >)„  =  o 

bestimmt  wird,  ein  System  (%  V  in  welchem  das  erste  Element  der 
ersten  Horizontalreihe,  so  wie  sammtliche  Elemente  der  wten  Hori- 
zontalreihe, mit  Ausnahme  des  ersten,  gleich  Null  sind. 

Wird  alsdann  ein  System  (c,l^^  mit  (y\h.   )  zusammengesetzt,  und 
bezeichnet  man  das  aus  der  Composition: 

/  (2)\/  {iy)\ 

\Ca)\Jla    ) 

resultirende  System  mit  (jiii.  V  so  unterscheidet  sich  dieses  von  dem 
Systeme  (>)/^   )  nur  dadurch,   dass  die  ersten  beiden  Horizon talreihen 
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mit  einander  vertauscht  und  dabei  die  Zeichen  der  einen  verandert 
sind.  In  deni  Systeme  {y\if,  )  ist  dalier  das  erste  Element  der  zweiten 
Horizontalreihe ,  so  wie  jedes  Element  der  ;/ten  Horizontalreilie,  mit 
Ausnahme    des    ersten,    gleich    Null.      Bestimnit    man    nun    in    dem 

Systeme   ia2{t)J  die  Grosse  /  gemass  der  Bedingung: 

so  liefert  die  Composition: 

ein  System  (%  ),  in  welchem  die  ersten  Elemente  der  beiden  ersten 
Horizontabeihen,  so  wie  sammtliehe  Elemente  der  ??ten  Horizontal- 
reihe, mit  Ausnahme  des  ersten,  gleich  Null  sind. 

Durch  Fortsetzung  dieses  Oompositionsverfahrens  gelangt  man 
offenbar  zu  einem  System,  in  welchem  die  ersten  Elemente  der  n  —  i 
ersten  Horizontalreihen  sowie  sammtliehe  n  —  i  auf  das  erste  Element 
folgenden  Elemente  der   nten    Horizontalreihe   gleich    Null   sind,    und 

wenn  man  dieses  System  mit  einem  System  (cH)  componii't,  so  wird 
die  erste  Verticalreihe  mit  der  letzten  vertauscht,  und  es  entsteht 
daher  ein  System  (>)°^),  in  welchem  die  Elemente  der  letzten  Vertical- 
reihe und  der  letzten  Horizontalreihe,  mit  alleiniger  Ausnahme  des 
letzten  P]lementes  >)^„,   sammtlich  gleich  Null  sind. 

Das  Ergebniss  der  bisherigen  Entwickelungen  kann  dufch  die 
(symbolische)  Compositionsgleichung : 

dargestellt  werden,  in  welcher  (otjt)  und  (/B^)  Systeme  bedeuten,  welche 
aus  der  Composition  von  Systemen: 

(a^)  und  (Ca) 
resultiren. 

In  analoger  Weise,  wie  mit  dem  ursprilnglichen  Systeme  (>)^), 
kann  nun  mit  dem  Systeme  (>]2t)  so  verfahren  werden,  dass  dasselbe 

durch  Composition  mit  Systemen  (a^)  und  (r^.^),  bei  denen  aber  der 
Index  r  nur  die  Werthe  1,2,  ,  ,  .  71  —  i  hat,  auf  ein  System  (v\^) 
reducirt  wird,  in  welchem  die  Elemente  der  vorletzten  Verticalreihe 
und  der  vorletzten  Horizontalreihe,  mit  alleiniger  Ausnahme  von 
>7^_,,n-iJ  sammtlich  gleich  Null  sind,  und  die  letzte  Horizontalreihe 
sowie  die  letzte  Verticalreihe  mit  derjenigen  von  yi%  libereinstimmt. 
In  dem  Systeme  (>]^)  sind  also  die  sammtlichen  Elemente  der  beiden 
letzten  Horizontal-  und  Verticalreihen,  mit  alleiniger  Ausnahme  der 
beiden  Diagonalglieder: 


'/n— l,n— I   >     'ln,n  ? 


gleich  Null. 
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Bei  weiterer  Anwendung  dieses  Verfahrens  gelangt  man  schliess- 
lieh  zu  einem  Diagonalsystem  (rf^^) .     Setzt  man  dann  ein  solches  mit 

einem  Systeme  (^^t)'  zusammen,  so  geht  es  in  ein  Diagonalsystem  (rf^) 

uber,  in  welchem: 

<,  =  — rf„,  d'„=—d^,,  dij^  =  df,i,  {k>i,k$r) 

ist.     Setzt  man  ferner  (rf^)   mit  einem  Systeme  (^»)^  zusammen,   so 
resultirt  ein  System  (r/^),  in  welchem: 

und  aber,  wenn  k  von  r  und  s  versehieden  ist: 


Ull  — —  di 


^kk  —  ^kk 

ist.  Man  kann  also  dnrch  Composition  mit  Systemen  {c^)  bewirken, 
dass  sammtliclie  Elemente  des  resultirenden  Diagonalsy stems  oder  alle, 
mit  Ausnahme  des  ersten,  positiv  werden. 

Das   Ergebniss   der   vorstelienden   Auseinandersetzung   lasst    sicli 
nunmehr  durch  die  (symbolische)  Compositionsgleichung: 

(E)  M  M  (/3^)  =  {d^) 

darstellen,  in  welcher  (ot,^)  und  (^^)  Systeme  bedeuten,  welche  aus 
der  Composition  von  Systemen: 

(flf^)  und  {Co,) 

resultiren,  wahrend  (rf.^:)  ein  » Diagonalsystem «  ,  d.  h.  ein  solches  be- 
deutet,  welches  nur  in  der  Diagonale  von  Null  verschiedene  Elemente 
enthalt,  und  in  welchem  iiberdies  die  n —  i  Elemente  ^22  >  ^33  >  •  •  •  ^«n 
sammtlich  positiv  sind. 


§•  3- 

Da  aus  der  Composition  zweier  Diagonalsysteme  {d^^)  ,  (rf^)  das 
Diagonalsystem  (^/,x-^i)  resultirt,  so  lasst  sich  jedes  Diagonalsystem  (rf^^) 
als  Resultat  der  Composition  von  /i  Diagonalsystemen  auflfassen,  von 
denen  das  rte  dadurch  zu  charakterisiren  ist,  dass  jedes  Element  der 
Diagonalreihe,  mit  Ausnahme  des  rten  gleich  Eins^  dieses  rte  Element 
aber  gleich  d^^  1st.    Wird  das  System  (r^)  mit  einem  solchen  System 

componirt  und  das  resultirende  System  alsdann  mit  dem  System  (fitY 
zusammengesetzt,  so  entsteht  ein  Diagonalsystem  (b^t),  in  welchem 
das  erste  P^lement  b,,  gleich  d^^^  jedes  der  Qbrigen  aber  gleich  Eins 
ist.  Jenes  rte  Diagonalsystem  lasst  sich  daher  als  Resultat  der  Com- 
position : 

{^  (b*)  (c!;') 
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darstellen,  und  jedes  Diagonalsystem  {dn,)^  dessen  Detenninante  posi- 
tiv  ist,  kann   demnach   als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

(Ci^)  und  (b*) 

aufgefasst  werden,  wahrend,  wenn  die  Determinante  negativ  ist,  noch 

ein  Diagonalsystem  (<5^(— i))   hinzugefligt  werden  muss,   in  welchem 

das  erste  Element  gleich  —  i ,  jedes  der  iibrigen  aber  gleieh  +  i   ist. 

Aus  der  Compositionsgleichung  (E)  des  §.  2 : 

M  M  (fiiic)  =  {doc) 
geht  unmittelbar  die  folgende  hervor: 

(F/)  (»^)  =  (4)  (du:)  (/3;) , 

wenn  (flt^)  das  zu  {dn,)  reciproke  System  und  (^^)  das  zu  (^8^)  reciproke 
System  bedeutet.  Da  die  Systeme  (ot^.) ,  (^^)  aus  der  Co^nposition 
von  Systemen: 

resultiren,  und  die  Systeme: 

(4')  und  (c^)^    so   wie   (a'^{t))   und   (a'^{'-t)) 

ZU  einander  reciprok  sind,  so  konnen  auch  die  Systeme  (ot^) ,  (iS^) 
als  Resultate  der  Composition  von  Systemen: 

aufgefasst  werden.  Nun  ist  die  Determinante  des  Systems  (rf^)  gleich 
der  Determinante  von  (v),  und  es  ist  oben  gezeigt  worden,  dass 
je  nachdem  diese  Determinante  positiv  oder  negativ  ist,  sicli  das 
System  (dn,)  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

(coc)  und  (hi^) 

allein   oder  unter  Hinzufiigung  eines  Diagonalsystems  (^ij^{ — i))    dar- 

stellen  lasst.     Es  folgt  daher, 

dass    sich   jedes  System    (>);*),    dessen  Determinante   positiv 
ist,  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

darstellen  lasst,   wahrend,   wenn   die   Determinante   negativ 
(F)  ist,   noch  am  Anfange  oder  am  Ende  der  Reihe   der   Com- 

ponenten- Systeme  ein  System  (^a.(— 1))»  d.h.  ein  solches  hinzu- 
zufugen  ist,  welches  aus  dem  Einheitssysteme  entsteht,  in- 
dem  fiir  das  erste  Element  an  Stelle  der  positiven  die  nega- 
tive Eins  gesetzt  wird. 
Dabei  bedeutet: 

(«•;*  (0) 
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ein  System,  welches  in  der  Diagonale  lauter  Elemerite  +  i,  femer 
als  rtes  Element  der  ersten  Horizontalreihe  die  Grosse  /  und  im  Ubrigen 

nur  NuUen  enthalt.  Ferner  bedeutet  (c^)  ein  System ,  in  welchem  das 
rte  Element  der  ersten  Horizontalreihe  gleich  —  i,  das  erste  Element 
der  rten  Horizontalreihe  gleich  +  i,  jedes  der  ubrigen  Elemente  dieser 
beiden  Horizontalreihen  gleich  Null  ist,  und  welches  im  Ubrigen  nur 
Diagonalelemente ,  und  zwar  sammtlich  gleich  +  i,  enthalt.  Endlich 
bedeutet  (b^^)  ein  System,  in  welchem  b„  positiv  und: 

U22  O33    •    •    • v„„    I  , 

jedes  der  ubrigen  Elemente  b^^.  aber  gleich  Null  ist. 


§•  4. 

Aus   der   Compositionsgleichung  (C)   des   §.  i    geht   hervor,   dass 
in    dem    oben   bei  (F)    Ibrmulirten  Satje   anstAtt  der  Systeme  (r^^)  die 

Systeme  (h^X  i ))  genommen  werden  konnen.  Es  wird  hiernach  ersichtlich, 

dass  jedes  System  (%)  aus  der  Composition  von  Systemen : 

(G)  («!;' (/)) ,  (6i;'  ( I )) ,  (b,,)  (r = 2 , 3 , . . . «) 

resultirt,  denen  nur,  falls  die  Determinante  von  (>)i^)  negativ 
ist,  noch  ein  System  (<^i^(— O)   hinzuzufiigen  ist, 
und    dies    stimmt    genau    mit    dem    im    §.  3    meines    Aufsatzes    fiber 
symmetrische  Systeme   formulirten  P^rgebniss   der   dortigen  Entwicke- 
lungen  uberein. 

Gemass  den  Gleichungen  (D)  des  §.  i  kann  jedes  System  (««a-  (0)> 
wenn  t  positiv  ist,  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

ausgedriickt  werden,.  bei  denen  b,,,  wie  oben,  positiv  ist.  Es  folgt 
ferner  aus  der  Gleichung  (7)')  des  §.  1 ,  in  Verbindung  mit  der  Gleichung 

(i4),  dass  jedes  System  (^/^I (—/))»  ^^^^  wiederum  /  als  positiv  voraus- 
gesetzt  ist^  sich  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

darstellen   lasst.      Nun   geht    das    System  (o^{t)),    falls   der   Index   r 

grSsser  als  2  ist,  in  ein  solches  iiber,  dessen  Index  r  gleich  2  ist, 
wenn  man  in  dem  ersteren  Systeme  sowohl  die  zweite  und  rte  Vertical- 
reihe  als  audi  die  zweite  und  rte  Horizontalreihe  mit  cinander  ver- 
tauscht  und  zugleich   die  Zeichen   der  neuen  rten  Reihen   verandert. 
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Diese  Vertauschungen  werden  aber  (lurch  Composition  des  urspriing- 
lichen  Systems  (ali^(t)\  mit  Systemen  (c^^  bewirkt.    Es  lasst  sich  daher 

jedes  System  (cili^{t)),  in  welchem  der  Index  ;•  grosser  als  2  ist,  als 

Resultat  der  Composition  eines  Systems  (a,l  {t)\  mit  Systemen  (c^^  auf- 

fassen.     Hieraus  folgt, 

dass  jedes  System  von  n^  Grossen  mit  positiver  Determinante 
sich  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 

(H)  («!:'(!)).     (4'),     W  fr  =  2,3,...„) 

darstellen  lasst,   wahrend,   wenn   die  Determinante   negativ 
ist,  noch  am  Anfange  oder  am  Ende  der  Reihe  ein  System 

/(<^i/t(~~0)  hinzuzufugen  ist. 
Dabei  bezeichnet 

ein  System ,  in  welchem  die  n  +  1  Elemente : 

«ii  9  «22  >  «33 ,  .  .  .  o„„  und  a,2 
sammtlich  gleich  EinSy  alle  librigen  aber  gleich  Null  sind,  wahrend 
die  Systeme  (c^^  und  (b^^)  die  obige  am  Schlusse  des  §.  3  noch  einmal 
hervorgehobene  Bedeutung  haben,  und  es  ist  zu  bemerken,  dass  die 
Anzahl  der  verschiedenen  Systeme  (r^^)  gleich  n  —  i  ist,  da  der  In- 
dex r  nur  die  Werthe  2  ,  3  ,  .  .  .  /i  haben  kann. 

Um  die  Decomposition  eines  beliebigen  Systems  (>)^)  in  Systeme 

(a%  ( I  )^ ,  {Cif,) ,  (bit)  ^^  ^^^  einfachsten  Fall  7i  =  2  voUstandig  anzu- 
geben ,  stelle  ich  hier  die  Reihe  der  1 6  Systeme  auf ,  aus  deren  Com- 
position das  System  I     '  .  j  resultirt: 


/o,-i\    //3,0 
\i,      o)  \o,  I 


Gemiiss  der  Gleichung  (C')  des  §.  i  lasst  sich  (Cacy,  und  also,  da 

(a^  (Ci^y  (^*)^  =  {ca) 

ist,  auch  (r,^)  selbst  als  Resultat  der  Composition  von  Systemen: 
darstellen.     M^n   kann   daher  in  dem  bei   (H)  formulirten  Satze  die 
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w— iSysteme  (c^i)  durch  die  2(n—i)  den  Indexwerthen  r=2,  3  ,  ...w 
entsprechenden  Systeme: 

ersetzen,  und  es  zeigt  sich  also, 

dass  jedes  System  von  n^  Grossen  sich  als  Resultat  der  Ck)m- 
position  von  Systemen: 

(J)  («» (0)  .  K\-  0)  ,  {K)  (r  =  ^.3..  ••») 

darstellen  iSsst,   denen  nur,   falls  die  Determinante  negativ 
ist,   noch  ein  System  (^i^( — i)^  hinzugefiigt  werden  muss.   • 

So   erhalt  man   die  beziigliche  Darstellung  des  Systems  j     '  iv  )  > 
wenn  man  in  den  oben  angegebenen  Componenten- Systemen: 

und  alsdann ,  gemass  der  Gleichung  (S')  des  §.  1 : 
ersetzt. 


§•  5- 

Aus  den  im  vorigen  Paragraphen  bei  (H)  und  (J)  angegebenen 
Darstellungen  eines  beliebigen  Systems  von  n^  Grossen  >)^  folgt  un- 
mittelbar  der  Satz; 

dass  eine  Function  der  n^  Grftssen  eines  componirten  Systems: 

deren   Werth   mit  derselben   Function    der  n^   Gr6ssen    des 
componirten  Systems : 

(yik)  M 

iibereinstimmt,    nur    eine    Function    der    Determinante    der 

n^  Grossen  sein  kann, 
d.  li.  also,  dass  der  Werth  einer  Function  der  n^  Grossen  eines  com- 
ponirten Systems,   nur   dann   von   der   Reihenfolge   der   Systeme   un- 
abhangig  ist,   wenn   die  Function   einzig  und   alleln   von   der  Deter- 
minante des  Systems  der  ri^  Grossen  abhangt. 

In  der  That  muss  bei  der  gemachten  Voraussetzung  die  Function 
der  n^  Grossen  >),^  ihren  Werth  behalten,  wenn  man  die  Reihenfolge 
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der  Componenten- Systeme  in  der  bei  (H)  angegebenen  Darstellung 
beliebig  verandert.    Nimmt  man  nun  zuerst  alle  Systeme  (bo:),  alsdann. 

alle  Systeme  (a^  (i))  und    zuletzt   die    sammtlichen  Systeme  (c^)  in 

irgend  welcher  Reihenfolge,  so  ergiebt  sicli  als  Resultat  der  Com- 
position ein  System  (>)i),  welches  durch  die  (symbolische)  Compositions- 
gleichung : 

(i;)  =  (b°.)(a!r(/>))(oi;»)(or)(^^"*)--- 

definirt  ist.  Dabei  bedeutet  p  eine  positive  ganze  Zahl,  namlich  die 
Anzahl    der   in  der  Decomposition    des    urspriinglichen   Systems   (%) 

vorkommenden  Systeme  (a^  ( i )  j ;   die  Zusammensetzung  des  Systems 

(datip))  ™it  den  Systemen  (r^^)  bewirkt,  gemass  der  im  §.  i  an  die 
Compositionsformebi  gekniipften  Bemerkung,  nur  eine  Vertauschung 
von  Verticalreihen  des  Systems  (a^  (p))  nebst  gewissen  Zeichen- 
anderungen;  das  Resultat  der  Composition: 

(4'(i'))(^!?)(^r)(4i... 

ist   aLso    wiederum    ein   System ,    in    welchem ,    wie   in    (a^  (pU ,  ein 

Element  gleich  p  ist,  wahrend  7i  Elemente  gleich  Eins  und  die 
tibrigen  n^  —  n  —  i  Elemente  gleich  Null  sind.  Da  nun  auch  in  dem 
Diagonalsystem  (b^)  alle  Elemente,  mit  Ausnahme  des  ersten  b°,,  nur 
die  Werthe  Null  oder  Eins  haben,  so  sind  die  Elemente  des  com- 
ponirten  Systems  (>)^)  lauter  lineare  ganzzahlige  Functionen  von  b°,, 
und  eine  Function  dieser  Elemente  kann  also  nur  eine  Function  von 
b^,  sein.  Nun  ist  aber  offenbar  b°,  gleich  der  Determinante  des 
Systems  (>)i),  welche  mit  derjenigen  des  urspriinglichen  Systems  (%) 
ubereinstimmt.  Eine  Function  der  ^^^  Grossen  ij^^,  welche  ihren  Werth 
behalt,  wenn  man  die  Reihenfolge  der  Componenten  -  Systeme  in  der 
bei  (H)  angegebenen  Decomposition  beliebig  verandert,  kann  also  in 
der  That  nur  eine  Function  der  Determinante  des  Systems  (>),;5.)  sein. 


§.6. 
Nimmt  man  in  der  Compositionsgleichung  (E')  des  §.  3: 

(%)  =  (4)  (rf»)  (^i) 

fur  das  System  (>)i^)  ein  solches,  dessen  Determinante  gleich  Eins  ist, 
so  ist  auch  die  Determinante  des  Systems  {dif,)  gleich  Eins  und  also, 
da  dieses  ein  Diagonalsystem  ist: 
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Dieses  System  (dy)  kann  als  Resultat  der  Composition  von  n  —  i  Dia 
gonalsystemen : 

(3^)  (r=2,3,...» 

dargestellt  werden,  deren  Elemente  durcli  die  Gleichmigen: 

0,,=—,       d^=a^,       Okk=^  (/:=2,3,...r  — I,  r  +  i,....fi 

definirt  sind,   imd  die  besonderen  schon  im  §.  i  benutzten  Diagonal- 

systeme  (d^i^)  konnen  dadurcli  charakterisirt  werden,  dass  darin  dai 
erste  und  rte  Element  zu   einander  reciprok  und  alle  ubrigen  gleicl 

Eins  sind.    Fur  r  >  2   wird  aber  ein  solches  System  (d^^)  durch  Ver- 

tauschung  des  zweiten  und  rteh  Elements  in  ein  System  {d^)  ver 
wandelt,  d.  h.  in  ein  solches,  in  welchem  das  erste  und  zweit^  Elemem 
zu  einander  reciprok  und  alle  ubrigen  gleich  Eins  sind,  und  einc 
solche  Vertauschung  iSsst  sich  gemass  den  im  §.  i  an  die  Compositions- 
formeln  geknupften  Bemerkungen  durcli  Zusammensetzung  mit  Systemer 
(r^)  bewirken. 

Denn   fur  jedes  Diagonalsystem  (d^)   ist  das  Resultat  der  Com- 
position : 

d^  (4')  {<^  w  {^^  {^  (^::y 

ein  anderes  Diagonalsystem,  welches  aus  dem  urspriinglichen  durcli 
Vertauschung  der  Elemente  d^^  und  d^^  entsteht. 

Beriicksichtigt   man    nun,    dass    in    der    oben    angefiihrten    Glei- 
chung  (E')  des  §.  3 : 

M  =  K>)  [flik)  (/3-*) 

die  beiden  Systeme  (ot^) ,  (/3^)  sich  in  lauter  Systeme : 

decomponiren  lassen,  dass  forner,  wie  schon  im  §.  4  hervorgehoben 
worden,  jedes  System  (^^^  (/))  ^^  ^^^^  Reihe  von  Systemen: 

(«*(0),(c*)  {r=2,3....„] 

zerlegt  werden  kann,  so  erschliesst  man  mit  Hulfe  der  obigen  Ent- 
wickelungen  unmittelbar,  dass  jedes  System  von  n^  reellen  Grossen, 
dessen  Determinante  gleich  Eins  ist,  sich  als  Resultat  der  Compo- 
sition von  Systemen: 

(«i:\0),    (4').    (8*)  (r  =  >,3....») 

darstellen  lasst. 
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Nimmt  man  ferner  die  aus  der  Compositioiisf brmel : 

«     (:;;)(r;)(t;) -(;;•:■) 

unmittelbar  folgende  allgeineinere : 

(K')        (9i:'(o)  (4U.))  (8;r(0)  =  («!:un)       («•-•), 

so  wie  jene  Compositionsformel  (A)  des  §.  i: 

zu  Hiilfe,  so  erschliesst  man, 

dass  jedes  System  von  rr  reellen  Grossen,  dessen  Deter- 
minante  gleicli  Eins  ist,  als  Resultat  der  Composition  von 
Systemen : 

(L)  (4V)),  (^),  (3i')  •('•  =  ^.3....") 

dargestellt  werden  kann,  und  zwar  so,  dass  auch  die  Ele- 
mente  der  Systeme  (9J)  reelle  Wertlie  haben. 
Hierbei  bedeutet  (a^\i)\  das  System,  welches  aus  dem  Einheits- 

systeme  entsteht,    wenn  an  der  zweiten  Stelle  der  ersten  Horizontal- 

reihe   die  Null   durch  Eins   ersetzt   wird.     Ferner   ist    (r,^)    dasjenige 

System,  welches  aus  dem  Einheitssysteme  hervorgeht,  wenn  man 
darin  die  erste  und  rte  Horizontal reihe  vertauscht  und  dann  der 
Eins,  an  der  /'ten  Stelle  der  ersten  Horizontalreihe,  das  Minuszeichen 

vorsetzt.       Endlich    bezeichnet    (8,1)    ein    System,    welches    aus    dem 

Einheitssystem  dadurch  gebildet  werden  kann,  dass  man  die  Eins  in 
dem   ersten   Diagonalelement  durch   irgend   eine   reelle   Grosse   /  und 

die  Eins   in   dem  zweiten  Diagonalement  durch  die  Grosse  -   ersetzt. 

Die  bei  (L)  dargelegte  Decomposition  eines  Systems  von  ;i^ Grossen, 
dessen  Determinante  gleich  Eins  ist,  geht  fiir  n=^2  aus  der  Com- 
positionsgleichung : 


::--)(r:)'(::i)(;:-;)(;:!)=(;:i; 


+  1 


hervor,    wenn    noch   zur  Zerlegung   des   ersten   und   letzten   Systems 
auf  der  linken  Seite   von   der  obigen  Formel  (K)  Gebrauch   gemacht 

7 
und  dabei  ffir  t^  das  eine  Mai  der  absolute  Werth  von  — ,   das   an- 

u 
dere  Mai  derjenige  von         genommen  wird. 
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§•  7- 
Benutzt  man  die  Compositionsgleichung  (D")  des  §.  i: 

bei  jener  mit  (L)  bezeichneten  Formulirung  des  Resultats  der  im 
vorliergehenden  Paragraphen  enthaltenen  Entwickelungen ,  so  ergiebt 
sich,  dass  jedes  System  mit  der  Determinante  Eins  sich  aus  Systemen: 

zusammensetzen  lasst.  Wenn  ferner  von  der  Compositionsgleichung  (C) 
des  §.  i: 

(r^!;')  =  (6i;'(.))(4'(-.))(&!;'(i)) 

Gebrauch  gemacht  wird,   sd  folgt  zuvorderst,   dass  das  System  (p^) 

weggelassen  werden  kann,  da  es  sich  aus  den  Systemen  (a^  (/)) ,  (b^  {t)\ 

zusammensetzen  lasst, 

dass  also  jedes  System  von  n^  reellen  Grossen,  dessen 
Detemiinante  gleich  Eins  ist,  in  einfache  Systeme: 

mit  reellen  Grossen  /  decomponirt  werden  kann, 
und  es  folgt  ferner, 

dass  jedes  System  von  7i^  reellen  Grossen,  mit  der  Deter- 
minante Eins,  sich  als  Resultat  der  Composition  von  ein- 
fachen  Systemen: 

(N)  («!;\0),     (b'l^it))  (r  =  2,3,...») 

darstellen  lasst,  und  zwar  so,  dass  die  sammtlichen  in  den 

Systemen  (a^^) ,  (A^)  vorkommenden  Elemente  /  reelle  Werthe 

haben. 

Die   Gesammtzahl  der   verschiedenen   Arten   von   einfachen   Systemen 

bei  (M)   ist  gleich  Uy   die  Gesammtzahl   derjenigen   bei  (N)   ist  gleich 

271—2. 

§.8. 

Ein  System  (>)^),  dessen  Determinante  gleich  A  ist,  lasst  sich 
als  Resultat  der  Composition  der  beiden  Systeme  (<^^) ,  (b^^)  auffassen, 
wenn : 

MM 

Sii   =^  ""T"'       Si*  =  *)•*  (^  =  2,3,...n)  , 

A 

b„  =  A    ,       b^*  =    I  (Ar  =  2,3,...n), 

und  jedes  der  ubrigen  Elemente  b^^  gleich  Null  genommen  wird. 
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Da  die  Deterrainante   des  SysteiDs  (^n^)  sfleich  Eins  ist,    so  lasst 
sich  dieses  auf  die  verschiedenen  im  §.  6  bei  (L)  und  im  §.  7  bei  (M) 
und  (N)  angegebenen  Arten  decomponiren. 
Es  folgt  daher, 

dass    sich    ein    beliebiges   System    von    n^   Grossen ,    dessen 
Determinante  gleich  A  ist,  sowohl  aus  Systemen: 

(C(I)),    {<^,    (ai:')  (r=^,3,...n) 

als  auch  aus  Systemen: 

(0)  (4'(/)),    (ft!:'{/)),    (r!;>)  (r=3,4,...n) 

und  endlich  auch  aus  Systemen: 

zusammensetzen  lasst,  weiin  nur  noch  am  Ende  der  Reihe  der 
Componenten-Systeme    ein    Diagonalsystem    angefiigt    wird, 
in  weleliem  das  erste  Element  gleich  A ,  jedes  der  ubrigen 
Diagonalelemente  aber  gleich  Eins  ist. 
Bei  dieser  Darstellung  eines  Systems  {>],vt)  als  Resultat  der  Com- 
position aus  gewissen  einfacllen  Systemen  kann  man  so  verfahren ,  dass 
die    in   den   Componenten- Systemen   vorkommenden   Grossen   sammt- 
lich  reelle  Werthe  erhalten,  aber  sie  werden  nicht,    wie  bei  den  im 
§.  7  mit  (H)   und   (J)   bezeichneten   Decompositionen ,    lediglich   durch 
rationale    Operationen    aus    den    Elementen  >)^   gebildet,    sondern    es 
kommen  noch  Quadratwurzel-Ausziehungen  hinzu. 


§•  9- 

Die  Decomposition  der  Systeme  von  7i^  Grossen  kann  zur  Verein- 
fachung  der  Bedingungen  benutzt  werden,  denen  die  Invarianten  eines 
Systems  homogener  Formen  von  fi  Variabeln  geniigen  miissen.  Dabei 
ist  in  der  iiblichen  Weise  unter  der  Invariante  eines  Formensystems 
eine  Function  der  Coefficienten  zu  verstehen,  welche  ungeandert  bleibt, 
wenn  man  dafur  die  Coefficienten  derjenigen  Formen  einsetzt,  welche 
aus  den  urspriinglichen  durch  eine  lineare  Substitution  mit  der  Deter- 
minants Eins  hervorgehen. 

Zuvorderst  zeigt  sich  aus  der  im  vorhergehenden  Paragraphen 
angegebenen  Decomposition  eines  beliebigen  Systems  von  ri^  Grossen, 
dass  jede  Invariante,  wenn  man  darin  die  Coefficienten  der  Formen 
durch  die  Coefficienten  solcher  Formen  ersetzt,  welche  durch  eine 
lineare  Substitution  mit  der  Determinante  A  daraus  hervorgehen ,  einen 
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und  denselben  Werth  annimmt,  welche  Substitution  mit  der  Deter- 
minante  A  man  audi  anwenden  mag.  Denn  ein  Substitutionssystem 
mit  der  Determinante  A  ist  nach  §.  8  das  Resultat  der  Composition 
eines  Systems  ((^,^),  dessen  Determinante  gleieh  Eins  ist,  mit  einem 
Diagonalsystem  (b^),  in  welehem: 

b„  =  A,    b^ril.  =  I  (A:  =  2,3,...n) 

ist,  und  da  die  Invariante  bei  Anwendung  der  Substitution  (^n^)  un- 
geandert  bleibt,  so  kann  sie  bei  Anwendung  irgend  einer  Substitution 
mit  der  Determinante  A  nur  denjenigen  Werth  annehmeh,  den  sie 
bei  Anwendung  der  speciellen  Substitution  (bj^)  erhalt.  Hieraus  folgt 
von  selbst,  dass  der  Werth,  welchen  eine  Invariante  bei  Anwendung 
irgend  einer  linearen  Substitution  annimmt,  nur  durch  den  Werth 
der  Determinante  des  Substitutionssystems  bedingt,  im  Ubrigen  aber 
von  den  Substitutionscoefficienten  unabhangig  ist. 

Dies  zeigt  sich  auch  deutlich,  wenn  man  sich  das  System  homo- 
gener  Formen  von  vornherein  mittels  eines  Substitutionssystems: 

(Wa*)  (A,A:=  1  ,2,...n,), 

dessen  Elemente  » Unbestimmte «  sind,  transformirt  denkt,  so  dass 
die  Coefficienten  der  transformirten  Formen  zugleich  Functionen  der 
urspriinglichen  Coefficienten  und  der  Unbestimmten  Uf^  werden.  Die 
Invarianten  sind  dann  eben  solche  Functionen  und  konnen  einfach 
dadurch  charakterisirt  werden,  dass  sie  ihren  Werth  behalten  soUen, 
wenn  man  das  System  der  Unbestimmten  %*  durch  irgend  ein  trans- 
formirtes  System  (w^)  ersetzt,  welches  dm*ch  die  Relationen: 

i 

mit  dem  urspriingliclien  System  verbunden  ist.  Dabei  ist  das  System 
der  Substitutionscoefficienten  (06^,)  einzig  und  allein  der  Bedingung 
unterworfen,  dass  dessen  Determinante  gleieh  Eins  sein  soil;  zwischen 
den  beiden  Systemen  (w,^),  (w^)  besteht  daher  nur  die  Beziehung, 
dass  ihre  Deteraiinanten  einander  gleieh  sind.  Man  kann  demnach 
die  Invarianten  des  Systems  homogener  Formen  von  n  Variabeln  auch 
dadurch  voUstandig  charakterisiren , 

dass   sie   fur  alle    » aequivalenten «    Systeme   (w^t),    d.  h.  fiir 
alle,  welche  dieselbe  Determinante  haben,  invariant  sind. 
Bezeichnet  man  die  Variabeln  der  Formen  mit: 

SO  muss  also  z,  B.  jede  Invariante  bei  zwei  verschiedenen  Trans- 
formationen : 
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fiir  welche: 

PiP2'-Pn  =  qiq2'"qn 

ist,  eineii  und  denselben  Werth  annehmen. 


§.  lO. 

Da  jedes   Substitutionssystem    mit    der   Deterrainante   Eins   nach 
§.6  (L)  aus  System  en: 

(«i^\0)  »      {f'ik),      (8!a-^)  (r=:2,3,...n), 

nach  §.  7   (M)  aus  Systemen: 

(4'(0),      (C(0),      (4')  (r:=3-4,...n), 

und  nach  §.  7  (N)  aus  Systemen: 

(«!;'(0),  (/>!*(0)  '      ('•=2,3,...„) 

zusammengesetzt  werden  kaini,  so  genii  gen  zur  Charakterisirung 
der  Invarianten  sowohl  die  7i  +  i  Bedingungen,  dass  sie  bei  jeder, 
mittels  einer  von  den  Substitutionen : 

bewirkten  Transformation  ungeandert  bleiben  sollen,  als  auch  die  n 
auf  die  Substitutionen: 

(«!:'{0),  (ft!*'(o),  (^)  (-3.4....") 

beziiglichen  Bedingungen,  so  wie  endlicli  die  2n—  2  Bedingungen,  dass 
die  Invarianten  iliren  Werth  behalten  sollen,  wenn  das  Formensystem 
mittels  einer  der  Substitutionen: 

(«*(<)),    (/>*(0)  (r=.2,3,...„) 

transformirt  wird. 

Nun  ist  die  Transformation: 

Xi  =  ^ b^^iDx'k  mit :  x^  =  tx[  +  x', ,  x,,  =  xi,  (A ^ r) , 


Xi  =  ^a^i,  (l)Xf,  mit :  x^  =  x^  +  tx^ ,  x^,  =  x,,  (^ >  0 , 


k 

JO 


Xi=^C^x!,         mit:    X,  =  —  X^y  X,  =  xl,  X^=:  X^         (A>i,A^r), 

it 
Xi  =  ]^8l^\0^*  mit :  X,  =  tx[ ,  x^  =—x!^ ,Xf^  =  xl,       (A> 2) 

k 

(1,  Ar  =  1 ,  2, . . .  n) 

50* 
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identisch.  Es  geniigen  daher  zur  Charakterisirung  der  Invarianten 
eines  Systems  homogener  Formen  von  x, ,  x^y . .  .x^  sowohl  die  n  +  i 
Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei  den  Transformationen : 

x^  ==  x[  +  x!^  ^  Xf^=^  x'f^  (A>  i) » 

.y/v  x^=^—x',y    Xr=^x[,    X^=^x'^  (A  >  I,  A  ^  r;  r  =  2,  3, . . .  n), 

X,  =  tx[ ,  Xj  —  — 0^2 ,  x^  =  xl  (^  >  i)  , 

als  auch  die  n  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei  den  Trans- 
formationen : 

x^=xl+ ix^,  Xf^  =  xl,  (A  =  2,  3, . . . n) , 

(M')  X2  =  ix[  +  x^,  Xf^-—xl  (A=  1,3,4,... »), 

X^=^—xl.,    Xr  =  x[,    X^  =  XJ^  (A>  1,  A  ^r;r=  3,4,...  n), 

sowie  endlich  die  2/2  —  2  Bedingungen ,  dass  bei  jeder  von  den  Trans- 
formationen : 

X,  =  x[  +  UjcI ,  x^  =  xi^  (A>  I) , 

^     '  Xr  =  tx[  +  Xr,  x^  =  xl,  (A^r), 

welche  den  Indices  r  =  2,  3,  .  .  .  /^  eutsprechen,  die  Invarianten  ihren 
Werth  behalten  soUen. 


§.  II. 

Von   den   im   vorhergehenden   Paragraphen    angegebenen   Bedin- 
gungen ist  keine  entbehrlich. 

Bezeichnet  man  namlich  mit: 

den  Coefficienten  von  x^^^x^^  .  .x^**  in  der  gten  Form  des  Systems 
homogener  Formen,  dessen  Invarianten  betrachtet  werden,  so  ist 
zuvorderst  ersichtlich,  dass  den  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit 
bei  den  Transformationen: 

Xi  =  —  xl,  X^  =  Xi,  Xf^  =  XJ^  (A>  I,  A^r,r  =  a,P,y,...) 

durch  jede  Function  der  Quadrate  der  Coefficienten  (7-^  „  .,  genugt 
wird,  welche  in  Beziehung  auf  die  Indices: 

symmetrisch  ist,  d.  h.  welche  ihren  Werth  behalt,  wenn  man  diese 
Indices  in  irgend  einer  Weise  permutirt. 

Lasst  man  nun  von  den  Bedingungen  (L')  die  erste  fort,  so  genugt 
denselben  jedes  Product  von  Quadraten  aller  derjenigen  Coefficienten: 
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die  aus  irgend  einem  durch  Permutation  der  n  Indices  Jt?, ,  jo^ ,  .  .  .p„ 
hervorgehen. 

Lasst  man   von   den   Bedingungen   (I/)   die   zweite    fort,    welche 
die  Unveranderlichkeit  bei  der  Transformation: 

Xf  —  —  X2  y       ^2  —  *^i  >      *^h  —  *^h  '    —  3 »  4»  •  •  •  **/ 

fordert,  so  bleiben  nur  diejenigen,  welche  sicli  auf  die  Transfor- 
mationen : 

^i  ^  ^,  +  ^2  >    ^A  =  ^A  (A  =  2  ,  3  ,  .  .  .  w), 

.p.  Xi  =  —X^,    Xr  =  x[,    Xj^^=^xl  (A>i,A^r;r  =  3,4,...n), 

Xi  =  txl,    ^2  =  -T^2>    ^h  =  ^'h  (A=3,4,...n) 

beziehen.     Da  nun  die  besonderen  Coefficienten : 

von  der  ersten  der  drei  Transformation  en  (P)  unberiihrt  bleiben,  so 
bleibt  jede  Function  dieser  besonderen  Coefficienten,  welche  nur  bei 
den  Transformationen : 

a:,  =  — x/,    Xr=^x[,    Xf,^=X^        (A>i,A^r;  r  =  3,4,...n), 
X^  =  ix[  ,    X^=^  xl  (/»  =  3,  4, .  .  .  n) 

iliren  Werth  behalt,  bei  alien  Transformationen  (P)  ungeandert.  Eine 
solche  Function  ist  z.  B,  jede  ^absolute*  Invariante'  desjenigen  Formen- 
systems,  welches  aus  dem  urspiiinglichen  entsteht,  indem  x^^^o  ge- 
setzt  wird,  ferner  der  Quotient  der  Division  von: 

[nCo..,.....rdurch[n^;r!o.,,....j". 

wo  sich  das  eine  Productzeichen  auf  alle  Permutationen  der  Indices 
p, ,  ^3 ,  ..  .pnr  das  andere  auf  sammtliche  Permutationen  von  p[,p^^ ,  .../?« 
bezieht  und  die  als  grade  Zahlen  vorausgesetzten  Exponenten  A,  A' 
durch  die  Relation: 

HPi+P3  +  '"+Pn)   =   ^\p[+P^  +  '"Pn) 

mit  einander  verbunden  sind.  Es  giebt  also  stets,  wenigstens  wenn 
n>  2  ist,  Functionen,  welche  den  Bedingungen  (P),  d.  h.  also  den 
Bedingungen  (L'),  bei  Weglassung  der  auf  die  Transformation: 

X^  =^  —  x'^  ,    X^  =^  x[  ,    X^  =^  xl  (A  =  3 , 4, . . .  n) 

bezuglicben,   genugen,    ohne  Invarianten  des  Formensy stems  zu  sein. 


*  Unter  einer  »absoIuten«  Invariante  wird  nach  Aronhold's  Vorgang  eine  Functioi) 
der  Coefficienten  des  Formensystenis  verstanden,  welclie  bei  jeder  linearen  Trans- 
formation, auch  wenn  die  Substitutions  - Deterininante  von  Eins  verschieden  ist,  unge- 
andert bleibt. 
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Fur  7i  =  2  bleiben ,  wenn  man  von  den  Bedingungen  (L')  die 
zweite  weglasst,  allein  die  Bedingungen  der  Unveranderliclikeit  bei  den 
beiden  Transformationen : 

f    ^^      t  t 

•C'l     •^■|       |~   *^2  >      *^2 2  J 

(Q)  _  ,  ,  _  I    , 

iibrig  und  diesen  genugt  freilich  in  dem  Falle,  wo  das  Formensystem 
lediglich  aus  der  einen  quadratischen  Form: 

aoc^^-\-  l)X^X2  +  cx^i 

besteht,  nur  die  Discriminante  ^ac  —  ()^;  aber  abgesehen  von  diesem 
einzigen  Falle  geniigen  den  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei 
den  Transformationen  (Q)  nocli  Functionen,  die  niclit  Invarianten 
des  Formensystems  sind.  Wenn  niimlicli  das  System  mindestens  zwei 
Formen : 

Py^p.  p^p: 

entlialt,  so  l)leibt  der  Quotient: 

(Co)- 

bei  jeder  von  den  beiden  Transformationen  (Q)  ungeandert.  Wenn 
ferner  audi   nur  eine  einzige  Form: 

vorhanden   und  aber  i/ >  2    ist,   so  wird   durcli: 

eine  Function  der  Coefficienten  C  dargostellt.  welche  bei  jeder  von 
den  beiden  Transformationen  (Q)  iliren  Wertli  belialt.  Denn  bei  der 
ersteren  werden  die  (loefficienten  C.^,  C..',,  C,.2  der  transformirten  Form 
durcli  die  Relationen: 

bei  der  letzteren  durcli : 

c  =  fc^,  c:,  =  t'-'Q, ,  c:,  =  t'-^c, 

bestimmt,  und  bei  der  einen  wie  bei  der  anderen  Bestimmungsweise 
besteht  die  Gleicliung: 

(2.c.,a,  -  (v  -  i)c:y  cr "  -  {2vc:^c:,  -  (.  -i)c:])c: 


vO 
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L&s«t  man  von  den  Bedingungen  (L')  eine  derjenigen  fort,  welche 
die  Unveranderlichkeit  bei  den  Transformationen : 

X,  =  —  a:/ ,  x^  =  x[ ,  x^  =  xl  (/»> ir  ^ 5 ^) 

fur  einen  der  Werthe  r  =  3  ,  4  , . . .  ?^  betreifen ,  so  geniigt  den  iibrig 
bleibenden  Bedingungen  eine  Function  der  Coefficienten ,  sobald  sie 
nur  eine  Invariante  desjenigen  Formensy stems  ist,  in  welches  das 
gegebene  fiir  0:^  =  0  iibergeht.  Eine  solclie  Function  kann  also  zu- 
gleich  eine  beliebige  Function  der  Coefficienten  derjenigen  Glieder  der 
Formen  sein,  welche  x^  allein  enthalten. 

Lasst   man    endlich  von  den  Bedingungen  (L')  die  letzte  auf  die 
Transformation: 

bezugliche  weg,  so  geniigen  den  iibrig  bleibenden  Bedingungen  trans- 
cendente  Functionen  der  Coefficienten  der  Formen,  welche  die  weg- 
gelassene  Bedingung  nicht  erfiillen  und  also  nicht  Invarianten  —  in 
dem  oben  bezeichneten  liblichen  Sinne  —  sind. 

So  stellt  z.  B.  fur  eine  positive  quadratische  Fonn: 

^  Cij^  Xi  Xk  ('»  A:  ~  1,  2, ...  n) 

ink 

die  Reihe: 

2 


e     *'* 


m ,    m„    . . .  m^ 

1  •       a  »  " 


wenn  die  Summation  auf  alle  ganzzahligen  (positiven  und  negativen) 
Werthe  von  w,,  7^3,  ..  .  //?„  erstreckt  wird,  eine  transcendente  Function 
der  Coefficienten  C^,  dar,  welche  bei  den  Transformationen  (L')  der 
ersten  beiden  Kategorien,  aber  auch  nur  bei  diesen,  unverandert  bleibt. 
Hiermit  ist  nachgewiesen,  dass,  abgesehen  von  dem  besonderen 
Falle,  wo  das  Formensystem  nur  aus  einer  einzigen  quadratischen 
Form  von  2  Variabeln  besteht,  die  Unveranderlichkeit  bei  alien  n  +  i 
Transformationen  (L')  ein  nothwendiges  P>forderniss  fiir  die  Inva- 
rianten des  Formensystems  bildet. 


§.  ,2. 

LSsst  man  von  den  Bedingungen  (M')  im  §.  1 0  die  erste  weg, 
so  bleiben  nur  die  {n—i)  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei 
den  Transformationen: 

X^=^ix[  +  x[,    Xf,^=^  x'f,  (A  =  1 ,  3,  4,  .  .  .  n)  , 

X,  =  —  X^' ,    Xr=^  x[,    Xj^=^  x'f,       (A  >  I,  A  >  r;  r  =  3,  4, .  . .  n) . 
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Nun  bleibt  bei  alien  diesen  Transforinationen  in  jeder  Form  der 
Coefficient  desjenigen  Gliedes,  welches  x^  allein  entlialt,  ungeandert; 
jeder  dieser  Coefficienten  selbst  genugt  also  den  n  -^  i  angegebenen 
Bedingungen. 

Lasst  man  ferner  von  den  Bedingungen  (M')  die  zweite  fort,  so 
bleiben  diejenigen  ubrig,  welehe  sich  auf  die  n — i  Ti'ansformationen : 

a:,  =  x[  +  tej ,  Xf,  =  xi  (A  =  2,  3, . . .  «) , 

or,  =  —xl,    Xr  —  x[,    X^  =  xl      (A>  I,  A^r;  r=3,4,...n) 

bezielien.     Bei  der  erstei*en  bleiben  sammtliche  Coefficienten: 

r 

d.  h.  alle  Coefficienten  derjenigen  Glieder,  welehe  x^  nicht  enthalten, 
fiir  sich  ungeandert,  und  jede  symmetrische  Function  der  Quadrate 
aller  derjenigen  Coefficienten,  welehe  aus  C  o,p^,...p  durch  Permu- 
tation  der  Indices  p^ ,  p^,  .  .  . p^  entstehen,  behalt  offenbar  audi  bei 
jeder  von  den  w  —  2   Ti'ansformationen: 

:r,  =  —  x/  ,    X,  =  xl  ,    X,,  =  x'h  (/i>i,A^r:  r=3,4,...»i) 

ihren  Werth  bei. 

Lasst  man  endlich  von  den  Bedingungen  (M')  eine  der  letzten 
fort,  z.  B.  die  fiir  r  =  ;?,   so  bleiben  nur  die  Bedingungen: 

^,  =  ^,  -f  ^2  ,  ^A  =  ^A  (A  =  2, 3 , . . .  n) , 

X^  =  tx[  +  X^  ,    X/^  =:  xl  (A  =  1 ,  3, 4, .  .  .  n)  , 

X,   =   —  X^  ,    X^  =  X^  ,    Xf^  =^  Xf^  (/i  >  I  ,  A  ^  r:  r  =  3 , 4, . . .  n  —  i) 

ubrig,  und  diesen  genugt  oflfenbar  jede  Invariante  desjenigen  Formen- 
systems,  welches  aus  dem  der  Beti-achtung  zu  Grunde  gelegten  liervor- 
geht,   wenn  man  darin  x„  =  o  setzt. 

Audi  die  Unveraiiderlichkeit  bei  alien  ^  Transformationen  (M') 
bildet   daher   ein    nothwendiges  Erforderniss   fur   die  invarianten    des 

Formensvstems. 

« 

Um  endlich  dasselbe  fur  die  2;/  —  2  Transformationen  (N')  zu 
zeigen,  geiuigt  es  oflenbar  iiachzuweisen,  dass  tiir  irgend  einen  Werth 
des  Index  r,  z.  B.  fur  r=^n,   weder  die  Transformation: 

X,   =  xl  +  txl  ,    Xf,  ^  XJ,  (A  =  2,3,...ii) 

noch  die  Transformation: 

X^  —  ix[  -\-xl,   Xf,=^  x'f,  (A  =  1 ,  2, . . .  n  —  1) 

ausser  Acht  gelassen  werden  darf. 

Sieht  man  zuvorderst  von  der  ersteren  Transformation  ab,  so 
bleiben  nur  die  Bedingungen  der  UnverSnderlichkeit  bei  den  2n  —  4 
Transformationen : 
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p.  ^,  =  J^,'  +  ter,     ^A  =  ^A  (^>0 

^    ^  o;^  ==  tx'^  +  xl ,  ^A  =  -^A  ('*  5 '') 

fiir  r  =  2 ,  3 ,  .  .  .  7i   -  I   und  bei  der  Transformation : 

X„  =  tx[  +  x'n,    Xh  =  xl  (A  =  1 ,  2,  .  .  .  w  —  I). 

Bei    alien   diesen    27^—3   Transformationen    bleiben    die    CoefTficienten 

derjenigen  Glieder  der  Formen,  welche  Xj,  allein  enthalten,  d.  h.  also 

die  Coefficienten: 

n 

ungeandert,  und  jeder  dieser  Coefficienten  geniigt  dalier  den  an- 
gegebenen  Bedingungen. 

Sieht  man  ferner  von  der  letzteren  Transformation  ab,  so  bleiben 
nur  die  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei  den  2W  — 4  Trans- 
fomiationen  (R)  fur  r=:2,3,.../z— i    und   bei  der  Transformation: 

X,  =  x[  +  txl, ,    X^  =  x'h  {h  =  2,3,...  n). 

Bei  dieser  letzteren  Transformation  bleiben  die  Coefficienten  derjenigen 
Glieder  der  Formen,  welche  x,^  niclit  enthalten,  d.  h.  also  die  Coeffi- 
cienten : 

r 

ungeandert,  und  cine  Function  dieser  Coefficienten  geniigt  ofFenbar 
den  Bedingungen  der  Unveranderlichkeit  bei  den  Transformationen  (R), 
sobald  sie  eine  Invariante  desjenigen  Formensy stems  ist,  welches  aus 
dem  urspmnglichen  entsteht,  wenn  man  darin  j;„  =  o  setzt. 


§•  '3- 
Zur  Charakterisirung  rationaler  Functionen  der  Coefficienten: 

V/—  1,2,3,. .. 
eines  Systems  homogener  Formen  der  Dimensionen  v, ,  Uj ,  i/^ , . . . : 

^         ni9)  P.     P.  P  //>,,p,,...p„-0,I,2,...r 

Px^Pr-Pn  \V=  1,2,  3, .  .. 

als  dessen  Invarianten  bedarf  es  nur  der  Bedingung  der  Unverander- 
lichkeit bei  den  Transformationen: 

X^=.  x[  +  X^y    Xf^^^xl  (A— 2,3,  .  ..«), 

^^  ^    —  __  rr'      rr    —  rr'       ^    _  ^'  /A  —  2,  3 , .  ..r  —  I,  r  +  I,  .  . .  n  ;\ 

X,—         X,,    Xr~X,,    Xf,  —  Xf,  |^r=z.2,3,...n  )' 

Um  dies  zu  zeigen,  bemerke  ich  zuvorderst,  dass  die  Reihe  der 
Transformationen : 
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Xi   —  ^1  -\~  X2  9    *2  —  *^2  y    *^h  —  *^h 


X|  —        *2  >   "^2  —  '^\   >   "^k  —  '^k  '   —  3 » 4 » •  •  • ") 

X^    —   ^1      -f"  ^2     >    "^2    —  "^2     9    •^h    —  ^h 


zu  folgender  fuhrt: 

X^   —  X^     ,    X2  —  X^     -f"  ^2     9    *^h  —  *^h  v'*  —  3 ♦  4»  •••*')  » 

welche  dalier  den  Transformationen  (I/)  liinzugefiigt  werden  kann. 
Wenn  ferner  sowolil  diese  Transformation  als  audi  die  erste  der 
Transformationen  (L'')  jumal  angewendet  wird,  so  entstehen  die  Trans- 
formationen : 

/T    W\  *^l     •^l    'T'    M^2    5      '''2    ^2    9      ^h   *^h  ,1  . 

(^    )  '  _i_     '  '  '  (^  =  3»4»- •»»)» 

X2  —  f^^X^  -j-  X2  9    Xi  —  07,  ,    Xf^  —  Xf^ 

bei  denen  also  die  Invarianten  ungeandert  bleiben  miissen.  In  den 
auf  diese  Weise  transformirten  Formen  sind  die  Coefficienten  ganze 
Functionen  von  ix,  und  eine  rationale  Function  derselben  kann  also 
nur  dann  fiir  alle  ganzzahligen  Werthe  von  fx  einen  und  denselben 
Werth  haben,  wenn  sie  von  fx  unabhangig  ist.  Jede  bei  den  Trans- 
formationen (L")  ungeandert  bleibende  rationale  Function  der 
Coefficienten  der  Formen  behalt  demnach  auch  dann  ihren  Werth 
bei,  wenn  anstatt  fx  eine  unbestimmte  Variable  /  genommen  und  eine 
der  n  Transformationen: 

X^  =  X^  +  tX2  ,   X2  =  X2  ,  X/^  =^  Xj^  (^  =  3  >  4»  •  •  •  w)» 

X2   tX2  -f-  *2  5     *^l    ''^l  >     *^h   *^A 

*^t  *^r  9    *^r  •'^i  >    *^h  •^h 

angewendet  wird.  Dies  sind  aber  genau  die  im  §.  i  o  mit  (M')  be- 
zeichneten  n  Transformationen,  und  es  ist  a.  a.  0.  gezeigt  worden, 
dass  die  Bedingung  der  Unveranderliclikeit  bei  diesen  ii  Transfor- 
mationen zur  Charakterisiiiing  der  Invarianten  eines  Systems  homogener 
Fonnen  von  x^,  Xj,. .  .x„  voUstandig  geniigt. 

Aus  der  vorstehenden   Auseinandersetzung    folgt  zugleich,    dass 
sowohl  die  Unvcranderlichkeit  bei  den  w  Transformationen : 

x^  =^  Xj  -r  X2,   0^2  =  0:2,  Xf^=^Xi^  (^  =  3'4»---^)» 

(M")  X2  =  x[  +  X2y    X,=X[,    X^  =  xi  /A>l,  /«$r;\ 

:r,  =  — a;/,  Xr=^x[,  x,,  =  xl,  \»'  =  3'4»-'»/ 

als  audi  die  Unveranderlidikeit  bei  den  2n  —  2  Transformationen: 

,^r,.  X,—X[  +  X^,    Xr  =  xl,    Xj,  —  Xh  //»>l,  A^r;\ 

X,^=^  x[-^  xl,    X^=^x[y    Xf,^=^x'f,  \r  =  2,3,...n/ 

zur  Charakterisirung  ration aler  Invarianten  ausreicht.  Denn  die 
\x  mal  wiederliolte  Anwendung  soldier  Transformationen  fiihrt  zu  den 
folgenden : 
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X,   =  X[  +  fXXr  ,    Xr  =  Xl  ,    ^A  =  ^A, ,  ^        ,  ^  , 

,    .        ,  ,  /        (/«>  i,/*^r;  r=:2,3,...n), 

X,  =  IXX,+X,,    X,=X,,    X^=^  Xk 

und  eine  rationale  Function  der  Coefficienten  ist,  wie  oben  naher 
dargelegt  worden,  nur  dann  bei  solclien  Transformationen  invariant, 
wenn  sie  zugleicli  —  fiir  unbestimmte  Variable  /  —  bei  den  Trans- 
formationen : 

X^    —   X^    -T   M^r  5     ^r  —  ^r  9     ^h  *^h  .,  ^  ,  ^  v 

_        ,  /  __     f  _     ,  (/♦>  i,A^r;  r=:2,3,...w) 

Xj.   CT,   -T  Xr  y    X^  —  X^   y     Xf^  —  Xf^ 

ihren  Werth  beibehalt.  Die  nach  §.  lo  zur  Charakterisirung  der  In- 
varianten  ausreichende  Unveranderliclikeit  einer  Function  der  Coeffi- 
cienten der  Formen  bei  den  Transformationen  (M')  oder  (N')  ist  also 
eine  nothwendige  Folge  der  Unveranderliclikeit  bei  den  Transfor- 
mationen (M'')  oder  (N''),  sobald  noch  die  Bedingung  der  Rationalitat 
hinzutritt. 

Man  kann  dieses  Resultat  audi  dahin  formuliren, 

dass  fiir  rationale  Invarianten   die  Bedingung   der  Unver- 
anderliclikeit bei  denjenigen  Transformationen  geniigt,  welche 
aus  den  Transformationen  (L'),   (M'),  (N')  entstehen,  wenn 
man  darin  /  =  i  setzt. 
Die  Transformationen  (L')  reduciren  sicli,  da  die  letzte  derselben 
fur  /=  I   wegfallt,   genau   auf  diejenigen,    aus   denen   sich,   wie   icli 
sclion  in  meiner  Mittheilung  vom  15.  October  1866*  angegeben  liabe, 
jede  Transformation  mit  ganzzaliligen  Substitutionscoefficienten,  deren 
Determinante   gleich  Eins   ist,   zusammensetzen   lasst.     Die  successive 
Anwendung  der  dabei  auftretenden  n   -  i    Transformationen : 

I 

fiihrt  zu  alien  Permutationen  der  Variabeln  x^,  x^,  .  >  .  x^,  verbunden 
mit  gewissen  Zeiclienanderungen.  Da  man  andrerseits  mit  Hulfe  von 
je  zwei  Substitutionen  —  falls  sie  nicht  so  besonders  ausgewahlt  siiid, 
dass  sie  zu  einer  »besonderen«  Gruppe  gelioren'^  —  durcli  deren 
wiederholte  Anwendung  zu  jeder  Permutation  gelangt,  so  kann  man 
jene  n—  1  Transformationen  auf  die  mannigfacliste  Weise  durcli  zwei 
Transfonnationen  ersetzen.  Icli  babe  dies  aber  in  meiner  Mittheilung 
vom  15.  October  i86(j  und  audi  in  dieser  Arbeit  deslialb  nicht  ge- 
than,  weil  es  bei  der  Decomposition  bdiebiger  Systeme  von  71^  Grossen 


*  Monatsberic'lite  der  Akadeniie  vorii  Ocfober   1866. 

*  d.  h.  zu  einer  Gruppe,  welche  nicht  alle  w! Substitutionen  enthait. 
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in  gewisse  einfache  iiicht  auf  die  Aiizahl  der  Arten  von  Decomponenten- 
Systemen,  sondern  lediglich  auf  deren  Bescliaflfenheit  ankommt.  Diesen 
Gesiclitspunkt  liabe  icli  sclion  in  meiner  erwahnten  friiheren  Mittheilung 
dadurcli  hervorgelioben,  dass  ich  die  dort  benutzten  einfachen  Decom- 
ponenten-Systeme  als  »eleinentare«  bezeielinet  babe.  Dass  eben  dieser 
Gesicbtspunkt  bei  der  Auswald  der  Decomponenten-Systeine  maassgebend 
sein  muss,  zeigt  sicli  auch  ganz  deutlicli  bei  den  Anwendungen,  welche 
ich  von  der  Decomposition  in  meinem  vorhergehenden  Aufsatz  »uber 
symmetrische  Systeme«  und  in  der  vorliegenden  Arbeit  gemacht  habe. 
So  miissen  die  n+  i  einfaclien  Systeme  (L)  des  §.  6  durch  die  2n  —  2 
Systeme  (N)  des  §.  7  ersetzt  werden,  wenn  man  die  Decomposition 
der  Systeme  zum  unmittelbaren  Nachweis  des  stetigen  Zusammenhangs 
derjenigen,  deren  Determinante  dasselbe  Vorzeichen  hat,  benutzen  will. 
So  ist  ferner  dieselbe  Art  der  Decomposition  zur  Herleitung  der 
partiellen  Diflferentialgleichungen  erforderlich,  welchen  die  Invarianten 
von  Formensystemen  geniigen. 

Wenn  nun  auch,  wie  sich  an  den  angefiihrten  Beispielen  zeigt, 
die  Wahl  der  » einfachen*  Systeme,  aus  denen  jedes  System  zusammen- 
zusetzen  ist,  durch  die  specielle  Anwendung,  welche  davon  zu  machen 
ist,  bedingt  sein  kann,  so  gilt  doch  stets  tiir  die  »Einfachheit«  der 
Decomponenten- Systeme  das  Princip,  dass  jede  einzelne,  durch  das 
einfache  Substitutionssystem  bewirkte  Transformation  sich  auf  m5g- 
lichst  wenig  Variabeln  zu  erstrecken  hat.  Dicsem  Principe  gemSss 
sind  alle  Decomponenten -Systeme  in  den  obigen  Entwickelungen  so 
gewahlt  worden,  dass  die  beziiglichen  Transformationen  sich  nur  auf 
zwei  Variabehi  ersti'ecken,  und  es  ist  klar,  dass  bei  Festhaltung  dieses 
Princips  die  Anzahl  der  Decomponenten- Systeme  nicht  kleiner  als  die 
der  Variabeln  sein  kann.  Die  Anzahl  der  nach  dem  angegebenen 
Princip  in  meiner  Mittheilung  vom  15.  October  1866  aufgestellten 
»elementaren«  Systeme  lasst  sich  also  nicht  veiTingern;  dass  sie 
aber  auf  3  reducirt  werden  kann,  wenn  man  —  wie  es  Hr.  Krazer' 
gethan  hat  —  von  dem  bei  meiner  Aufstellung  der  elementaren  Systeme 
leitenden  Princip  absieht,  ist  selbstverstiindlich ,  da  sich,  wie  schon 
oben  erwahnt  worden,  aus  je  zwei  nicht  zu  einer  besonderen  Gruppe 
gehorigen  Substitutionen  alh^  zusammenst^tzen  lassen.^  Die  von  Hm. 
Krazer  gewjihlten  Transformationen  sind: 


'  rher  (lie  Znsamniensof/.nni;  I2:an7//ahlii;:er  linearei*  Substitutionen  von  der  Deter- 
minante Eins  aiis  oiner  gerini>;sten  Anzahl  fiindanientaler  Substitutionen.  (Annali  di 
niateniatica  pnra  eel  applicata,  Ser.  II.  Tonio  XII.) 

'^  Tni  §.  69  von  Urn.  Nktto's  Snbstitntionentlieorie  wircl  niit  Recbt  bervorgehoben, 
dass  zwei  beliebi^  jiiewablte  Substitutionen  in  der  Hegel  nicht  zu  einer  anderen  als 
der  symnietrischen  Gruppe  gehoren. 
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^i  ^=  ^1  +  ^2  5    ^A  =  ^A  (A  =  2 ,  3 , . . .  /»), 

J/ 1    ^2  ,      ^2    *^l   9      *^h   *^h  ' 3  '  4 »  •  •  •  '')» 

I  )  Xf^  ,    X^  —  ^15    ^3  —  ^2  ,  .  .  .  J?;,  —  J^rt— I  » 

diese  letzte  Transformation  erstreckt  sich,  im  Gegensatz  zu  dem  er- 
wahnten  Princip,  auf  alle  Variabeln  und  muss  also,  bei  Festlialtung 
des  Princips,  in  ^  — i  Transformationen ,  vvelche  sich  nur  auf  je  zwei 
Variabeln  erstrecken,  zerlegt  werden. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Uber  Deformationsstrome. 

Von  Prof.  Ferdinand  Braun 

in  Tubingen. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Helmholtz.) 


(Dritte  Mittheilung.) 


In  einer  ersten  Mittheilung  liabe  icli  Strome  beschiieben,  welche 
diirch  Verlangerung  und  Verkiirzung  von  Nickelspulen  entstelien,  und 
in  einer  zweiten  speciell  die  Frage  untersucht,  ob  die  Strome  aus 
magnetelektrischer  Induction,  speciell  aus  Anderungen  der  circularen 
Magnetisirung  erklarbar  seien.  Nachdem  es  mir  erst  vor  Kurzem 
moglich  war,  auf  die  Erscheinungen  zuiiickzukommen ,  mochte  ich 
mir  gestatten,  im  Folgenden  i.  noch  einige  speciellere  Angaben  zu 
machen  zur  Erlauterung  fmher  gegebener  Resultate;  2.  einige  Ver- 
suche  anzufiihren,  welche  die  friiheren  Beobachtungen  erweitern  und 
zu  einer  Erklarung  der  Erscheinungen  fiihren  bez.  zeigen,  was  man 
aus  den  Beobachtungen  schliessen  darf. 

I .  Zunachst  soUen  einige  Zalilen  angefuhrt  werden  zum  Beweise, 
dass  der  Defonnationsstrom ,  wenn  auch  abhangig  von  der  Starke  der 
permanenten  longitudinalen  Magnetisirung,  doch  mit  derselben  nicht 
in  so  engem  Zusammenhang  steht,  dass  er  derselben  proportional 
ware  bez.  mit  dem  Sinn  derselben  sich  umkehrte. 

Nickelspulen  wurden  (zwischen  den  Polen  eines  Elektromagnetes) 
theilweise  oder  ganz  ummagnetisirt,  ihr  permanentes  magnetisches 
Moment  bestimmt  und  der  Deformationsstrom ,  welcher  stets  der 
gleichen  Dilatation  entsprach,  gemessen. 

Die  Spulen  sind,  wie  schon  friiher  erwahnt,  selten  symmetrisch 
magnetisirt;  dies  spricht  sich  in  den  unter  »Momente«  ^ngefiihrten 
Zahlen  aus;  die  eine  enthalt  die  Ablenkung,  wenn  der  Nordpol,  die 
andere,  wenn  der  Siidpol  dem  abgelenkten  Magnete  zugekehrt  war. 
Die  einzelnen  Windungen  gaben  trotz  der  somit  vorhandenen  Folge- 
punkte  wesentlich  gleiche  Strome  bei  Deformation, 
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Ni.  17. 
Momente       '  Dilstr. 


Ni.  16. 
MoiiiPiito      I  Dilstr. 


-f  80-97 

4-86 

)—  13  +  <)* 

(+    9-ii> 

+63 

^ —  21  +22* 

+  5' 

\-  16  +142 

+43 

—  66  +38 

-47 

-I-140  —138 

+75 

+  5<^  —57 

+  18  -14 

^+4-0' 

/       0-3^ 

—40  -i-36 

+84  -73 


+75 
+'>7 

—35 
—42 

+77 


Ni.  18. 

Momente 

Dilstr. 

+  4«  -  57 

+^7 

-  69  4-  73 

—  9 

—  57  +  32 

30 

+  137  — >^5 

+  3^ 

Die  Zahlen  zeigen ,  (lass  kein  durchgangiger  Parallelismus  zwischen 
Magnetisinmg  iind  Deformationsstrom  besteht. 

Audi  in  Spulen  von  hartein  Eisendraht  habe  ich,  nachdem  es 
mir  mm  moglic^h  war,  dieselben  stark  zu  magnetisiren,  Strome  nach- 
weisen  konnen,  wolclie  den  Deformationsstromen  in  Nickel  zu  ent- 
sprechen  scheinen.  Sie  zeigen  aber  lange  nicht  die  Intensitat  der 
in  Nickel  auftretenden  und  audi  nidit  deren  Regelmassigkeit.  Eine 
Dilatation,  welclie  einer  (Compression  folgt,  verhalt  sich  anders,  als 
wenn  ilir  eine  Dilatation  voranging.  Der  Sinn  des  Stromes  ist  also 
nicht,  wie  bei  Niekelspulen ,  einfadi  durdi  die  Art  der  Deformation 
bestimmt,  sondrrn  liangt  auch  von  der  der  letzten  Deformation  un- 
mittelbar  vorhergegangenen  ab;  z.  B.  gab 


I.  Dilat. 

5 

3.  Dilat. 

-5 

2.      » 

5 

I.  Compr. 

b 

I.  Compr. 

—  20 

I.  Dilat. 

+  5 

darauf  i.  Dilat. 

+    5 

2.      » 

b 

2.      » 

5 
u.  s. 

w. 

3-      » 

b 

3.  Zielit  man  eine  Spule  sehr  stark  in  die  Lange,  so  rollt  sie 
sicli  gleidizeitig  auf.  Sie  wird  dabei  also  audi  tordirt.  Ich  habe 
fraher  sclion  des  Weiteren  ausgefulirt,  dass  diese  Torsion,  wobei,  wie 
G.  Wiedemann  zuerst  an  magnetisirtem  P^iscn  und  Stahl  gefunden  hat, 
Strome  entstehen  (welclie  ich  spjiter^  auch  bei  Nickel  beobachten 
konnte),  nicht  die  Krklarung  fiii'  die  von  mir  als  Deformationsstrom 
bezeiclmete  elektrische  Bew(*gung  abgeben  kann.  Ich  liabe  mich  davon 
nochmals  in  verschiedener  Weise  uberzeugt.  Eine  sehr  einfache  Ver- 
suchsform  ist  die  folgende:  Einen  (ca.  3"^')  dicken  Nickeldraht  klemme 
man  horizontal  mit  dem  einen  Ende  in  einen  Sdiraubstock;  am  fireiea 
Ende  befestige  man  scnkrecht  zur  Axe  des  Drahtes  einen  leichten 
Feilkloben  und  schalte  den  Draht  in  einen  Multiplicatorkreis.     Weder 


^  Vor  den  Messungen  des  Dilatationsstroiiies. 

*  Nach   »  »  »  » 

'  Vergl.  Anm.  in  Wied.  Ann.  37.  1 10.     1889. 
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temporares  noch  permanentes  Verbiegen  des  Drahtes  in  einer  Ebene 
bringt,  wie  schon  fiiiher  erwahnt,  einen  Strom  liervor.  Verbiegt 
man  ihn  aber  erst  in  einer  Verticalebene  und  zieht  dann  das  freie 
Ende  in  horizontaler  Richtung,  so  entsteht  ein  Strom.  Man  kann  so 
aus  dem  Draht  das  Stuck  einer  Rechts-  oder  Linksspule  machen  und 
die  fi-uher  angegebenen  Resultate  einfach  prufen.  Bei  dieser  horizon- 
talen  Verbiegung  wird  der  Dralit  audi  um  seine  eigene  Mittellinie 
tordirt.  Der  Sinn  der  Torsion  ergiebt  sicli  direct  aus  der  A^nschauung, 
er  macht  sich  auch  unmittelbar  durch  den  Druck,  welchen  der  Feil- 
kloben  auf  die  ihn  fiihrende  Hand  ausiibt,  bemerkbar.  Tordirt  man 
nun,  wahrend  das  Ende  des  Drahtes  im  Raume  ruht,  in  demselben 
Sinn  weiter,  so  entsteht  ein  schwacher  Strom,  welcher  aber  stets 
entgegengesetzt  zu  dem  beim  Biegen  erhaltenen  war. 

Durch  diese  Torsion  tritt  aber  wieder  in  dem  freien  Theile  des 
Drahtes  eine,  wenn  auch  geringe,  Durchbiegung  ein.  Es  schien  mir 
wiinschenswerth  auch  diese  zu  vermeiden.  Ich  ging  daher  wieder 
auf  die  reciproke  Erscheinung  zuriick.  Einen  iiber  drei  Meter  langen, 
geraden  Nickeldralit  hangte  ich,  mit  einem  Gewicht  belastet,  vertical 
auf  und  liess  sein  unteres  Ende  in  Quecksilber  tauchen.  Als  ich  dann 
einen  Strom  von  ±.  5  Amp.  hindurchschickte,  war  mit  Spiegel  und 
Scala  eine  Torsion  von  i  4'*"  nachweisbar;  die  Vergr5sserung  und 
Entfernung  des  Fernrohres  waren  der  Art  bemessen,  dass  Yn,*''  noch 
iliit  voller  Sicherheit  geschatzt  werden  konnte.  Nun  wurde  der  Draht 
zu  einer  Spule  gewickelt,  und  der  gleiche  Strom  hindurchgelassen. 
Die  Spiegelnormale  verschob  sich  jetzt,  weder  in  einer  horizon talen, 
noch  in  einer  verticalen  Ebene  um  ±.  o'"'i,  d.  h.  nicht  um  den  80.  Theil 
des  vorher  gemessenen  Betrages. 

Der  gerade  Nickeldraht  verhielt  sich,  nebenbei  bemerkt,  fiir  die 
Torsion  durch  den  Strom  wie  ein  gleich  magnetisirter  Eisendraht 
iiach  den  Beobachtungen  von  G.  Wiedemann  ,  entgegengesetzt  also  dem 
von  Hrn.  Knott  und  Bidwell^  fiir  Nickel  gefundenen  Verhalten.  Andere 
Nickeldrahte ,  welche  ich  gelegentlich  priifbe,  folgten  der  von  genannten 
Herren  angegebenen  Regel.  Es  scheint  demnach  auch  fiir  die  Torsion, 
welche  ein  Strom  bewirkt,  der  Sinn  der  Magnetisirung  nicht  unbe- 
dingt  maassgebend  zu  sein.^  Vielleicht  ist  die  Starke  der  Magnetisirung 
entscheidend ;  auch  scheint  es  mir  melw  als  wahrscheinlich ,  dass  tem- 
porare  und  permanente  Magnetisirung  sich  nicht  gleich  verhalten. 


^  Vergl.  G.  Wiedemann,  Wied.  Ann.  27.  381.  1886.  Bidwell,  Phil.  Mag.  (5) 
22.  251.  1886. 

'  Auch  das  auffallende  Verhalten  von  Nickel,  welches  gleichzeitig  mechanischen 
iind  magnetisirenden  Kraften  unterworfen  ist,  diirfte  hiermit  im  Ziisammenhang  stehen 
(A.  Nagaoka,  Boitomley  iind  Tanakadate  in  Phil.  Mag.  Feb.  1889). 

bitzungsberichte  1889.  51 
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Versuclie  zur  Erklarung  der  Erscheinungen. 

Aus  den  firiiher  eiinittelten  Thatsachen  schloss  ich,  dass  man 
die  Fahigkeit,  Deformationsstrome  zu  lief  em,  einstweilen  als  eine 
neue  Eigenseliaft  des  Nickels,  wahrscheinlich  magnetisirbarer  Metalle 
iiberhaupt  anselien  diirfe.  Entscheidend  fiir  diese  Auflfassung  war  das 
charakteristisch  verschiedene  Verhalten ,  welches  Nickeldrahte  einer- 
seits  and  durch  einen  starken  Strom  circular  magnetisiilie  EisendrShte 
andererseits  bei  Anderungen  der  Gestalt  and  Temperatur  zeigten. 
Indem  icli  nun  versuchte  mir  nach  den  bisher  bekannten  Thatsachen 
eine  Vorstellung  iiber  die  mogliche  Ursache  der  Deformationsstrome 
zu  bilden  und  aus  dieser  Vorstellung  Consequenzen  zu  ziehen,  deren 
Piiifung  dem  Versuche  zuganglich  war,  zeigten  sich  die  erwarteten 
Folgerungen  nicht  erfiillt;  dies  fuhrte  mich  trotz  der  vielen  Grunde, 
welche  dagegen  sprachen,  immer  wieder  auf  die  Frage  zxuruck,  ob 
es  nicht  doch  moglich  sei,  aus  magnetischer  Induction  die  StrSme 
abzuleiten. 

4.  Es  schien  mir  denkbar,  dass  die  Beobachtungen  erklart  werden 
k5nnten,  wemi  man  etwa  ausgeht  von  der  folgenden  Versuclisanord- 
nung:  Eine  Eisenspule  befinde  sich  in  einem  magnetischen  Felde, 
die  Cylinderaxe  der  Spule  parallel  den  Kraftlinien.  In  dieser  Axe 
sei  ein  Kupferdraht  ausgespannt.  Andert  man  nun  die  FeldstSrke 
und  damit  die  Magnetisirung  der  Eisenspule,  so  wird  in  dem  axialen 
Draht  ein  Inductionsstrom  auftxeten.  Bezeichnet  man  diese  Anderung 
der  Magnetisirung  als  einen  magnetischen  Strom  und  beriicksichtigt, 
dass  bewegte  Elektricitat  auf  Magnetismus  ponderomotorisch  und  uni- 
gekehrt  bewegter  Magnetismus  auf  ruhende  Leiter  elektromotorisch 
wirken  muss,  so  ergiebt  sich  die  Richtung  des  entstehenden  Stromes 
am  einfachsten.  Es  folgt  dann  unmittelbar,  dass  bei  gleichnamiger 
Anderung  der  Magnetisirung  eine  Rechtsspule  und  eine  Linksspule 
aus  Eisen  entgegengesetzte  Wirkungen  hervorbringen  miissen.  Ein 
gerader,  dem  Kupferdraht  paralleler  Eisendraht,  desgleichen  eine 
Spirale,^  deren  Ebene  vom  Kupferdraht  senkrecht  durchsetzt  wird, 
wurden  keinen  Strom  erzeugen. 

Nimmt  man  nun  an,  dass  durch  Form-  oder  Temperaturanderung 
einer  Nickelsj)ule  Anderungen  ilires  freion  Magnetismus  eintreten,  d.  h. 
dass  ein  magnetischer  Strom  dieselbe  durchfliesst,  so  liegt  der  weit^re 
Gedanke  nahe,  dass  dieser  von  einer  elektromotorischen  Kraft  be- 
gleitet  sei,  welche  (ebenso  wie  im  angezogenen  Versuche)  inducirt 
wird   in   der   Richtung   der   Gangh5he    der   Schraube.      Je    nach    der 


^  Ich  will  im  Folgenden  immer  streng  nnterscheiden  zwischen  Spirale  und  Spule. 
Der  Draht  einer  vSpirale  liegt  in  einer  Ebene,  der  einer  Spule  bildet  eine  Schraubenlinie. 
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Gestalt  der  letztereii  filllt  aber  eine  verschieden  grosse  Stromcomponente 
in  die  Richtung  des  Drahtes,  und  nur  diese  kann  am  Galvanometer 
beobachtet  werden.  In  der  zur  Spulenaxe  senkrechten  Richtung  mag 
eine  Kraft  vorhaiiden  sein  oder  nicht  —  sie  kann  nicht  in  die  Er- 
scheinung  treten. 

Mit  einer  derartigen  Vorstellung  wiirden  sich  die  fruheren 
Beobachtungen  erklaren  lassen,  wenn  man  die  weftere  Voraussetzung 
maclit,  dass  der  freie  Magnetismus  einer  Spirale  sicli  in  der  gleichen 
Weise  andert,  mag  dieselbe  nacli  rechts  oder  nach  links  aus  ihrer 
Ebene  deformirt  werden. 

Fragt  man  aber,  weleher  Art  die  vorauszusetzenden  Anderungen 
der  Magnetisirung  sein  miissten,  so  liberzeugt  man  sich  leicht  vom 
Folgenden:  1st  der  Querschnitt  homogen  in  Bezug  auf  Magnetisirung 
oder  existirt  in  ihm  wenigstens  ein  Durchmesser,  der  den  Querschnitt 
in  zwei  magnetisch  symmetrische  Halften  theilt  (wie  man  bei  einer 
Spirale  doch  anzunehmen  hat),  so  miissen  alle  Inductionswirkungen 
der  verlangten  Art,  welche  nach  irgend  einer  Linie  im  Querschnitt 
moglich  sind,  fiber  einen  ganzen  Querschnitt  integi'irt,  sich  auflieben. 

Damit  fallt  ein  derartiger  Ph'klarungsversuch  in  sich  zusammen. 
Auch  erhielt  ich  in  Ubereinstimmung  mit  diesem  theoretischen  Resultate 
bei  Versuchen,  eine  nach  der  Ebene  eines  Querschnittes  gerichtete 
elektromotorische  Kraft  nachzuweisen ,  nur  negative  Resultate  und 
zwar  unter  Bedingungen,  wo  nach  der  Schatzung  aus  den  sonstigen 
Wirkungen  ein  positiver  Ausfall  ware  zu  erwarten  gewesen. 

5.  Als  die  einzige  Moglichkeit  der  Zuruckfiihrung  auf  Induction 
blieb  also  doch  nur  die  circulare  Magnetisii-ung ,  welche  ich  auf  Grund 
fraherer  Versuche  glaubte  zuinickweisen  zu  mfissen.  Die  frfiheren 
Schlusse  beruhten  auf  der  Annahme,  dass  circulare  Magnetisirung  sich 
in  Eisen  und  Nickel  wenigstens  qualitativ  gleich  verhalten  wurden. 
Will  man  dies  nicht  annehmen,  so  kommt  man  zu  sonderbaren 
Folgeningen ;  z.  B.  i .  Leitet  man  durch  eine  Eisenspule  einen  Strom 
von  4  Amp. /Mm. ^,  so  erhalt  man  nachher  bei  den  ersten  Deformationen 
starke  »Erschfitterungsstrome«;*  in  Nicl^el  konnte  ich  solche  fi'uher 
nicht  nachweisen;  ich  habe  jetzt  sogar  nach  dem  Durchgang  eines 
Stromes  von  40  Amp./Mm/*  (der  nur  ganz  kiu'ze  Zeit  diese  Intonsitat 
haben  darf',  weil  der  Draht  sonst  gluhend  wird)  kein  dem  des  Eisens 
analoges  Verhalten  beobachtet.     Und  doch  musste  man  aus  der  That- 


*  Man  kann  bei  Eisenspnlen  leiclit  zeigen,  dass  die  (ieschwindigkeit  der 
Deformation  fur  die  Andening  der  Magnetisirung  niindestens  nur  untergeordnete 
Bedeutung  hat;  es  handelt  sich  wesentlich  darum,  dass  die  Vohnnelenientc  elastische 
Deformationen  durchgemacht  haben.  Der  Name  »Erschutterungsstrome«,  den  ieh,  als 
eingeburgert,  beibehalten  habe,  ist  eigentUch  nicht  ganz  bezeichnend. 

51* 


512  Sitzung  dev  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  G.  Juni. 

sache,  dass  eine  Nickelspule  sich  durcli  einen  Strom,  je  nachdessen 
Richtung,  verlangert  oder  verkiirzt,  auf  eine  temporare  Anderung 
der  circularen  Magnetisirung  schliessen.  2.  Es  ist  bekannt,  wie  ausser- 
ordentlich  stark  in  Eisenrohren  die  circulare  Magnetisirbarkeit  ab- 
nimmt,  wenn  irgend  eine  Unterbrechung  der  Continuit&t  vorliegt. 
Herwig*  hat  in  Rohren,  welche  er  erst  als  Ganzes  untersuchte  und 
dann,  nachdem  sie  durch  plotzlich  ins  Gefrieren  gebrachtes  Wasser  der 
Lange  nach  aufgeschlitzt  waren,  eine  Abnahme  der  circularen  Magneti- 
sirbarkeit auf  '/30  des  friiheren  Werthes  beobachtet.  Dieselbe  steigerte 
sich  auch  nur  unwesentlich ,  nachdem  der  entstandene  Schlitz  mit 
Eisenblech  ausgefiillt  war.  Im  Gegensatz  dazu  zeigten  mit  Naht  ge- 
zogene  Nickelrohren  Wirkungen,  welche  nicht  etwa  auffallend  kleiner 
waren  als  die  von  Drahten  ungefahr  gleichen  Gewichtes.  Auch  im 
folgenden  gelegentlich  angestellten  Versuch  spricht  sich  ein  ahnliches 
Verhalten  aus.  Gewisse  Uberlegungen  veranlassten  mich  zu  prufen, 
wie  sich  eine  Nickelspule  verhalten  mochte,  wenn  man  von  dem  ur- 
spriinglich  kreisfi)nnigen  Querschnitt  des  Drahtes  allmahlich  von  der 
einen  Seite  aus  mehr  und  mehr  wegnahme,  so  dass  schliesslich  die 
eine  Kreishalfte  ganz  wegfalle.  Dies  gelang  ohne  storenden  mechani- 
schen  Eingriff  gut  auf  elektrolytischem  Wege.  Nach  Analogic  zum 
HERWiG'schen  Versuche  ware  zwar  nicht  gefordert,  aber  doch  wohl 
wahrscheinlich,  dass  die  circulare  Magnetisiining  und  damit  der  De- 
formationsstrom  wesentlich  rascher  abnehme  als  der  Quersclmitt  des 
Drahtes.  Dies  fand  aber  nicht  statt,  vielmehr  war  derselbe  immer 
angenahert  proportional  dem  Querschnitt  selber,  auch  nachdem  reichlich 
die  Halfte  des   3°""  dioken  Drahtes  entfernt  war. 

Will  man  die  in  Nickel  beobachteten  Strome  aus  circularer 
Magnetisirung  erklaren,  so  wird  man  also  gleichzeitig  ein  ungewohnt 
stabiles  Verhalten  derselben  in  diesem  Metall  voraussetzen  mussen.* 
Mag  dies  auch  unerwartet  sein ,  so  ist  es  doch  denkbar,  und  ein 
entscheidender  Versuch  nothig.  P^inen  solchen  konnte  ich  ei-st  an- 
stellen,  nachdem  mir  durch  das  liebenswiirdige  Entgegenkommen  der 
Schwerter  Werke  Nickelrohren  zur  Vei*fiigung  gestellt  waren.  Ich 
bekam  solche  von  etwa  i"""  Wandstarke,  5""'  inneren  Durchmesser 
und  i?io  Lange.  Sie  waren  nicht  ohne  Naht  gezogen,  sondern 
mit  Messing  hartgelothet,  ein  Umstand,  der  freilich  fiir  Erzeugung 
circularer  Magnetisirung  nicht  giinstig  schien. 

In  eine  Rohre  wurde  ein  iibersponnener ,  4°*'"  dicker  Kupferdraht 
isolirt   eingeschoben   und   dann   eine  Spole  daraus   gewickelt.     In  der 

'  PoGG.  Ann.   151.  451.      1875. 

*  Ich  jijlaubte  da  her  die  im  vorhergehenden  Paragraphen  besprochenen  Gedanken 
zu  einer  Erklaning  wenigstens  kurz  beriihren  zu  sollen. 
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Nickelr5hre  traten  bei  Deformation  die  friiher  beschriebenen  Strome 
auf ;  genau  in  der  gleichen  Richtung  und  nahezu  auch  in  der  gleichen 
Starke  entstanden  aber  auch  solche  im  Kupferdraht.  Dieser  Versuch 
scheint  beweisend  daftir,  dass  die  Deformationsstrome  doch  nur  die 
Folge  einer  Induction  durch  Anderung  der  circularen  Magnetisirung  sind. 

Um  des  Resultates  sicher  zu  sein,  wurde  die  Anfangs  als  Rechts- 
spule  gewickelte  Rohre  in  eine  Spirale  verwandelt,  so  dass  nach 
Belieben  aus  ihr  eine  konische  Rechts-  oder  Linksspule  gebildet 
werden  konnte.  Die  Spirale  zeigte  die  friiher  erwahnten  Strome; 
die  gleichen  entstanden  auch  im  Kupferdraht. 

In  einem  zweiten  Rohr  wurde  die  urspriingliche  Magnetisirmig 
(alle  besassen  am  gezogenen  Ende  einen  Siidpol)  noch  kiinstlich  ver- 
stUrkt  und  dann  aus  ihm  eine  Spirale  gebildet;  in  dem  Inneren  des 
Rohres  war  ein  dunnerer  libersponnener  Kupferdraht  angebracht; 
ein  Neusilberdraht  war  an  denselben  gelothet.  Die  beiden  zusammen- 
gelotheten  Drahte  waren  in  einen  Multiplicationskreis  eingeschaltet. 
Je  nach  Belieben  konnte  in  das  Rohr  der  Kupfer-  oder  der  Neusilber- 
draht gezogen  werden.  Bei  der  gleichen  Deformation  entstanden 
wesentlich  gleiche  Ausschlage  im  Multiplicator,  mochte  der  eine  oder 
der  andere  Draht  sich  im  Rohr  befinden.  Auf  grosse  Genauigkeit 
kann  der  Versuch  zwar  keinen  Anspruch  erheben;  immerhin  wird 
durch  denselben  im  hochsten  Maasse  unwahrscheinlicti,  dass  dem 
Material  des  Drahtes  in  welchem  der  Strom  entsteht,  noch  ein 
specifischer  Einfluss  zukomme. 

Die  Drahte  bewegen  sich  bei  diesen  Versuehen  in  einem  seine 
Starke  andernden  magnetischen  Felde.  Dadurch  konnen  zwar,  wie 
ich  schon  in  meiner  friiheren  Mittheilung  zeigte,  die  Strome  nicht 
entstehen.  Der  Sicherheit  halber  habe  ich  aber  umgekehrt  einen 
dicken  Nickeldraht  in  ein  diinnwandiges  Messingrohr  eingebettet;  bei 
Deformation  entstanden  im  Nickel  Strome;  aus  dem  Messingrohr 
konnten  keine  abgeleitet  werden. 

Sieht  man  nach  diesen  Versuehen  als  bewiesen  an,  dass  die  De- 
formation sstrome  durch  Anderungen  der  circularen  MagnetisiiTing  her- 
vorgerufen  werden ,  so  ergiebt  sich  aus  dem  friiher  Mitgetheilten  auch 
der  Siim  der  Anderung;  z.  B.  in  einer  Rechtsspule  miissten  bei  Con- 
traction die  Molecularmagnete  mit  ihren  Nordpolen,  gesehen  vom 
Nordpol  des  Drahtes  aus,  eine  Drehung  ausftihren  entgegen  dem  Sinn 
des  Uhrzeigers  (oder  in  markirterer  Form:  nahert  man  die  Gestalt 
einer  Spirale  der  einer  Linksspule,  so  ordnen  sich  urspriinglich  der 
Di*ahtaxe  parallele  Molecularmagnete  zu  einer  Rechtsspule  an  —  und 
umgekehrt.  Zusammendriicken  einer  Rechtsspule  wird  dabei  betrachtet 
als  AnnShem  an  eine  Linksspule  etc.). 
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6.  Wenn  so  die  Deformationsstr5me  den  Sinn  festlegen,  in  dem 
sicli  die  circulare  Magnetisirung  andert,  so  handelt  es  sicli  waiter 
daiTiin,  zu  priifen,  ob  mit  den  hieraus  fliessenden  Folgerungen  auch 
die  anderen  Thatsaehen,  namlich  die  ErwarmungsstrSme,  in  Einklang 
zu  bringen  sind.  Man  wird  audi  diese  aus  Andeiningen  der  Magneti- 
sirung erklaren  miissen,  geratli  aber  dabei  auf  Schwierigkeiten ;  z.  B. 
es  war  beobaclitet:  Wickelt  man  eine  Reclitsspule  in  eine  Linksspule 
um,  so  andert  sich  gleichzeitig  mit  dem  Sinn  des  Dilatationsstromes 
auch  der  des  Ei'warmungsstromes.  Daraus  folgt,  dass  in  einem  geraden 
Draht  durch  Temperaturanderung  gar  kein  Strom  entstehen  dflrfle. 
Nun  kann  man  aber  einen  geraden  Draht  so  lierstellen,  dass  er  offenbar 
circulare  Magnetisirung  besitzen  muss.  Namlich,  man  mache  aus  einer 
konischen  Rechtsspule  (durch  die  Form  einer  ebenen  Spirale  hindurch) 
eine  konische  Linksspule,  so  entsteht  fortwahrend  Strom  in  der  gleichen 
Richtung,  d.  h.  es  andert  sich  fortw3,hrend  die  circulare  Magnetisirung 
im  selben  Sinn.  Setzt  man  voraus,  dass  in  dem  Drahte,  wenn  er 
eine  langgestreckte  Rechtsspule  bildet,  d.  h.  nahezu  gerade  ist,  keine 
oder  nui*  geringe  circulare  MagnetisiiTiug  vorhanden  sei,  so  musste 
eine  solche  existiren,  wenn  er  in  eine  langgezogene  Linksspule  ver- 
wandelt  ware  (und  umgekehrt),  folglich  sollte  er  dann  auch  ErwSlrmungs- 
strom  liefern. 

Oder:  man  nehme  eine  Spirale  und  driicke  sie  in  die  Gestalt 
einer  konischen  Reclitsspule;  erwarmt,  muss  sie  nun  Strom  liefern, 
und  Strom  in  entgegengesetzte^r  Richtung,  wenn  man  sie  in  eine  konische 
Linksspule  vervvandelt  bat.  Folglich  darf  sie  als  Spirale  keinen  Strom 
geben.  Icli  habe  diesen  Schluss,  dessen  Priifung  mir  fi'iiher,  namentlich 
wegeii  der  Storungen  (lurch  eintretend(*n  Thermostrom  nicht  genugend 
gelungeii  war,  jetzt  an  einer  grossorcn  Anzahl  von  Spiralen  sehr  be- 
friedigend  besUitigen  konnen.  Es  empfichlt  sich,  einen  Multiplicator 
mit  kurz  schwingender  und  gut  gedampfter  Magnetiiadel  zu  benutzen, 
wenn  seine  Phupfiiidlichkeit  audi  iiiclit  sehr  gross  ist  (WiEDEMANN'sche 
Bussole  mit  nicht  astasirter  Nadel). 

Der  Draht  in  Spiralform  muss,  wie  aus  den  Defbrmationsstr5jiien 
folgt,  circulare  Magnetisirung  besitzen  und  doch  liefert  er  durch 
Anderuiig  der  Temperatur  keinen  Strom.  Wie  losen  sich  die  Wider- 
spriiclie?  Ist  es  denkbar,  dass  die  gauze  Vorgeschichte  eines  Drahtes 
(z.  B.  Drillungen,  weldie  er  erfahren  hat  und  welche  die  circulare 
Magnetisirung  andern  werdeii)  bekannt  sein  muss,  um  uber  seinen 
Erwarmungsstrom  etwas  Sidieres  aussagen  zu  konnen?  Dagegen  spricht 
die  Regehnassigkeit  der  Ersdieinungen. 

Es  schien  iiothig,  vom  jetzt  gewonnenen  Standpunkte  aus,  die 
Versuche  nochmals  aufzunehmen.     Ich  habe  daher  eine  ebene  Spirale, 
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welche  in  dieser  Form  nur  einen  sehr  schwaclien,  als  konische  Spule 
aber  einen  starken  Erwannungsstrom  gab,  zu  einem  geraden  Draht 
ausgezogen ;  hatte  er  in  der  ersten  Gestalt  keine  circulare  Magneti- 
sirung  besessen,  so  musste  er  nun  gerade  gestreckt  eine  circulare 
Componente  haben.  Aus  dem  geraden  Drahte  wurde  eine  Spule  ge- 
wickelt  und  erwarmt;  sie  hatte  dabei  einen  starken  Strom  geben 
sollen,  sie  gab  aber  einen  schwachen. 

Der  Draht  wurde  nun  wieder  gerade  gereckt,  etwa  4  X  360° 
permanent  um  seine  Axe  tordul ,  zu  einer  Spule  gewickelt  und  wieder 
erwarmt  —  es  zeigte  sich  auch  jetzt  nur  ein  schwacher  Erwarmungs- 
strom.  Wieder  ausgereckt,  um  ioX3^3o"  entgegen  der  friiheren 
Eichtung  permanent  tordirt  und  zu  einer  Spule  gewickelt,  gab  er 
beim  Erwarmen  das  gleiche  Resultat.  In  eine  Spirale  verwandelt, 
verhielt  er  sich  ebenso;  als  diese  zu  einer  konischen  Spule  durch- 
gedriickt  war,  folgte  aber  der  Erwarmungsstrom  wieder  der  Regel. 

Auch  eine  Anderung  in  der  Windungsweite  der  Spule  war  olme 
Einfluss.  Solche  negativen  Resultate  fiihrten  endlich  zu  der  Annahme, 
dass  die  Gestalt  allein  gar  nicht  entscheidend  sei  fiir  den  Erwar- 
mimgsstrom,  dass  vielmehr  eine  Spule,  welche  in  ihrer  permanenten 
Gestalt  belassen  wird,  bei  Temperaturanderung  keinen  oder  nur  einen 
schwachen  Strom  liefere ,  und  dass  die  Bedingung  wenigstens  fur 
Auftreten  von  relativ  starken  Erwarmungsstrom  en  darin  bestehe,  dass 
sie  temporar  deformirt  sei,  sich  also  in  einem  Spannungszustand  be- 
finde.  Dann  soUte,  wie  aus  anderen  Thatsachen  zu  schliessen,  eine 
temporSr  verlangerte  Spule  Strom  in  einer  Richtung,  eine  temporar 
zusammengedriickte  Strom  in  der  entgegengesetzten  Richtung  liefern 
konnen. 

Die  friiheren  Beobachtimgen ,  wonach  der  Erwarmungsstrom  stets 
dem  Dilatationsstrom  gleichgerichtet  war,  bezogen  sich  zwar  meist 
auf' nicht  absichtlich  gestreckte  Spulen;  es  konnte  aber  der  Umstand 
mit  untergelaufen  sein,  dass  man  die  diinndrahtigen  Spulen,  ohne  es 
zu  wollen,  oder  um  sie  besser  gegen  Deformation  beim  Eintauchen 
zu  schiitzen,  etwas  gespannt  hatte.  Nach  der  Art  der  Befestigung 
war  dies  moglicherweise  auch  da  vorgekommen,  wo  man  glaubte,  sie 
in  naturlicher  Lange  einzutauchen. 

Zur  Pnifung  wurde  eine  Spule  aus  dickerem  Drahte  hergestellt; 
bei  einer  solchen  ist  wegen  ihrer  grosseren  Federkraft  leichter  zu 
beurtheilen,  welches  ihre  permanente  Gestalt  ist.  Sie  war  i  i*""  lang; 
moglichst  bei  der  normalen  Lange  von  2  5^  auf  1 2  5^  erwarmt  gab 
sie  einen  schwachen,  dem  Dilatationsstrom  gleichgerichteten  Strom 
von  etwa  —  2  bis  —  4'";  um  3''™  verlftngert  —  15**^;  um  3*"  verkiirzt 
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Eine  in  ihrer  permanenten  Gestalt  ebene  Spirale,  welche  beim 
Erwarmen  nur  schwachen  Strom  lieferte,  gab  temporar  rechts  konisch 
deformirt  einen  starken  Strom.  Als  man  ihr  diese  konische  Gestalt 
als,  eine  permanente  aufgezwungen  liatte,  zeigte  sie  bei  Temperatur- 
anderung  in  dieser  Form  keinen  merklichen  Strom  mehr;  mm  aber 
in  eine  temporar  ebene  verwandelt,  gab  sie  Strom  nach  einer  Richtung, 
starkeren,  wenn  sie  temporar  zu  einer  Linksspule  gemacht  war;,  ent- 
gegengesetzten  als  sie  temporar  in  eine  Rechtsspule  gednickt  wurde, 
welche  spitzer  war  als  ihre  permanente  Gestalt. 

Den  einfachsten  Ausdruck  fiir  die  Richtung  der  ErwSrmungs- 
strome  wird  man  finden,  wenn  man  sie  wieder  mit  den  Deforma- 
tionsstromen  in  Beziehung  setzt.  Fiir  die  letzteren  bleibt  die  frahere 
Regel  ungeandert;  betreffs  der  Erwarmungsstr5me  aber  muss  sa^en: 
Temperatursteigerung  bringt  denselben  Effect  hervor,  wie  diejenige 
Deformation,  welche  die  Spuie  aus  ihrer  permanenten  &estalt  in  die 
jeweilige  t^mporare  iiberfiihrt. 

Ob  in  der  permanenten  Gestalt  bei  Temperaturanderung  gar  kein 
Strom  auftritt  oder  ob  derselbe  fiir  eine  temporare  Gestalt  verschwindet, 
welche' der  permanenten  nm*  nahe  liegt,  will  ich  unentschieden  lassen. 

Stellt  man  die  Thatsachen  zusammen,  so  iiberzeugt  man  sich, 
dass  man  die  Erwarmungsstr5me  nicht  wohl  erklaren  kann  aus  der 
Vorstellung,  die  Magnetisirung  liberhaupt  (und  damit  auch  die  circulare 
Componente  derselben)  vermindere  sich  durch  Temperatursteigerung. 
Man  wird  vielmehr  sagen  miissen :  durch  die  Deformation  andert  sich 
die  circulare  Magnetisiining ;  Erwarmen  einer  temporar  deformirten  Spule 
andert  die  circulare  Magnetisirung  noch  welter  im  gleichen  Sinne. 

7.  Mag  man  sich  zur  Erlauterung  der  Thatsachen  nun  die  Vor- 
stellungen,  wie  eine  soldi e  Anderung  der  circularen  Magnetisirung 
zu  Stande  kommen  mag  (etwa  aus  Drehungen  der  Molecularmagnete) 
mehr  oder  weniger  speciell  ausbilden,  unabhangig  davon  ist  der  Schluss 
aus  den  Thatsachen,  dass  die  gesammte  Elektricitatsmenge ,  welche 
man  aus  einer  Spule  ableiten  kann,  wenn  man  sie  Temperatur- 
und  Gestaltsanderungen  unterwirft,  verschieden  wird  je  nach  deren 
Reihenfolge. 

Es  sei  z.  B.  eine  in  ihrer  permanenten  Gestalt  ebene  Spirale 
gegeben.  Deformirt  man  sie  bei  der  Temperatur  /,  so  entsteht  ein 
gewisser  Stromimpuls  (i);  ein  gleiclisinniger  (2),  wenn  sie  nunmehr 
auf  T  erwarmt  wird.  t]rwarmt  man  sie  aber  erst  auf  T,  so  entsteht 
kein  oder  ein  schwacher  Strom;  wird  sie  nachhor  bei  T  deformirt, 
so  entsteht  jedenfalls  ein  scliwacherer  Strom  (3)  als  bei  der  Tempe- 
ratur t.  Durch  fortwalirend  sich  folgende  Kreisprocesse  kOnate  man 
also  eine  resultirende  Stromung  in  einer  Richtung  erhalten.        .    j     - 
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Es  schien  mir  von  Interesse  diesen  Schluss  zu  priifen.  Eine 
Spirale  gab  z.  B.  (t  =  25°;    T=  125°) 

Strommenge  (i) =4-12 

(2) ,    =  +  16 

Summe  =  +  28 
Strommenge  (3) ==4-10 

Differenz  =:  +  1 8 

In  anderen  Fallen  habe  ich  die  Spirale  wirklich  den  ganzen 
B^reisprocess  durchlaufen  lassen;  es  wslre  m5glich,  ja  es  schien  sogar 
wahrscheinlich ,  dass  eine  erste  Abkiihlung  in  der  jetzt  wieder  er- 
langten  permanenten  Gestalt  noch  eine  Elektricitatsmenge  freimache, 
welche  bei  einer  zweiten,  dritten  u.  s.  w.  Abkiihlung  nicht  mehr 
entsteht.     Dies  fand  aber  nicht  statt;  z.  B. 

Spirale  V  Spirale  IV 

Deformirt  bei  t  , +14  +11 

Erwarmt  von  t  his   T +  ^7  +     7 

Zuriickdeformirt  bei   T -11  —10 

Abgekuhlt  auf  / o  .+     1 

Summe  r=i  4-  20  +9 

Auch  wenn  man  /  und  T  vertauscht,  ergeben  sich  gleiche 
Resultate;  z.  B. 

Spirale  V 

Deformirt  bei   T +18 

^  Abgekuhlt  von   T  auf  / — 30 

Zuriickdeformirt  bei  / — 22 

ErwSrmt  auf  T  . —     2 

Summe  ==  —  36 

Kleine  Ausschlage  bleiben  oft  bei  der  letzten  Temperaturandeining, 
well  man  nicht  immer  genau  die  Anfangsgestalt  wieder  trifft.  Diese 
wiederholen  sich  aber  dann  auch  bei  einem  zweiten  und  dritten  Er- 
waiinen  der  nicht  weiter  deformirten  Spirale. 

Die  Spiralen  bestanden  aus  etwa  2"'  Draht  von  2"*"  Starke;  /  lag 
zwischen   25   und  40°,    T  zwischen  120  und  140°. 

Der  Versuch  konnte  oft  hinter  einander  mit  dem  gleichen  Er- 
gebniss  wiederholt  werden. 

Dass  der  Ausfall  desselben  nicht  durch  zufallig  getroffene  Tem- 
peraturen  bedingt  ist,  geht  zur  Geniige  daraus  liervor,  dass  eine  Spule, 
welche  in  einem  Metallrohr  bis  zu  etwa  200*^  allmahiich  erhitzt  wurde, 
dabei  eine  stetige  Abnahme  der  Stromintensitat  fiir  die  gleiche  De- 
foi'mation  zeigte.  Bei  2  1 0°  war  der  Strom  nahezu  die  Halfte  des  bei 
20^  erhaltenen. 
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8.  Mit  dem  Unterschied  zwischen  temporar  und  permanent  de- 
formirtem  Nickel  scheinen  in  einem  gewissen  Parallelismus  endlich  die 
Widerstandsanderungen  zu  stehen,  weiche  Nickel  bei  Deformation  zeigt.. 
Ich  habe  friiher  angegeben,  dass  durch  Dilatation  der  Widerstand 
einer  Spule  sicli  um  ungefilhr  0.3  Procent  erhohe.  Als  ich  diese 
Beobachtungen  wieder  aufnahm  und  etwas  ausfillirlicher  verfolgte, 
fand  ich,  dass  weder  sehr  hart  gezogene-,  noch  audi  sehr  stark 
magnetisirte  Drahte  besonders  grosse  Anderungen  zeigten.  Weitere 
Versuche  belehrten  mich,  dass  die  Widerstandsanderung  gerade  bei 
weichen  Drahten  am  erheblichsten  ist.  Die  Spulen  konnen  dabei  aber 
doch  noch  hinreichende  Federkraft  besitzen,  um  nach  Ausziehen  um 
etwa  die  Halfte  ihrer  Lange  wieder  merklich  in  ihre  urspningliche 
Gestalt  zuriickzukehren,  und  starke  Deformationsstrome  dabei  liefern. 
Solche  Spulen  gaben  bei  jeder  temporaren  Deformation  aus  der  per- 
manenten  Gestalt  (Ausdehnen,  Zusammendriicken,  Zusammenrolien, 
AuseinandeiToUen)  Zunahme  des  Widerstandes.  Die  permanente  Ge- 
stalt ware  also  diejenige,  bei  welcher  der  Widerstand  ein  Minimum 
ist.  —  Fiihrt  man  die  Spule  in  eine  neue  permanente  Gestalt  fiber, 
so  hat  der  Widerstand  in  ihr  wieder  ein  relatives  Minimum.  Ich 
habe  aber  nicht  verfolgt,  wie  sich  der  Widerstand  beim  ITbergang 
aus  einer  permanenten  Gestalt  in  eine  andere  permanente  andert.  Die 
Grosse  der  temporaren  Zunahme  zeigte  sich  in  Ubereinstimmung  mit 
den  friiher  gefundenen  Werthen. 

9.  Wenn  man  nach  den  im  Vorstehenden  mitgetheilten  That- 
sachen  kaum  noch  bezweifeln  kann,  dass  die  beschriebenen  Erschei- 
nungen  bedingt  sind  durch  circulare  Magnetisiining ,  so  n5thigen  die- 
selben  andererseits  doch  zur  Annahme  einer  so  unerwartet  eigenartigen 
Stabilitat  derselben  im  Nickel  und  fiihren  zu  einem  so  auffallenden 
Unterschied  im  Verhalten  dieses  Metalles  gegeniiber  dem  des  Easens, 
dass  man,  ohne  im  Besitz  des  entscheidenden  Versuches  zu  sein,  eher 
denken  musste ,  man  habe  eine  wesentlich  neue  Eigenschaft  vor  sich  als 
ein  so  verschiedenes  Verhalten  zweier  sich  sonst  so  nahe  stehender 
Stoffe. 
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Bericht  liber  eine  nach  den  Canarischen  Inseln 
im  Winter  1887/88  ausgefiihrte  Reise. 

Von  Prof.  Carl  Chun 

in  Konigsberg  i.  Pr. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schulze  am  28.  Februar  [s.  oben  S.  137].)       * 


Hierzu  Taf.  III. 


IL  Abtheilung. 

Beobachtongen  fiber  die  pelagische  Tiefen-  und  Oberflachenfauna 

des  ostlichen  Atlantischen  Oceans. 

Wie  ich  bereits  in  dem  ersten  Theile  meines  Berichtes  (XLIV.  1888 
S.  1 141)  erwahnte,  so  war  es  mir  (lurch  die  Zuvorkommenheit  der 
HH.  WoERMANN  und  BoHLEN  emioglicht  von  dem  Dampfer  »Lulu 
Bohlen«  aus  einige  Zuge  in  grosseren  Tiefen  zu  veranstalten.  Die 
bei  der  Uberfahrt  nach  den  Canarischen  Inseln  im  Anfang  September 
angestellten  Beobachtungen  erganzte  icli  dann  im  December  1887 
durch  einige  vor  dem  Puerto  de  la  Luz  auf  Gran  Canaria  mit  Be- 
nutzung  eines  Schlepi)dampfers  in  geringeren  Tiefen  ausgefiihrte  Ziige. 
Behufe  Ausfiihrung  der  pelagischen  Tiefenfischerei  hatte  ich  mich 
mit  einem  1600™  langen  und  2"*"'  dicken  Tau  versehen,  das  sich  gut 
^ewahrte  und  weiterhin  mit  mehreren  offenen  Netzen,  deren  eiserner 
Rahmen  einen  Durchmesser  von  einem  Meter  besass.  Selbstverstand- 
lich  war  ich  auch  darauf  bedacht  mich  mit  Schliessnetzen  auszuriisten, 
welche  nach  dem  Princip  des  friiherhin  von  mir  beschriebenen  von 
PETERSEN'schen  Netzes*  construirt  und  wesentlich  umgestaltet  wurden. 
Dem  Schliessnetze  in  seiner  friiheren  Gestalt  hafiieten  noch  zwei 
Mangel  an,  die  zu  beseitigen  mir  gelungen  ist.  Einerseits  namlich 
kam  es  bei  den  friiherhin  im  Mittelmeer  angestellten  Versuchen  ge- 
legentlich   vor,    dass  durch  den  starken  seitlichen  Druck,    welche  die 


^  C.  Chun,    Die    pelagische  Thierwelt    in    grosseren   Meerestiefen.      Bibliotheca 
Zoologica,  Heft  1,  Taf.  1.     1888. 
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sich  ausl5sendeii  Drahte  auf  den  mit  einem  Schraubengewinde  ver- 
sehenen  Messingstab  ausubten,  eiii  Oflfnen  und  Schliessen  des  Netzes 
nicht  erfolgte,  andererseits  blieb  nach  dem  Schluss  des  Netzes  ge- 
legentlich  ein  schmaler,  etwa  fingerbreiter  Spalt  zwischen  den  beweg- 
lichen  Halften  des  Rahmens  frei. 

Dem  zuerst  erwahnten  Ubelstande  habe  ieh  dadurch  abgeholfen, 
dass  der  mit  dem  Gewinde  versehene  Messingstab,  welcher  friiher 
durch  Heben  das  Ausl5sen  der  Drahte  bewerkstelligte ,  mm  seine 
Lage  beibehalt  und  sich  ledighcli  dnreh  die  Fliigel  des  Propellers 
getrieben  um  seine  Achse  dreht.  Dagegen  wm*de  die  Schrauben- 
mutter  beweglich  gemacht  und  zugleich  mit  seitlich  angebracliten 
Rolien  versehen,  welche  leicht  an  den  die  Drahte  festhaltenden 
eisernen  Dornen  aufgleiten.  Durch  einige  weitere  Vorrichtungen, 
die  ich  nicht  erwahne,  da  sie  ohne  Abbildung  schwer  verstandlich 
sein  wiirden,  ist  es  nun  gelungen,  das  Oflfnen  des  Netzes  in  der 
Tiefe  und  den  spateren  Schluss  so  exact  zu  gestalten,  dass  ein 
Fehlschlagen  voUstandig  ausgeschlossen  ist. 

Prof.  Hensen  und  Brandt  in  Kiel,  welche  mit  dem  verbesserten 
Netze  Versuche  in  der  Ostsee  anstellten  und  von  dem  exacten  Functio- 
niren  desselben  sich  liberzeugten,  stellten  mit  der  Logleine  fest, 
dass  das  Netz  geoflfnet  eine  Strecke  von  250"  Lange  durchfischt. 
Die  Oflfnungsdauer  des  Netzes  kann  iibrigens  durch  Verstellen  der 
Propellerfliigel,  welche  ich  verschiebbar  anbringen  liess,  verl&ngert 
bez.  verkiirzt  werden. 

Was  den  zweiten  Punkt,  namlich  das  Freibleiben  eines  Spaltes, 
anbelangt,  so  schien  mir  dasselbe  in  der  Theorie  bedenklicher,  als 
es  thatsachlich  bei  practischer  Handhabung  der  Fall  ist.  Bei  meinen 
friiheren  Versuchen  im  Mittelmeer  kam  das  Netz,  falls  es  in  der 
Tiefe  sich  nicht  geoflfnet  hatte,  aber  doch  einen  schmalen  Spalt 
zwischen  beiden  Rahmen  frei  liess,  stets  voUig  leer  an  die  OberflSche. 
Nur  ein  Mai  fand  ich  in  demselben  eine  Appendicularie  der  Tiefeee 
(Stegosoma)  vor.  Hatte  dasselbe  dagegen  gut  functionirt,  so  war 
auch  stets  eine  grosse,  oft  iiberraschend  reiche  Zahl  von  Formen  in 
demselben  vorhanden.  Oflfenbar  i^iilirt  der  Mangel  von  Thierformen 
in  dem  unvollkommen  geschlossenen  Netze  da  von  her,  dass  dasselbe 
das  Wasser  nicht  seiht,  sondern  die  Wassermasse  vor  sich  her  drUngt 
und  ein  Hereinschwemmen  von  Arten  ausschliesst. 

Immerhin  musste  auch,  um  jedem  Einwrn^fe  zu  begegnen,  dafur 
Sorge  getragen  werden,  dass  der  Schluss  ein  voUig  hermetischer  ist. 
Ich  erreichte  ihn  dadurch,  dass  die  beiden  den  Schluss  des  Netzes 
herbeifuhrenden  Drahte  nicht  an  dem  Rahmen  selbst,  sondern  an 
zwei  seitlich  weit  hervorstehenden  eisernen  Biigeln  angreifen.     Hier- 
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diircli  wird  auf  den  breit  gearbeiteten  und  mit  Filzplatten  belegten 
Rahmen  nach  Schluss  des  Netzes  bei  dem  Aufwinden  ein  so  starker 
Druck  ausgeubt,  dass  die  Filzplatten  test  aufeinander  gepresst  werden. 
Indem  weiterhin  dafiir  Sorge  getragen  wurde,  dass  die  eine  Halfte 
des  Rahmens  (nach  Art  des  Verschlusses  bei  eisernen  staubfreien 
Schranken)  schamierartig  in  die  andere  Halfte  eingreift,  so  diirfte 
ein  zufalliges  Hereinschwemmen  auch  der  kleinsten  Thierformen  bei 
dem  Aufwinden  ausgeschlossen  sein.  Neuerdings  habe  ich  zudem 
noch  dafiir  Sorge  getragen,  dass  die  Oflfhungsdrahte  des  Netzes  nicht 
mehr  im  Inneren  desselben  liegen,  sondern  ausserhalb  desselben  an 
einem  halbkreis&rmigen  Biigel  ansetz(*n,  welcher  concentrisch  die 
Rahmen  des  Netzes  umgiebt.  Indem  ich  schliesslich  noch  hinzufiige, 
dass  die  Propellerscliraube  und  der  messingene  mit  dem  (jewinde 
versehene  Stab  durch  ein  eisernes  Gitter  gegen  jeglichen  Stoss  geschiitzt 
wurden  und  dass  durch  eine  Sehnappvorrichtung  ein  Drehen  der 
Flugel  bei  dem  Herablassen  ausgeschlossen  wurde ,  so  hatte  ich  die 
w^esentlichsten  Verbesserungen  an  dem  Schliessnetze  angedeutet. 

Das  Schliessnetz  wurde  bei  der  Uberfahrt  der  »Lulu  Bohlen* 
mit  Riicksicht  auf  die  beschrankte  Zahl  auszufiih render  Ziige  dreimal 
und  zwar  in  Tiefen  von  500,  1000  und  1600"  herabgelassen.  Da  es 
an  und  fur  sich  ziemlich  schwer  ist  und  zudem  noch  durch  ein  an- 
gehangtes  Bleilot  belastet  wurde,  so  sank  es  ziemlich  rasch. 

Erst  an  Bord  des  Dampfers  kam  ich  auf  die  damals  leider  nicht 
mehr  ausfiihrbare  Idee,  mehrere  Schliessnetze  an  demselben  Tau  in 
verschiedenen  Abstanden  zu  befestigen  und  mit  denselben  in  verticaler 
Richtung  die  Wassermasse  bei  dem  Aufwinden  zu  durchfischen.  Da, 
wie  eben  erwahnt  wurde,  von  jedem  Netze  die  OflFnungsdauer  bez. 
die  Lange  des  durchfischten  Weges  sich  leicht  erproben  und  derart 
reguliren  lasst,  dass  eine  Strecke  von  100,  200  oder  mehr  Metern 
durchfischt  wird,  so  kann  bei  vielfach  wiederholten  Versuchen  ein 
genaues  Bild  iiber  die  verticale  Verbreitung  pelagischer  Tbiere  im 
Meere  gewonnen  werden.  Neuerdings  von  mir  in  der  Ostsee  an- 
gestellte  Versuche  mit  derartiger  Anordnung  der  Netze  (deren  eiserne 
Rahmen  zudem  noch  nach  dem  Schlusse  des  Netzes  durch  eine  ein- 
springende  Klammer  fest  zusammengehalten  werden)  versprechen  ein 
gunstiges  Resultat.  Moge  es  mir  vergonnt  sein,  diese  Versuche  im 
grosseren  Maassstab  im  freien  Ocean  weiterzufiihren ! 

Indem  ich  nun  in  Kiirze  meine  Wahrnehmungen  uber  die  pelagische 
Tiefenfauna  der  dem  Mittelmeer  benachbarten  Theile  des  Atlantischen 
Oceans  darlege,  brauche  ich  wohl  kaum  ausdriicklich  zu  betonen,  dass 
diese  Beobachtungen  gewissermaassen  nur  tastende  Versuche  reprae- 
sentiren.      Um    ein    nur  einigermaassen   ersch5pfendes   Bild   fiber   die 
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pelagische  Tiefenfauna  eines  beschrankten  Theiles  des  Oceans  zu  er- 
halteh,  miissten  dem  .einzeln  stelienden  und  auf  sich  selbst  angewie- 
senen  Beobachter  ganz  andere  Hiilfsmittel  zur  Verfiigiing  gestellt  werden, 
als  sie  mir  der  Natur  der  Sache  nach  geboten  werden  konnten.  In 
erster  Linie  ware  ein  seetiich tiger,  wenn  audi  kleiner  Dampfer  er- 
forderlieh ,  der  nicht  an  einen  bestimmten  Curs  gebunden ,  dem  Unter- 
sucher  fiir  mehrere  Wochen  vollig  zur  Disposition  stunde.  Weiterhin 
sind  Taue  von  mindestens  der  dreifachen  T^ange  des  von  mir  verweu- 
deten,  Dampfwinden  mit  Zahlwerk  (an  meinem  Tau  waren  von  loo  zu 
loo^Marken  angebracht),  eine  reiche  Ausstattung  mit  Schliessnetzen 
und  oflfenen  Netzen  und  ein  Assistent  erforderlich ,  welcher  die  muli- 
selige  Arbeit  des  Consei-virens  theilweise  iibernimmt.  Mit  relativ  ge- 
ringen  Kosten  k5nnte  auf  diese  Weise  ein  reicher  Schatz  von  Er- 
fahrungen  gesamraelt  werden,  der  nicht  nur  unsere  Kenntnisse  uber 
die  Biologic  mariner  Thiere  erheblich  erweitern,  sondem  auch  zu  quan- 
titativen  Tiefseeuntersuchungen  vermittelst  der  HENSEN'schen  Apparate 
anregen  wiirde. 

Wenn  ich  trotz  der  geringen  Zahl  von  Ziigen  auf  manche  neue 
Formen  aufmerksam  zu  machen  im  Stande  bin,  weiche  durch  ilire 
Organisation  Interesse  erregen  und  auch  andererseits  einige  Wahr- 
nehmungen  uber  die  verticale  Verbreitung  pelagischer  Organismen  im 
freien  Ocean  mitzutheilen  vermag,  so  ermuthigen  diese  Versuche 
hoffentlicli  zu  umfassenderen  Studien. 

Ich  schildere  zunachst  die  in  dem  Schliessnetz  beobachteten  Arten, 
gebe  dann  eine  provisorische  XJbersicht  iiber  bemerkenswerthe  Tiefen- 
und  Oberflachenformen  und  lasse  zum  Scliluss  einige  allgemeine  Be- 
merkungen  iiber  die  verticale  Verbreitung  mariner  Organismen  folgen. 

Da  wahrend  der  ersten  sechs  Tage  der  Uberfahrt  stunnisches 
Wetter  die  Tiefenfischerei  unmoglich  maclite,  so  habe  ich  erst  nach 
Verlassen  des  Meerbusens  von  Biscaya  die  Netze  an  folgenden  sieben 
Stellen  herablassen  konnen : 

I.     8.  September  1887.       500"   lat.  41.02  N.  long.   11:30  W.  Gr.  (Schliessnetz). 
II.     8.  "  "  looo"   ibidem  (vor  Cap  FinisteiTe). 

III.  9.  ••  "  1500"   lat.  37.45  N.  long.   13738' W.Gr. 

IV.  10.  ••  "  looo"   lat.  34.18  N.  long.   13  34  W.  Gr. 
V.    10.            ••                ••           1000"    ibidem  (Schliessnetz). 

VI.   10.  500 "   lat.  32.30  N.  long.   i6?42  VV.  Gr.  (vor  Funchal). 

VII.   13.  "  1600"   (Schliessnetz  und  otfenes  Netz).     Zwischen  Tenenffa  und 

Gran  Canaria. 

Gleichzeitig  wurde  an  sammtlichen  Stellen  mit  dem  Oberfl&chen- 

netz  gefischt. 

Was  nun  das  Ergebniss  dieser  Ziige  anbelangt,  so  lieferten  die 
beiden   ersten   aus    500"'  und    looo""  ein   sehr   reichhaltiges   Material, 
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wahrend  spaterhin  nach  dem  freien  Ocean  zu  eine  bemerkenswerthe 
Abnahme  des  thierischen  Lebens  in  der  Tiefe  zu  constatiren  war.  In 
dem  Schliessnetz  des  Zuges  I  waren  aus  500°™  Tiefe  folgende  Arten 
en  thai  ten : 

DoUolvm  sp.    I    kleine  Amme. 

Ht/alaea  trispinosa  3   Exemplare. 

I  junger  Decapode  (Loligo  sp.). 

Stylocheiron  mastigophorum  Chun    i  Exemplar. 

Cetochilus  sp.     )        _  _ 

r      1     ^.  1  24  Exemplare. 

Leuckartia  sp.   )  ^ 

Ostracoden  2  sp.  in  4  Exemplaren. 

Sergestes  (longispinus  Sp.  Bate?)    i  Larve. 

Bassia  perforata  Quoy  und  Gaimard    i  Exemplar. 

Aulacanthu  scolymantha  Haeck.  zahlreiche  Exemplare. 

In  dem  Schliessnetz  des  Zuges  V  aus  1000°™  fanden  sich  fol- 
gende Formen  vor: 

I  junger  unbestimmter  Copepode. 

I    skeletlose    unbestimmbare    Phaeodarie    mit   Gentralkapsel, 

an  welcher  Skelete  von  Dictyocha  fibuki  und   Dktyocha 

epiodon  Haeck.  klebten. 

Der  Tubus  mit  dem  Inhalt  aus  dem  Schliessnetz  des  Zuges  VII 
aus  1600°  zerbrach  leider  auf  dem  Transporte;  er  enthielt  einen 
Copepoden  imd  einen  Ostracoden. 

Was  weiterhin  die  Fange  in  den  grossen  offenen  Tiefennetzeu 
und  bemerkenswerthe  Oberflachenformen  anbelangt,  welche  letztere 
ich  meist  vor  Orotava  beobachtete,  so  will  ich  versuchen,  in  syste- 
matischer  Reihenfolge  dieselben  aufzuzahlen  und  gleichzeitig  einige 
Arten  kurz  zu  diagnosticiren. 


I.  Radiolaria. 

Uber  die  von  mir  gesammelten  Radiolarien  wird  Prof.  Brandt, 
dem  ich  auch  die  Bestimmung  der  oben  aufgefuhrten  Radiolarien 
verdanke,  ausfiihrlicher  berichten.  Wie  in  dem  Mittelmeer ,  so  ist 
auch  in  der  Tiefe  des  Oceans  massenhaft  die  Aulacantha  scolymantha 
verbreitet.  Unter  den  bei  den  Ziigen  11  —  IV  in  dem  offenen  Netz 
erbeuteten  Radiolarien  fielen  besonders  die  schonen  Sagosphaeriden 
Haeck.  von  5  —  6°*"  Grosse  mit  relativ  kleiner  Gentralkapsel  (nach 
Brandt  einer  neuen  Art  von  Sagosp/uiera  zugeh5rig)  auf. 


524      Sitzung  der  phys.-math.  Classe  v.  6.  Jiini.  —  Mittheilung  v.  28.  Fehr. 

II.  Coelenterata. 

Von  Hydromedusen  erwahne  ich  einer  auf  pelagischen 
Thieren  fixirten  Hydroidencolonie.  Dieselbe  erschien  Mitte  Januar 
auf  der  Schale  einer  lebenden  Hyakiea  trispinosa  festgeheftet.  Offen- 
bar  gehort  die  Colonie  zu  der  Gattung  Perigonimm  Sars,  denn 
der  kriechende  Stamm  mit  seinen  zahlreichen  wurzelfbrmig  sich  ver- 
astelnden  Auslaufern  knospte  direct  die  Medusen,  wiihrend  die  keulen- 
fbrmigen,  mit  8 — 9  kurzen  knopffSrmigen  Tentakeln  versfehenen  Po- 
ly pen  der  Medusenknospen  entbehrten.  Die  Colonie  bedeckte  fast 
voUstandig  die  eine  Schalenhalfte  und  zerfiel  in  eine  lediglich  Medusen 
knospende  und  in  eine  mit  Polypen  bedeckte  Partie.  Die  in  alien 
Entwickelungsstadien  vorhandenen  Medusen  savssen  auf  Stielen  fest 
und  liessen  vor  dem  Loslosen  vier  an  der  Basis  kolbig  angeschwoUene 
Ten  take!  erkennen.  Das  Entoderm  der  Polypen  und  der  Innenraum 
des  aus  der  Subumbrella  nicht  hervorragenden  Magens  waren  schwefel- 
gelb  gefitrbt.  Ich  beobachtete  die  Colonie  einen  halben  Tag  lang 
lebend  und  bemerkte  nicht,  dass  die  plumpen  Polypen  sich  streckten 
oder  dass  ihre  kurzen  knopflfbrmigen  in  einer  Ebene  gestellten  Ten- 
takeln  sich  lang  auszogen.  Ich  nenne  die  neue,  dem  Perigoninms 
serpens  Allman  nahe  stehende  Art  P.  sulfureus, 

XJber  die  von  mir  gesammelten  craspedoten  Medusen  wird 
Dr.  Vanhoffen  spaterhin  berichten.  Hervorheben  mochte  ich  nur, 
dass  die  gemeinste  Craspedote  des  Atlantischen  Oceans,  namlich 
Aglaura  hemistoma  Per.  Les.  nie  in  den  Tiefennetzen  gefunden  wurde. 
Sie  repraesentirt  offenbar  eine  Oberflachenform ,  die  gemeinsam  mit 
den  Eucopiden  und  gelappten  Ctenophoren  die  Tiefe  meidet. 

Von  semaostomen  Medusen  beobachtete  ich  ziemlich  haufig 
wahrend  des  Winters  die  Pelayia  p/tosphora  Haeck.  Auffallig  war  da- 
gegen  der  voUstandige  Manuel  von  Rhizostomen.  Dass  sie  indessen 
den  Canaren  nicht  fehlen,  glaube  ich  sicher  den  Mittheilungen  der 
Fischer  entnehmen  zu  konnen,  nach  denen  sie  bei  Gran  Canaria  wie 
bei  Teneriffa  im  Juli  und  August  in-  grossen  Schwarmen  erscheinen 
und  massenhaft  auf  den  Strand  gerathen. 

Von  bemerkenswerthen  pelagischen  Coelenteraten  hebe  ich  weiter- 
hin  noch  das  haufige  Vorkommen  von  Aktinienlarven  (wahrscheinlich 
Edwardsia-Larven)  hervor,  deren  alteste  sechs  Tent^kel  und  zwar 
zwei  grossere  und  vier  kleinere  aufwiesen.  Die  Larven  waren  braun 
pigmentirt.  Audi  die  merkwiirdige  Teiraplatia  voUtans  Busch  erschien 
im  Anfang  Januar. 

Unter  den  Ctenophoren  maclie  ich  an  dieser  Stella  auf  zwei 
neue  Cydippiden  aufmerksam.    Die  eine  derselben  ist  der  Vertreter  einer 
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neuen  Gattung  Uie.  Ich  nenne  diese  zierliche  Rippenqualle  Uie  cyanea 
wegen  ihrer  iiitensiv  blauen  Farbung,  die  am  ganzen  Korper  und 
auch  an  den  Tentakeln  auftritt.  Sie  repraesentirt  eine  der  kleinsten 
Cydippiden,  insofern  die  geschleclitsreifen  Exemplare  nicht  fiber 
3 — 4°"  messen.  Da  der  Korper  im  Querschnitt  rundlich  ist  und  da 
weiterhin  die  Hauptaxe  dreimal  an  Lange  die  Queraxen  ubertrifft,  so 
ist  sie  den  cylindrischen  Pleurobranchiern ,  von  denen  bisher  nur  relativ 
grosse  Arten  bekannt  waren,  einzureihen.  Immerhin  nimmt  sie  ,unter 
letzteren  insofern  eine  isolirte  Stellung  ein,  als  zwei  nierenftirmige, 
in  der  Trichterebene  (Tentakelebene)  gelegene  Fortsatze  der  Gallerte 
den  Sinnespol  uberragen  und  dadurch  an  die  analogen  zipfeltermigen 
Verlangerungen  der  CalUanira  bialata  erinnern.  Die  Mund5ffhung,  ver- 
mittels  deren  die  Individuen  sich  gelegentlich  an  die  Glaswande 
festsaugten,  ist  breit;  der  Trichter  liegt  in  der  Mitte  des  Korpers 
und  aus  ihm  entspringen  fast  direct  die  breiten  vom  Sinnespol  bis 
zum  Mundrande  verlaufenden  Meridionalgefasse.  Die  Tentakel  treten 
aus  einer  schmalen  und  langen  Scheide  im  oberen  Korperdrittel  aus 
und.  besitzen  einfache  Neben tentakel.  Die  Rippen  setzen  sich  aus 
etwa  je  20  auffallig  breiten  Schwimmplattchen  zusammen,  'welche 
diejenigen  der  benachbarten  Rippen  beruhren.  Das  untere  Viertel 
des  KSrpers  ist  frei  von  Schwimmplattchen.  Die  Polfelder  w5lben 
sich   wie  bei  Callianira  hoch  fiber  den  Sinneskorper  empor. 

Ute  cyanea  erschien,  wenn  auch  nicht  allzu  haufig,  so  doch 
immerhin  sehr  regelmassig  den  ganzen  Winter  hindurch.  Gleichzeitig 
waren  auch  ihre  Jugendformen  in  dem  Auftrieb  vertreten.  Dieselben 
gestatteten  wegen  des  Mangels  von  blauem  Pigment  einen  befriedi- 
genderen  Einblick  in  die  inneren  Organe,  als  er  bei  erwachsenen 
Thieren  moglich  ist.  Auffallig  waren  an  letzteren  besonders  die 
ansehnlich  entwickelten  dicht  unter  dem  Trichter  gelegenen  und 
intensiv  rosa  pigmentirten  Magenwfilste. 

Die  zweite  Cydippide,  auf  welche  ich  noch  hinweisen  mochte, 
gehort  der  Gattung  Hormiphora  an.  Sie  ist  vollkommen  durchsichtig, 
erreicht  eine  Grosse  von  5 — lo""""  und  gleicht  im  Bau  der  medi- 
terranen  H,  plumosa,  Wie  letztere,  so  besitzt  auch  sie  an  den  Fang- 
faden  Nebententakel  von  zweierlei  Form.  Wahrend  die  kleineren, 
bei  jungen  Exemplaren  zu  3 — 4,  bei  alteren  bis  zu  8  nebeneinander 
sitzend,  einfach  keulenfbrmig  gestaltet  sind,  so  erreichen  die  gr5sseren 
eine  ganz  ungew5hnliche  Ausbildung  und  L&nge.  Sie  messen  nam- 
lich  3"*",  sind  also  bei  jfingeren  Exemplaren  nahezu  halb  so  lang  wie 
das  Thier.  D^ese  grossen  Anhange  von  handformiger  Gestalt  sind 
braunlichgelb  pigmentirt  und  besitzen  7  Fortsatze,  namlich  zwei 
untere   plumpe,    vier   obere   schlanke   und    einen    langeren  terminalen 

SitzoDgsbenchte  1889.  52 
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Fortsatz.     Hormipliora  palrnataj   wie    ich    die    in    Rede    stehende    Art 
benenne,  erscliien  vereinzelt  wahrend  des  ganzen  Winters. 


III.    Echinodermata. 

Unter  den  Echinodermenlarven  fielen  mir  auff&llig  grosse  Auricu- 
larien  auf,  die  eine  Lange  von  7™°*  erreichen.  Der  Wimperkranz 
derselben  erhebt  sich  zu  zahlreiehen  zottchenfbrmigen  Auswuchsen, 
die  dendritisch  verastelt  und  regelmassig  symmetrisch  angeordnet,  der 
Larve  das  Aussehen  eines  kleinen  Opisthobrancliiers  verleihen.  Sie 
erschierien  im  Februar  und  Marz  vor  Orotava. 

Gleichzeitig  gelangten  prachtige  Torwam-Larven  zur  Beobachtung 
von  3 — 5"""  Grosse.  Der  Verlauf  ihrer  Wimperschnure  stimmt  im 
Allgemeinen  mit  jenem  der  AoAssiz'schen  Larven  liberein,  insofern  der 
praeorale  und  postorale  Wimperkranz  je  drei  gegen  den  Scheitelpol 
convergirende  Schleifen  bilden,  von  denen  die  grossere  dorsale  und 
ventrale  Schleife  sich  am  Scheitel  beriiliren.  Sammtliche  Schleifen 
sind  mit  zottchenft)rmigen  unverastelten  Fortsfttzen  bedeckt,  auf  welche 
die  Wimpersclinur  uber^reift.  Dagegen  entbehrt  die  praeanale  Wimper- 
schnur  der  Zottchen.  Der  Darmtractus  ist  durch  einen  relativ  schlanken 
Mitteldarm '  ausgezeichnet,  welcher  durch  eine  trichterfSnnig  vor- 
springende  Strictur  gegen  den  Enddarm  abgesetzt  ist,  w&hrend  an 
dem  Ubergang  in  den  Vorderdarm  eine  schmale,  lebhaft  flimmemde 
Wimperplatte  auf  der  Ventralseite  auftritt. 

Die  Larven  verharrten  trotz  ihrer  Grosse  noch  auf  einem  friihen 
Entwickelungsstadium ,  insofern  die  Peritonealblasen  noch  nicht  an- 
gelegt  waren.  Das  Wassergefasssystem  zeigt  die  gew5hnliche  Aus- 
bildung;  der  lange  gerade  gestreckte  Kanal  miindet  genau  in  der 
Medianlinie  dorsalwSrts  am  unteren  Korperdrittel  aus  und  entsendet 
einen  feinen  Gefassstamm  zur  Scheitelplatte.  Direct  uber  der  Grenze 
von  Vorder-  und  Mitteldarm  gabelt  sich  die  WassergefKssanlage  und 
gibt  zwei  lange  sich  zuspitzende  Kanale  nach  links  und  rechts  ab, 

rV.    Vermes. 

Wie  im  Mittelmeere,  so  sind  auch  in  den  Tiefen  des  Atlantisclien 
Oceans  die  Sagitten  haufig  vertreten.  Vor  AUem  war  Sagitta  lyra 
Krohn  in  relativ  sehr  gi'ossen  Exemplaren  stets  in  den  offenen  Tiefen- 
netzen  nachweisbar.  An  der  Oberflache  fiel  mir  besonders  das  h&ufige 
Erscheinen  der  im  Mittelmeere  seltenen  Spadella  draco  Erohn  auf, 
deren  Vorkommen  an  den  Canaren  bereits  0.  Hertwig  an  conservirtem 
Material  nachwies. 
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Auch  der  interessante  TypMoscolex  (Sagitella)  Miilleri  Busch  erschien 
den  ganzen  Winter  hindurch  liauiig  an  der  Oberflache.  Eine  prachtige 
neue  Art  des  TypMoscolex  von  nicht  weniger  denn  18""  Lange,  deren 
Beschreibung  ich  mir  vorbehalte,  fischte  ich  vor  Las  Paknas  aus 
450"*  Tiefe. 

Von  Anneliden  beobachtete  ich  gelegentlich  Heteronereis  und  Sac- 
conereis  Canariensis  Greeff,  sowie  sammtliche  durch  Greeff*  und  Langeb- 
HANS^  von  den  Canaren  beschriebene  Tomopteriden  und  Alciopiden. 
AufiSllig  war  mir  der  voUstandige  Mangel  der  grossen  Tomopteris 
euchaeia  Chun,  welehe  gerade  in  den  Tiefen  des  Mittelmeeres  haufig 
vertreten  ist. 

V.    Crustacea. 

Die  grossen  von  Dohrn  als  Archizoea  gigas  beschriebenen  Cirri- 
pedienlarven  erschienen  vereinzelt  wahrend  des  Winters  vor  Orotava. 

Indem  ich  weiterhin  hervorhebe,  dass  das  reiche  Material  von 
Ostracoden  und  Copepoden  der  Tiefsee  und  Oberflache  von  competenter 
Seite  durch  Prof.  Claus  und  Dr.  Poppe  in  Bearbeitung  genommen  ist, 
so  wende  ich  noch  im  Folgenden  zur  Schilderung  einiger  interessanter 
Crustaceen  aus  den  Ordnungen  der  Amphipoden,  Schizopoden  und 
Decapoden. 

Hyperina,  Bereits  bei  den  ersten  Ziigen  in  grosseren  Tiefen 
fielen  mir  zierliche,  rosa  pigmentirte  PAramma -Arten  auf,  die  ich  auch 
spaterhin  in  dem  Inhalt  der  oflFenen  Tiefennetze  vor  Las  Palmas  wieder- 
fand.  Da  wir  bisher  von  der  Gattung  Phronima  nur  eine  Art,  namlich 
die  bekaimte,  im  Mittelmeer  und  freien  Ocean  weit  verbreitete  Phro- 
nima sedenlaria  Foesk.  kennen  (Claus  hebt  mit  Recht  hervor,  dass 
die  als  Phr.  custos  Risso^  Atlaniica  Guer.  und  White  unterschiedenen 
Arten  nur  Jugendformen  der  sedentarta  sind)  so  glaube  ich  um  so 
mehr  eine  durch  Fig.  5  illustrirte  Beschreibung  der  Phronima  Diogenes, 
wie  ich  die  neue  Art  nenne,  rechtfertigen  zu  diirfen,  als  ich  im  Ver- 
laufe  der  Untersuchung  zu  der  Entdeckung  des  wahren,  bisher  un- 
bekannt  gebliebenen  Mannchens  der  Phronijua  sedentaria  gefiihrt  wurde. 

Phronima  Diogenes  fand  ich  vereinzelt  in  alien  Tiefennetzen  von 
350  — 1500"  sowohl  in  mannlichen  wie  in  weiblichen  Exemplaren; 
ein  Weibchen  erschien  auch  im  Februar  an  der  Oberflache  mit  seiner 
Brut  in  der  unteren  Schwimmglocke  einer  Ahyla  festsitzend.     Letzteres 


*  R.  Greeff,  Untersuchungen  uber  die  Alciopiden.    Nova  acta  Acad.  Caes.  Leop. 
Bd.  39.     Nr.  2.     1876. 

•  P.  Lanoerhans.    Die  Wurmfauna  Madeira's  in  Zeitschrifl  f.  Wiss.  Zool.    Bd.  33 
1879  p.  312. 
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war  zugleich  das  grosste  Exemplar  und  besass  eine  Lange  von  1 1"". 
An  Gr^isse  bleibt  demnacb  Phr.  Diogenes  bedeutend  hinter  der  Phr, 
s^edenUirva  zuriick,  mit  der  sie  im  Ubrigen  die  originelle  Lebensweise 
in  Gallert-Tonnchen  ausgefressener  pelagischer  Thiere  tbeilt. 

Wabrend  Phr,  sedentaria  vollkominen  durchsichtig  ist  und  nur 
in  der  Jugend  wenige  ramificirte  Pigmentzellen  am  Baucbe  aufweist, 
so  ist  die  Pigmentirung  V)ei  Phr,  Diogtnes  ziemlieh  intensiv  ausgebildet. 
Regelma-ssig  sind  die  breiten  Basalglieder  der  Pleopoden  intensiv 
dunkelrosa  gefarbt:  ausserdem  tritt  die  gleiche  Farbung  an  den  Bauch- 
segmeiJten  des  Abdomens  und  der  Brust,  an  den  Mmidwerkzeugen  und 
vor  Allem  an  den  4  Endgliedern  des  zur  Greifband  umgebildeten  f&nften 
Brustfusspaares  auf.  Am  prachtigsten  sind  die  verastelten  Chromato- 
pboren ,  welcbe  die  Farbung  bedingen ,  auf  dem  Metacarpus  der  Greif- 
band  entwickelt.  Altere  Exemplare  waren  intensiver  pigmentirt  als 
die  jungeren,  bei  weieben  letzteren  die  Baucbseite  des  Korpers  und  die 
oVieren  Glieder  des  funften  Fusspaares  pellucid  blieben. 

Von  sonstigen  Eigenthiimlichkeiten  im  Bau  der  Phronima  Diogenes 
bebe  icb  zunacbst  die  Gestaltung  der  Thoi^acalfusse  berv'or.  Das  dritte 
Paar  derselben  inserirt  sich  hoch  dorsalwarts  und  wird  stets  nacb 
voHH'  g<.\scblageu  getragen.  Audi  das  sechste  und  siebente  Paar  sind 
dorsalwarts  ^ericbtet,  offenbar  um  leichtere  Fixirung  in  dem  Gallert- 
tonncben  zu  erzielen.  Der  wicbtigste  Charakter  der  neuen  Art,  durch 
den  sie  sich  auf  den  ersten  Blick  von  Phr,  sedentaria  unterscheidet, 
liegt  indessen  in  der  Gestaltung  des  funften  Brustfiisspaares.  Wabrend 
i)ei  Phr,  sedentaria  Carpus  und  Metacarpus  desselben  relativ  scblank 
gebildet  sind,  so  zeigen  sie  sich  bei  der  weiblicben  Phr,  Diogenes 
auffSUig  verbreitert  und  mit  den  von  Glaus*  bei  dem  Mannchen  der 
Phr,  sedentarm  beschriebenen  gieichnamigen  Gliedern  geradezu  identisch 
gebildet.  Der  Metacarpus  weist  ausser  dem  ausseren  grossen  Endzabn 
nocb  vier  an  Grosse  successive  abnehmende  Zahncben  auf  und  lasst 
leicht  di(^  charakteristischen  Driisengruppen  erkennen.  Das  Endglied 
(dactyliis)  ])esitzt  ausser  der  beweglicb  abgesetzten  Endklaue  keinen 
zahnfiirmigen  Fortsatz. 

Indem  icb  nocb  weiterhin  erwalme,  dass  die  Gestaltung  der 
weiblicben  Antennen  mit  jener  der  Phr.  sedentaria  iibereinstimmt,  in- 
sofern  audi  bier  das  erste  Antennenpaar  relativ  kurz  bleibt,  wabrend 
das  zweite  zu  einer  borstentragenden  kugligen  Hervorwolbung  reducirt 
ist  und  dass  weiterhin  die  Bildung  der  Brutlamellen ,  Kiemenschlauche 

^  Zur  Naturf^eschichte  der  Phronimiden.  Zeitschr.  f.  wissenschaftl.  Zool.  Bd.  22. 
1872.  S.  331  Taf.  2()  u.  27.  Der  Organismus  der  Phronimiden.  Arbeiten  d.  Zool.  Inst. 
Wien.    Bd.  II  S.  59.  Tal".  11  Fig.  14. 


Chun:  Bericht  ilber  eine  nacb  den  Canarischen  Inseln  ausgefiihrte  Reise.      529 

und  Uropoden  keine  wesentliclien  Unterschiede  aufweist.  so  hatte 
ich  fluchtig  die  systematise!!  wichtigsten  Merkmale  der  weiblichen 
Phr,  Diogenes  charakterisirt. 

Wie  ich  schon  oben  hervorhob,  so  erschienen  gleichzeitig  mit  den 
Weibchen  auch  die  Mannchen  der  Phr,  Diogenes,  Auch  diese  waren 
rosa  pigraentirt  und  unterschieden  sieh  von  den  Weibchen  weder  durch 
die  Gestaltung  des  fiinften  Thoracalfusspaares ,  noch  durch  geringere 
Grosse,  noch  durch  auff&llig  verbreiterte  Basalglieder  der  Pleopoden. 
Der  einzige  aussere,  schon  durch  Claus  betonte  Unterschied  zwischen 
Mannchen  und  Weibchen  beruht  auf  der  Bildung  der  Antennen.  Indem 
ich  in  Fig.  6  den  Kopf  des  altesten  vor  Las  Palmas  aus  450"  Tiefe  er- 
beuteten  9™™  inessenden  Mannchens  darstelle,  so  brauche  ich  nur  hei-vor- 
zuheben,  dass  die  ansehnliche  Entwickelung  der  Vorderantenne  mit 
ihrem  -  dichten  Wald  von  Spiirhaaren,  die  dem  Schafte  aufsitzen  und 
das  Auftreten  eines  zweiten  Antennenpaares  mit  dreigliedriger  Basis  und 
langer  vielgliedriger  Geissel  vollkommen  an  die  gleichen  Auszeichnungen 
des  von  Claus  geschilderten  Mannchens  der  Phronima  sedentaria  er- 
innern.  Auch  die  Lagerung  des  Hodens  und  seiner  Ausfuhrgange 
stimmt  durchaus  mit  der  Schilderung  iiberein,  die  Claus  von  der 
mannlichen  Phronima  gibt. 

Vergeblich  bemiihte  ich  mich  bei  den  jiingeren  und  alteren 
Mannchen  der  Phr.  Diogenes  charakteristische  Unterschiede  von  den 
durch  Claus  geschilderten  Mannchen  der  Phr.  sedentaria  aufzufinden. 
Da  schwer  anzunehmen  war,  dass  zwei  verschiedene  Phronima  -  Kri^n 
identisch  gestaltete  Mannchen  aufweisen  mochten,  so  zweifelte  ich 
sogar  eine  Zeit  lang  an  der  Berechtigung  der  Aufstellung  einer  neuen 
Atlantischen  Art.  AUein  die  Untersuchung  zahh'eicher  junger  Weibchen 
von  Phr.  sedentaria  lehrte  doch,  dass  vor  All  em  die  DiflFerenzen  in  der 
Ausbildung  des  funften  Brustfusspaares  so  auffallige  und  constante 
sind,  dass  mir  die  Artberechtigung  der  Phr.  Diogenes  gesichert  schien. 
Da  nun  Claus  die  von  ihm  beschnebenen  und  nach  Lage  der  Dinge 
mit  Recht  auf  Phr.  sedentaria  bezogenen  Mannchen  imter  Spiritus- 
material  aufiand,  welches  aus  dem  Atlantischen  Ocean  und  von  der 
Kuste  von  Chile  stammte,  so  kam  ich  schliesslich  auf  die  Vermuthung, 
dass  er  das  Mannchen  der  Phr.  Diogenes  vor  sich  hatte  und  dass  die 
Mannchen  der  gemeinen  Phr.  sedentaria  iiberhaupt  noch  nicht  bekannt 
geworden  seien.  Ich  unterzog  daher  das  Phronimidenmaterial,  welches 
ich  fruherhin  in  grosseren  Tiefen  des  Mittelmeeres  gefischt  hatte, 
einer  genaueren  Prufung  und  war  nicht  wenig  iiberrascht,  als  ich 
bald  imter  demselben  eine  grossere  Zahl  von  Mannchen  auffand, 
welche  thatsachlich  die  bisher  unbekannt  gebliebenen  Mannchen  der 
Phronima  sedentaria  repraesentiren. 
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Indem  ich  in  Fig.  7  eine  Skizze  der  mSunlichen  Phr,  sedentaria 
gebe,  so  bemerke  ich  von  vornherein,  dass  Mftnnchen  und  Weibchen 
niclit  so  auffallig  von  einander  verschieden  sind,  als  man  bisher  an- 
zimehmen  geneigt  war.  AUerdings  sind  dieselben  kleiner  als  die 
Weibchen ,  insofern  die  vier  mir  vorliegenden  aus  sehr  verschiedenen 
Tiefen  (von  100  — 1200")  ausserhalb  Capri  gefischten  M&nnchen  nur 
8  — 10°*"*  lang  sind.  Vergleicht  man  dieselben  jedoch  mit  gleich 
grossen  Weibchen,  so  ergibt  sich  zunachst  die  bemerkenswerthe  That- 
sache,  dass  ebenso  wenig  wie  bei  Phr,  Diogenes  die  Bildung  der  Greif- 
hand  des  fiinften  Thoracalfiisspaares  eine  Handhabe  zur  Unterscheidung 
des  Geschlechtes  abgibt.  Weder  sind  Carpus  und  Metacarpus  der 
mannlichen  Greifhand  breiter  als  bei  dem  Weibchen,  noch  auch  lassen 
die  Driisen  und  die  Anordnung  der  Zahne  am  Metacarpus  Differenzen 
erkennen.  Was  letztere  anbelangt,  so  sind  am  Metacarpus  5  an  GrOsse 
successive  abnehmende  Zahnchen  bei  beiden  Geschlechtem  nachweis- 
bar.  Wie  bereits  Claus  rich  tig  beschreibt,  so  geh5rt  zu  jedem  Zahn 
eine  Borste.  Diese  Borsten  nehmen  ebenfalls  gegen  die  Insertions- 
stelle  des  Dactylus  zu  an  Gr5sse  ab  und  rucken  gleichzeitig  nfther 
an  den  Zahnfortsatz.  Die  erste  gr5sste  Borste  steht  mitten  zwischen 
dem  ersten  und  zweiten  Zahn,  wahrend  die  folgenden  immer  dichter 
an  den  Zahn  heranrucken.  Der  ftlnfte  nur  undeutlich  ausgebildete 
Hocker  weist  ebenfalls  eine  feine  Borste  auf. 

Dass  allerdings  bei  dem  spHteren  Wachsthum  des  Weibchens 
wesentliche  Umgestaltungen  an  den  Zahnfortsitzen  der  weiblichen 
Greifhand  Platz  greifen,  hat  Claus  bereits  hervorgehoben. 

Die  Pleopoden  sind  nicht  auflfaUig  bei  dem  Minnchen  verbreitert, 
wie  ein  Blick  auf  die  Abbildung  lehrt. 

Somit  reduciren  sich  die  ausseren  Geschlechtsunterschiede  — 
abgesehen  von  dem  Mangel  der  Brutlamellen  bei  dem  Mannchen  — 
im  Wesentlichen  auf  die  Gestaltung  der  Antennen.  AUein  auch  in 
dieser  Hinsicht  zeigt  sich  eine  sehr  bemerkenswerthe  Abweichung  von 
dem  Mannchen  der  Phr,  Diogenes,  insofern  dem  M&nnchen  der 
Phrojiima  sedeninina  die  unteren  Antennen  fehlen.  Sie  sind, 
genau  wio  bei  dem  Weibchen,  auf  eine  kuglige,  Borsten  tragende 
Hervorw(')lbung  roducirt.  Man  k5nnte  allerdings  einwenden,  dass  ich 
nur  jugendliche  Mfinnchen  vor  mir  hatte,  die  spftterhin  noch  die 
untere  Antenne  zur  Ausbildung  bringen.  AUein  dagegen  spricht  der 
Umstand,  dass  bei  den  jugendlichen  Mannchen  der  Phr.  Diogenes  und 
der  Phronimella  elongata  die  unteren  Antennen  auf  sehr  frQhen  Stadien 
als  stummell()rmige,  ungegliederte  Fortsatze  nachweisbar  sind.  Die 
Schilderuntr,    welche    Claus    von    der   Entwickelung   der   mSnnlichen 
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unteren  Antennen  bei  den  zuletzt  erwalinten  Arten  gab,  kanu  ich 
nach  dem  mir  vorliegenden  Material  best&tigen. 

Was  schliesslich  die  oberen  Antennen  des  Mannchens  anbelangt, 
so  ftUt  an  denselben  die  keulenformige  Verdickung  des  Schaftgliedes 
auf,  welches  an  seinem  Ende  eine  beschrftnkte  Zahl  starrer  Borsten 
differenzirt.  An  ihrer  Basis  hat  die  Antenne  zwei  Glieder  zur  Son- 
derung  gebracht,  wahrend  der  Spitze  des  Schaftes  eine  kurze  fiinf- 
gliedrige  Geissel  aufsitzt.  Die  oberen  Antennen  waren  bei  alien 
Exemplaxen  gleichmassig  entwickelt  und  zeigten  eine  Ausbildung,  wie 
sie  das  MSnnchen  der  PAr.  Diogenes  vor  der  letzten  Hautung  aufweist. 
Es  fehlen  namlich  die  feinen  Spiirhaare  an  dem  Schaftgliede ,  die 
Geissel  ist  kurz  und  an  der  Basis  sind  nicht  drei,  sondern  nur  zwei 
Glieder  differenzirt. 

Der  mannliche  Geschlechtsapparat  ist  wie  bei  Phr.  Diogenes  sym- 
metrisch  gebaut.  Dicht  hinter  dem  Kopfe  liegen  beiderseits  unter- 
halb  des  Magens  die  Samendriisen  (te),  welche  in  die  langgestreckten, 
iiri  unteren  Drittel  zu  einem  Spermatophorensack  leicht  anschwellen- 
den  Ausfuhrgange  libergehen.  Dieselben  biegen  im  siebenten  Seg- 
mente  scharf  rechtwinklig  geknickt  nach  der  Medianlinie  um  und 
munden  auf  einer  Geschlechtspapille  aus. 

Fassen  wir  nun  nochmals  in  Kiirze  die  Resultate  der  obigen 
Bemerkungen  tiber  die  Phronima  -  Arten  zusammen,  so  ergibt  es  sich 
aus  denselben,  dass  im  Ocean  zwei  wohl  charakterisirte  Arten,  nam- 
lich Phronima  sedentaria  und  Phr,  Diogenes  vorkommen,  die  sich,  ab- 
gesehen  von  ihrer  Fftrbung,  namentlich  durch  die  Gestaltung  der 
Greifhand  des  fiinften  Fusspaares  und  durch  die  Differenzen  in  der 
Antennenbildung  der  M&nnchen  unterscheiden.  Da  man  indessen 
das  M&nnchen  der  Phronima  Diogenes  auf  Phr,  sedentaria  bisher  be- 
zog,  so  wurde  man  zu  der  Annahme  gefahrt,  dass  die  secundaren 
Geschlechtsunterschiede  zwischen  Mannchen  und  Weibchen  derselben 
Art  auffSllligere  seien,  als  sie  thatsachlich  vorliegen.  Im  Wesentlichen 
reduciren  sich  die  ausseren  Geschlechtsunterschiede  auf  die  Bildung 
der  Antennen,  wahrend  die  Gestaltung  der  Greifhand  bei  gleich 
grossen  Mannchen  und  Weibchen  identisch  ist.  Untere  Antennen 
sind  bei  dem  bisher  unbekannt  gebliebenen  MSnnchen  der  Phr.  seden- 
taria rudiment&r,  bei  jenem  der  Phr,  Diogenes  ansehnlich  entwickelt. 


Von  sonstigen  Phronimiden  erw&hne  ich  der  Phronimella  elongata 
Glaus,  die  gelegentlich  an  der  Oberflache  erschien  und  in  grosser 
Zahl  vor  Las  Palmas  aus  450°*  Tiefe  gefischt  wurde.    In  den  Tiefen- 
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netzen  bis  zu  i6oo"  fanden  sich  weiterhin  mannliche  und  weibliche 
Exemplare  der  selteneren  Paraphronima  gracilis  Claus  (ein  weibliches 
Exemplar  erbeutete  ich  im  Februar  an  der  Oberflacbe)  und  drei 
Exemplare  der  Phronimopsis  spinifer  Claus,  deren  Auftreten  im  Atlan- 
tischeri  Ocean  (vor  Las  Palmas)  hiermit  zum  ersten  Mai  constatirt  wird. 

Unter  den  zahlreichen  Platysceliden  hebe  ich  lediglich  das  Vor- 
kommen  des  seltenen  Rhabdosoina  armatum  M.  Edw.  hervor,  das  in 
3  Exemplaren  Ende  Februar  an  der  Oberflacbe  erbeutet  wnrde.  Die 
Exemplare  waren  an  der  Bi*ust  und  auf  dem  Bauch  rosa  pigmentirt. 
Ausserdem  trat  rosa  Pigment  an  den  Thoracalfiissen ,  am  Kopfe  und 
an  den  enorm  langen  Kopfstacheln  auf. 

Als  Commensalen  der  Eucharis  rnulticornis  fand  ich  weiterhin  den 
grossen  Oxycephalus  piscator  M.  Edw.  und  an  der  Oberflacbe  schwimmend 
den  Oxycephalus  typhoides  Claus.  Letzterer  war  ebenfalls  intensiv  rosa 
pigmentii't. 


Die  Schilderung  der  Amphipoden  will  ich  nicht  abschliessen, 
ohne  auf  eine  sehr  sonderbar  gestaltete  Form  aufmerksam  zu  machen, 
die  ich  keiner  der  bisher  bekannten  Amphipodenfamilien  einzureihen 
vermag.  Indem  ich  in  Fig.  8 ,  9  und  i  o  eine  Abbildung  des  in  Rede 
stehenden  Krebses  gebe,  so  bemerke  ich,  dass  ich  ein  m&nnliches 
Exemplar  desselben  aus  1600°™  Tiefe  zwischen  Teneriffa  und  Gran 
Canaria  fischte ,  wahrend  spaterhin  das  auf  Fig.  8  abgebildete  Weibchen 
an  der  Oberflacbe  vor  Orotava  Ende  Januar  erschien.  Dasselbe  theilt 
mit  den  Phronimiden  die  originelle  Lebensweise  in  Gehausen  pela- 
gischer  Thiere  und  zwar  waren  es  diesmal  zwei  Schwimmglocken 
eines  Hippopodius ,  welche  mit  einander  zugekehrter  Subumbrella  von 
dem  Weibchen  vermittels  des  fiinften  Thoracalfusspaares  festgehalten 
wurden.  Nachtraglich  fand  ich  dann  in  dem  Inhalt  des  oflfenen  Netzes 
aus  1000™  Tiefe  (Zug  IV)  noch  ein  jugendliches  Weibchen.  Das 
Mannchen  misst   s'""^,  das  altere  Weibchen  8°^. 

Die  neue  Gattung,  welch  er  ich  mit  Bezugnahme  auf  ihren  Fundort 
den  friiheren  Namen  der  Canarischen  Inseln  Fortunata  gebe,  ist  durch 
ihren  rundlichen,  nicht  seitlich  comprimirten  K5rper  ausgezeichnet. 
Das  Kopfsegment  ist  nicht  mit  dem  ersten  der  7  Thoracalsegmente 
verschmolzen ;  von  dem  Thorax  ist  das  sechsgliedrige  schmale  Ab- 
domen deutlich  abgesetzt.  Das  Kopfsegment  (Fig.  9)  ist  relativ  klein 
und  verdankt  seine  geringe  Grosse  offenbar  den  auflPallig  kleinen,  an 
den  Seiten  gelegenen  Augen.  Jedes  Auge  besteht  aus  nur  9 — 10 
Facetten.  Sehr  ansehnlich  sind  dagegen  die  oberen  Fiihler,  welche 
an    der    gerade    abgestutzten   Vorderseite    des   Kopfes    sich   inseriren. 
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Sie  sind  bei  Mannchen  und  Weibchen  gleichmassig  gebildet  und  be-  ' 
stehen  ^us  einem  zweigliedrigen  Schafte,  dessen  ausseres  Glied  all- 
mablich  sich  zuspitzend  an  der  Innenseite  mit  zablreichen  in  mehreren 
Reihen  nebeneinander  stebenden  Spiirhaaren  bedeckt  ist.  Von  der 
unteren  Partie  des  dreieckigen  Gehirnes  entspringt  der  Antennennerv, 
welcher  l&ngs  der  Insertionsstelle  der  Spiirbaare  ein  langgezogenes 
Ganglion  {g)  bildet. 

Von  den  unteren  Fiiblern  ist  bei  dem  Weibeben  nicht  einmal 
ein  Rudiment  nachweisbar,  wahrend  sie  bei  dem  Mannchen  (Fig.  lo) 
wohlentwickelt  hinter  dem  kieinen  Auge  auftreten.  Sie  bestehen  aus 
drei  an  Lange  successive  zunehmenden  Basalgliedern  und  aus  einer 
langen  siebengliedrigen  Geissel.  Fortunata  lepisma^  wie  ich  die  Art 
benenne,  besitzt  7  Paare  von  Thoracalfiissen.  An  denselben  sind 
deutlich  abgesetzte  Coxalglieder  nicht  nachweisbar.  Scheerenbildungen 
treten  nicht  auf,  vielmehr  enden  sammtlicbe  Beinpaare  mit  einfachen 
Klauen.  Die  beiden  vorderen  Beinpaare  (Gnathopoden)  sind  kurz, 
bedeutend  langer  dagegen  die  vier  folgenden,  wahrend  das  siebente 
Paar  wieder  verkiirzt  erscheint.  Das  fiinfte  Thoracalfusspaar  inserirt 
sich  dorsalwarts  und  wird  nach  oben  geriehtet  getragen;  es  dient 
zur  Fixirung  in  dem  Gehause.  Sein  Femur  ist  vor  dem  Kniesegment 
mit  einem  starken  Dorn  versehen.  Neben  dem  dritten  bis  sechsten 
Beinpaare  sitzen  wie  bei  Paraphronima  vier  Paare  von  Kiemenschlauchen ; 
ausserdem  treten  an  ihnen  bei  dem  geschlechtsreifen  Weibchen  vier 
Paare  von  Brutlamellen  auf,  deren  Innenrand  mit  langen  Dornen  besetzt 
ist.     Sie  bergen  die  zablreichen  ovalen  Eier  zwischen  sich. 

Die  drei  Paare  von  Pleopoden  schliessen  sich  in  ihrer  Form  den 
entsprechenden  Abdominalfusspaaren  der  Hyperinen  an.  ♦  Auch  die 
drei  Paare  von  schmalen,  lanzettformigen  Uropoden  gleichen  jenen 
der  Phronimiden.  Das  vorderste  Paar  ist  am  langsten  und  an  der 
Innenseite  mit  einem  kieinen  Dorn  versehen,  der  sich  an  den  beiden 
hinteren  Paaren  zu  einem  selbstandig  abgesetzten  lanzettformigen 
Anhang  ausbildet. 

Was  die  inneren  Organe  anbelangt  (die  nur  bei  dem  in  Chrom- 
Osmium  conservirten  kleineren  Weibchen  deutlich  erhalten  waren), 
so  hebe  ich  zunachst  hervor,  dass  der  lange  und  schmale  Herzschlauch 
sich  vom  sechsten  Brustsegment  an  bis  zum  Kopfe  erstreckt.  Das 
Gehim  (Fig.  9)  ist  dreieckig  gestaltet  und  entsendet  den  relativ  feinen 
Augennei-v  und  etwas  tiefer  von  seinem  unteren  Lappen  (r.  /)  die 
starken  Nerven  zur  oberen  Antenne.  Der  schrag  nach  vorn  auf- 
steigende  Oesophagus  geht  in  den  Vormagen  {p,  v)  liber,  welcher 
voUstandig  in  den  voIumin5sen,  bis  zum  sechsten  Thoracalsegment 
reichenden  Magendarm  {0)   eingestiilpt   ist.      Zwei    kleine  nach  hinten 
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gerichtete  Leberschlauche  (die  bei  Mannchen  und  Weibchen  deutlich 
nachweisbar  sind)  liegen  dorsal  zu  beiden  Seiten  des  Pylorialabschnittes. 
Zwischen  den  Leberschlauchen  und  dem  Anfangstheil  des  Diinndarmes 
ist  bei  dem  kleineren  Weibchen  die  paarige  Anlage  der  Geschlechts- 
driise  nachweisbar. 

Was  schliesslich  die  systematische  Stellung  der  Fortunata  lepisma 
anbelangt,  so  fallt  es  nicht  leicht,  sie  einer  der  bisher  bekannten 
Amphipodenfamilien  einzureihen.  Mit  den  Gammariden  hat  sie  die 
geringe  Gr5sse  der  Augen  und  des  Kopfsegmentes  gemein,  wShrend 
der  Mangel  einer  seitlichen  Compression  des  K5rpers  und  die  Ge- 
staltung  der  Segmentanhange  an  die  Organisationsverhaltnisse  mancber 
Hyperinen  erinnern.  Immerhin  scheinen  mir  die  Beziehungen  zu  den 
Gammariden,  die  sich  ja  im  Wesentlichen  auf  die  Kleinheit  der  Augen 
reduciren ,  weniger  bedeutungsvoll  zu  sein ,  als  jene  zu  den  Hyperinen. 
Mit  Recht  ist  bereits  durch  Milne  Edwards  die  Gestaltung  der  An- 
tennen  als  wichtiges  Merkmal  fiir  die  Eintheilung  der  Hyperinen 
verwerthet  worden.  Dass  nun  die  Forfunata  in  dieser  Hinsicht  sich 
den  Hyperinen  anschliesst,  geht  einerseits  aus  dem  Mangel  von 
Nebengeisselbildimgen ,  andererseits  aus  dem  Dimorphismus  der  An- 
tennenbildung  bei  Mannchen  und  Weibchen  hervor,  insofern  untere 
Antennen  lediglich  dem  Mannchen  zukommen.  Da  nun  weiterhin 
die  fiir  die  Platysceliden  (Hyperines  anomiales  M.  Edw.)  charakteristische 
zickzackibrmige  Knickung  an  den  unteren  Antennen  fehlt,  so  k&men 
zunftchst  die  Hyperiden  im  engeren  Sinne  (Hyperines  ordinaires  M.  Edw.) 
in  Betracht.  Unter  letzteren  sind  es  nun  die  Phronimiden,  welche  in 
ihrer  Antennenbildung  die  meisten  Beziehungen  bieten.  Wie  bei  diesen, 
so  sind  auch  bei  Fortunata  die  vorderen  Antennen  zweigliedrig,  wfthrend 
die  hinteren  dem  Weibchen  fehlen.  AUerdings  verhalt  sich  Fortunata 
insofern  eigenthiimlich ,  als  DiflFerenzen  in  der  Ausbildung  der  Vorder- 
antennen  bei  Mannchen  und  Weibchen  nicht  zu  beobachten  sind,  es  sei 
denn,  dass  man  den  etwas  angeschwoUenen  Basaltheil  der  m&nnlichen 
Antenne  als  gesondertes  drittes  Schaftglied  in  Anspruch  n&hme. 

Was  nun  die  geringe  Gr5sse  des  Kopfsegmentes  anbelangt,  so 
repraesentirt  unter  den  Hyperinen  die  Gattung  Vibilia  immerhin  einen 
Vertreter  mit  wenig  angeschwollenem  Kopfe,  dessen  Augen  allerdings 
im  Vergleich  mit  jenen  der  Fortunata  noch  recht  ansehnliche  Dimen- 
sionen  erreichen.  Auch  die  kolbige  Anschwellung  des  vorderen 
Schaftgliedes  der  oberen  Antenne  bei  Vibilia  erinnert  an  die  Shn- 
liche  Bildung  der  Fortunata.  Andererseits  aber  bedingt  dies  Auf- 
treten  unterer  Antennen  bei  dem  Weibchen,  die  gammariden&linliche 
Compression  des  Kfirpers  und  das  breite  von  dem  Thorax  nicht 
scharf  abgesetzte  Abdomen  auch  wieder  wesentliche  Differenzen. 
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Mit  den  Phronimiden  zeigt  nun  Fortunata  eine  unleugbare  Ver- 
wandtschaft  in  der  Gestaltung  der  Brust  und  des  Abdomens  mit  ihren 
Segmentanhangen.  Zwar  fehlen  Scheerenbildungen  an  den  Thoracal- 
fussen,  allein  seitdem  wir  in  der  Gattung  Parapkronima  durch  Glaus 
eine  Phronimide  mit  mangelnder  Scheerenbildung  kennen  lernten, 
durfte  dieser  Umstand  nicht  schwer  in  die  Wagschale  tallen.  Das 
Auftreten  von  vier  Paaren  von  Kiemenschlauchen  und  Brutlamellen 
an  der  Brust  erinnert  ebenso  an  die  Phronimiden,  wie  der  Mangel 
deutlich  abgesetzter  Epimeralplatten  an  den  Brustfiissen.  Immerhin 
ist  nicht  zu  leugnen,  dass  in  jenen  Fallen,  wo  bei  Phronimiden  eine 
Ruekbildung  der  Augen  auftiitt  —  ich  erinnere  an  die  merkwurdige 
Gattung  Mhnonectes  Bovallius*  —  die  kuglige  Auftreibung  des  Kopf- 
segmentes  nicht  aufgegeben  ist.  Wahrend  andererseits  die  v5llige 
Einstulpung  des  Vordarms  in  den  Magendarm  Beziehungen  zu  den 
Phronimiden  bietet,  so  zeigen  sich  doch  auch  wieder  in  dem  Auf- 
treten zweier  kurzer  nach  hinten  gerichteter  Leberschiauche  Differenzen, 
insofern  ja  die  Phronimiden  vier  nach  vorn  gerichtete  sack^rmige 
Leberschlauche  aufweisen. 

Nach  dem  hier  Mitgetheilten  glaube  ich  wohl  berechtigt  zu  sein, 
wenn  ich  die  Gattung  Fortunata  zum  Vertreter  einer  neuen  Amphi- 
podenfamilie  erhebe ,  deren  Diagnose  folgendermaassen  lauten  wflrde. 

Fortanatae,  Amphipoden  mit  kleinen  gammaridenahnlichen  Augen 
und  kleinem  Kopfsegment,  das  mit  dem  ersten  Thoracalsegment  nicht 
verschmolzen  ist.  Korper  nicht  seitlich  comprimirt.  Das  sechsgliedrige 
Abdomen  ist  schmal  und  scharf  von  dem  siebengliedrigen  Thorax 
abgesetzt.  Obere  Antennen  bei  MS-nnchen  und  Weibchen  gleich  ge- 
staltet,  von  ansehnlicher  Grosse,  zweigliedrig  und  mit  zahlreichen 
Spurhaaren  besetzt.  Untere  Antennen  nur  bei  dem  Mannchen  vor- 
banden,  mit  dreigliedrigem  Schaft  und  langer  Geissel.  Thoracalfuss- 
paare  mit  einfachen  Klauen  endend,  ohne  Epimeralplatten.  Kiemen- 
schlauche  vorhanden.  Zwei  kurze,  nach  hinten  gerichtete  Leber- 
schlauche am  Magendarm.  Die  Weibchen  leben  in  Gehausen,  welche 
aus  abgestorbenen  pelagischen  Thieren  gebildet  werden. 

Schizopoda.  Wie  in  dem  Mittelmeere,  so  machen  auch  in  den 
Tiefen  des  Atlantischen  Oceans  die  Schizopoden  einen  sehr  charakte- 
ristischen  Bruchtheil  der  pelagischen  Bevolkerung  aus. 

Unter  den  Mysideen  hebe  ich  zunachst  das  Auftreten  der  merk- 
wurdigen  Euchaetomera  typica  G.  0.  Sars^  hervor,    deren  Vorkommen 


'  BovALLius:    Mimonectes  a  remarkable  genus  of  Amphlipoda  Hyperina  in:    Nova 
Acta  Reg.  Soc.  Sc.  Upsal.  Ser.  Ill  Vol.  13.   1886.  Fasc.  I. 

*  Voy.  Challenger,  Zool.  Vol.  XIII.     Rejjort  on  the  Schkitpoda  p.  211.  Taf.  37. 
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im  Atlantlschen  Ocean  hiermit  zum  ersten  Mai  mit  Sicherheit  con- 
statirt  wird.  Icli  fischte  ein  mannliches  Exemplar  derselben  aus  500™ 
Tiefe  vor  Funchal.  Durch  die  erstaunliche  LUnge  ilirer  oberen  An- 
tennen  (die  bei  alien  voni  Challenger  im  pacifisclien  Ocean  erbeuteten 
Exemplaren  abgebrochon  waren).  durch  die  Grosse  ihrer  Endopodiden, 
durch  die  auflf&Uige  Verkiirzung  des  Carapax  und  des  Telsons  bildet 
Euchaeiomera  iypica  eine  charakteristische  XJbergangsform  zwischen 
Mysis  und  der  von  mir  ft^iiherhin  in  den  Tiefen  des  Mittelmeeres 
erbeuteten  Arachnomysis  Leuckartii.  Zudem  besitzt  das  Mannchen  einen 
ganz  ahnlich  gestalteten  Schopf  von  Spurhaaren  an  den  vorderen 
Antennen  und  ausserdem  noch  (die  von  Sars  libersehenen)  Dornen 
an  den  Abdominalsegmenten ,  insofern  letztere  an  ihrer  Hinterseite 
jederseits  mit  6  —  7   Dornen  ausgestattet  sind. 

Unter  den  Euphausiden  hebe  ich  vor  AUem  das  haufige  Auf- 
treten  der  Neniatoscelis-  und  Stylorheiron-Arten  mit  iliren  Jugend- 
formen  in  der  Tiefe  hervor. 

Von  der  Gattung  Neviaioscelis  erbeutete  ich  aus  500"  Tiefe  vor 
Funchal  (Zug  VI)  ein  grosses  i  5  "^  messendes  Mannchen  einer  neuen 
Art,  die  ich  N,  Mantis  benenne.  Dieselbe  unterscheidet  sich  von 
iV.  megnhyps  G.  0.  Sars,  der  sie  im  Ubrigen  am  nachsten  steht,  durch 
das  Vorkommen  von  7  Borsten  an  der  Grelfliand  des  zweiten  Fuss- 
paares  {N,  megalops  besitzt  deren  acht)  und  durch  ein  gerade  ge- 
streckt^s  sanft  aufwart^  gebogenes  Rostrum  (bei  N,  megalops  ist  das- 
selbe  scharf  abwSrts  gekrummt).  Da  Sars  uberhaupt  in  dem  Challenger- 
Material  der  Nematosceliden  kein  Mannchen  vorfand,  so  bemerke  ich 
noch,  dass  das  Mannchen  einen  Schopf  zahlreicher  kraftiger  Spur- 
haiire  an  dem  Basaltheil  der  unteren  Geissel  aufweist.  Die  beiden 
Geisseln  der  oberen  Antennen  vSind  halb  so  lang  wie  der  K5rper; 
etwas  Ifinger  noch  ist  die  Geissel  der  unteren  Ant^nne.  Bei  den  von 
Sars  beschriebenen  Nemaioscelis-Arteu  sind  uberhaupt  die  Geisseln 
bedeutend  kurzer  als  bei  N.  Mantis,  Sehr  lange  Wimpern  sitzen  ausser- 
dem noch  den  Basalgliedern  des  Schaftes  der  oberen  Antenne  auf. 
An    dem  Carapax    war   ein  Zahnfortsatz  jeilerseits  nicht  nachweisbar. 

Ausserdem  tischte  ich  noch  Nemattkicelis  n)strata  Sars  aus  450" 
Tiefe  vor  Las  Palmas  in   3  Exemplaren. 

Unter  den  Stylocheiren  erwahne  ich  vor  AUem  das  h&ufige  Vor- 
kommen von  Styltx'htiron  mastigophornnt  Chvn.  In  alien  Tiefen  war 
diese  von  mir  aus  dem  Mittelmeer  beschriebene  Art '  regelmassig  ver- 
treten:    ein   Exemplar    fanil   sich    auch    in  dem  Schliessnetz  aus   500" 

^  ('.  i  HI  X.  Hie  j>ela4tische  rUit»rwt»U  in  itixVsfivu  Met»ivstietVu.  Bibl.  Zool. 
Heft  I.  S.  ^o.    raf.  4  tV  i.^ 
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Tiefe  (Zug  I).  Einmal  erschienen  auch  am  27.  Februar  und  26.  Marz 
mehrere  Weibchen  und  Jugendstadien  dieser  Art  an  der  Oberflache. 
Zur  Erganzung  meiner  friiheren  Beschreibung  gebe  ich  in  Fig.  3  eine 
nach  dem  lebenden  Thier  entworfene  Abbildung  mit  der  naturlichen 
Haltung  der  Antennen  und  GreiflFusse.  Indem  ich  beziiglich  der  De- 
tails auf  meine  frahere  Beschreibung  verweise,  so  bemerke  ich  noch, 
dass  die  Leuchtorgane  hocliroth  pigmentirt  sind  und  dass  die  grossen 
den  Antennengliedern  aufsitzenden  Wimpern  durchweg  mit  sehr  feinen 
Fiedern  ausgestattet  sind,  die  zweizeilig  divergiren. 

Zum  Schlusse  der  Besprechung  pelagischer  Tiefenformen  unter 
den  Euphausiden  gestatte  ich  mir  noch  auf  eine  neue,  ansehnliche 
Sfylocheiran- Art  aufmerksam  zu  machen,  welche  ich  Si.  chelifer  wegen 
der  kraftigen  Entwickelung  der  scheerenartigen  Raubfiisse  benenne. 
Ich  fischte  sie  aus  500"™  Tiefe  vor  Funchal  (Zug  VI)  und  aus  1000" 
(Zug  IV)  und  finde  sie  identisch  mit  3  Exemplaren,  die  ich  friiherhin 
aus  grosseren  Tiefen  des  Mittelmeeres  erbeutete.  Stylocheiron  chelifer 
erreicht  vom  Rostrum  bis  zur  Schwanzspitze  gemessen  eine  Lange 
von  14  — 16"*°;  die  Antennen  sind  ebenso  lang  wie  der  Korper.  Sie 
repraesentirt  also  eine  der  gr5ssten  Arten  und  steht  St,  ahbreviatum 
G.  0.  Sars  durch  die  Kiirze  des  Carapax  und  durch  die  auffallig  grossen 
Augen  nahe.  Immerhin  unterscheidet  sie  sich  von  der  genannten 
Art  durch  die  reiche  Entfaltung  ihrer  Kiemenbiischel  und  durcli  das 
gerade  gestreckte  Rostrum,  dessen  Spitze  sanft  aufgebogen  ist  (nicht 
abwarts  geknickt  wie  bei  St.  abfyreviatum).  An  ihrer  Greifhand  des 
dritten  Fusspaares,  die  ich  in  Fig.  4  abbilde,  fallt  die  kraftige  Ent- 
wickelung  der  beiden  Scheeren  auf,  von  denen  die  dorsale  mit  3  suc- 
cessive an  Grosse  abnehmenden  Zahnen  ausgestattet  ist  (St.  ahbreviatum, 
besitzt  deren  nur  2);  an  Stelle  eines  vierten  Zahnfortsatzes  findet  sich 
eine  Borste.  Ausserdem  kommt  noch  ein  basaler  krafitiger  Dorn  hinzu, 
der  ebenfalls  *S/.  abhreviaturn  fehlt.  Zwischen  beiden  Scheeren  tritt 
endlich  noch   ein  ziemlich  langer  und  breiter  Dorn  auf. 

Die  Gatturig  Euphauma  war  durch  E.  yracilis  Dana  und  E.  gibba 
G.  0.  Sars  in  alien  Tiefen  bis  zu  isoo""  haufig  vertreten.  Auch  an 
der  Oberflache  erschienen  ofter  die  genannten  Arten. 

Sergestidae.  In  seinem  » Report  on  the  Crustacea  Macrura  of 
H.  M.  S.  Challenger^  beschreibt  Spence  Bate  eine  grosse  Zahl  neuer 
Sergestiden.  Leider  lasst  jedoch  der  Erhaltungszustand  des  Challenger- 
Materiales  so  viel  zu  wiinschen  iibiig,  dass  der  Leser  ein  nur  un- 
voUkommenes  Bild  von  der  Organisation  dieser  exquisit  pelagischen 
zarten  Decapoden  erhalt.  Abgesehen  davon,  dass  nahezu  an  sammtlichen 
neu  beschriebenen  Sergestiden  die  erstaunlich  langen  Antennen  ab- 
gebrochen  sind,  ist  Spence  Bate  ofter  darauf  angewiesen,  Formen  zu 
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charakterisiren ,  denen  die  zarten  Bru^tfiisse  fehlen.  Dass  bei  dieser 
Sachlage  vielfach  Zweifel  an  der  Artberechtigung  aufsteigen'  und  dass 
es  spS.teren  Beobaclitern  nicht  leiclit  fallen  wird,  tadellos  erhaltene 
Sergestiden  auf  Arten  zuriickzufuhren ,  deren  Beschreibung  nacli  ver- 
stummelten  Exemplaren  entworfen  wurde,  liegt  auf  der  Hand. 

Immerhin  glaube  ich  im  Recht  zu  sein ,  wenn  ich  zun&chst  einen 
Sergestes  als  neu  beschreibe,  der  unter  Verhaltnissen,  auf  welche  ich 
in  den  Schlussbemerkungen  zuriickkommen  werde,  an  der  Oberflache 
am  27.  Februar  vor  Orotava  erschien. 

Sergestes  saitguineus  (Fig.  i),  wie  ich  die  neue  Art  wegen  der  blut- 
rothen  Farbung  der  erstaunlich  langen  unteren  Antennen  benenne, 
zeichnet  sich  vor  alien  bisher  beschriebenen  Sergestiden  durch  die  un- 
gewohnliehe  Entwickelung  des  vorletzten  Brustfusspaares  aus.  Dieselben 
libertreflFen  an  Lange  die  iibrigen  Fiisse  um  das  drei-  bis  vierfache.  Der 
Carapax  besitzt  ein  Rostinim  von  mittlerer  Lange,  neben  dem  seitlich 
je  ein  kleiner  Dorn  sich  inseiirt.  Ausserdem  ist  noch  im  vorderen 
Drittel  des  Carapax  jederseits  ein  Dorn  vorhanden.  Die  unteren  An- 
tennen weisen  etwa  an  ihrem  ersten  Drittel  einen  Knick  auf,  der  far 
alle  Sergestiden  charakteristisch  zu  sein  scheint.  Hinter  demselben 
beginnt  eine  feine  Bewimperung  bis  zur  Spitze  der  Antennen.  Die 
Ausbildung  der  Bewimperung  scheint  mir  far  alle  Sergestiden  ein  wich- 
tiges  Kennzeichen  fiir  die  Art  abzugeben.  Bei  Sergestes  sanguineus 
speciell  sitzen  an  der'  Basis  jeden  Gliedes  in  proximaler  Richtung  drei 
Fiederborsten.  Die  mittlere,  etwas  kiirzere  ist  zweizeilig  bewimpert, 
wahrend  die  langeren,  seitlichen  Borsten  weniger  reich  mit  einzeilig 
angeordneten  Wimpern  ausgestattet  sind. 

Sergestes  sanguineus  misst  vom  Rostrum  bis  zur  Spitze  der  Uro- 
poden  1 1 "'"' ;  die  unteren  Antennen  libertreffen  den  K5rper  an  iJlnge 
um  das  Vierfache.  Uber  seine  rothliche  Pigmentirung  gibt  Fig.  1 
Auskunft. 

In  der  Bewimperung  der  Antennen  stimmt  mit  der  eben  be- 
schriebenen Art  Sergestes  longirostris  Sp.  Bate  liberein.  Er  war  der 
haufigste  aller  Sergestiden  und  fand  sich  regelmassig  in  dem  Inhalt 
der  Tiefennetze.  Wahrscheinlich  gehort  zu  ihm  ein  Jugendstadium, 
das  ich  in  500"'  Tiefe  im  Schliessnetz  vorfand.  Seltener  erschien  er 
an  der  Oberflache;  ein  1x4  Orotava  im  Anfang  Marz  gefischtes  Exemplar 
war  an  den  Brustfussen,  auf  der  Baucbseite,  am  Abdomen,  auf  der 
Schuppe  und  den  Uropoden  durch  prachtig  verastelte  Chromatophoren 
orangegelb  gefarbt. 

Sergestes  Atluntims  M.  Edw.,  der  wohl  mit  S.  Frisii  Kboy.  identisch 
sein  diirfte,  wurde  in  weehselnden  Tiefen  (bis  zu  1000")  erbeutet; 
zwei  Exemplare  fiselite  ich  an  der  Oberflache  vor  Funchal  und  Orotava. 
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Die  unteren  Antenneii,  welche  wiedenim  den  K6rper  um  das  Vier- 
fache  an  Lange  ubertreffen,  zeigen  nicht  nur  den  charakteristischen 
Knick,  sondem  sind  auch  von  demselben  an  dicht  bewimpert.  Indem 
ich  in  Fig.  2  einen  Theil  der  Antenne  abbilde ,  so  bemerke  ich ,  dass 
die  Fiederborsten  links  und  rechts  an  dem  proximalen  Abschnitt  der 
kleinen  Glieder  zu  je  zwei  sich  inseriren.  Sie  sind  nach  hinten  mit 
einzeilig  angeordneten  Wimpern  dicht  bedeckt.  Zwischen  je  6  Gliedern 
findet  sich  regelmassig  eine  starke  mediane  zweizeilig  bewimperte 
Fiederborste. 

Schliesslich  mache  ich  noch  auf  die  Bewiraperung  der  unteren 
Antennen  von  Sergestes  armatus  Kroy.  aufmerksam,  den  ich  Ende 
Februar  an  der  Oberflache  fischte.  Bei  ihra  sitzen  den  ungemein 
langgestreckten  Antennengliedern  kranzformig  6  Borsten  auf,  von 
denen  eine  kurze  kraftige  Borste  zweizeilig  bewimpert  ist,  wahrend 
die  ubrigen  einzeilig  gefiedert  sind. 

Es  wurde  an  dieser  Stelle  zu  weit  fiihren,  wenn  ich  noch  der 
mannigfachen  vor  Las  Palmas  in  Tiefen  bis  zu  450"*  erbeuteten  Deca- 
poden  (Loxopis  iridens  Dana,  Diaphoi^opvs  Sp.  Bate,  Oodeopus  Sp.  Bate) 
und  Decapodenlarven  gedenken  woUte.  Unter  letzteren  erschien  der 
sonderbare  Amphion  Reynaudii  auch  gelegentlich  vor  Orotava  an  der 
Oberfl&che.  Er  besitzt  ebenfalls  ungemein  lange  Vorderantennen, 
welche  bei  den  bisher  beobachteten  Exemplaren  abgebrochen  waren. 
Einzelne  Antennenglieder  sind  spatelformig  verbreitert  und  mit  ver- 
astelten  rothen  Chromatophoren  bedeckt.  Da  bei  Atnphion  neuerdings 
durch  Spence  Bate  auf  die  Anlage  mannlicher  und  weiblicher  Geschlechts- 
drusen  hingewiesen  wurde,  so  diirfte  er  ohne  tiefer  greifende  Ver- 
anderungen  zu  einer  den  Ephyrinen  zugehorigen  Art  sich  entwickeln. 
unter  denen  ja  (ich  erinnere  an  die  von  mir  beschriebene  Miersia 
clavigera)  ebenfalls  solche  spatelfbrmige  Verbreiterungen  der  Antennen- 
glieder vorkommen. 

VI.    Mollusca. 

Pteropoda.  Die  Pteropoden  steigen  auch  in  dem  Atlantischen 
Ocean  in  grossere  Tiefen  herab.  Unter  den  beschalten  Formen  fand 
sich  Hyalaea  trispinosa  Les.  in  3  Exemplaren  im  Schliessnetz  aus  500*" 
Tiefe,  wahrend  an  der  Oberflache  zu  gleicher  Zeit  nie  ein  Exemplar 
beobachtet  wurde.  Auch  die  Creseis-  und  Ckodora -Arten  waren  ziemlich 
zahlreich  in  den  oflFenen  Tiefennetzen  vorhanden.  Besonders  charak- 
teristisch  fur  die  Tiefenfauna  ist  ebenso  wie  im  Mittelmeer  die  inter- 
essante,  an  der  OberflSche  seltene  Gattung  Spirialis  (Limacina  Cuv.\ 
von  der  ich  vier  Arten  aus  alien  Tiefen  in  grosserer  Zahl  sammelte. 
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Unter  den  Gymnosomen  m5chte  ich  an  dieser  Stelle  auf  den 
Vertreter  einer  neuen  Familie  aufinerksam  machen,  der,  wie  ich 
wohl  annehmen  darf,  durch  die  Eigenthuinlichkeiten  in  seinem  Ban, 
allgemeineres  ^nteresse  beansprucht. 

Desinopterus  papiliOj  wie  ich  die  neue  Gattung  und  Art  benenne, 
erschien  wahrend  des  ganzen  Winters  sehr  vereinzelt  an  der  Ober- 
flache  vor  Orotava.  Ich  beobachtet^  im  Ganzen  lo  Exemplare  dieses 
originellen  in  Fig.  11-14  dargestellten  Pteropoden.  Er  ist  der  kleinste 
aller  Gymnosomen,  insofern  die  gr5ssten  Exemplare  eine  Flossenbreite 
von  nur  3™ 5  und  eine  Lange  von  2"°™  erreichen.  Der  K6rper  zer- 
fallt  in  einen  umfangreichen  Kopfabschnitt  und  in  eine  relativ  kleine, 
fast  rechtwinklig  abgebogene  hintere  Partie.  An  dem  Kopfabschnitt 
filllt  vor  A  Hem  der  voUstandige  Mangel  von  Kopfkegeln  und  die 
radimentare  Ausbildung  der  Tentakeln  auf,  welch'  letztere  nur  als 
zwei  kleine,  leicht  zu  iibersehende  KnStchen  angedeutet  sind.  Der 
hintere  Korperabschnitt  ist  vom  Riicken  gesehen  breit  und  an  seinem 
Ende  in  einer  Spiraltour  gewunden. 

Bei  keinem  Pteropoden  durften  die  Flossen  eine  im  Verh&ltniss 
zur  GrSsso  des  Thieres  so  machtige  Entfaltung  nehmen,  wie  bei 
Desmoptenis,  Als  charakteristisch  far  die  Gattung  ist  in  erster  Linie 
der  vollst^ndige  Mangel  eines  mittleren  Fussabschnittes 
(Protopodium)  hervorzuheben.  Um  so  machtiger  entwickeln  sich  die 
Seitentheile  (Epipodien)  zu  zwei  in  der  Medianlinie  zusammenfliessen- 
den  Flossen.  Am  unteren  Rand  der  Flossen  schneiden  jederseits 
zwei  tiefe  Buchten  ein  und  bedingen  eine  Trennung  in  zwei  paarige 
Abschnitte,  deren  oberer  der  grossere  ist,  und  in  eine  mediane  un- 
paare  fast  quadratisch  gestaltete  Partie.  Durch  diese  Lappenbildung 
erhalten  die  Flossen  eine  ungefS^hre  Ahnlichkeit  mit  Schmetterlings- 
fliigeln,  die  noch  dadurch  gesteigert  wird,  dass  die  Flossennerven 
einen  den  Fiiigeh'ippen  analogen  Verlauf  nehmen. 

f]ine  sehr  eigenartige  und  den  librigen  Pteropoden  fremde  Aus- 
zeichnung  erhalten  nun  die  Flossen  dadurch,  dass  an  der  Grenze  der 
oberen  und  mittleren  Lappen  zwei  lange  Tentakeln  sich  inseriren. 
Dieselben  sind  bandfi)rmig  comprimirt,  intensiv  roth  pigmentirt  und 
im  Leben  durch   eine  lebhafte  Flimmerung  ausgezeichnet. 

Desinopterus  papilio  ist  am  Korper  zart  hochroth  pigmentirt.  Auf 
den  Flossen  treten  vier  rothe  Flecken  constant  bei  alien  Exemplaren 
auf;  ausserdem  ist  noch  der  obere  Flossenrand  und  die  Spitze  der 
mittleren  I^ppen  roth  gefarbt. 

Was  die  inncre  Organisation  der  Thiere  anbelangt,  so  habe  ich 
an  den  lebenden  Exemj)laren,  die  zudem  noch  sehr  empfindlich  sind, 
einen  nur  unvoUkommenen  Einblick  erhalten.    Bei  der  geringen  GrGsse 
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und  einer  immerhin  nur  massigen  Durchsichtigkeit  entschloss  kh 
micli  melirere  Exemplare  in  Langs-  und  Querschnittserien  zu  zer- 
legen ,  die  denn  auch  in  die  Lageverhaltnisse  fast  aller  Organe  einen 
befriedigenden  Einblick  gestatteten.  Ich  will  versuchen  in  aller  Kiirze 
.  uber  den  inneren  Bau  einige  Andeutungen  zu  geben. 

Der  Darmkanal  beginnt  mit  einer  breiten,  von  sehr  beweglichen 
Lippen  begrenzten  Mundoffnung,  welehe  in  den  kraftigen  Pharynx 
tiihrt.  Derselbe  ist  mit  einer  Radula  versehen,  deren  Zahnchen 
einfach  hakenfoimig  gestaltet  sind  \md  keinen  durcli  abweichende 
Fomi  ausgezeichneten  Mittelzahn  aufweist.  Etwa  20 — 30  Zahnchen 
sind  in  jeder  Querreihe  nachweisbar.  Hakensacke  sind  ebensowenig 
wie  bei  der  Gattung  Halopsyche  ausgebildet;  auch  fehlt  ein  vorstiilp- 
barer  Riissel.  Zu  beiden  Seiten  des  Pharynx  liegen  Zellen,  welehe 
die  Speicheldinisen  repraesentiren.  Der  von  dem  Pharynx  scharf  ab- 
gesetzte  enge  Oesophagus  geht  in  der  Hohe  des  Ansatzes  der  Flossen 
in  einen  Magendann  von  ungewohnlicher  Weite  iiber.  Der  vordere 
Abschnitt  desselben  wolbt  sich  haubenformig  in  die  Kopfpartie  des 
Korpers  vor,  wahrend  die  hintere  Abtheilung  bi*uchsackfbrraig  bis 
in  die  Nahe  des  spiral  gewundenen  Korperendes  herabzieht  und  da, 
wo  sie  der  gleich  zu  erwahnenden  Leber  autliegt,  intensiv  gelb  pig- 
mentirt  ist.  Der  Enddarni  entspringt  an  der  rechten  Seite  des  Magen- 
darms  und  verlauft  horizontal  oder  schrag  abwarts ,  um  auf  der  rechten 
Korperseite  ungefUhr  an  der  Grenze  des  unteren  Korperviertels  aus- 
zumunden.  Er  ist  sehr  diinnwandig  und  schwer  nachweisbar.  In 
die  rechte  Seite  des  Magendannos  milndet  v(»rmittelst  eines  sehr  langen, 
an  der  Eintrittsstelle  nieist  trirhtei*fbrinig  angeschwollenen  Ganges  die 
umfangreiche  Leber  ein.  Letztere  erfiillt  das  hintere  Korperende  in 
einer  halben  Spiraltour,  die  wahrscheinlich  durch  eine  bei  der  Larve 
auftretende  Schale  bedingt  wurde.  Die  Leberzellen  sind  regelmassig 
pallissadenfbrmig  in  einschichtiger  Lage  nebeneinander  angeordnet; 
der  Lebergang  entspringt  auf  der  linken,  etwas  breiteren  Seite  der 
Leber  und  verlauft  dann  langs  des  Magendarmes  schrag  nach  rechts, 
um  oberhalb  der  Einmiindung  dos  Oesophagus  sich  in  den  Magendarm 
mit  trichterformig  verbreitertem  Ende  zu  offnen. 

Das  Nervensystem  setzt  sich  aus  zwei  Cerebralganglien ,  zwei 
dicht  ihnen  anliegenden  Pedalganglien  und  einem  unpaaren  hinter  letz- 
teren  gelegenen  Visceralganglion  zusammen.  Die  Ganglion  umfessen  in 
gewohnter  Weise  den  Oesophagus  an  seiner  Einmiindung  in  den  Magen- 
darm. Links  und  rechts  hinter  den  beiden  Pedalganglien  liegen  die 
zwei  runden  Otolithenblaschen  mit  ihren  zahlreichen  kleinen  Otolithen. 

Von  dem  zugespitzten  Vorderende  der  birnformigen  Cerebral- 
ganglien  entspringen   je    zwei   Nerven.     Die   oberen    verlaufen    langs 
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des  Oesophagus  zu  den  vier  Buccalganglien »  die  der  GrOsse  des 
Pharynx  entsprechend  eine  ansehnliche  Entwickelung  erreichen.  Die 
hinteren  beiden  Buccalganglien  sind  kleiner  als  die  bciden  vorderen; 
sie  liegen  nebeneinander  iiber  der  Austrittsstelle  des  Oesophagus  aus 
dem  Pharynx.  Die  beiden  unteren  von  der  Vorderfl&che  des  Hirnes 
entapringenden  Nerven  sind  etwas  kraftiger  als  die  Buccalnerven  und 
verstreichen  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  sich  gabelnd  zu  den  Uppen- 
rftndern  des  Mundes.  Endlich  entspringen  mit  je  zwei  Wurzeln  von 
der  Dorsalflache  des  Hirnes  zwei  zu  den  rudimentftren  Tentakehi 
ziehende  Fiihlernerven.  Die  Commissuralnerven  treten  8,usserlich  nicht 
hervor,  sondern  sind  erst  auf  Schnitten  zwischen  den  Cerebral-, 
Pedal-  und  Visceralganglien  nachweisbar.  Die  ansehnliche  Entwicke- 
lung der  Flossen  mit  ihrer  aus  den  Abbildungen  ersichtlichen  krftftigen 
Muskelentfaltung  bedingt  wiederum  eine  ausgiebige  Staxke  der  Pedal- 
nerven..  Sie  entspringen  links  und  rechts  mit  einem  breiten  kurzen 
Stamm  aus  den  Pedalganglien ,  der  sich  in  drei  starke  Aste  gabelt. 
Der  obere  Ast  verstreicht  in  der  Nahe  des  Vorderrandes  der  Flosse, 
der  mittlere  gabelt  sich  und  gibt  einen  Zweig  in  die  Flosse  ab, 
wfthrend  der  untere  Zwtug  in  die  Flossententakel  unter  Bildung  eines 
kleinen  an  der  Tentakelbasis  gelegenen  Ganglions  eintritt.  Der  untere 
Ast  tritt  in  die  mittleren  Flossenlappen  ein  und  gibt  Seitenaste  zu 
dem  unteren  medianen  Lappen  ab.  Sammtliche  Flossennerven  ver- 
laufen  in  der  zwischen  den  dorsalen  und  ventralen  Muskellagen  auf- 
tretenden  Gallerte;  sie  stehen  durch  Quercommissuren  in  Verbindung 
und  geben  ausserdera  zahlreiche  sich  verzweigende  Astchen  zu  den 
Muskeln  ab.  Die  Gallertlage  wird  ausserdem  noch  von  zahlreichen 
kurzen  Bindegewebefasem  senkrecht  durchsetzt.  Von  den  Visceral- 
ganglien entspringen  zwei  Visceralnerven ,  die  auf  dex  Ventralseite 
des  Magendarmes  nach  hinten  verstreichen.  Endlich  ware  noch  ein 
kr&ftiger  Genitalnerv  zu  erwahnen,  der  von  dem  rechten  Pedalganglion 
entspringend  auf  der  rechten  Seite  des  Magendarmes  zu  den  Mundungs- 
g&ngen  der  Geschlechtsdruse  zieht. 

Desmopierus  besitzt  ein  aus  Vorhof  und  Kammer  zusammengesetztes 
Herz,  das  im  hinteren  K5rperende  rechts  oberhalb  der  Leber  gelegen 
ist  und  von  einem  Pericardium  umgeben  wird.  Unterhalb  des  Herzens, 
der  Leber  dicht  aulliegend,  ist  das  Excretionsorgan  nachweisbar. 
Dasselbe  besteht  aus  einem  dunnwandigen  Sacke,  der  nach  links 
sich  verschmftlernd  bis  zur  Mitte  der  Leber  zieht.  Eine  auf  der 
rechUm  Seite  nach  Aussen  sich  oflfnende  Mtindung  war  an  einem 
Schnitte  nachweisbar. 

Von  der  Leber  bis  in  die  Nfthe  des  Afters  und  der  Mftndung 
der  Genitalorgane   l&uft   auf  der  rechten  Ventralseite  unterhalb   des 
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Herzens  eine  sehr  energisch  flimmernde  Leiste  von  Flimmerzellen. 
Ob  dieselbe  als  Sinnesorgan  oder,  wie  wohl  wahrscheinlicher  ist, 
als  rudimentare  Kierae  fiingirt,  lasse  ich  dahingestellt.  Ausserdem 
ist  nocli  eine  lebhafte  Flimmerung  an  der  ventralen  Innenseite  des 
hinteren  spiral  gekriimmten  Korperendes  hervorzuheben. 

Was  schliesslich  noch  die  Gesehlechtsverhaltnisse  des  Desmopterus 
papilio  anbelangt,  so  hielt  ich  urspriinglich  denselben  fur  getrennt 
gesehlechtlich ,  bis  ich  mich  iiberzeugte,  dass  eine  ungleichzeitige 
Reife  der  Geschlechtsproducte  in  der  Genitaldiiise  vorliegt  und  zwar 
derart,  dass  die  raannliche  Reife  der  weiblichen  vorangeht.  Es 
scheinen  also  ahnliche  Verbal tnisse  zu  obwalten,  wie  sie  Leuckart^ 
fur  Ct/mbulia  Peronii  bereits  nachwies. 

Die  im  Verhaltniss  zu  der  Kleinheit  des  Thieres  ungewohnlich 
grosse  Genitaldriise  liegt  dorsal  und  erstreekt  si  eh  von  der  Leber  an 
bis  nahe  zu  dem  haubenformig  vorgezogenon  Vorderende  des  Magen- 
darmes.  Zur  Zeit  der  mannliclien  Reife  lasst  der  prall  niit  Spernia- 
tozoenbundeln  angefiilite  Hoden  eine  Sclieidung  in  zwei  Halften 
erkennen.  Aus  jeder  derselben  entspriugt  ein  zum  vns  deferens  sich 
vereinigender  Kanal.  Der  Samonleiter  verlauft  wenig  schrag  aufwarts 
biegend  an  der  rechten  Seite  des  Magendarmes  und  miindet  dicht 
oberhalb  des  Afters  auf  der  rechten  Korperseite  aus.  Vor  seiner 
Ausmundung  knauelt  er  sich  mehrmals  und  weist  dort  auch  einen 
kleinen  sackftrmigen  Anliang  auf. 

Desmopterus  ist  Herinaphrodit  wie  die  ubrigen  Pteropoden.  Ich 
entnehme  dies  aus  dem  Unistande,  dass  zur  Zeit  der  volligen  Reife 
der  Spermatozoen  an  der  dorsalen  VVandung  der  Genitaldriise  grossere 
Zellen  auftreten,  die  oflfenbar  die  jugendliclien  Eizellen  repraesentiren. 
Immerhin  ist  bei  keinem  der  Exemplare,  das  ich  in  der  weiblichen 
Reife  vorfand ,  eine  Spur  von  Spermatozoen  auf  Schnitten  nachweisbar. 
Das  Ovarium  zerfallt  in  seiner  unteren  Halfte,  wie  der  Hoden  in 
zwei  gleich  grosse  Lappen,  die  oberhalb  der  Korpermitte  zu  einer 
unpaaren  Partle  zusammenfliessen.  Die  sich  polygonal  abplattenden 
Eier  erfullen  in  alien  Entwickelungsstadien  den  Innenraum  der  Ge- 
schlechtsdiiise.  Der  Oviduct  nimmt  denselben  Verlauf  wie  der  Samen- 
leiter  und  windet  sich  vor  der  Ausmundung  oberhalb  des  Afters 
spiral  auf.  Ihm  Iiangt  vor  der  Miindung  ein  grosser,  dickwandiger 
und  im  Innern  flimmerndel*  Sack  an,  der  bis  in  die  Nahe  der  Leber 
herabreicht  und  andererseits  oberlialb  der  P]inmundung  in  den  Oviduct 
ein  kui'zes  Divertikel  bildet.     Es  ist  moglich,  dass  dieser  UteiTissack, 


^  R.  Leuckart:    Zoologische   Untersuchungen   III.  Heft,    Heteropoden ,   Zwitter- 
schnecken,  llectocotyliferen  S.  y6,     1854. 
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welcher  wahrscheinlich  (lurch  Verlangenmg  des  sackformigen  Anhanges 
bei  (leii  in  maunlicher  Reife  befindlichen  Exemplaren  entsteht,  die 
Eier  vor  der  Ablage  aufnimmt  oder  gar,  wie  Macdonald*  bei  Halop- 
syche  beobachtet  haben  will,    als  Brutsaek  fiir  die  Embryonen   dient. 

Desmopterus  jHqnlio  vermag  durch  energisches  Schlagen  seiner 
Flossen  sehr  raseh  durch  das  Wasser  zu  schwimmen;  gelegentlich 
macht  er  durch  einmaliges  Schlagen  weite  Sprunge  Die  bandf5rinigen 
Flossenanhange  werden  bald  gerade  gestreckt,  bald  spiral  aufgeroUt 
getragen.  Icli  beobachtete  ihn  zum  ersten  Slale  Anfang  October  und 
von  da  an  selten  und  vereinzelt  den  Winter  hindurch. 

Was  schliesslich  die  systematische  Stellung  des  Desfrutpterus  an- 
belangt.  so  finde  ieh  in  der  ganzen  Pteropodenlitteratur  nur  eine 
einzige  Form  erwahnt,  welclie  eine  annahemde  Ahnlichkeit  mit  diesem 
originellen  Wesen  besitzt.  Gegexbaur  beschreibt  namlich  in  seinen 
ausgezeichneten  »Untersuchungen  fiber  Pteropoden  und  HeteroiK)den« 
eine  auf  Taf.  Ill  Fig.  2 1  abgebildete  LArvenform  unter  dem  Namen 
CymbuUa  cirroptera  (S.  53),  welche  durch  kurze  flimmemde  Fortsatze 
an  dem  Hinterrande  der  Flossen  und  durch  einen  tentakellosen  vor- 
gebogenen  Kopfabschnitt  ausgezeichnet  ist.  SoUte  diese  Larve,  uber 
deren  innere  Organisation  Gegenbaur  allerdings  keinen  Aufschluss 
erhalten  konnte,  thatsachlich  dem  Desmopterus  zugehSren  (die  Gliede- 
rung  des  Flosseni*andes  ist  freilich  durch  das  Auftreten  von  zwei 
mittleren  I^ppenpaaren  abweichend  gestaltet),  so  liegt  zunachst  auf 
der  Hand,  dass  die  Gattmig  CymlmUa.  welcher  die  Jugendform  zuge- 
wiesen  wird,  nicht  in  Betracht  kommen  kann.  Da  ich  geschlechts- 
reife  Thiere  beobachtete,  welche  keine  Spur  von  Schalenbildung^n 
aufweisen.  so  erhellt  daraus  die  Zugehorigkeit  des  Desmopterus  zu  den 
gymnosomen  Ptero]>oden.  Damit  stimmt  die  Insertion  der  Flossen 
fern  vom  Kopfe  in  der  Mitte  des  Korpers,  der  Bau  des  Central- 
nerA'ensystems  und  der  Mangel  eines  Mantels. 

Unter  den  Gymnosomen  nimmt  jedoch  Desmopterus  eine  sehr 
eigenartige  Stellung  ein.  Es  fehlen  die  Kopfanhange,  die  Tentakel 
sind  auf  kleine  Rudimente  reduch't,  es  fehlt  vor  AUem  jegliche  An- 
deutimg  eines  mittleren  Fussiibschnittes  und  von  Augenflecken,  die 
den  sonstigen  Gymnosomen  zukommen,  ist  keine  Spur  vorhanden. 
Dagegen  stehen  die  sonderbaren  tlimmernden  bandformigen  Flossen- 
tentakeln  ohne  jegliche  Analogic  da. 

Die  angefuhrten  (haniktere  wurden  allein  schon  genugen,  um 
eine  neue  Familie  von  gymnosomen  Pteropoden:  Desmopteridae  zu  be- 
irrunden.  deren  Diagnose  folgendermaassen  lautet: 

-  Ma«  LH»NALi»:  On  the  anatomy  oi  Eurybui  Gcnifiichawii  in:  Trans.  Linn.  Soc. 
Lond.  Bd.  XXII.    1S38.    p.  246. 


Chun:  Bericht  ilber  eine  nach  den  Canarischen  Inseln  ansgefiihrte  Reise.       545 

Des7nopieridae.  Gymnosome  Pteropoden  ohne  Kopfkegel  iiiit  rudi- 
mentaren  Tentakeln.  Ein  mittlerer  Fussabschnitt  (Protopodium)  fehlt. 
Flossen  in  der  Medianlinie  zusammenfliessend,  mit  in  Lappen  ge- 
theiltem  hinteren  Flossenrand  und  zwei  langen  bandformigen  flim- 
memden  Flossententakeln.  Leber  im  spiral  gewundenen  hinteren 
K5rperende  gelegen  und  durch  nur  einen  langen  Lebergang  reelits- 
seitig  in  den  sehr  gi'ossen  Magendarm  einmiindend.  Augenflecke 
fehlen. 

Was  die  Verwandtschaftsverlialtnisse  der  neuen  Familie  anbelangt, 
so  m5chte  icli  im  Ralimen  eines  kurzen  Berichtes  mich  nicht  auf  eine 
breite  Erorterung  einlassen.  Durch  Boas*  und  Pelseneer^  sind  wir 
zwar  mit  einer  Anzahl  interessanter  neuer  Arten  von  Gymnosomen  be- 
kannt  geworden.  allein  keine  derselben  entfernt  sich  im  Bau  so  weit 
von  den  bisher  beschriebenen  schalenlosen  Pteropoden  wie  Desniop- 
terus,  Zudem  wird  bei  den  Erorterungen  liber  die  Verwandtschafts- 
verhaltnisse  der  Bau  eines  einzelnen  Organsystems ,  namlich  des  Nerven- 
systems,  fast  ungebuhrlicli  in  den  Vordergrund  gestellt,  wahrend  wir 
fiber  die  sonstigen  inneren  Organe  der  bei  einem  Vergleich  mit  Des- 
moptems  vorwiegend  in  Betracht  kommenden  Gattung  Halopsyche  eine 
wenig  befriedigende  Auskunft  erhalteii. 

Als  eigenthiimliche  Ziige  in  dem  inneren  Bau  des  Desmopterus 
niochte  ich  die  kraftige  Entwickelung  des  Phaiynx,  den  Mangel  von 
Hakensficken  und  ausstulpbarem  Riissel,  die  ansehnliche  Grosse  des 
Magendarmes  und  die  auflfallige  Kiirze  des  Enddarmes  hervorheben. 
Wahrend  weiterhin  bei  den  bisher  untersuchten  Gymnosomen  die 
Leber  den  Magendarm  umgibt  und  durch  zahlreiche  Gauge  einmiindet, 
so  liegt  sie  hier  im  Korperonde  und  miindet  durch  nur  einen  weiten 
iind  langen  Gang  rechtsseltig  in  das  Vorderende  des  Magendarmes 
ein.  An  dem  Nervensystem  fallt  die  Viertheilung  der  Buccalganglien- 
masse,  die  Lange  der  Buccalcommissur  und  die  unpaare  Anlage  des 
Visceralganglions  auf.  P'.ndlich  ware  noch  die  ungewohnUche  Grosse 
der  dorsal  gelagerten  Geschlechtsdriise  und  die  ungleichzeitige  Reife 
der  Sexualproducte  zu  betonen. 

Wenn  die  alte  Auffassung  de  Blainville's  und  Souleyet's  iiber 
die  nahe  Verwandtschaft  der  Pteropoden  mit  Opisthobranchiern  (spe- 
ciell  mit  Aplysia  und  Gastroiiteron)  neuerdings  mit  guten  Grunden  von 
Boas,  Pelseneer,  Grobben  u.  A.  verfochten  wird,  so  liegt  auf  der 
Hand,  dass  Desmopiems  bei  mangelnden  Kopfanhangen  und  voUstan- 


*  Boas,  Spolia  Atlantica.  Bidr.  til  Pteropodernes.  Mem.  Acad.  Roy.  Copen- 
ha^ie.     6.  Ser.     Vol.  IV.  No.  i.      186G. 

^  P.  Belsenekr.  Voy.  Challenger.  Repoii;  on  the  Pteropoda.  Vol.  XIX. 
XXIII. 
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(Wg  fehlendem  mittleren  Fiissabschnitt  den  am  stiirkston  modificirten 
Ptoropoden  abgibt.  Icli  gbuibe  dalier,  dass  oine  eingelKMidore  Scliilde- 
ruiig  seiner  inneren  Organisation,  iiber  die  freilicli  bei  der  geringen 
Grosse  und  Seltenbeit  des  Thieres  nur  schwierig  Aufschluss  zu  er- 
haltt^n  war,   nicht  unwillkonimen  sein   wird. 

Gasteropoda.  UntcT  den  Gasteropoden  maehe  icli  auf  eine  neue 
Art  von  PhyUirhoe  aufmerksnm,  die  ieh  in  wenig  Exemplaren  wfthrend 
des  Winters  an  der  Oberllaelie  vortbnd.  Sie  nimint  dureh  ibre  T^ebens- 
weise  Interesse  in  Ansprucli,  da  icb  sie  zweinial  an  pelagischen  Tliieren 
nnd  zwar  nn  ColonicMi  von  Halisl/'nima  vermittels  eines  an  der  Ven- 
trnlseite  des  Kopfes  gelegenen  snugna})fahnlie]ien  Fortsatzes  festsitzeud 
fand.  Sie  ist  bedeutend  soblanker  als  VhyUhho'v  Inicephala  Per.  et  Les. 
und  die  von  Bergii^  als  Ph  Ailantica  nnterscbiedene  Variet&t,  insofern 
sie  bei  einer  Lange  von    7 — 10"""  eine  Hohe  von  nur  2™"    erreicht. 

Indem  ich  niicb^  an  dieser  Stelle  lediglicb  auf  eine  Charakteristik 
der  systematisch  wicbtigen  Organe  beschranke,  liebe  ich  zunachst 
hervor,  dass  der  Mund  und  Pharynx  nicht  abwarts  gebogen  sind, 
sondern  direct  unterlialb  der  Tentakeln  gerade  nach  vorn  sich  er- 
strecken.  Oberhalb  der  Mundoflfnung  tritt  ein  schildfSrmiger  dicker 
Hautsaum  anf,  das  Naekenscliild,  dem  seithch  die  Tentakeln  von 
mittlerer  Lango  aufsitzen.  Die  Leberschlauehe  sind  an  ihrer  Einmun- 
dung  in  den  breiten  Magendann  nicht  verengt;  die  beiden  hintei-en 
erstrecken  sicli  bis  in  die  Nahe  des  versclimalerten  und  gerade  abge- 
stutzten  Hinterleibsendes.  Eine  auftallige  Abweichung  von  den  bis- 
lier  bekannten  P/iyllir/iof^ -  Arten  wird  durch  den  Verlauf  des  End- 
darmes  bedingt.  Derselbe  entspringt  namUcli  rechts  aus  dem  Magen- 
darm,  zielit  rechts  neben  dem  vorderen  Leberanhang  gegen  den  Kopf, 
um  dicht  hinter  d(Mi  Tentakeln  dorsal  auszumiinden.  Eine  derartige 
Ausmiindung  des  Enddarmes  ist  bis  jetzt  weder  bei  den  PJiylKrho?' 
noch  bei  den  nahe  verwandtc^n  Ar?//y/-Arten  beobachtet  worden.  Die 
mit  verschmalertem  Vorderend(*  in  das  Pericardium  einmundende  Niere 
verlauft  horizontal  neben  dem  oberen  hinteren  Leberschlauch  gerade 
nach  hinten,  um  dann  in  eiiieni  s(  liarlen  Knick  nach  abwSrts  zwischen 
beiden  Lebei'schlauchen  bis  an  (bis  Korperende  zu  verstreichen.  Die 
Zwitterdriisen  sind  in  der  Fiinizald  vorhanden;  die  beiden  hinteren 
langgestreckten  Driisen  liegen  zwischen  den  Leberschl&uchen,  eine 
unpaare  Druse  tritt  an  der  Einmiindungsstelle  der  Leberschlftuche  in 
<len  Darm  auf  und  endlicli  verstreic^hen  zwei  langgestreckte  Zwitter- 
driisen in  der  Korpermitte  langs  der  Ventralseite.  Sammtliche  Zwitter- 
dmsen  sind  mit  zahlreichen  zottchenf()rmigen  Ausstiilpungen  bedeckt. 

^  K.  Bkrgh.  Malacologische  Untersnchungen,  I.  Halite  in:  Semper,  Reisen  iiu 
Arcli.  d.  PhilipjHnen.     2.  Bd.  S.  212. 
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Phyllirhoe  tremaioideSj  wie  ich  die  wolil  charakterisirte  Art  benenne, 
ist  zart  r6tlilich  geferbt  und  nicht  so  durchsichtig  wie  PA.  bucephala, 

VII.    Tunic  at  a. 

Appendiculariae.  Die  Appendicularienfauna  der  Canaren  ist  ausser- 
ordentlich  reich.  Oikoplntra-  und  Fritillaria -  Arten  triflft  man  jederzeit 
in  grosser  Zahl  an  der  Oberflaclie.  Uberrascht  war  ich  vor  AUem 
von  dem  haufigen  Erscheinen  einer  grossen  Appendicularie ,  die  ich 
in  dem  Mittelmeer  nur  in  der  Tiefe  auffand  und  als  Stegosoma  pellu- 
ridwn  beschrieb.  Als  Erganzung  zu  meiner  friiheren  Darstellung  hebe 
ich  hervor,  dass  Stegosoma  ein  Herz  besitzt,  welches  nahezu  qua- 
dra tisch  gestaltet  rechts  neben  dem  Vorderende  der  grossen  Leber 
ungefahr  in  der  K5rpermitte  gelegen  ist.  Uber  den  feineren  Bau 
desselben  werde  ich  an  anderem  Orte  Mittheilung  machen. 


Allgemeine  Bemerkungen. 

Wenn  ich  auch  eine  nur  geringe  Zahl  von  Zugen  in  gr5sseren 
Tiefen  auszufiihren  vermochte,  deren  Ergebnisse  nicht  ohne  Weiteres 
verallgemeinert  werden  diirfen,  so  will  ich  doch  nicht  unterlassen 
einige  Wahrnehmungen  liber  die  verticale  Verbreitung  pelagischer 
Organismen  im  freien  Ocean  mitzutheilen. 

Zun9.chst  geht  aus  den  Schliessnetzfimden  hervor,  dass  an  den 
untersuchten  Stellen  pelagische  Thiere,  welche  bisher  nur  an  der 
Oberflache  beobachtet  wurden,  bis  zu  Tiefen  von  500  und  looo*" 
verbreitet  sind.  Da  nach  den  Messungen  des  Challenger  die  Tem- 
peratur  des  Ostlichen  Atlantischen  Oceans  von  Madeira  bis  Teneriffa 
in  500"*  Tiefe  ii?7  C,  in  1000""  7?2  C.  betr&gt,  so  vermSgen  also 
die  Obei*fl&chenformen  bedeutende  Schwankungen  der  Temperatur  zu 
ertragen.  Da  auch  in  1600""  Tiefe  mit  einer  Temperatur  von  5°  C. 
einzelne  Crustaceen  beobachtet  wurden,  so  ware  es  von  besonderem 
Interesse,  zu  erfahren,  wie  tief  uberhaupt  pelagische,  bisher  nur  an 
der  OberflSche  beobachtete  Thiere  im  Ocean  herabsteigen.  In  Zu- 
sammenhang  hiermit  steht  die  Frage,  ob  die  Verbreitung  der  pela- 
gidchen  Fauna  eine  Gliederung  in  geographische  Zonen,  die  durch 
l>estimmte,  in  oberflftchliche  Schichten  nie  aufsteigende  Arten  charak- 
terisirt  sind,  zulasst.  Ich  mochte  vermuthen,  dass  eine  derattige 
Gliederung  nur  in  sehr  weiten  Grenzen  durchffibrbaf  ist,  da  die 
Existenzbedingungen    ausserordentlich    vereinfacht    sind    durch     den 
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Wegfall  einer  ganzen  Zalil  von  Motiven,  welche  auf  dem  Festlande 
eine  scharfe  Sonderuug  geograpliischer  Zonen  in  verticalem  Sinne 
})edingen.  Im  Wesentlichen  ist  es  ja  die  abnehmende  Warme  und 
Intensitat  des  Liclites,  welelie  im  Ocean  die  Verbreitung  pelagischer 
Organismen  beeinflussen.  Es  ist  leicht  denkbar,  dass  Arten,  welche 
in  grSsseren  Tiefen  leben,  ausserordentlich  empfindlicli  sind  gegen 
die  erh5hte  Teniperatur  in  oberflaehlichen  Schichten,  aber  immerhin 
stehen  ihnen  ja  enorme  Gebiete  zui*  Verfiigung,  in  denen  die  Tem- 
peratur  in  verticaler  Riehtung  nur  iinwesentliclien  Schwankungen 
unterworfen  ist. 

Unter  jenen  Tliierformen ,  welche  die  kiihleren  Wasserschichten 
der  Tiefe  bevorzugen  und  nur  selten  an  der  Oberflache  erseheinen, 
sind  mir  vor  AUem  die  Spirialis -Arten,  die  Plironiiniden,  Sergestiden 
und  unter  den  Schizopoden  <lie  Mysideen,  die  Stj/lochetron-  und 
NemntosceliS' Arten  aufgefallen.  Ahnliche  Formen  fand  ich  ja  audi 
frulierhin  in  den  Tiefen  des  Mittelmeeres.  Insofern  jedoch  ergaben 
sich  auch  einige  bemerkenswertlie  Unterschiede  von  der  Mittelmeer- 
fauna,  als  in  der  Tiefe  des  letzteren  constant  und  haufig  die  grosse 
Tomapteris  nichaetd  auftrat  —  eine  Form,  welche  dem  Atlantischen 
Ocean  zu  felilen  scheint  —  und  als  weiterhin  die  gi'ossen  Appen- 
dicularien,  so  die  G^Xinng  ^tfgo.soma ,  an  der  Oberflache  vor  Teneriffa 
liaufig  erschien,  wahrend  sie  in  der  Tiefe  selten  war.  Unter  den 
Radiolarien  ist  im  Mittelmeer  und  in  dem  Ocean  Aulaca?it/ia  seolymantha 
an  der  Oberflache  und  in  der  Tiefe  gemein  verbreit^t.  Da  ich  t&glich 
vor  Orotava  die  bemerkenswerthesten  Obei*flachenformen  sammelte  und 
auch  andererseits  an  jenen  Stellen,  wo  die  Tiefennetze  herabgelassen 
wurden,  gleichzeitig  den  Oberflachenauftl'ieb  conservirte,  so  wiixl  sich 
erst  nach  Sichtung  des  reichhaltigen  Materiales  (speciell  von  Copepoden 
und  Ostracoden)  ergeben,  welche  Arten  die  Oberflache  und  welche 
die  Tiefe  bevorzugen  bez.  gleiclimassig  in  beiden  verbreitet  sind. 

Wie  ich  schon  oben  hervorhob,  so  fiel  es  mir  auf,  dass  die 
pelagische  Fauna  in  der  Nahe  dos  Festlandes  reichhaltiger  in  der 
Tiefe  ist,  als  im  freien  Ocean.  Auch  dieser  Punkt  bedarf  weiterer 
Untersuchung,  da  die  grossere  Zalil  von  Individuen  durchaus  nicht 
durch  das  Auftreten  hemipelagischer  Larvenformen  bedingt  wird. 
Erst  in  directer  Nahe  der  Kiiste  erseheinen  die  Larven  der  Echi- 
nodermen,  Dekapoden  und  Squilliden  in  solcher  Menge,  dass  durch 
sie  das  Quantum  an  Plankton  wesentlich  beeinflusst  wird.  Bei  den 
Zugen  I  und  II  waren  es  jedoch  durch weg  eupelagische  Arteir,  welche 
in  auffallig  grosi^erer  Zahl  in  die  Netze  geriethen ,  als  bei  den  spateren 
Ziigen.  Es  ist  immerhin  moglich,  dass  die  Auslaufer  des  Golfstromes 
eine    reiche   Zahl    von    pelagischen   Thieren   gegen    das   Festland    an- 
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schwemmen   und  dass   diese   sicli  bei  dem  Herabsteigen  in  die  Tiefe 
massenhafter  in  der  Nalie  des  Festlandes  anstauen. 

Als  ich  Ende  September  vor  Orotava  meine  regelmassigen  Aus 
fahrtea  begann,  fiel  mir  die  gegen  alles  Erwarten  kargliehe  Ausbeute 
an  pelagischen  Thieren  auf.  Auch  den  ganzen  October  und  November 
hindurch  war  der  Anftrieb  recht  sparlich.  Erst  gegen  Ende  December 
und  mit  Beginn  des  Januar  ward  die  Obei-flache  belebter.  Um  die 
Mitte  des  Januar  erschienen  plotzlich  die  Physophoriden ,  zahlreiche 
Craspedoten,  die  Pyrosomen,  Heteropoden,  Pteropoden  und  Crustaceen, 
deren  ich  trotz  weit  ausgedehnter  Fahrten  weder  vor  Teneriffa  noch 
vor  Gran  Canaria  in  den  vorhergehenden  Monaten  habhaft  werden 
konnte.  Es  scheinen  also  an  den  Canaren  ahnliche  Verhaltnisse  obzu- 
walten,  wie  in  dem  Mittelmeere,  nur  dass  an  ersteren  das  massen- 
liafte  Erscheinen  pelagisclier  Thiere  sich  bis  zum  Januar  verzogert. 
Da  ich  nun  einen  Tlieil  der  erst  im  Januar  an  der  Oberflache  plotzUcli 
und  zahlreich  erscheinenden  Arten  bereits  im  September  in  den  Tiefen- 
iietzen  beobachtete  —  ich  hebe  z.  B.  Hyalaea  trispinosa,  die  Phroni- 
miden,  Sergestiden  und  Euphausiden  hei-vor  —  so  diirfte  der  Schluss 
-wohl  nicht  zu  gewagt  sein,  dass  der  grossere  Reichthum  der  Ober- 
ilachenfauna  vom  Beginn  des  neuen  Jahres  an  theilweise  durch  ein 
Aufsteigen  pelagischer  Thiere  aus  der  Tiefe  bedingt  wird.  In  letzterer 
verharren  sie  theils  als  Lai'ven,  theils  als  ausgebildete  Formen.  Ebenso 
mochte  ich  das  Verschwinden  der  pelagischen  Oberflachenformen 
wahrend  des  Hochsommers  auf  ein  Absteigen  in  die  Tiefe  zunick- 
fiihren.  Andererseits  kann  auch  nicht  in  Abrede  gestellt  werden, 
dass  ein  Anschwemmen  zahlreicher  Arten  aus  dem  westlichen  Atlan- 
tischen  Ocean  durcli  den  Golfs trom  erfolgt. 

Fur  diese  periodischen  Wanderungen  in  verticaler  Riclitung  ist 
wohl  in  erster  Linie  <lie  hohere  Temperatur  des  Oberflachenwassers 
im  Sommer  und  Herbste  und  die  allmahliche  Temperatur -Erniedrigung 
wahrend  des  Winters  in  Anschlag  zu  bringen.  Da  mir  andauernd  fort- 
gesetzte  Temperaturmessungen  des  Oberflachenwassers  nicht  bekannt 
sind,  so  glaube  ich  immerhin  die  Mittelwerthe  angeben  zu  diirfen, 
welche  ich  fiir  das  Oberflachenwasser  vor  Orot^ava  nach  vom  Boote 
aus  in  weiterer  Entfernung  vom  Lande  angestellten  Beobachtungen 
constatirte.     Danach  ergibt  sich  die  Oberflachen temperatur  fur 

October 23^0. 

November  ....   22.8 

December  ....21 

Januar 20 

Februar 19.2 

Marz 18.7 
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Aus  dieser  Ubersicht  erhellt  eine  sehr  allmfthlich  erfolgende  Ab- 
nahme  der  Temperatur  vom  October  bis  zuin  Mai'Z.  Die  relativ 
niedrige  Temperatur  wShrend  des  Marz  mag  vielleicht  durch  die 
abiionri  kuhle  WitteiTing  im  vergangenen  Jahre  bedingt  sein.  Die 
Temperaturschwankungen  des  Obei^flachenwassers  an  mehreren  hinter- 
einander  folgenden  Tagen  waren  ausserordentlich  geringfiigige  und 
beti-ugeii  kaum  einen  halben  Celsiusgrad.  Da  die  Messungen  in  den 
gr5sseren  oder  klein^ren  Str6mungen  gemacht  burden,  so  erwftbne 
ich  noch,  dass  die  Temperatur  des  Wassers  in  der  Nahe  des  Landes 
gewShnlich  urn  einen  halben,  selten  um  einen  ganzen  Grad  niedriger 
war.  Oflfenbar  wird  diese  Emiedrigung  durch  das  Verdunsten  in 
der  Brandung  und  in  sehr  geringem  Maasse  durch  die  einmundenden 
kuhleren  Susswasserrinnsale  bedingt. 

Wenn  auch,  wie  oben  hervorgehoben  wurde,  viele  pelagische 
Thiere  eine  erhebliche  Abkiihlung  zu  ertragen  vermSgen,  so  scheinen 
sie  doch  gegen  eine  geringfugige  Erhdhung  der  Temperatur  sehr 
empfmdlich  zu  sein.  Andererseits  durften  manche  Gruppen  —  so 
z.  B.  die  Rhizostomen  —  gerade  die  warmen  Oberfl&chenschichten 
w&hrend  des  Hochsommers  vorziehen. 

Das  Erscheinen  pelagischer  Thiere  an  der  Oberfliche,  die  man 
meist  nur  mit  den  Tiefennetzen  in  grSsserer  Zahl  erbeutet,  erfolgt 
indessen  nicht  nur  durch  active  Wanderungen,  sondern  wird  offenbar 
auch  passiv  durch  ein  Aufwiihlen  tieferer  Schichten  bedingt.  In 
dieser  Hinsicht  mochte  ich  auf  ein  Phaenomen  aufinerksam  machen, 
das  meines  Wissens  bisher  unbeachtet  geblieben  ist  und  das  ich  um 
so  lieber  hier  zur  Sprache  bringe,  als  in  denselben  Monaten  des 
vergangenen  Wintei's  auf  dem  bekannten  » United  States  coast  sur- 
vey steamer  ,  Blake *«  ahnliche  Wahmehmungen  gemacht  und  durch 
Messungen  belegt  wurden.*  Die  canarischen  Fischer  machten  mich 
namlich  darauf  aufmerksam,  dass  kurz  nach  Eintritt  des  VoUmondes 
die  Str5mungen  ziemlich  rasch  zu  fliessen  beginnen,  dass  sp&terhin 
die  Stromgeschwindigkeit  abnimmt  und  in  der  vorletzten  Woche  vor 
Eintritt  des  VoUmondes  nahezu  gleich  Null  ist.  Thatsachlich  ist  denn 
auch  diese  Beeinflussung  der  Stromgeschwindigkeit  durch  den  VoUmond 
eine  so  auflf&Uige,  dass  ich  zu  der  angegebenen  Zeit  mit  dem  Boote  oft 
weit  vom  I^nde  abgetrieben  wurde,  wenn  im  Eifer  des  Sammelns 
inmitten  gi*osser  StrSmungen  das  rasch e  Fliessen  nicht  beach tet  wurde. 


^  Explorations  of  tJie  Gulf  Stream  by  Lieut.  J.  E.  Pillsburg  in:  Silliman, 
American  Journal  of  Science,  III.  Ser.     Vol.  XXXVI.     i888  p.  225. 

•The  greatest  velocity  is  generally  about  nine  bours  before  tlie  upper  transit  of 
tbe  moon  .  .  .  The  average  daily  currents  var}'  during  the  month,  the  strongest  set 
coming  a  day  or  two  after  the  greatest  declination  of  the  moon.« 
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H5chst  merkwiirdig  nehmen  sich  nun  die  Stromungen  —  und 
zwar  auch  die  kleineren  Seitenzweige  —  aus,  wenn  bei  P^intiitt  des 
Vollmondes  das  oft  etwas  dunkler  blau  gefHrbte  Stromungswasser  sich 
in  Bewegung  zu  setzen  beginnt.  Schon  von  Weitem  fallt  eine  wirbel- 
artige  Bewegung  auf,  welche  von  der  Tiefe  nach  der  Obei-flache  gerichtet 
ist  und  Alles  ergreift,  was  von  pelagischen  Organismen  im  Bereiche 
der  Stromungen  flottirt.  Ein  Schopfen  grosserer  Formen  mit  den 
Glasern  ist  nieht  moglich;  sie  steigen  durch  die  Bewegung  des  Wassers 
mitgerissen  aus  der  Tiefe  auf  und  sinken,  an  der  Oberllaclie  an- 
gekommen,  ebenso  rasch  wieder  hinab.  Ich  musste  an  den  zwei  bis 
drei  Tagen  vor  und  wahrend  des  Eintritts  des  Vollmondes  (so  lange 
dauert  es,  bis  der  Strom  ruhig  fliesst)  auf  das  Gerathewohl  die  Netze 
herablassen  und  erbeutete  denn  auch  regelmassig  zu  jener  Zeit  Thier- 
formen,  welche  ich  unter  anderen  Verhaltnissen  nur  mit  den  Tiefen- 
netzen  erhielt,  bez.   nie  an  der  Oberflache  beobachtete. 

Um  durch  ein  Beispiel  das  Gesagte  zu  belegen,  so  sei  erwahnt, 
dass  ich  am  27.  und  28.  Febi-uar  den  in  Fig.  1  abgebildeten  Sergestes 
sangnineus  n.  sp.,  drei  J^xemplare  des  seltenen  Rhahdosrmia  armaturn 
M.  Edw.  ,  vier  Exeraplare  von  Stylocheiron  mastigophorinn  Ch.,  einen 
rosa  geffirbten  Oxycephalus  typhoides  Glaus  und  mehrere  grosse  Ostra- 
coden  erbeutete;  durch weg  Formen,  welche  bis  dahin  an  der  Ober- 
flache fehlten  oder  nur  in  der  Tiefe  in  die  Netze  geriethen. 


Tafelerklarung. 

Fig.  I.     Sergestes  sanguineus  n.  sp.    Vergr.  — . 

Fig.  2.  Sergestes  Atlaniiciis  M.  Edw.  (S.  Frisii  Kroy.)  Theil  der  untereu 
Antenne. 

Fig.  3.     Stylocheiron  mnstigop/taruni  9  Chun.     Vergr.  --  aus  1000"  Tiefe. 

Nach  dem  Leben  gezeiclmet. 

Fig.  4.     Stylocheiron  cheli/er  11.  sp.    Aus  500*"  Tiefe  vor  Funcbal.    Scheeren- 

hand  des  dritten  Thoracal fusspaares.     Vergr.  — . 

Fig.  5.  Phronimn  Diogenes  9  n.  sp.  Aus  500'"  Tiefe.  Nach  dem  Lebeu 
gezeichnet.     Vergr.  y. 

Fig.  6.  Plrrommn  Diogenes,  Kopf  des  Mauuchens.  Vergr.  -.  Aus  450"* 
Tiefe  vor  Las  Palmas  (Gran  Canaria). 
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n,  V.  Visceralnerv , 

/I.  g.  Genitalnerv , 

oL  Otolithenblaschen , 

V.  c.  Herzventrikel, 

a.  c.  Vorhof  des  Her/ens, 

p.  c.  Pericardium, 

ex.  Niere, 

br.  Flimraerleiste  (Kieine), 

ov.  Ovarium, 

ov.  d.  Eileiter, 

ut.  Uterus, 

0.  g.  Miindung  der  Geschlechtsorgaiie. 
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Beitrage  znr  Kenntniss  der  Monoehasien. 


Von  Dr.  K.  Schumann 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schwendener  am  2.  Mai  [s.  oben  S.  379].) 


(Hierzu  Taf.  IV.) 


I.  Die  Beziehungen  der  Lage  der  Bliithen 

zu  den  Deckblattern. 

HiS  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  die  Bliithen  an  wickeligen 
Inflorescenzen  durch  das  kraftig  sich  entwickelnde  Sympodialglied  aus 
dem  gefbrderten  Vorblatte  bei  Seite  gedrangt  und  nach  dem  gegen- 
uberliegenden  Vorblatte  geschoben  werden.  Ich  habe  in  meiner 
Arbeit  fiber  das  Borragoid  diese  Stellungsveranderungen  an  der  In- 
florescenz  von  Ruta  genauer  verfolgt  und  geschildert.  Wenn  dann 
nach  der  Anthese  das  Sympodiura  sich  gerade  st^Ut,  so  erscheinen 
die  Bluthen  in  zwei  Langszeilen  wie  an  einem  Monopodium  befestigt. 
Da  sie  liber  den  ot-Vorblattern  stehen  und  diese  hier  um  90°  g^S(^\i 
das  Deckblatt  divergiren,  so  sind  auch  die  beiden  Orthostichen ,  in 
welche  die  Bluthen  geordnet  sind,  um  ^1^  des  Kreisumfanges  von 
einander  entfernt.  Unter  der  Voraussetzung ,  dass  bei  dieser  und 
ahnlichen  Inflorescenzen  die  Querschnittselemente  des  Stengels  an  der 
Insertion  der  Bluthen  einander  gleich  sind,  wird  also  eine  Projection 
auf  die  Querschnittsebene  einen  Kreis  darstellen,  an  dem  es  vier 
ausgezeichnete  Punkte  giebt,  die  je  um  90^  von  einander  entfernt 
sind.     Es  liegen  in  Fig.  i: 

bei  A  die  Bluthen  bez.  die  Vorblatter  olol"  ct"^ et", 

»       n        »  »  OL    Ct       06-  ...   .  06   ^'  , 

»     C     •    Schutzblatter /B/S'/S^ /3% 

»    i)    .  B         .   (J5)iS'/3'"  . . .  /3'»+'. 

Beim  Gipfelsprosse  fallt  D  weg,  deshalb  ist  es  in  Klammern  ge- 
schlossen,  ist  dagegen  der  Bliithenstand  ein  axillarer,  so  beginnen 
die  ^-Blattreihen  mit  1).  Die  Querschnittselemente  sind  aber  nur 
auf  kurze  Strecken  einander  annahernd  gleich.     WoUten  wir  die  Pro- 
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jection  auf  die  ganze  Ausdeluiung  der  Inflorescenz  fortsetzen,  so  fallen 
die  bez.  Zeilen  nicLt  melir  in  einen  Punkt  zusaminen,  sondern  liegen 
auf  concentrischen  Kreisen ,  und  zwar  so,  dass  die  Grossen  mit  hSheren 
Coefficieuten  dem  Mittelpunkte  nalier  sind,  als  die  rait  hiederen.  Die 
Divergenzen  werden  dabei  nicht  geandert:  d.  h.  also,  weiin  aucli  die 
absolute!!  Masse  der  Kreisbogen  zwischen  den  benachbarten  Gliedem 
auf  gleiche  Hohe  reducirt,  kleiner  werden;  so  bleiben  doch  die  rela- 
tiven  Entfernungen  unter  sich,  d.  L.  die  Divergenzwinkel  gleich. 

Meine  Untersuchungen  an  Echevei^ia  und  Calandrinia  haben  ergeben, 
dass  audi  bei  diesen  Pflanzen,  deren  Vorbiatter  nach  hinten  conver- 
giren,  nach  der  Anthese  die  gleiche  Anordnung  der.Bliithen  in  Langs- 
zeilen  oberhalb  der  cd- Blatter  stattfindet.  Nur  sind  jetzt  der  Couver- 
genz  entsprechend  die  Orthostichen  nicht  mehr  um  90°  von  einander 
entfernt,  sondern  um  einen  klcineren  Winkel.  Ebenso  divergiren  die 
Reihen  der  /3- Blatter  um  eine  Grosse,  welche  von  der  bei  Ruta 
beobachteten  verschieden  ist. 

Begniigen  wir  uns  nun  damit,  aus  einem  langeren  Bluthenstande 
nur  zwei  auf  einander  folgende  Knoten  zu  untersuchen,  so  konnen 
wir,  ohne  groben  Fehler  zu  begehen,  die  Querschnittsebenen  einander 
gleicli  setzen;  alsdann  werden  die  Punkte,  welche  wir  bei  der  Ver- 
ticalprojection  auf  diesen  Querschnitt  erhalten,  in  den  Kreis  fallen, 
welchen  der  Querschnitt  durch  den  unteren  Knoten  darstellt. 

Ganz  ahnlich  verhalten  sich  aber  audi  die  Schraubeln,  nur  dass 
bei  ihnen  bereits  zur  Zeit  der  Anthese,  aus  spater  noch  zu  be- 
sprechenden  Ursachen,  das  Sympodium  regelmassig  eine  gerade  sdiein- 
bar  einfache  Axe  darstellt. 

Die  Ausbildung  der  Sympodien  zu  anscheinend  monopodialen 
Axenkorpern  giebt  uns  nun  die  Moglichkeit  an  die  Hand,  mit  Hulfe 
von  Lineal  und  Zirkel,  die  Lage  der  Blatter  und  Bluthen  auf  den 
Kreisen,  welche  die  Verticalprqjectionen  ergeben,  abzutragen,  und 
auf  diese  VVeise  sind  wir  im  Stande,  durch  Anwendung  einfaclier 
niathematischer  Satze  die  Abhangigkeit  zu  ermitteln,  welche  zwischen 
der  Lage  der  Deckblatter  und  der  Bluthen  in  diesen  beiden  Haupt- 
formen  der  Monodiasien  herrscht. 

Ich  werde  zuerst  die  Wickd  betrachten.  Ihre  Besonderheit  liegt 
bekanntlich  <lnrin,  dass  die  Vorbiatter  in  den  auf  einander  folgenden 
Merithallien  umsetzen ;  liegt  also  in  dem  ersten  ct  links  und  ^  rechts, 
so  befiiidet  sich  im  zweiten  ol  auf  der  rechten,  ^6  aber  auf  der  linken 
Seite. 

Der  Divergenzzusdilagswinkel  sei  <^,  so  liegen  d  und  iS  von  D 
nicht   um    90^,    wie    bei    dem    vorigen    Falle    entfernt,    sondern    um 

90^+ ^ 


» 
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Die  Vorblatter  des  Merithallium's  aus  /3  divergiren  wiederum 
um  go  +  (p,  daher  fallt  u  an  die  Stelle,  welche  ich  in  der  Figur  2 
mit  diesem  Buchstaben  versehen  Iiabe,  yS'  aber  fallt  iiber  D,  d.  h.  in 
der  Projection  mit  I)  zusammen.  Daraus  gelit  hervor,  dass  sicL  bei 
^''  dieselbe  Lage  wieder  herstellt,  die  ^  gehabt  hat  und  dass  u^'  mit 
oL  zusammenfSlIt,  ebenso  muss  /3'"  und  ot'"  wieder  genau  dieselbe  Lage 
haben  wie  a''  und  ^'  u.  s.  f. ,  d.  h.,  wir  haben  auf  dem  Kreise  wieder 
4  ausgezeichnete  Punkte: 

bei  A  liegen  wieder  d  d"  d^ aJ" 

B       «  »        u  u''  u^ d''-^' 

C       .  .       /3  /3"  y3^ y3" 

D       .  .       (i)) /3' r' ^5 ^n+. 

Dass  yS'  genau  iiber  D  liegt,  hat  seinen  Grund  natiirlich  darin; 
dass  die  Divergenz  von  D— /3  so  gi'oss  ist,  wie  von  /3— ;Q'  und  daraus 
ergiebt  sich  nothwendig,  dass  die  charakteristischen  Punkte  iiber- 
einander  fallen  miissen. 

Jetzt  ist  zunachst  die  Grosse  der  Divergenz  zwischen  ol  und  ol 
zu  bestimmen. 

Die  Divergenz  von  D  —  ol  betragt  R  +  <p 
»  »  »     D  —  yo        »        R -]- <p 

»  »  »^  —  ot'»        R  +  <p 

die  Divergenz  ol  —  D  —  H  —  a'  =  3i24-3</> 

sie  ist  also  fiir  d  —  cl'  unmittelbar  gemessen  4  72  —  (3  72  +  3  </>) 

=  72-3<^ 

Daraus  ergiebt  sich  die  interessante  Beziehung,  dass  sich  die 
Bluthenzeilen  bei  einer  Convergenz  der  Vorblatter  nach  hinten  viel 
rascher  einander  nahern,  als  durch  den  Zuschlagswinkel  bestimmt 
wird.  Der  Offnungswinkel  der  Orthostichenebenen  vermindert  sich 
nicht  um  2</),  sondern  um   3<^. 

Man  kann  nun  leicht  ermitteln,  wenn  die  beiden  Geradzeilen  sich 
ineinander  schieben  und  in  eine  verschmelzen.    Dies  ist  der  Fall,  wenn 

R—Z<p  =  o 
d.  h.  wenn  R=z  '^cp 

Oder  (b=  —  1st. 

3 

Sobald  also  der  Divergenzzuschlag  30°  betragt,  d.  h. ,  wenn  u 
und  &  von  jD  nicht  um  90°,  sondern  um  120^  divergiren,  so  stehen 
die  Wickelbluthen  auf  der  einen  Seite  des  Sympodium  genau  iiber- 
einander.  Umgekehrt  ist  der  Schluss  voUkommen  richtig,  dass,  wenn 
die  Wickelbluthen  in  einer  Ebene  liegen,  die  Vorbl&tter  an  den  Meri- 
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thallien  einen  Divergenzzuschlagswinkel  von  30°  haben  mussen,  dass 
sie  also  gegeneinander  einen  Winkel  von  120^  einschliessen.  Fur 
diesen  speciellen  Fall  ist  es  also  moglich,  die  Convergenz  der  Vor- 
blatter  sicher  zu  bestimmen.  Wie  weit  es  andererseits  angeht,  aus 
dera  Offnungswinkel  der  Orthostichen  einen  ahnlichen  Schluss  zu 
Ziehen,  kann  ich  vorlHufig  nicht  absehen,  weil  icli  nicht  weiss,  ob 
man  im  Stande  sein  wird,  den  Winkel  genau  zu  bestimmen.  Gelingt 
dies  aber,  so  ist  die  Bestimmung  des  Divergenzzuschlages  leicht,  denn 
nennen  wir  ou,  den  Oflfnungswinkel ,  in  Graden  ausgedriickt,  so  ist 

u)  =  R  —  3</) 
R  —  w  =  3</) 
R  -  w 

Der  Gleichung  w  =:  R  —  T^cp  entsprechend  braucht  nun  die  Be- 
wegung  der  beiden  Orthostichen  gegeneinander  mit  <^  ="-30^  nicht  ge- 
schlossen  zu  sein,  denn  man  kann  in  der  Formel  fiir  (p  auch  noch  hShere 
Werthe  eingesetzt  sich  denken.  Die  beiden  Reihen  rucken  also  bei 
vergrossertem  Divergenzwinkel  nicht  bios  aufeinandcr  zu  und  stellen  sich 
endlich  in  eine  Zeile,  5ondern  gehen  auch  aneinander  vorbei,  so  dass 
dann  die  ot'-Reihe  dort  liegt,  wo  ehedem  die  Afc-Reihe  sich  befand 
und  umgekehrt.  Die  Grenze  wiirde  dann  erst  eintreten,  wenn  (p  =  90^ 
ware,  dann  fielen  namlich  u  und  ^  zusammen  und  der  Offnungs- 
winkel zwischen  beiden  Orthostichen  ware 

ou  =  90  -    270  =  —  180^ 

d.  h.,  die  eine  Reihe:  die  ot'-Bluthen  lagen  in  der  einfachen  Zeile 
der  flfc-  und  ^-Vorblatter,  die  ofc- Reihe  um  180°  divergent. 

Mir  scheint  es  aber,  als  ob  in  Wirklichkeit  der  Oi&iungswinkel 
der  Orthostichen  bei  gleichem  Zuschlage  nicht  uber  o  herausgeht  und 
dass  <^  =  30°  den  Grenzwerth  fui*  die  Wickel  darstellt.  Wahrschein- 
lich  ist  der  Druck  von  der  Axe  gegen  den  Terminalspross  der  nachst 
lioheren  Ordnung  zu  gross,  als  dass  der  Winkel  der  Vorblatter  diese 
Grenze  iiberschreiten  kSnnte. 

Eine  weitere  Complication  in  der  Stellung  der  Zeilen  konnte 
dadurch  zu  Stande  kommen,  dass  die  beiden  Zuschlagswinkel  der 
Divergenzen  ungleich  sind.  Uber  die  Grosse  derselben  ist  bis  heute 
iiberhaupt  nichts  ermittelt,  man  begniigt  sich  mit  der  Abschatzung 
durch  das  Augenmaass,  indem  man  ungefahr  angiebt,  die  beiden 
Vorblatter  convergiren  nach  h  in  ten.  Es  ist  mir  im  hSchsten  Grade 
wahrscheinlich ,  dass  diese  Differenz  besteht,  da  sicher  die  Druck- 
verhaltnisse  nicht  immer  auf  beiden  Seiten  der  Mediane  des  Deck- 
blattes   gleich    sind.      Wir   haben    dann,    wenn    wir   den   Zuschlags- 
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winkel  voii  y8  wieder  </>,  deii  von  ot  tihev  4/  iiennen,  nach  Fig.  3   fol- 
gende  Relationen: 

Die  Divergenz  von  ol  -  1)  —  R  +  -4/ 

lo  —  OL^  =  R+  -4/ 

von  fld  —  D  — /S  —  ot'=  3/?  4- 0  +  2\^ 
folglioh  unmittelbar  ol—  u  —  ^R  _  (^/J  -f  <^  -f  2-4/) 

^.R-(cp+24.), 

Fiir  jede  Grosse  von  cp  exist!  rt  also  ein  Werth  von  -v^,  wo  die 
beiden  Orthosticlien  zusainmenfallen ,   namlich   immer  dann,  wenn 

o  =  72  —  (</)  -4-  2\^)  ist, 
oder  Rz=z  (p  -\-  2-4/ 

R  —  d)        , 
d.  h.   wenn  =:  yp  ist. 

Wir  erhalten ,  weil  die  Gleichung  unbestiinmt  ist,  nur  eine  Relation 
iler  beiden  Winkel  unter  einander  und  konnen,  also  dann,  wenn  die 
beiden  Vorblatter  ungleich  convergiren ,  eine  Bestimmung  (iber  die 
Grosse  der  Zusehlagswinkel  niclit  treflfen. 

Wenn  ich  nun  die  Verhaltnisse  l)ei  der  Schraubel  untersuche, 
so  ist  die  Saehlage  insofern  geaiidert,  dass  die  /3-Vorblatter  nicht 
um  einen  constanten  Winkel  abwechselnd  naeh  rechts  und  nach  links 
pendein,  sondern  dass  sie  das  Sympodium  in  gleichformigem  Gange 
umkreiseiv,  d.  h.  also,,  dass  die  d-,  und  /3- Vorblatter  zum  Deckblatte 
immer  in  demselben  Sinne  gestellt  sind.  Stehen  die  beiden  Vor- 
blatter genau  transversal,  so  wcrden  vier  Reihen  von  Lateralorganen 
an  der  Axe  erseheinen:  an  den  vier  ausgezeiclineten  Punkten  in  Fig.  i 
liegen  dann: 

bei  A  ^y3"fl6'^/3^ oL^fo""^' 

B  iS'fl6'"/3V  ...... /3^+»c6'*+3 

.  C  doi^'l^^ol^ iS'*^"-^^ 

1)  {DWIi'"oL\  . . .. . lo^'-'cxr^y 

Ich  gehe  nun  zu  dem  Verhaltnisse  iiber,  dass  die  Divergenz- 
winkel  von  ol  und  ^  zn  D  nicht  mehr  90°  betragen,  sondern  dass 
sie  um  einen  Zusehlagswinkel  von  (p  vergrosscrt  sind.  Die  Lage  der 
Blatter  a  und  ^  wird  bei  dem  ersten  Vorblattpaare  die  gleiche 
sein,  wie  bei  der  Wickel  und  da  die  Seciuidanbliithe  wieder  in  die 
Achsel  von  a  zu  stehen  kommt,  so  wird  man  ganz  im  AUgemeinen 
bei  einem  zweibliithigen  Monochasium  eine  Entscheidung  nicht  treffen 
konnen,  ob  eine  Wickel  oder  Schraubel  vorliegt.  Erst  mit  ot'  tritt 
der  Urjterschied  hervor.  Haben  wir  namlich  /3  durch  den  Zirkel  an 
dep  Stelle  abgetragen,  wo  sich  der  Buchstabe  in  Fig.  4  befindet,   so 
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liegt  das  Vorblatt  ^'  auf  derselben  Seite  zu  ^,  wie  dieses  selbst 
zu  D  uiid  A  befindet  sich  auf  der  entgegeiigesetzten  Seite  von  H  in 
der  Nahe  von  D, 

Es  gilt  nun  die  Divergenz  von  cl  —  ct!  zu  bestimmen. 

Die  Divergenz  von  D  —  a  =z  R-\-  (p 

von  jQ  —  flt'  =  jR  +  <^ 

demnach  fallt  U  mit  u  zusammen  d.  h.  die  Divergenz  von  a- a' 
ist  ebenfalls  =  R+  (p. 

Welches  also  auch  der  Zuschlagswinkel  sein  mag,  die  zweite 
Bliithe  der  Schraubel   fallt  immer  nach   vorn;   ebenso  fiillt  naturlich 

ot"    liber  ^ 
^'"  liber  B' 
a^    uber  ^"  u.  s.  f. 
Nun   kann  aber  ^"'  nicht  wie  bei  der  reehtwinkligen  Divergenz 
der  Vorblatter  iiber  D  zu  stehen  kommen,  denn 

die  Divergenz  von  D   —  ^8     =  jB  +  </> 

^  -/8'  =  i2  +  <^ 
B'  ~B"  =R  +  ip 
r-r^  =  jg  +  <^ 

also  ist  D  von  )8'"  um  4R  +  4<p  =  4(f>  entfemt. 

Es   fallt   also   erst  dann  wieder  ein  jS  fiber  D  wenn  eine 

ganze  rationale  Zahl  giebt,  wobei  unter  m  die  Zahl  der  XJmlftufe  zu 
verstehen  ist,  welch e  die  jQ- Blatter  zuruckgelegt  haben.  Unter  XJm- 
standen  tritt  dies  selbstredend  niemals  ein. 

Die  Zahl  Z,  welche  angiebt,  wie  oft  der  Divergenzwinkel  von  den 
Bluthen  auf  einem  Umgange  abgemessen  wird,  erhalte  ich  durch 
folgende  Relation 

R+(p 

Nenne  ich  nun  die  Zahl  der  Umgange,  welche  nothwendig  sind, 
damit  wieder  eine  Bluthe  fiber  der  anderen  steht,  p  und  die  Zahl 
der  Blfithen,  welche  auf  dieser  Strecke  befestigt  sind  Ay  so  besteht 
folgende  Gleichmig 

R  +  (p 

Oder  4.pR  =  A{R  +  <p) 

=  AR  +  A(p 

A 

Ich  kann  also  auch  bei  den  Schraubelblfithen  unter  der  be- 
stimmten  Bedingung,   dass   eine  Blfithe  genau  fiber  der  ersten  steht, 
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den  Zuschlagswinkel  ermitteln;  ich  brauche  namlich  nur  fiir  p  die 
Zahl  der  Umgange,  fur  A  die  Zahl  der  Bliithen  in  die  Fonnel  ein- 
zusetzen.  Bei  Hemerocallis  z.  B.  steht  die  vierte  Bliithe  genau  iiber 
der  ersten,  nach  einem  Umgange,  was  bei  der  kurzen  Axe  leicht 
sicher  zu  constatiren  ist,  demgemass  ergiebt  sich 

i2(4-3)       R 
<p  = =  — 

3  3 

d.  h.,  die  Divergenz  von  D  —  a  und  yS  =  120°. 

Bei    Linum  jlavum  steht   die   6.  Bliithe   nach    2  Umg§,ngen    iiber 

der  ersten,  daher  erhalte  ich 

(P   z= =:   — -   =    54 

5  6 

d.  h.,  die  Divergenz  von  D  zn  a  und  ^  betragt   144°. 

Hypericum  zeigt  dagegen  auf  1  Umlauf  4  Bliithen ,  folglich  ist 

iZ(4-4)       „ 

d)  =  ' =  o 

4 
d.  h.,  die  beiden  Vorblatter  stehen  an  jedem  Merithallium  transversal, 
was  mit  der  Beobachtung  iibereinstimmt. 

Man  sieht  aus  diesen  Beispielen,  wie  auch  aus  der  allgemeinen 
Formel,  dass  die  Stellungen  der  Bliithen  an  dem  Sympodium  mit  den 
Blattstellungsdivergenzen  in  einem  engen  Connex  stehen. 

Auch  bei  der  Schraubel  ist  nun   die   Moglichkeit  gegeben,   dass 

die    beiden    Divergenzen    verschieden    sein    konnen.      Der    Zuschlags- 

w^inkel  (Fig.  5)  von  D  bis  &  betrage  (p,   der   von   D  bis   ol   aber  \^; 

so  wird  sein 

D  —  &  =  R  +  (p 

Q  -  /^'  =  R  +  ^ 

H  ^  1^''=  R  +  (p 

also  auch  dann  wird  ^"  bez.  ^'"  zu  D  ganz  dieselbe  Lage  haben  wie  oben. 
Die  Divergenz  von  a  und  u    wird  sich  folgendermaassen  heraus- 
stellen : 

die  Divergenz  von   D  —  ot  ==  72  +  "4^ 

»       i8  —  fl6'  =  72  +  ^i^ 
Das  Stuck  von  7)  -  ct'  =  (D  —  /3)  -  (/3  -  u) 

=    R  +  <p   -{R+yfy) 

=  <P   -^ 

Divergenz  von  ot  —  ot'  =  (7)  —  a)  +  {D—  u) 

=  R  +  (p 
Hierdurch  erwachst  das  Resultat,    dass  trotz   der  verschiedenen 
Zuschlagswinkel  in  den  Divergenzen  von  a  und  &  bei  der  Schraubel 
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die  Stellung  der  Bliithen  nur  abhaiigig  ist  von  der  Grdsse  des  Zu- 
sehlagswinkels  des  /3-Vorblatt^s,  d.  h.  des  fertilen  und  dass  der 
andere  Winkel  gar  nicht  in  Betracht  kommt. 

Ich  \vill  diese  Betraclitungen  an  zvvei  ausgezeichneten  Beispielen 
etwas  weiter  fiihren,  bei  welehem  in  der  That  verschiedene  Grossen 
des  Zusclilagswinkels  zu  constatiren  sind.  Nachdem  lange  Zeit  hin- 
durch  die  Bluthenmorphologie  kaum  weitere  Fortschritte  gemacht 
hatte,  als  man  sicli  viohnehr  extensiv  damit  befasste,  moglichst  viele 
Inflorescenzen  zu  priifen  und  zu  deuten,  legte  Buchenau  mit  grosser 
Geistesscharfe  auseinander,  dass  bei  den  Juncaceen  eine  weitere  Form 
der  verarmten  Dichasien  vorlage  und  dass  ferner  die  Iridaceen  eine 
vierte  Form  b'oten.  Aus  Analogie  zu  der  l)estehenden  Benennung  belegte 
er  die  erste  der  beiden  neuen  von  ihm  entdeckten  Gestalten  mit  dem 
Namen  Sicliel  (Drepanium),  der  letzteren  gab  er  die  Bezeichnung  Faehel 
(Rhipidium),  zwei  reclit  zweckentsprechende,  gut  gewahlte  Namen.  Auf 
die  Gefahr  bin  bekannte  Dinge  zu  wiederholen,  will  ich  beide  kurz 
in  ihrem  Verhalten  schihlern.  Die  Sichel  liat,  im  Grundrisse  (Fig.  6) 
betrachtet,  die  Form  einer  Wickel,  bei  der  die  einzelnen  Bluthen  in 
einer  Ebene  liegen.  die  alteste  ist,  falls  der  Bliithenstand  aus  der 
Achsel  eines  Deckblattes  hervorgotreten  ist,  nach  der  Axe  zu  gekehrt, 
die  jiingste  befindet  sich  zunachst  des  Deckblattes.  Betrachten  wir 
uns  eine  solche  Sichel.  wi(^  Avir  sie  bei  Jii?iru.s  Imfonius  sehr  sch6n 
(Fig.  7)  beobachten  konnon,  so  stellt  sie  ein  Sympodium  dar,  auf 
dessen  Riickenseite  die  Bluthen  in  aufsteigender  Reihe  befestigt  sind. 
Nahe  am  Giaindo  des  ganzen  Systems  liogt  an  dem  Sympodium,  axen- 
warts  gewendet,  ein  (adossirtes)  V'orblatt,  iiber  demselben  steht  die 
Bluthe  I,  wie  ja  immer  die  Bliitlien  der  verarmten  Dichasien  uber 
dem  ct-Vorblatte  gosucht  w^erdon  miissen.  Unter  der  Bluthe  befindet 
sich  ein  zweites  Blatt,  das  -S-VorbUitt  derselben,  welches  sich  sogleich 
dadurch  als  solches  charaktorisirt,  dass  aus  ihm  das  zweite  Meri- 
thallium  hervorgeht.  Audi  an  diosem  liegt  zunachst  oberhalb  seines 
Grundes  das  adossirte  ot'-Vorblatt,  Tiber  ihm  auf  derselben  Seite  die 
Bliitho  II,  dor  gegeniiber  vora  das  Vorblatt  /3'  sich  befindet.  Aus 
ihm  geht  das  dritte  Meritliallium  horvor,  an  dem  sich  dasselbe  Spiel 
wiederholt  u.  s.  f.  Ich  babe  den  Aufriss  um  90°  gegen  die  Lage 
des  Grundrisses  gedreht,  um  die  Blatter  ol  und  /3  u.  s.  w.  besser 
sichtbar  zu  machon.  Die  Fnchel  (Fig.  8  und  9)  ist  nun  dadurch 
charaktorisirt,  dass  gloichfalls  in  dor  Medianebene  ein  Inflorescenz- 
system  sich  entwickolt/     Hier  liegt  die  erste  Bluthe  I  nach  yom  von 


^  Die  folgenden  UiitPrsiiclinngen  sincl  iinter  der  Voranssetzung  gemacht  worden. 
dass    die  Fachel  und  Sichel   wirklich   Synipodien   sind.     Mir   stehea  zur  Zeit   keiiie 
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der  Axe  weggewendet;  die  at-Vorblatter  sind  nienials  entwickelt,  in- 
dessen  wissen  wir,  dass,  wenn  sie  erschienen,  sie  unterhalb  der 
Bliithen  zu  suchen  waren,  well  sie  in  alien  Monochasien  durch  den 
gefbrderten ,  in  der  Achsel  des  Vorblattes  ^8  entstehenden  Spross,  nacli 
dieser  Seite  Rerubergednickt  werden.  Ihr  /3-Vorblatt  feUt  nacli  bin  ten. 
In  der  Achsel  von  ^  entsteht  wieder  ein  Spross  11,  der  in  eine  Bliithe 
auslauft,  die  von  der  ersten  um  i8o°  gedreht  liegt,  sie  fallt  also  vor 
^  und  hier  ware  auch,  wenn  es  vorhanden  ware,  das  ot'-Vorblatt  zu 
finden.  Auf  der  entgegengesetzten  Seite  entsteht  an  dem  Sprosse  ^', 
das  iiach  vorn  iiber  die  erste  Bliithe  fallt  und  so  geht  die  Sache  fort. 
Wir  haben  also  hier  folgende  Zusammenstellung:  Die  Bliithen  liegen 
der  Grosse  nach  abwechselnd  vorn  und  hinten,  jede  besitzt  am  Grunde 
ein  Blatt,  ihr  eigenes  Deckblatt.  So  weit  mir  bekannt,  fehlen  die 
at -Vor  blatter  immer,  ihre  Stellung  unterhalb  der  /8-Vorblatter  auf  der 
gegenuberliegenden  Seite  ist  durch  Punktreihen  in  den  gegebenen 
Auf-  und  Grundrissen  gekennzeichnet. 

Beide  Bliithenstande  sind  nicht  haufig  und  kommen  besonders 
den  Monocotylen  zu;  far  die  erste  liabe  ich  als  Beispiel,  an  dem  man 
die  Einzelheiten  gut  verfolgen  kann ,  bereits  Juncus  bufonius  L.  nam- 
haft  gemacht,  fiir  die  letztere  erscheint  mir  Sisyrinchium  anceps  L,  am 
besten  zmn  Studium  geeignet. 

Schon  BucHENAU  hat  darauf  hingewiesen,  dass  Fachel  und  Sichel 
mit  den  beiden  anderen  Monochasien  in  einer  gewissen  Beziehung 
stehen.  Er  meinte  nun,  dass  die  erstere  mit  der  Wickel,  die  Sichel 
aber  mit  der  Schraubel  zu  vergleichen  seien.  Dieser  Ansicht  hat  Eichler 
einen  bestimmten  Widerspruch  entgegengesetzt,  indem  er  sagte:^ 
BucHENAu's  Meinung  »triflFt  allerdings  zu,  wenn  man  die  gewohnlichen 
Aufrisse  dieser  Inflorescenzen  zusammenhalt,  die  aber  bei  Wickel  und 
Schraubel  das  seitliche  Ausweichen  der  succcssiven  Sprosse  nicht  ent- 
sprechend  ausdnicken  und  eigentlich  ein  ganz  falsches  Bild  des  Auf- 
baus  geben«.  Er  construirt  sich  dann  eine  Wickel  und  eine  Schraubel, 
dieren  successive  Sprosse  stark  in  der  fiir  jede  charakteristischen  Rich- 
tung  verschoben  sind  und  kommt  zu  einem  Resultate,  welches  dem 
von  BucHENAU  gewonnenen  entgegengesetzt  ist:  die  Sichel  ist  dann 
eine  besondere  Form  der  Wickel ,  wahrend  die  Fachel  eine  Abwandlung 
der  Schraubel  ist. 

Meine  Betrachtungsweise  ist  der  von  Eichler  ahnlich,  auch  ich 
^werde  die  Divergenzwinkel  sich  verandem  lassen  und  dann  zusehen, 


eigenen  Beohachtungen  (Iber  sie   in   genilgendeni    Umfange   ziir   Verfui^nng,   ich   muss 
mich  also  auf  die  Autoritat  Birchen au*s  und  Anderer  stiitzen. 
'  Eichler,  Bluthendiagramme  I.  39.  - 
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unter  welchen  Verhaltnissen  die  eigenthumliche  Lagerung  der  Blflthen 
gegen  einander  bez.  die  Stellung  der  ofc- Blatter  erfolgt,  die  den  beiden 
in  Rede  stehenden  Bliithenstanden  eigen  ist. 

Wenn  ich  zunachst  die  Sicliel  behandle,  so  liegt  hier  der  Fall 
offenbar  vor,  dass  Bliithen  in  eine  Reihe  gestellt  von  hinten  nach 
vorn  in  der  Grosse  und  dem  Alter  folgend  geordnet  sind,  sie  bilden 
eine  Orthostiche  und  dies  kann  in  der  Form  nur  bei  einer  Wickel 
vorkommen.  Wir  haben  also  hier  den  Fall,  dass  die  beidei^  Ortho- 
stichen  sicli  in  demselben  Radius  durehdringen.  Wenn  wir  auf  die 
obigen  Auseinandersetzungen  zuriickgreifen ,  so  wissen  wir,  dass  diese 
Anordnung  unter  verschiedenen  Verhaltnissen  eintritt;  einmal  gesehieht 
sie  bei  zwei  unter  demselben  Zuschlagswinkel  convergirenden  Vor- 
blattern,  wenn 

R  —  3<^  =  o 

ist,  wenn  also  </>  =  —  =30^    ist.      Dieser   Fall    mag   wohl  Eichler 

vorgeschwebt  haben;  er  kann  aber  unmoglich  hier  vorliegen,  da 
namlich  unter  dieser  Bedingung  die  ^S  -  Vorbl§,tter  nicht  in  der 
geforderten  Lage  bei  D  sich  befinden,  sondern  gegen  D  um  120° 
divergiren. 

Da  fiir  den  Winkel  (p  ein  anderer  Werth  unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  beiden  Orthostichen  zusaramenfallen  soUen,  dass  also  cl — flt'=o 
sein  soil,  nicht  denkbar  ist,  so  miissen  die  beiden  Zuschlagswinkel 
verschieden  sein. 

Die  beiden  Orthostichen  der  Wickelbliithen  fallen  bei  verschie- 
denen Zuschlagswuikeln  dann  zusammen,  wenn 

72  —  (</)  +  2\^)  =  o 
ist,   oder  wenn 

2 

ist.  Die  Zahl  der  Ffille,  dass  bei  verschiedenen  Zuschlagswinkeln  die 
beiden  Orthostichen  in  eine  Ebene  fallen,  ist  unendlich  gross,  je  nach 
dem  Werth e,  den  (p  hat,  erwachst  aus  der  obigen  Gleichung  ein 
anderer  fiir  -vf/.  Hat  dann  -vf/  den  berechneten  Werth,  so  wird  die 
Vereinigung  beider  Zeilen  herbeigefiihrt. 

Nun  ist  uns  aber  der  Zuschlagswinkel  fiir  (p  aus  der 'Lage  der 
,Q  -  Vorblatter  >)ekannt,  denn  &  fHUt  in  der  Sichel  uber  D,  folglich 
betragt  er  —R.  Setzen  wir  diese  Grftsse  in  die  Formal  ein,  die 
uns  zur  Berechnung  von  \^  dient,  so  erhalten  wir 
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Der  Zuschlagswinkel  fiir  -vf/  ist  also  ein  rechter,  und  diese  That- 
sache  stimmt  mit  der  Wahruehmung,  die  wir  an  dem  Bliithenstande 
machen,  uberein:  wahrend  i8  iiber  D  liegt,  die  Divergenz  also 
R  —  i2  =  o  betragt,  liegt  ol  oder  die  Bluthe,  die  aus  ihm  entspringt, 
von  D  um  einen  Winkel  =  i2  +  i2  =  2iZ  entfernt,  d.  h.  ^  gegeniiber. 

leh  habe  den  Beweis  umgekehrt  gefiihrt,  indem  ich  aus  be- 
stimmten  Grunden  annahm,  dass  die  Anordnung  der  Bliithen  in  der 
Sichel  nur  der  Wickel  entsprechen  konnte. 

Wenn  ich  jetzt  nach  den  gefundenen  Werthen  die  Construction 
des  Bluthenstandes  verfolge,  so  kann  ich  nur  dadurch  den  gegebenen 
Verhaltnissen  gerecht  werden,  dass  ich  unter  der  Voraussetzung, 
<p  sei  unendlich  klein,  durch  die  von  rechts  nach  links  und  wieder 
nach  rechts  pendelnde  Bewegung  eine  solche  Bliithenreihe  erhalte, 
wie  sie  die  Sichel  bietet. 

Was  nun  die  Fachel  anbetriflft,  so  ist  sie,  wie  oben  erwShnt, 
dadurch  ausgezeichnet ,  dass  die  yS- Blatter  abwechselnd  nach  der  Axe 
zu  und  diametral  entgegengesetzt  iiber  D  fallen.  Wenn  ich  nun 
den  Gang  verfolge,  den  die  successiven  ^-Blatter  innehalten,  so  kann 
ich  offenbar  von  D  nach  fi  und  nach  ^'  auf  doppeltem  Wege  ge- 
langen:  einmal  dadurch,  dass  ich  von  D  rechts  herum  nach  )0  fort- 
schreite  und  von  hier  in  gleicher  Richtung  den  Stamm  umkreisend 
nach  ^'  komme ,  oder  dadurch ,  dass  ich  bei  ^  kehrt  mache  und  auf 
dem  vorhin  eingehaltenen  Wege  in  entgegengesetzter  Richtung  zu  ^' 
zuriickgehe.  Welche  Bewegung  ich  auch  einhalten  mag,  der  eine 
Umstand  geht  sicher  aus  dem  Verfolge  hervor,  dass  ^  einen  Zu- 
schlagswinkel (p  =  R  hat. 

Um  nun  zu  entscheiden,  ob  hier  eine  Wickel  oder  Schraubel 
in  besonderer  Abwandlung  vorliegt,  will  ich  zunachst  fiir  die  erstere 
den  Winkel  \^  bestimmen,  unter  dem  die  Bliithenorthostichen,  falls 
(^  =  90°  ist,  in  eine  Ebene  fallen.  Wie  ich  oben  nachge wiesen ,  giebt 
es  nur  einen  Fall  far  einen  bestimmten  Zuschlagswinkel  </>,  dass  bei 
einer  Wickel  die  Orthostichen  einander  durchdringen.  Die  Grosse 
des  Divergenzzuschlages  fiir  das  ofc-Blatt  wird  durch  folgende  Gleichung 
bestimmt : 

2 

setze  ich  fur  </>  den  Zuschlagswinkel  von  ^  =  JR  ein ,   so   erhalte  ich 

,        R-R 

\f/  = =  o  . 

2 

Das  flt-Blatt  bez.  die  erste  Bluthe,  und  da  die  librigen  mit  ihr 
in   einer   Ebene   liegen,    die   Bluthenzeile,   ist  also   um   90°  gegen  D 
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abgewendet,  d.  h.  die  Bliithen  liegen  in  einer  Ebene,  welche  die  Ver- 
bindimgsebene  durch  die  ^-Blatter  uiiter  einem  Rechten  schneidet. 
Daraus  geht  hervor,  dass  die  Fachel  eine  Form  der  Wickel  nicht 
sein  kann.  Da  es  nun  ausser  der  Wickel  nur  eine  Art  von  Mono- 
chasien  giebt,  namlich  die  Schraubel,  so  erweist  sich  die  Fachel  als 
besondere  Form  der  let2;teren. 

Ich  habe  aber  fiir  die  Divergenz  ct  —  ol'  die  Gleichung  berecbnet: 

<£ —  A^  =  R  +  ip  . 

Setze  ich  in  dieselbe  den  Werth  (p  ==  R  ein ,  so  erhalte  ich 

U  —  flt'  =  2jB, 

d.  h.  die  Bliithe  liegt  dem  Deckblatte  gegenuber,  sobald  der  Zuschlags- 
winkel  von  ^  einen  Rechten  betragt.  Da  nun  in  der  That  die  erste 
Bill  the  liber  D  gefunden  wird,  so  ist  der  Beweis  geliefert,  dass  die 
Fachel  nur  eine  besondere  Form  der  Schraubel  sein  kann. 


n.     Die  ursachlichen  Bedingungen  fiir  die  Entstehung 

von  Wickeln  und  Schraubeln. 

Betrachtet  man  sich  eine  Wickel  im  jugendlichen  Zustande,  also 
die  Sprossspitze  der  Inflorescenz ,  so  fUUt  zuerst  der  Umstand  lebhaft 
auf ,  dass  eine  meist  sehr  grosse  Anzahl  noch  nicht  zur  Anthese  reifer 
Bluthenknospen  auf  engem  Raume  dicht  zusammengeschaart  sind.  Die 
ausserste  Begrenzungsflache  wird  von  zwei  Blattern  gebildet,  welche, 
wie  man  durch  die  vergleichende  Beobachtung  ermittelt,  in  fast  alien 
Fallen  zwei  ^-Vorblatter  sind,  nur  Worniskioldia  pilosa  Schwfth.  maebt 
eine  Ausnahme,  indem  bei  dieser  Pflanze  (Fig.  ii)  die  et-Vorblfttter 
die  Schutzblatter  darstellen.  In  der  Regel  divergiren  dicse  Bl&tter 
um  90°  und  ich  will  im  Folgenden  nur  diesen  speciellen  Fall  be- 
trachten,  da  er  als  Typus  gelten  kann,  von  dem  die  iibrigen  nicht 
abweichen.  Bei  euier  sehr  grossen  Zahl  von  Bluthenknospen  kdnnen 
die  beiden  aussersten  Blatter  den  g;anzen  Complex  nicht  mehr  um- 
fassen,  die  jiingeren  Anlagen  treteu  vielmehr  mit  ihren  Schutzblattem 
aus  der  Umhiillung  lieraus  und  ordnen  sich  zweizeilig  auf  einem 
gemeinschaftlicheu  Podium,  dessen  Mediane  zwischen  die  dachziegelig 
sich  deckenden  Schutzl)latter  fallt ,  an.  Wie  ich  aber  bei  Cerinthe  minor 
gezoigt  habe,  gilt  wenigsteiis  wahrend  der  sich  verlangsamenden 
Thatigkeit  der  Bluthenausglioderung  auch  fiir  diese,  unter  anderen 
den  Borraginaceon  eigenthiimlichen  Inflorescenzen ,  die  gleiche  Anord- 
nung  der  /3- Blatter  und  Bliithenanlagen.  Ich  kanii  mich  deshalb  in 
den  folgenden  Untersuchungen ,  die  sich  mit  den  Contactverhftltnisseii 
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befassen  soUen,  unter  denen  der  Vegetatioiiskegel  zur  Zeit  der  Anlage 
eines  neuen  Sprosses  sich  befindet,  auf  diejeiiigen  Falle  beschranken, 
welche  Ruia  oder  eine  ahnliehe  Gattung  bietot. 

Ich  habe  in  Fig.  lo  mit  ungefalirer  Beriieksiehtigung  der  natur- 
lichen  Grrossendiflferenzen  zwisclien  den  auf  einander  folgenden  Sprossen 
den  Grundriss  einer  wickeligen  biflorescenz  dargestellt.  Die  Natur 
eines  Monochasiums  bedingt,  dass  der  Ort  der  Anlage  des  folgenden 
Sprosses  in  einer  bestimmten  Weise  beschrankt  ist.  Die  Neubildungen 
konnen  namlich  am  Vegetation skegel  v  nur  an  zwei  Stellen  auftreten, 
entweder  reehts  von  /S'"  oder  links  von  ihm.  Es  liegt  in  der  Natur 
der  Dicotylen,  dass  die  beiden  anderen  Richtungen  in  der  Mediane 
auf  das  Tragblatt  /3'"  zu  oder  von  ihm  abgewendet  nacli  fl"^  zu, 
nicht  in  Frage  kommen.  Bei  den  Monocotylen,  die  vorlaufig  von 
der  Betrachtung  ausgesehlossen  sind,  erscheinen  dagegen,  wie  bekannt 
ist,  die  Sprosse  folgenden  Grades  nicht  selten  an  diesen  Stellen. 

Der  Contact,  unter  dem  v  sich  befindet,  wird  gebildet  von  den 
Bliithen^''  und//"',  so  wie  von  den  Blattern  /3'''  und  /3".  Die  Korper^" 
und  //'"  sind  gegeniiber  den  Kraftausserungen ,  die  von  v  ausgeiibt 
werden  konnen,  dadurch  dass  dieses  in  der  Grosse  zunimmt,  wie 
feste  Punkte  zu  betrachten.  Selbst  wenn  sie  beweglich  waren  und 
eine  Verschiebung  erfahren  konnten,  so  wiirden  sie  durcb  die  folgenden 
mit  ^''  und  fl'"  gleichsinnig  angeordneteh  Bliithen  fl'  und  f~^  u.  s.  w. 
in  dem  Widerstande  gegen  r  unterstiitzt.  Nach  dieser  Seite  hin  ist 
also  eine  Vergi'osseiTing  des  Vegetationskegels  nicht  moglich.  Ich  habe 
hier  diejenige  Ausgliedeiaing  der  Wickel  im  Sinne,  bei  der  sich  der 
Umfang  des  jeweiligen  Vegetationskegels  parallel  dem  Tragblatte  zu 
einer  Ellipse  dehnt,  in  deren  kurzer  Axe  eine  Furchung  die  neue  Bliithe 
und  den  neuen  Vegetationskegel  erzeugt.  Es  ist  klar,  dass  die  Ver- 
haltnisse  in  nichts  geandert  werden,  w^enn  der  letztero  als  eigentlicher 
Lateralspross  am  Grunde  des  letzten  Vegetationskegels  hervortritt. 

Anders  sind  nun  die  Druckverhaltnisse  auf  der  Seite  nach  den 
Schutzblattern  hin.  Zunachst  shid  die  letzteren.  da  sie  um  ihre 
Insertionslinie  und  auch  in  ihrer  Flache  l>eweglich  sind,  leichter  zu 
verschieben.  Ausserdem  bemerkt  man  aber,  dass  die  Vergrosserung 
<ler  Bliithen  fV  und  Jl"  sich  vornehmlich  nach  derselben  Seite  hin 
vollziehen  muss,  well,  wie  erwahnt,  die  Contactkorper  der  anderen 
Seite  nicht  verschiebbar  sind.  Wachst  nun  //'  besouders  nach  /3  hin, 
wobei  natiirlicli  der  krcuslonnigc*  Umfang  niclit  verandert  zu  werden 
braiicht,  so  dinickt  diese  BUitlu*  geg(Mi  das  Blatt  und  schiel)t  es  nach 
aussen,  dasselbe  gilt  fiir  ^'"  beziiglich  ^" , 

Nehmen  wir  also  an,  der  Druck,  der  auf  v  ausgeiibt  wird,  sei 
in  dem  Moment,  wo  es  entstanden  ist  und  sich  el)en  anschickt,  einen 
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neuen  Vegetationskegel  zu  bilden,  sich  also  in  die  Breite  zu  dehnen, 
auf  beiden  Seiten  gleich:  so  muss  im  nachsten  Augenblicke  durch 
die  Vergrosserung  von  jl'  und  fl'"  dieses  Verhaltniss  so  verschoben 
sein,  dass  der  Druck  auf  der  Schutzblattseite  geringer  ist,  als  auf 
der  Bluthenseite.  Deshalb  wird  die  Neubildung  bei  diesem  Contacte 
auf  der  ersten  erscheinen. 

Denken  wir  uns  die  Schutzblatter  allmahlich  verkleinert,  so  wird 
in  dem  Druckunterschiede  nur  insofem  eine  Ver^nderung  herbeigef&hrt, 
dass  die  Bedingungen  fiir  die  Neubildung  auf  der  Schutzblattseite 
giinstiger  werden.  Wenn  dann  die  Blatter  voUstSndig  verschwinden, 
so  werden  die  Contactbedingungen  fiir  die  Ausbildung  der  Wickel 
nicht  verandert.  Auf  diese  Weise  erklart  sich  sehr  einfach,  dass  es 
viele  Wickel  giebt,  bei  denen  die  Schutzblatter  ganz  fehlen.  Ich 
werde  spater  nachweisen,  dass  die  Sache  bei  den  Schraubeln  ganz 
anders  liegt. 

Die  Wickel  haben  in  gewissen  Fallen  zwei  Vorblatter  cl  und  i3 
ausgebildet.  Ich  bin  vorlaufig  noch  nicht  im  Stande,  die  Bedingungen 
genau  festzustellen ,  unter  denen  die  Erzeugung  des  regelm&ssig 
kleineren  Blattes  geschieht,  nur  so  viel  lehrt  die  directe  Wahmehmung, 
dass  bei  den  Wickeln ,  von  der  Art  der  Cerinthe  minor ,  der  Platz  fiir 
die  Anlage,  wegen  der  geringen  Hohe  des  Vegetationskegels  auf  der 
Seite,  wo  er  an  die  letzte  Bluthe  anstosst,  fehlt.  Andererseits  habe 
ich  bei  Calandrinia  glauca  Schrad.,  die  ebenfalls  die  successiven  Vege- 
tationskegel durch  Furchung  von  dem  quergestreckten  Kegel  n&chst 
niederer  Ordnung  abschneidet,  deutlich  bemerkt,  dass  sich  diese  Gre- 
bilde  scharf  von  den  vorhergehenden  Bliithen  abheben.  Hier  wftre 
also  fiir  die  Entstehung  eines  At -Blattes  der  Raum  gegeben;  ich  ge- 
stehe  aber,  dass  erst  zahlreiche  weitere  Beobachtungen  den  Sach- 
verhalt  noch  klarer  stellen  miissen. 

Wir  sind  vorlaufig  nicht  in  der  Lage,  die  Drucke,  welche  von 
Seiten  der  Schutzblatter  gegen  den  Vegetationskegel  und  die,  welche 
von  dem  sich  vergrossernden  Vegetationskegel  gegen  die  benachbarten 
Bliithen  ausgeiibt  werden.  zu  messen,  ich  sehe  auch  zur  2^it  nicht 
die  MOglichkeit  ab,  ob  dies  jemals  wird  geschehen  k5nnen.  Deswegen 
konnte  der  Einwurf  gemacht  werden,  dass  diese  Erw&gungen  nur 
Speculationen  von  recht  zweifelhaftem  Werthe  waren.  Ich  glaube 
aber,  dass  man  diesen  Einwurf  nicht  gelten  lassen  darf,  da  es  sich 
hier  um  DmckdifFerenzen  handelt,  die  aus  den  ftusseren  wahmehm- 
baren  Eigenschaften  der  Contactkorper  abgeleitet  werden  kSnnen. 

Es  giebt  bekanntlich  zwei  Gruppen  von  Wickeln:  bei  der  ersten 
geschieht  die  Ausgliederung  der  Sprosse  successiv  hSherer  Ordnung 
aus  dem  /3  -  Blatte ,  nach  dem  Vorkommen  bei  den  Caryophyllaceen  hat 
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man  diese  den  Gary ophyllaceen-Ty pus  genannt;  bei  der  anderen  erfolgt 
die  Fortfahrung  des  Spross- Systems  aus  dem  unteren  Blatte,  dem 
flt-Vorblatte,  diesen  Typus  hat  man  durcli  den  Namen  der  Ranuncu- 
laceen  genauer  bestimmt.  Wenn  man  sich  einen  Grundriss  der  letzten 
Form  entwirft,  so  sieht  man  auf  den  ersten  Blick,  dass  bei  ihr  eine 
Andei-ung  der  Contactverhaltnisse  nicht  eiutritt.  Die  Entstehungs- 
bedingungen  sind  genau  dieselben:  damit  sich  eine  Wickel  bilden 
kann,  muss  der  Vegetationskegel  in  dem  Momente,  wo  er  eine  neue 
Axe  hoheren  Grades  hervorbringt,  von  zwei  vorausgehenden  Bliithen 
tangirt  werden.  Schutzblatter  konnen  auf  der  Aussenseite  vorhanden 
sein,   doch  ist  ihre  Anwesenheit  nicht  nothwendig  und   erforderlich. 

Gehen  wir  nun  zur  Entstehung  der  Schraubel  (iber,  so  ist  es 
klar,  dass  wir  die  Fig.  lo  wiederum  benutzen  konnen,  wir  mussen 
uns  nur  die  iibrigen  Bluthen  bis  auf  die  den  Vegetationskegel  be- 
ruhrenden  weg  denken.  Sehen  wir  einen  Augenblick  von  der  Lage 
der  )0  -  Blatter  ab  und  fassen  wir  nur  den  Complex  f!\  jt"  und  v  ins 
Auge,  so  konnen  wir  noch  nicht  sagen,  ob  dieses  System,  falls  es 
sich  monochasial  weiter  entwickelt,  eine  Wickel  oder  eine  Schraubel 
geben  wird.  Erst  dann,  wenn  die  nachste  Bliithe  angelegt.  sein  wird, 
ist  die  Entscheidung  gefallen,  liegt  sie  namlich  2LvS.fi"  zu,  so  dass 
der  neue  Vegetationskegel  von  dieser  Bliithe  abgewendet  ist,  so  ent- 
steht  eine  Wickel;  befindet  sich  die  Bliithe  aber  an  der  entgegen- 
gesetzten  Stelle,  dergestalt,  dass  der  neue  Vegetationskegel  nach  fi" 
hin  fallt,  so  entsteht  eine  Schraubel. 

Ist  man  in  der  Lage,  die  Entstehungsfolge  der  Kelchblatter  bei 
diesen  Bliithen  zu  bestimmen,  so  vennag  man  allerdings  unter  be- 
stimmten  Verhaltnissen  auch  bei  der  von  mir  gestellten  Bedingung 
eine  Entscheidung  zu  treffen,  ob  eine  Wickel  oder  Schraubel  vorliegt. 
Sind  namlich  die  beiden  Bliithen  homodrom,  so  ist  ein  Zweifel  nicht 
m5glich,  dann  ist  unter  alien  Umstanden  die  Inflorescenz  schraube- 
lig.  Es  kann  aber  auch  sein,  dass  der  Bliithenstand  eine  Doppel- 
schraubel  darsteUt  und  dann  muss  der  eine  Arm  in  seiner  ersten 
Bluthe,  welche  fl'"  entsprechen  wiirde,  mit  der  Terminalbliithe ,  die 
dann  fl"  ist,  antidrom  sein.  Da  die  Contactbedingungen  zu  beiden 
Seiten  der  Terminalbliithe  spiegelbildlich  gleich  sind,  so  miissen  die 
ersten  Bliithen  der  beiden  Arme  antidrom  gestellte  Kelchblatter  be- 
sitzen.  Wenn  ich  also  zu  meiner  Betrachtung  eine  Inflorescenz  ge- 
wahlt  habe,  bei  der  ich  den  homodromen  Ast  entfernt  habe,  so 
werde  ich  zwei  antidrome  Bliithen  als  Untersuchungsobject  vor  mir 
sehen.  Aus  dieser  allgemeinen  Betrachtung  geht  also  hervor,  dass 
ich  an  dem  Bliithencomplexe  fl'\  fl'"  und  i;  noch  nicht  entscheiden 
kann,  was  bei  der  Weiterentwickelung  daraus  werden  wird. 
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Damit  nun  der  neue  Vegetationskeprel  nach  ft"  zu  fallen  kann, 
unter  vvelclier  Bedingiing  allein  die  Ausbildnnfj:  einer  Schraubel  mog- 
lich  ist,  vvird  vor  alien  Dingen  der  Contact  zwisclien  v  und  ft"  auf* 
gehoben  w(a*den  miissen.  Dies  konnt^  dadurch  geschehen,  dass  die 
Blfithe  ft'"  mit  deni  Vegetationskegel  uber  die  Bliitlie  ft''  gehoben 
wird.  In  Fig.  12  habe  ich  eine  Spitze  der  Schraubel  von  Uj/pericum 
sarothra  gezeichnet,  in  der  allerdings  sogleich  der  Umstand  sich  sehr 
auffallig  benierk})ar  macht.  dass  das  Merithallium  ausserordentlich 
lang  gestreckt  ist,  dass  also  die  Bliithen  nicht  mehr  wie  bei  einer 
Wickel  dicht  zusaniinengeschaart  stehen.  Die  grosse  Bliithenknospe 
an  der  Spitze  desselben  hat  eine  Lange  von  2""°',  der  Trager  des 
Bliitliencomplexes  ist  3"'"'5  lang;  icli  habe  aber  wiederholt  Grossen 
gemessen,  welche  nahezu  doppelt  so  viel  betrugen. 

An  dem  Ende  der  Intlorescenz,  das  hier  vorliegt.  befinden  sich  drei 
differente  Axenkoi'per,  eine  Bliithenknospe,  die  nahe  dem  Aufbliihen 
ist,  eine  zweite  von  '/^  ^^^  Lange  der  ersten,  bei  welcher  die  Kar- 
piden  angelegt  worden  sind  und  ein  Vegetationslccgel ,  der  gerade 
im  Begriffe  ist,  einen  neuen  Spross  zu  erzeugen,  nachdem  aus  ihm 
die  Vorblatter  ct  und  ,8  hervorgegangen  sind.  Wir  haben  also  jenen 
Bluthencomplex  ft-' ft'"  und  v  vor  uns. 

Daraus  erkennen  wir,  dass  durch  die  relativ  friihe  betrachtliche 
Dehnung  des  Meritlialliums ,  ein  Vortheil  eiTeicht  worden  ist:  der 
Vegetationskegel  V}   wird   namlich    aus   der  Nahe   der   voraufgehenden 

Bliithen  ft\  ft~~^ entfernt.     Der  Widerstand  also,  welcher  dem 

Wachsthum  von  v  in  der  Richtung  von  ft"  entgegengesetzt  wird, 
kann  wenigstens  nicht  durch  die  Bliithen  vergi'ossert  werden.  Die 
Vermuthung,  welche  wir  aber  hegten,  dass  die  Bliithe  ^'"  so  hoch 
liber  ft"  gehoben  sein  konnte,  dass  ?'  nicht  mehr  im  Contacte  mit 
ft"  stande,  hat  sich  als  irrthiimlich  erwiesen. 

Betrachten  wir  uns  aber  die  Figiir  genau,  so  sehen  wir,  dass 
zwisclien  ft"  und  v  eine  deutliche  Liickc  vorhanden  ist.  Sie  ist 
dadurch  entstanden,  dass  sich,  wenn  audi  nicht  betrachtlich ,  so  doch 
bemerkbar  die  Axe  unter  der  Bliithe  ft"'  und  zwar  das  Merithallium, 
dessen  Gipfel  sie  bildet,  gedehnt  hat.  Auf  diese  Weise  wird  der 
Contact  zwischen  ft"  und  v  aufgehoben  und  so  ist  die  Bedingung, 
welche  die  Entstehung  des  neuen  Vegetationskegels  nach  ft"  hin 
ermoglicht,  erfiillt. 

Welches  sind  nun  die  Contactverhaltnisse  auf  der  anderen  Seite 
von  z??  Wie  dieses  nach  ft"  hin  ein  Vorl)latt  !o"  hervorgebracht  hat, 
so  hat  es  auch  auf  der  gegeniiberliegenden  Seite  ein  anderes  ct"  ent- 
wickelt.  Die  Bliithe  ft'"  wird  al)er  mit  ihrem  Vorblatte  iS'  von  dem 
grossten   Blatte   des   ganzen  Systems   von  /3  umfasst.     Auf  der  einen 
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Seite  druckt  gegen  v  nur  ^",  auf  der  anderen  aber  ol"  und  ^.  Die 
Drucke  der  beiden  letzteren  addiren  sich  also.  Setzen  wir  nun  den 
Druck  von  ot"  gleich  dem  von  ^",  was  bei  der  ungefUhr  gleichen 
Grosse  derselben  von  der  Wahrheit  nicht  zu  weit  entfernt  sein  wird, 
so  herrscht  ein  Uberdruck  auf  der  Seite  von  (o,  Folglich  wird  der 
neue  Spross  in  der  Achsel  von  ^"  erscheinen. 

Wahrend  wir  bei  der  Wickel  fanden,  dass  die  ^-Schutzblatter 
keine  wesentliche  Bedeutung  als  ContActkorper  hatten,  dass  ihre 
Abwesenheit  sogar  die  Entstehungsbedingungen  giinstig  beeinflusste, 
ist  bei  der  Schraubel  ihr  Vorhandensein  unbedingt  nothwendig,  um 
den  Uberdruck  auf  der  Seite,  welche  von  flf  abgewendet  ist,  zu 
erzeugen.  In  der  That  giebt  es  auch,  soweit  meine  Erfabrung  reicht, 
keine  Schraubel,  bei  welcher  die  ^-Vorblatter  fehlen,  wogegen  nackte 
Wickel  eine  sehr  haufige  Erscheinung  sind. 

Wie  sich  die  Sache  bei  Sichel  und  Fachel  hinsichtlich  der  Con- 
tactverhaltnisse  gestaltet,  bin  ich  zur  Zeit  nicht  im  Stande  mitzu- 
tbeilen,  weil  mir  nicht  die  geniigenden  Erfahrungen  liber  die  Ent- 
wickelungsgeschichte  beider  zu  Gebote  stehen.  Nur  so  viel  kann  ich 
aus  meinen  Beobachtungen  jetzt  schon  mittheilen,  dass  die  reihen- 
weise  Anordnung,  die  iibrigens  bei  der  Fachel  durchaus  nicht  immer 
so  streng,  wie  das  Schema  kund  giebt,  innegehalten  wird,  durch 
den  Flankendruck  des  umfassenden  aussersten  Schutzblattes  hervor- 
gebracht  wird.  Von  besonderer  Bedeutung  sind  jedenfalls  Dehnungs- 
erscheinungen,  die  in  der  Blattachsel  zwischen  Stamm  und  Schutzblatt 
vor  sich  gehen. 


HI.    Die  Kriterien  zur  Erkennung  der  Monochasien. 

In  einer  meiner  fruheren  Arbeiten  habe  ich  das  Maass  der 
Sicherheit  festzustellen  versucht,  welches  wir  iiber  gewisse  morpho- 
logische  Verhaltnisse  in  der  Bliithenregion  erlangen  konnen  und  das 
Resultat  erhalten,  dass  wir  in  einer  ganzen  Reihe  von  Fallen  nur 
ein  Urtheil  von  subjectiver  Geltung  gewinnen.  Zu  diesen  nicht  ob- 
jectiv  zu  determinirenden  Meinungen  gehoren  alle  Ansichten  iiber  die 
Verwachsungen  der  Cyklenglieder ,  in  Sonderheit  des  innersten,  also 
fiber  die  Verbindungen  des  Carpellarkreises  oder,  woriiber  noch  weit 
haufiger  discutirt  worden  ist,  fiber  das  Aggregat  des  Staminalwirtels 
bei  den  mannlichen  Blfithen  diocischer  Gewachse.  In  dieselbe  Rubrik 
zahlen  auch  die  diflferenten  Ansichten  fiber  die  Frage,  ob  ein  be- 
stimmtes  Gebilde  einen  Bluthenstand  oder  eine  einfache  Blfithe  dar- 
stellt,  ferner  die  Meinungen  fiber  terminal  gestellte  Blatter,  axile 
Antheren,  Eichen  u.  s.  w. 
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Ks  liegt  in  der  Natur  der  Sacbe,  dass  die  Controversen  fiber 
diese  Fragen  einer  endliclien  Losung  nicht  entgegengefuhrt  werden 
konnen,  weil  die  Praemissen,  auf  welelie  die  Schlussfolgerungen  ge- 
grundet  siiid,  von  den  verschiedenen  Gesichtspunkten  aus  verschieden 
ihrem  Werthe  nacli  beurtheilt  werden.  Die  Differenz  wird  wiederum 
dadurch  hervorgerufen ,  dass  die  ])eiden  Kathegorien,  auf  welehe  die 
ganze  Mori)hologie  der  Pflanzen  gegrundet  ist,  Blatt  und  A^e,  nur 
ungenugend  definirbar  sind.  Weil  man  keine  sichere  Abgrenzung 
zwischen  beiden  niachen  kann,  muss  man  sich  mit  Hulfe  der  Analogien 
Stutzen  fiir  die  eine  oder  die  andere  Ansicht  schaffen.  Wie  sich 
nun  der  Einzehie  gegeniiber  der  Bedeutung  und  dem  Werthe  dieser 
Analogien  verhalt,  ist  der  Sulrjectivitat  des  Einzelnen  uberlassen,  ein 
objectives  Urtheil,  das  zwingend  die  Frage  zu  Ende  fuhrt,  giebt  es 
also  fiber  diese  Verhaltnisse  nicht. 

Uberblicken  wir  die  Studien,  welehe  hinsichtlich  des  Spross- 
aufbaues  einzelner  Pflanzen  veroffentlicht  worden  sind,  so  kounen 
wir  uns  dem  Gedanken  nicht  verschliessen ,  dass  auch  hier  &hnliche 
Schwankungen  und  Unsicherheiten  vorliegen.  Als  typisches  Beispiel 
kann  uns  die  Theorie  fiber  den  Aufbau  der  Rebe  dienen.  Gegen- 
wartig  sind  nicht  weniger  als  sechs  derselben  bekannt,  die  alle  zu 
gewissen  Zeiten,  unter  dem  Einflusse  besonders  berficksichtigter  That- 
sachen  ihre  hohe  Bedeutung  gehabt  haben.  Gegenwartig  stehen  sich 
aber  nur  zwei  Ansichten  gegenuber,  die  eine,  welehe  die  langen 
Sprosse,  die  Lotten,  fiir  ein  Monopodium,  die  andere,  welehe  sie 
fiir  ein  Sympodium  erklart.  Die  erste  ist  gegrfindet  auf  das  Bild, 
welches  der  Augenschein  lehrt  und  auf  die  Erfahiiingen,  die  durch 
das  Studium  der  Entwickelungsgeschichte  erworben  werden.  Die 
andere  wendet  sich  gegen  die  Richtigkeit  dieser  Auffassung,  indem 
ihr  »ein  Auftreten  blattgegenstandiger  Zweige  anstossig  ist«,  das  der 
ersten  Richtung  keine  Besorgniss  macht.  Die  ganze  Frage  dreht  sich 
also  um  den  einen  Punkt:  was  hat  man  von  dem  in  Anfuhnmgs- 
zeichen  eingeschlossenen  Satze  zu  halten.^  Ist  man  geneigt,  trotz  aller 
sich  entgegenstellenden  Schwierigkeiten ,  ilni  nicht  aufzugeben;  so 
wird  man  auch  bei  der  Ansicht  verbleiben,  dass  die  Rebe  ein  Sym- 
podium ist,  denn  die  Theoreme  der  vergleichenden  Morphologie  ge- 
wahren  einen  so  weiten  Spielraum,  dass  man  jeden  scheinbar  mono- 
podialen  Spross  theoretisch  in  ein  Sympodium  umformen  kann. 

Die  Frage,  ob  man  sichere  Kriterien  zur  Trennung  von  Sym- 
podien  und  Monopodien  aufstellen,  d.  h.  ob  man  beide  unter  alien 
Umstanden  von  einander  sondern  kann,  wird  wesaitlich  von  der 
Beantwortung  einer  anderen  abhangig  sein.  Wir  werden  n&mlich 
untersuchen  mfissen,  ob  es  XJbergange  zwischen  beiden  giebt,  Gestalten, 
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die  in  der  Mitte  zwischen  den  Sprosssystemen  stehend,   eine  scharfe 
Sondeiiing  aufheben. 

Icli  will  hier  ausdriicklich  darauf  aufmerksam  machen,  wenn  es 
eigentlich  audi  kaum  nothwendig  ware ,  dass  man  die  Mischung  beider 
nicht  mit  Ubergangen  verwechseln  darf.  Gemischte  Inflorescenzen 
sind,  wie  in  jedem  Lehrbuche  der  Morphologie  angegeben  wird,  nicht 
selten,  Hofmeister  hat  unter  anderen  eine  gute,  kritisch  gesichtete 
Zusammenstellung  solcher  Formen  gegeben.  Auch  in  ein  und  dem- 
selben  Monochasium  kommt  es,  wenn  auch  recht  selten,  vor,  dass 
hier  und  da  eine  abnorm  gestellte  Bliithe  auftritt,  so  z.  B.  hat  Wydler 
gezeigt,  dass  bei  Linum  angustifoliuyn  Dc.  manchmal  eine  Schraubel- 
bluthe,  die  sonst  wickelig  angeordneten  Bliithen  unterbricht.  Ich  habe 
diese  Angabe  bestatigt  gefunden  und  kann  noch  hinzufiigen,  dass  bei 
L.  flavuTn,  welches  seine  Bliithen  nonnal  in  Schraubeln  gestellt  hat, 
zuweilen  eine  Bliithe  iiber  die  der  vorigen  vorausgehende  tritt  und 
so  eine  Partialwickel  erzeugt.  Verfolgt  man  die  Beobachtungen ,  welche 
ich  uber  die  Contactverhaltnisse  mitgetheilt  habe,  so  wird  ersichtlich 
sein,  dass  diese  in  den  betreffenden  Fallen  gewechselt  haben  miissen, 
was  um  so  eher  moglich  ist,  als  bei  Linum  angustifolimn  die  Wick  el 
sehr  lange  Merithallien,  bei  Limim  flaimrn  die  Schraubel  aber  relativ 
kurze  besitzt. 

Gehen  wir  auf  die  ontogenetische  Definition  der  Monochasien 
zuriick,  so  stellen  dieselben  ein  Sprosssystem  dar,  in  welchem  die 
Axe  I.  Ordnung  geschlossen  wird  und  die  Axe  II.  Ordnung  die  Fort- 
fthrung  derselben  ubernimmt;  auch  diese  ist  in  ihrer  Entwickelung 
begrenzt  und  libertragt  die  Fortsetzung  des  Systems  auf  die  Axe 
III.  Grades  u.  s.  f.  Da  nun  zwischen  einer  Axe  I.  Ordnung  und  der 
II.  Ordnung  ein  Ubergang  undenkbar  ist,  so  kann  ein  jedes  Spross- 
system, bei  den  Phanerogamen  mit  geschlossenen  Knospen  wenigstens, 
nur  entweder  ein  Monopodium  oder  ein  Sympodium  sein,  tertium 
non  datur. 

Wir  liaben  durch  diese  Uberlegung,  wie  ich  meine,  viel  ge- 
wonnen.  Einmal  erwachst  uns  die  Sicherheit,  dass  wir  mit  der 
objectiven  Bestimmtheit,  welche  fiir  jede  Wissenschaft  ein  noth- 
wendiges  Postulat  ist,  eine  Entscheidung  iiber  die  Form,  die  uns  vor- 
liegt,  gewinnen  miissen  und  dass  es  alien  Theorieen  gegeniiber,  die 
aufgestellt  werden  konnen,  eine  einzige  positive  Wahrheit  giebt,  die 
sich  von  uns  die  Anerkennung  erzwingen  muss;  zweitens  haben  wir  ein 
einfaches  Mittel,  um  zu  entscheiden,  welche  Art  von  Sprosssystemen 
vorliegt.  Wir  brauchen  ja  nur  nachzusehen,  ob  die  Axe  zweiter 
Ordnung  aus  der  ei'ster,  die  dritter  aus  der  zweiter  Ordnung  hervor- 
gegangen  ist,   oder  ob  die  successiven  Sprossglieder  an  einem  einheit- 
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lichen  Centralkorper  hervortreten.  Wenn  es  nun  auch,  wie  die 
Figureu  in  meiner  UntersucKxing  iiber  das  Borragoid  zeigen,  unter 
bestimmten  Verhaltnissen  genugt,  bereits  weiter  entwickelte  Knospen 
zu  priifen,  um  ein  Urtheil  zu  gewinnen:  so  werden  wir  uns  unter 
anderen  Umstanden ,  zumal  wenn  durch  Beiknospen  die  klare  Ubersicbt 
getriibt  wird,  nicht  entsehlagen  konnen,  geradezu  die  Vorgange  am 
Vegetationskegel  zu  studiren,  da  allein  die  Sprossfolge  in  der  ersten 
Anlage  die  Entscheidung  iiber  den  vorliegeriden  Fall  gewahren  kann. 

Die  Untersucliungen  am  entwickelten  Sprosse  auf  Grand  ver- 
gleichender  Studien  konnen  desswegen  zu  Irrthumern  fiihren,  weil 
die  Veranderungen ,  welche  das  ganze  Sprosssystem  wahrend  der 
Dehnung  erfehrt,  sehr  erheblich  sein  konnen. 

Der  Satz,  welchen  Eichler  in  seiner  Besprechung  fiber  den  Reben- 
spross  gesperrt  hervorhob:  »das  Verbal  ten  des  fertigen  Zustandes 
ist  auch  schon  in  der  Anlage  ausgednickt*  ist  fiir  die  Entwickelung 
der  Sympodien  unzutreffend.  Er  meint,  dass  die  Grosse  des  Stuckes, 
welches  an  einem  Vegetationskegel  fiir  die  Bildung  des  Lateralsprosse« 
in  Anspruch  genommen  wird,  bestimmend  wirken  musse  auf  das  Bild, 
welches  das  fertige  Spros,ssystem  zeigt.  Ich  habe  von  einer  grossen 
Anzahl  entwickelungsgeschichtlicher  Studien,  die  mir  zur  Grundlage 
meiner  Mittheilungen  fiber  die  Wickel  dienten,  drei  Falle  hervor- 
gehoben  und  bildlich  dargestellt,  namlich  Ruta^  Eclteveria  und  Calan- 
drinia.  Bei  der  ersteren  wird  nur  ein  sehr  kleiner  Theil  des  Vegetations- 
kegels  zur  Hervorbringung  der  Neubildung  in  Anspruch  genommen, 
so  dass  diese  wie  ein  etwas  hoch  iuserirter  Lateralspross  hervorbricht. 
Die  zweite  Gattung  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  zur  Ausgliederung 
ein  Stfick  in  Anspruch  genommen  wird,  das  bis  zum  Scheitel  des 
Vegetationskegels  reicht,  desshalb  entsteht  eine  Furche,  die  fiber  den 
Scheitel  verlauft.  Die  dritte  Gattung  lasst  erkennen,  dass  der  neue 
Vegetationskegel  noch  gi'osser  ist,  wie  das  Primordium,  aus  dem  die 
Blfithe  entstelit.  Trotz  alledem  ist  aber  das  Bild,  welches  der  Blfithen- 
stand  in  der  Knospe  zeigt  und  welches  wir  wahrnehmen,  wenn  der- 
selbe  nach  der  An  these  sich  gestreckt  hat,  in  den  wesentlichen  Theilen, 
n&mlich  in  der  relativen  Grosse  der  Sympodialglieder  und  der  freien 
Axentheile  vollkommen  gleich.  Daraus  geht  hervor,  dass  die  Grdsse 
der  Portion,  welche  von  dem  Vegetationskegel  zur  Neubildung  in 
Anspruch  genommen  wird,  irrelevant  ist  fur  die  sp&tere  Form  des 
Sprossverbandes. 

Die  Ursache  liegt  nun  in  Folgendem.  Das  erste  Geschafb  des 
Vegetationskegels  mlnderer  Ordnung  nach  seiner  Entstehung  ist,  dass 
er  genau  wieder  die  Form  annimmt,  die  der  vorige  hatte  und  dass 
er  in   ganz   gleich(*r  Weisc  wie   frtiher  wiederum   einen  neuen  Vege- 
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tationskegel  und  eine  neue  Bliithe  erzeugt.  Die  Grosse  der  Abschnitte 
kann  nur  dann  verandert  werden,  wenn,  wie  ich  an  Cerinthe  minor 
und  Echhim  rosidatum  nachgewiesen  habe,  die  Energie  des  Wachs- 
thums  erlahmt,  dann  werden  die  relativen  Grossen  der  Neuanlagen 
verkleinert.  Indem  alle  neuen  Bliithen  in  einer  Knospe  diclit  zu- 
sammengedrangt  stehen  und  von  Schutzblattern  umhiillt  werden, 
kann  eine  Ubergipfelung  des  Terminalsprosses  nicht  eintreten.  Diese 
wurde  voraussetzen,  dass  die  Lateralsprosse  sich  strecken  und  sich 
wesentlich  gegentiber  dem  Terminalsprosse  verdicken  mussten.  Das 
erstere  tritt  wie  das  letztere  thatsachlich  nicht  ein,  die  Meritliallien 
bleiben  alle  auf  ein  Minimum  verkiirzt  und  was  den  Umfang  an- 
betrifft,  so  nehmen  sie  gi*adweise  von  dem  alteren  zum  jiingeren 
Terminalsprosse  an  Masse  ab. 

Die  Veranlassung,  sich  eine  Vorstelhing  derart  zu  machen,  wie 
sie  EiCHLER  vorgeschwebt  hatte,  ist  oflfenbar  aus  den  Beobachtungen 
erwachsen,  die  Magnus  liber  die  Sphacelarien  bekannt  gemacht  hat. 
Hier  findet  je  nach  dem  Theile  der  Scheitelzelle,  welcher  von  dem 
Lateralsprosse  in  Anspruch  genommen  wird,  in  der  That  unter 
Umstanden  eine  Ubergipfelung  statt.  Die  Bedingungen,  dass  der 
Lateralspross  die  Axe  I.  Ordnung  ubergipfeln  kann,  sind  aber  bei 
Sphacelaria  gegeben,  denn  erstens  verlangert  sich  jener  bakl  nach 
der  Entstehung  ganz  erhebUch  im  Verhaltnisse  zum  letzteren  und 
zweitens  ist  der  Raum  vorhanden,  dass  der  Terminalspross  bei  Seite 
geschoben  werden  kann. 

Welches  also  auch  die  relative  Gr5sse  des  Vegetationskegels 
hoherer  Ordnung  gegen  die  des  letzten  Terminalsprosses  sein  mag, 
so  konnen  durch  diese  Differenz  derartige  Verschiedenheiten  in  der 
Machtigkeit  der  beiden  Gheder  an  Sympodien  nicht  hervorgerufen 
werden,  wie  sie  Eichler  bei  den  Weinlotten  voraussetzte. 

Ich  will  im  Folgenden  die  von  mir  ganz  allgemein  durchge- 
fiihrten  Untersuchungen  an  zwei  Beispielen  erlautern,  die  naturlich 
Sprosssysteme  betreffen  miissen,  fiber  deren  Aut*bau  man  verschie- 
dener  Ansicht  ist  und  versuchen,  sie  auf  den  wahren  Sachverhalt 
zuruckzufiihren.  Ich  lege  hierbei  auf  das  Endergebniss  ein  viel  ge- 
ringeres  Gewicht,  als  darauf,  dass  ich  die  fruhere  Methode  der  Unter- 
suchung  mit  derjenigen  vergleichen  will,  die  als  die  einzig  mogliche 
angesehen  werden  muss. 

Die  beiden  Pflanzen  sind  die  Weinrebenlotte  und  die  Jutepflanze, 
verschiedene  Arten  der  Gattimg  Corchorus, 

Bereits  im  Sommer  des  Jahres  1885  habe  ich  mit  Eichler  zu- 
sammen  den  Aufbau  der  Sprosse  der  Gattung  Corcliorus  in  mehreren 
Arten   untersucht.     Wir   haben   damals   die   Resultate   dieser  Studien 
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nicht  veroflFentlicht,  wohl  aber  ist  die  Skizze  eines  Stengelknotens 
von  Corchorus  hirtns  L.,  die  icli  in  dem  Bande  der  Flora  Brasiliensis, 
welcher  die  Tiliaceen  hehandelt,  auf  Taf.  26  Fig.  i  mitgetheilt  habe, 
als  Frucht  der  damaligeii  genieinschaftlichen  Beobachtungen  anzusehen. 
Wenn  man  sich  den  blulienden  Stengel  einer  Art  der  Gattung  Corchorus 
betrachtet,  so  erscheint  derselbe  als  ein  aufrechtes  Monopodium,  das 
in  dem  oberen  bliihenden  und  knospentragenden  Theile  deutlieh  ge- 
kriimmt  ist.  Die  concave  Seite  des  flachen  Bogens  blickt  bodenwSrts. 
Die  Blatter  sind  am  unteren  nicht  bliihenden  Stucke  spiral  gestellt, 
sobald  man  aber  vom  Stengel  aufsteigend  in  die  bluhende  Region 
gelangt,  bemerkt  man  eine  Veranderung  in  der  Disposition  der  Bl&tter 
dergestalt,  dass  dieselben  in  zwei  etwa  rechtwinklig  divergirende,  auf 
der  Schattenseite  des  Stengels  befindliche  Zeilen  gestellt  sind.  Sie 
sind  dabei  abwechselnd,  so  dass  also  an  jedem  Knoten  nur  ein  Blatt 
gefunden  wird.  Wahrend  man  an  der  Spitze  jedes  Zweiges  diese 
rechtwinklige  Divergenz  noch  deutlieh  erkennt,  ist  sie  nach  unten  hin 
weniger  scharf  ausgepragt,  well  sich  die  Blatter  nahezu  horizontal 
ausbreiten.  Die  Einzelbliithen ,  Bliithenparchen  oder  mehrbluthigen 
Inflorescenzen  stehen  den  Blattern  diametral  gegeniiber  auf  der  Licht- 
seite  der  Axe  und  sind  also,  wie  die  Blatter  um  ^1^^  des  Kreisumfanges 
von  einander  getrennt,  sobald  wir  uns  zwei  auf  einander  folgende 
Inflorescenzen  auf  gleicher  Hohe  am  Stengel  inserirt  denken. 

In  der  Achsel  der  Laubblatter  findet  man  stets  eine  Knospe.  Die 
Bliithe  ist,  falls  sie  in  der  P'inheit  erscheint,  von  zwei  stipelihnlichen 
Blattchen  geschiitzt,  falls  ihrer  zwei  oder  mehr  vorhanden  sind,  werden 
sie  von  einer  mindestens  drei-,  meist  aber  mehrblattrigen  HGlle  umgeben. 

EiCHLER  und  ich  deutoten  nun  diese  Beobachtungen  an  der  blfthen- 
den  Pflanze  folgendermaassen :  Der  Spross  von  Corchorus  ist  in  der 
ersten  Entwickolung  ein  Monopodium;  sobald  die  Pflanze  aber  zu 
bliihen  anlangt,  eiidet  die  })riniare  Axe  mit  einer  Bliithe.  Die  weitere 
Ausgliederung  wird  nun  von  einer  Achselknospe  aus  dem  Laubblatt^ 
iibernommen,  die  ihren  Vegetationskegel,  nachdem  er  ein  rechtwinklig 
zum  vorhergehenden  Blatte  gestelltes  Blatt  erzeugte,  wiederum  in  einer 
Bliithe  aufgehen  lasst.  Aus  der  Achsel  dieses  letzterwahnten  Blattes 
entstoht  wieder  oin  Spross  dritter  Ordnung,  der  abermals  nach  der 
Erzeugung  eines  rechtwinklig  gestellten  und  zwar  iiber  das  erste  Laub- 
blatt  fallenden  Blattes  durch  eine  Bliithe  begrenzt  ist  u.  s.  f.  Ver- 
gleicht  man  don  Aufbaii  mit  der  von  mir  gegebenen  Beschreibung 
iiber  die  Entstohung  dor  Wiokol,  so  ist  nicht  der  mindeste  Zweifel, 
(lass  boide  gonau  mit  einander  iibereinstimmen. 

Die  Knospe  aus  der  Achsel  dos  Laubblattes,  die  regelm&ssig 
gesohon  wird,   sobald   das  Sympodiuni   ,«:ebildet  worden  ist,  kann  nun 
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nicht  die  primare  Laubknospe  sein,  denn  diese  lauft  eben  in  die 
Bluthe  aus,  sondern  muss  eine  Beiknospe  darstellen.  Sie  steht  immer 
auf  der  nach  der  Lichtseite  gekehrten  Stipel  zu,  wiirde  also  als  eine 
seitliche  Beiknospe  aufzufassen  sein.  Die  Blatter,  welelie  die  Bluthe 
bez.  den  Bliithenstand  begleiten,  sind  nun  nicht  etwa  Deckblatter 
derselben  (als  Gipfelspross  muss  die  erste  Bluthe  deekblattlos  sein), 
sondem  sie  sind  die  Deck-  und  Vorblatter  der  zweiten  und  folgen- 
den  Blathe.  Die  unterste  hat  fast  stets  zwei  solche  stipelahnliche 
Gebilde,  hier  nahmen  wir  an,  dass  die  Nebenblatter  des  ersten  Vor- 
blattes  vorlagen,  dessen  Spreitentheil  abortirt  sei. 

Urban  ^  hat  die  Sprossgliederung  von  Corcluyi^LS  auch  untersucht 
und  ist  zu  im  Ganzen  gleichen  Resultaten  gelangt.  Die  von  ihm 
mitgetheilten  Verschiebungstheorien  haben  fiir  den  weiteren  Verfolg 
meiner  Darstellung  keinen  Belang,  ich  brauche  sie  also  nicht  weiter 
zu  besprechen. 

Ehe  ich  nun  ein  abschliessendes  Urtheil  liber  diese  Verhaltnisse 
aussprechen  wollte,  hielt  ich  fiir  nothw^endig,  die  Vorgange  am 
Vegetationskegel  zu  piiifen  und  zu  ermitteln,  ob  sich  die  Sachlage 
entwickelungsgeschichtlich  auch  so  verhielt,  wie  sie  die  Betrachtung 
am  fertigen  Sprosse  zeigte.  Ich  habe  mehrere  Jahre  hindurch  den 
Aufbau  von  Carchorus  von  den  ersten  Keimstadien  bis  zur  Entfaltung 
der  Bliithenanlagen  sorgfaltig  studirt.  Offenbar  drehte  sich  die  ganze 
Frage  um  den  Punkt,  welche  Bedeutung  haben  die  Blatter  von  stipel- 
artiger  Natui*,  welche  die  Bliithen  stutzen.  Es  lag  mir  zunachst 
daran,  festzustellen ,  wie  sich  die  Laubblatter  der  Gattimg  verbal  ten, 
wenn  sie  kleiner  und  einfaclier  werden.  Verschwand  bei  der  Grossen- 
reduction  die  Spreite,  so  dass  die  Stipeln  blieben,  oder  traten  diese 
zuerst  zuruck  ?  Jede  Keimpflanze  von  Core/torus  giebt  hiember  Auf- 
schluss.  Die  oberen  Laubblatter  einer  solchen  sind  in  dem  Besitze 
zweier  wohl  ausgebildeter  Stipeln.  Geht  man  am  Stengel  herunter, 
so  findet  man  ein,  wohl  auch  zwei  Blatter,  welche  nur  mit  einer 
versehen  sind,  endlich  oberhalb  der  Cotyledonen  ist  das  Primordial- 
blatt,  wie  jene  selbst  nebenblattlos.  Dieser  Umstand  machte  mich 
stutzig  und  liess  mich  an  der  Richtigkeit  der  von  mir  oben  ausein- 
andergesetzten  Anschauung  in*e  werden.  War  namlich  das  eine  der 
nebenblattahnlichen  Gebilde  unterhalb  der  Bluthe  ein  einzelnes  Blatt 
und  das  andere  ebenfalls  ein  solches,  so  konnte  das  ganze  Spross- 
system  voUkommen  anders  gedeutet  werden.  Das  eine  derselben  konnte 
dann  namlich  als  das  zweite  Glied  von  decussirten  Paaren  betrachtet 
werden,   deren   erste  Componente  das  Laubblatt  bildete.     Die  Bluthe 


*  Urban  in  Berichten  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft  III,  427. 
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war  unter  diesen  Umstanden  ein  Achselspross  des  kleineren  Blattes, 
die  Beiknospe  in  der  Achsel  des  grosseren,  deren  primSxer  Achsel- 
spross und  der  ganze  Stengel  ein  Monopodium.  Fur  diese  Meinung 
spracli  aueh  die  Tliatsache,  dass  zuweilen  das  eine  der  stipel8.hnlichen 
Blatter  an  der  Basis  der  Bliitlie  genau  so  stand,  wie  es  gesehen 
werden  musste,  wenn  es  das  Tragblatt  derselben  war.  Uberdies 
bildet  eine  solche  Auffassung  ein  voUkommnes  Analogon  zu  dem 
Aufbau  von  Cuphea^  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier  niemals,  wie 
dort  so  oft,  die  Bliitlie  an  der  Axe  emporgehoben  wird;  dafur  tritt 
aber  bei  Corchorus  sehr  oft  eine  Anwachsung  des  Tragblattes  an  der 
Bliithenstandsaxe  ein.  Aus  diesem  Dilemma  konnte  aueh  die  ver- 
gleichende  Morpliologie  einen  Weg  weisen:  man  branch te  nur  die 
Kelchblattstellung  zu  untersuchen.  1st  in  der  That  die  Bluthe 
eine  Endigung  des  Sprosses,  baut  sich  also  Corchorus  in  der  Form 
eines  Sympodiums  auf,  so  muss  das  Kelchblatt  s'  abgewendet  von 
dem  Laubblatte,  schief  zu  dem  unteren  Laubblatte,  das  ihr  Deckblatt 
ist,  nach  vorn  zu  gelegen  sein,  s^  median  nach  hinten.  Wenn  da- 
gegen  die  Bluthe  ein  Achselspross  aus  dem  kleinen  Blatte  ist,  so 
liegt  s'  von  dem  zweiten  kleinen  Blatte  abgewendet  auf  das  Deckblatt 
zu,  s^  zu  dem  letzteren  median  hinten.  Das  letztere  k5nnte  wohl 
aueh  bei  nach  vorn  convergirenden  Vorblattern  nach  vorn  fallen,  da 
aber  alle  Tiliaceen,  soweit  ich  sie  untersucht  habe,  und  deren  Zahl 
ist  nicht  gering,  das  unpaare  Kelchblatt  hinten  stehen  haben,  so 
fallt  diese  Moglichkeit  weg.  Wir  hatten  also  nur  zu  pi*ufen,  steht  ^ 
der  wirklichen  Axe  oder  dem  Sympodium  zugewendet,  oder  ist  es, 
wenn  wir  die  Bluthe  auf  uns  zukehren,  rechts  oder  links  (das  hangt 
von  der  Lage  des  Laubblattes  ab)  seitwarts  gestellt.  Im  ersten  Falle 
ware  sie  eine  Achselbluthe  aus  dem  stipularen  Blatte,  im  letzteren 
ware  sie  eine  Gipfelbliithe. 

Diese  Methode  lasst  uns  aber  im  Stiche,  well  die  Kelchbl&tter 
von  Corchoims  klappig  decken.  Wir  kommen  also  mit  der  ver- 
gleichenden  Betrachtung  nicht  weiter,  und  die  Frage  musste  voli- 
standig  unentsehieden  bleiben,  wenn  wir  nicht  in  der  Entwickelung 
des  Vegetationskegels  schliesslich  das  letzte  Auskunftsmittel  iiber  die 
Natur  des  Sprossaufbaues  hatten. 

Der  Untersuchung  setzen  sich  die  schon  von  mir  Eingangs  er- 
wahnten  Schwierigkeiten  in  den  Weg.  Die  Menge  von  Zipfeln  und 
llockern,  welche  Bliitlienanlagen,  Seitensprossen ,  Blattern  und  Neben- 
blattern  angehoren,  bringt  den  Beobachter  zucrst  geradezii  in  Ver- 
wirrmig  und  nur  nach  sehr  zahlreichen,  immer  wieder  erneuten  Unter- 
suchungen,  die  ich  mehrere  Jahre  lang  wiederholte,  habe  ich  erst 
eine  sichere  Einsicht  iiber  die  Verhaltnisse  gewonnen.    Eine  sehr  un- 
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liebsame  Eigenthftmlichkeit  der  Sprosse  ist  der  den  Tilyiceen  zu- 
kommende  reiche  Gehalt  an  Schleim,  welcher  manches  Praeparat 
derartig  beeintrachtigt,  dass  es  bei  Seite  gelegt  werden  muss.  Ich 
habe  schliesslich  dadurch  bessere  Erfahrungen  gesammelt,  dass  ich 
Spiritusmaterial  benutzte;  indess  hat  auch  dieses  seine  Ubelstande: 
das  schnelle  Austrocknen  der  Praeparate  muss  namlieh  durch  genau 
abgemessene  Zusatze  von  verdtinntem  Alkohol  verhindert  werden. 
Die  Flussigkeitsmengen  diirfen  niemals  so  gross  sein,  dass  die  zu 
priifende  Sprossspitze  von  ihnen  umgeben  ist;  diese  darf  vielmehr 
nur  so  viel  Feuchtigkeit  aufsaugen,  dass  keinerlei  Formveranderung 
durch  das  Eintrocknen  befurchtet  werden  kann.  Die  Cautele,  die 
beobachtet  werden  miissen,  machen  die  Untersuchungen  von  der- 
artigen  Sprossspitzen  zu  einer  ziemlich  langwierigen ,  eine  gewisse 
Geduld  in  Anspruch  nehmenden  Arbeit. 

Das  Ergebniss  der  Beobachtungen  war,  dass  in  der  That  unter- 
halb  eines  permanenten  Vegetationskegels  zwei  Blatter  entstehen,  ein 
grSsseres,  das  sich  durch  seine  baldige  Formveranderung  deutlich  als 
das  Laubblatt  documentirt  und  ein  kleineres  ihm  diametral  gegeniiber- 
stehehdes.  In  der  Achsel  des  ersten  entsteht  ein  Vegetationskegel, 
welcher  die  Grundlage  fiir  die  Ausbildung  einer  Laubknospe  darstellt; 
in  der  des  zweiten  bildet  sich  ein  H5cker,  aus  dem  eine  Blflthe  sich 
entwickelt.  Die  Anlage  der  Kelchblatter  an  ihr  kann  gut  verfolgt 
werden,  sie  sind  in  dem  Sinne  orientirt,  dass  s^  median  zu  dem  Trag- 
blatte  nach  hinten  fHllt;  mithin  ist  diese  Bliithe  ein  Achselspross  des 
dem  Laubblatte  gegeniiberstehenden  spater  stipelartigen  Phylloms.  Zwei 
gleichzeitig  angelegte  und  gleichmassig  entwickelte  Organe  von  Neben- 
blattnatur,  wie  Eichler  sich  dies  vorstellte,  habe  ich  auch  bei  der 
Ausgliederung  der  ersten  Bliithe  nicht  gefunden.  Alle  Blattchen,  die 
bei  einer  zwei-,  drei-  und  mehrbliithigen  Inflorescenz  von  Corchorus 
zu  einem  Involucrum  zusammenschliessen ,  sind  die  Deck-  und  Vor- 
blatter  des  cymos  sich  entfaltenden  Bliithenaggregats. 

Wenn  der  Vegetationskegel  unterhalb  der  Spitze  die  beiden  Bl&tter 
ausgesondert  hat,  so  bemerkt  man  sehr  deutlich,  dass  sich  derselbe 
nach  der  Blattachsel  des  kleinen  Blattes  hin  vergr5ssert  (Fig.  13  bei 
kL  B')  und  dass  die  Bliithenknospe  von  dieser  seitlich  verbreiterten 
Calotte  durch  eine  Furchung,  die  zwischen  Scheitel  und  Basis  ver- 
lauft,  abgetrennt  wird.  Die  erste  Andeutung  der  Furche  zu  sehen 
gelingt  nicht  immer,  man  hat  sorgfilltig  darauf  zu  achten,  dass  der 
Scheitel  nicht  feucht  ist,  well  die  Spiegelung  des  Lichtes  einem  genauen 
Bilde  hinderlich  ist.  Dagegen  kann  man  relativ  leicht  solche  Ansichten 
zu  Gesichte  bringen,  wo  der  Vegetationskegel  der  Bliithe  deutlich  auf 
die  Flache   des  ihn   stiitzenden  Blattes   iibergreift   (Fig.  13   bei  kl.  B); 
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zuweilen  scheint  es  selbst,  als  ob  das  stiitzende  Blatt  nui*  ein  seit- 
liclies  Anhangsel  des  Bliithenprimordiums  ware,  alles  Dinge,  die  grad- 
weise  von  Art  zu  Ai't  und  auch  an  derselben  Art,  ja  an  demselben 
Stoeke  wechseln  konnen. 

Der  Umstand ,  dass  die  Basis  des  Vegetationskegels  auf  die  Flache 
des  kleinen  Blattes  iibergreift,  ist  von  sehr  erlieblicher  Bedeutung  fur 
das  weitere  Verstandniss  der  Inflorescenz.  Ich  habe  schon  oben  be- 
merkt,  dass  das  Tragblatt  des  Bliitlienstandes  an  jenem  in  die  H6he 
gehoben  wird.  Wie  ich  mehrfach  schon  a.  a.  0.  ausgesprochen  habe, 
konnen  Emporhebxingen  nur  durch  reell  sich  vollziehende  intercalare 
Einschaltungen  geschehen.  Ist  der  Bliithenstand  ein  wirklich  rein 
axillarer  Spross,  so  heisst  das,  er  nimmt  seinen  Urspning  an  dem 
Gi*unde  der  Primaraxe.  Denken  wir  uns  nun  unterhalb  seiner  Insertions- 
stelle  eitie  Zone,  die  sich  strecken  kann,  so  wird  zweifelsohne  der 
Spross  gehoben,  aber  er  kann  nur  an  dem  eigenen  Trager  herauf- 
riicken,  wie  ich  dies  eingehender  bei  dem  Aufbau  der  Wickel  von 
Ruta  yraveole)is  L.  geschildert  habe.  Das  Tragblatt  kann  naturlich 
bei  dieser  Insertion  nicht  mit  dem  Producte  aus  seiner  Achsel  in  Ver- 
bindung  treten.  '  Soil  eine  Emporhebmig  des  letzteren  an  der  Inflo- 
rescenz vollzogen  werden,  so  muss  die  Zone  der  intercalftren  Dehnung 
unterhalb  der  beiden  gemeinsam  gehobenen  Koi*per  liegen,  d.  h.  sie 
muss  sich  auch  durch  die  Blattbasis  erstrecken. 

Diese  Erwagung  hat  nicht  bloss  Geltung  fiir  den  Bliithenstand  von 
Corcliorus^  sondern  gilt  ganz  im  AUgemeinen  von  fast  alien  denjenigen 
Sprossen,  die  dem  Blattstiele  oder  der  Blattflache  anwachsen  oder 
umgekehrt  von  denjenigen  Blattern,  die  an  einer  Axe  emporgehoben 
werden.  Spatere  Untersuchmigen  miissen  also  nothwendig  die  Be- 
obachtung  enthiiUen,  dass  bei  vielen  solchen  Verbindungen  von  Blatt 
und  Axen,  der  Vegetationskegel  der  letzteren  auf  die  Blattbasis  hin- 
ul)ergreift,  d.  h.  dass  einzelne  Partien  des  Blattoberflachengewebes 
von  dem  GruiUle  der  Axillarknospe  aus  in  eine  solche  Zellvermehrung 
hineingezogen  wc^rden,  dass  der  Vegetationskegel  theilweise  auf  dem 
Blatte  reitet. 

Ich  bin  schon  jetzt  ziemlich  sicher,  dass  dieser  Vorgang  nicht 
in  alien  den  Fallen,  wo  analoge  Erscheinungen  gesehen  werden,  statt- 
fiudet.  Hochst  wahrscheuilich  giebt  es  wirkliche  blattburtige  BlQthen- 
sprosse,  deren  Vegetationskegel  niemals  in  einer  Blattachsel  aus  dem 
Stamme  liervorgebroclien  ist;  indess  sind  meine  Beobachtungen  fiber 
diese  interessanten  morpholugisclien  Objecte  noch  nicht  luckenlos 
abgeschlosson ,  es  wiirde  micli  auch  zu  weit  fiihren,  genauer  darauf 
einzugehen.  Es  moge  diese  kurze  Andeutung  geniigen,  um  auf  die 
Thatsaclie  hinzuweisen. 
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Der  Aufbau  von  CorchoruS'S^Tossexi  vollzieht  sich  also,  um  nocli 
einmal  die  gewonnenen  Resultate  kurz  zusammenzufassen  auf  Grund 
der  Untersuchungen  der  jiingsten  Entwickelungszust^nde  monopodial: 
unter  dern  Vegetationskegel  entstehen  successive  decussirte  Paare  von 
je  einem  mit  zwei  Stipeln  versehenen,  grossen  I^ubblatte  und  einem 
kleinen  stipellosen  Blatte  von  Hochblattnatur.  In  der  Achsel  des 
ersteren  entwickelt  sich  eine  Laubknospe,  in  der  Achsel  des  anderen 
eine  i  —  cx) -bliithige  Inflorescenz,  an  der  dann  das  Tragblatt  empor- 
gehoben  wird. 

HoFMEisTER  hat  bcreits  darauf  hingewiesen,  dass  in  den  Sprossen 
mit  decussirten  Paaren  zwei  Classen  unterschieden  werden  k5nnen, 
deren  mechanische  Entstelmngsbedingungen  Schwendener  in  exacter 
und  widerspruchsfreier  Weise  dargethan  hat.  Die  erste  ist  die  Fraxinus- 
Decussation,  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  grosseren  Blatter  jedes 
Paares  immer   um   90°  so  divergiren,    dass  iiber  dem   grossen    Blatte 

des    I.    das    grosse    des    3.,    5.,    7 (211+  i).  Paares,    liber    dem 

grossen  des  2.  dasjenige  des  4.,    6 271.  Paares  gestellt  ist.     Die 

Paare  pendeln  also  in  einer  Amplitude  von  90°  abwechselnd  rechts 
und  links.  Die  zweite  Classe  wird  Caryophyllaceen- Decussation  ge- 
nannt.  Bei  ihr  liegt  das  zweite  Paar  in  bestimmter  Wendung  rechts 
oder  links  zum  ersten  um  90^  gedreht,  das  folgende  dritte  Paar  geht 
aber  nicht  liber  das  erste  zuriick ,  sondern  divergirt  im  gleichen  Sinne 
gegen  das  zweite  wiederum  um  90*^,  das  vierte  in  gleicher  Richtung 
wieder  um  90°,  so  dass  das  grosse  Blatt  des  fiinften  Paares,  welches 
den  gleichen  Weg  in  demselben  Sinne  zunicklegt,  erst  wieder  liber 
das  grosse  des  ersten  Paares  fallt. 

Daraus  geht  hervor,  dass  die  beiden  Arten  der  Decussation  hin- 
sichtUch  der  grossen  Blatter  denselben  Anblick  beziiglich  der  Blatt- 
stellung  gewahren,  wie  Wickel  und  Schraubel,  sobald  bei  diesen  das 
Sympodium  hergestellt  ist.  Eine  Wickel  gleicht  in  der  Stellung  der 
Schutzblatter  der  Fraxinus- Decussation,  eine  Schraubel  der  Caryo- 
phyllaceen-Decussation.  Die  Ubereinstimmung  zwischen  den  beiden 
erstgenannten  wird  um  so  grosser  sein,  wenn  die  kleinen  Blatter  an 
dem  Achselsprosse  in  die  Hohe  gehoben  sind,  sodass  der  Bliithenstand 
scheinbar  blattgegenstandig  ist.  Auf  diese  Weise  wird  es  erklarlich, 
wie  EiCHLER  und  ich  friiher,  sowie  Urban  durch  das  Aussehen  des 
Corchorvs S'prosses  getauscht,  diesen  fur  eine  Wickel  ansprachen. 
Im  Gnuide  ist  der  IiTthum  ganz  derselbe,  wie  der  Barcianu's,  als  er 
den  Spross  vom  Cuphea  fur  ein  Sympodium  hielt,  nur  dass  bei  Cor- 
chorus y  wegen  der  erwahnten  Verbal tnisse  eine  Tiiuschung  viel  eher 
verzeihlich  ist.  Es  sei  noch  gestattet,  mit  ein  paar  Worten  des 
Achselproductes   aus   dem   grossen  Blatte    zu  gedenken.     Die  Knospe 
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ist  natiirlich  nun,  nachdem  ich  die  Ansicht,  dass  die  Scheinaxe  die 
primaxe  Achselknospe  sei,  als  nicht  rich  tig  nachgewiesen  habe,  keine 
Beiknospe,  sondern  eine  primare;  sie  entsteht  genau  median  (Fig.  14 
oberhalb  des  abgeschnittenen  Blattes  B)  und  erzeugt  zwei  erste  laterale 
Blatter,  von  denen  das  untere  Primordialblatt  S  ganz  dem  kleinen 
Blatte  der  decussirten  Paare  gleicht,  also  wie  eine  Stipel  aussieht 
und  keine  Nebenblatter  hat,  das  zweite  dagegen  oft  laubig  ist.  Urban 
hat  den  Bau  dieser  Knospen  {Kn  Fig.  14)  richtig  beschrieben,  hat 
aber  die  beiden  ersten  BlStter  unrichtig  aufgefasst.  Er  meint  namlich, 
dass  das  erste  stipelahnliche  Blatt  ein  Stutzblatt  der  Knospe  sei, 
die  er  als  Beiknospe  auffassen  musste.  Schon  friiher  hat  er  einen 
ahnlichen  Fall  von  Rulingia  angegeben.  Mit  Recht  hat  er  die  Ansicht 
geaussert,  dass  die  Erscheinung  eines  Stiitzblattes  an  einer  Beiknospe 
etwas  sehr  auffalliges  habe;  noch  merkwiirdiger  ist  sie  desshalb,  dass 
zuweilen  das  Stutzblatt  fehlt. 

So  sehr  selten  wie  Urban  meinte  (er  kannte  nur  die  zwei  be- 
sprochenen  Falle)  ist  diese  Erscheinung  nicht;  zunSlchst  kommt  sie 
ausser  Rulingia  noch  anderen  Biittneriaceen  zu,  femer  findet  sie  sich 
bei  Geranium  J  aber  auch  Aristolochia  clematiiis  gewfthrt  ganz  dasselbe 
Bild,  wenn  man  nur  in  recht  jungem  Zustande  die  bei  letztgenannter 
Gattung  sehr  zahlreichen  Beiknospen  untersucht. 

Ich  kann  die  Meinung,  dass  diese  Schuppen  an  dei:  Basis  der 
Knospen  fiir  Tragblatter  gehalten  werden,  nicht  gelten  lassen  aus 
folgenden  Grunden:  Einmal  spricht  die  Entwickelung  der  Knospen 
dagegen,  man  sieht  ganz  klar,  dass  dieses  Organ  das  Primordialblatt 
derselben  ist.  In  den  jiingsten  Zustanden  befindet  es  sich  immer  an 
dem  untersten  Grande;  spater  riickt  es  entweder,  durch  die  Streckung 
der  Axe  unter  dem  Blatte,  lioher  hinauf,  oder  es  beh&lt  bei  unter- 
bleibender  Dehnung  seinen  Platz  an  der  Basis.  Aus  dieser  That- 
sache  erklart  sich  sehr  leicht  die  Beobachtung,  dass  Urban  das  ver- 
meintliche  Stutzblatt  bald  fand,  bald  vermisste.  Zweitens,  wenn  dieses 
Blatt  wirklich  ein  Deckblatt  ist,  so  miissen  die  darauf  folgenden 
Primordialbliitter  transversal  dazu  stehen,  eine  Erscheinung,  die  ich 
niemals  beobachtete.  Drittens  ist  iiberhaupt  bei  einer  Beiknospe  ein 
besonderes  Tragblatt  nicht  gut  vorstellbar.  Ein  Blatt  muss  doch  an 
irgend  einer  Axe  befestigt  sein.  Wo  steht  nun  das  Deckblatt?  Es 
befindet  sich  an  der  Basis  der  Knospe,  die  ihren  Sitz  zwischen  einer 
anderen  Knospe  und  dem  Blatte  hat.  Diese  Stelle  geh5rt  nach  der 
alten  morphologischen  Anschauung  weder  dem  Stamme  an,  noch  dem 
Blatte.  Eine  Axe  also,  die  dies  Blatt  tragen  konnte,  existirt  nicht, 
folglich  kann  auch  dort  kein  Blatt  erscheinen.  Alle  angezogenen 
Momente   weisen    vielmehr   darauf  hin,    dass,    was    eigentlich    eines 
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Beweises  gar  nicht  bedarf,  da  der  Augenscliein  es  lehrt,  das  Blatt 
ein  integrirender  Bestandtheil  der  Knospe  selbst  ist  und  dass  nur  die 
tiefe  Stellung  an  ihr  die  TRuschung  hervornifen  kann,  als  ob  hier 
ein  nebenstandiges  Blatt  vorhanden  sei. 

Eine  noch  viel  weitergehende  Discordanz  der  Ansichten  existirt 
hinsichtlich  der  Auffassung  fiber  den  Aufbau  des  Rebensprosses. 
EiCHLER  machte  bei  unseren  gemeinschaftlichen  Untersuchungen  an 
Corchorus  die  Bemerkung,  welche  bei  der  von  mir  zuerst  dargestellten 
Ansicht  uber  diesen  Spross  vollkommen  zutreflfend  ist,  dass  er  sich 
mit  der  Rebe  sehr  gut  in  Parallele  stellen  liesse.  Es  ware  nur  der 
TJntersehied ,  dass  die  Blatter  bei  den  Corchorus  Siprossen  decussirt, 
bei  der  Rebe  aber  distich  s  tan  den.  Die  unteren  Beiknospen  von 
Corchorus  waren  dabei  mit  den  Geizen  der  Rebe  zu  vergleiehen. 

Nachdem  ich  gefiinden  hatte,  dass  sich  Corchorus  monopodial 
aufbaut,  lag  es  sehr  nahe,  die  Untersuchung  auch  auf  die  Sprosse 
der  Reben  auszudehnen.  Ich  habe  nun  diesen  so  viel  umstrittenen 
KSrper  wiedeiiim  eingehender  gepruft,  will  micli  aber  an  dieser  Stelle 
damit  begnugen ,  ganz  kurz  die  Resultate  meiner  Beobachtungen  mit- 
zutheilen,  indem  ich  mir  vorbehalte,  an  einer  anderen  Stelle  eingehen- 
der daruber  zu  berichten.  Von  den  6  jetzt  bekannten  Auffassungen 
uber  den  Aufbau  der  Rebe  kann,  wie  ein  Blick  auf  die  zahlreichen 
Darstellungen  der  Sprossspitze  zeigt,  nur  eine  solche  Geltung  be- 
anspruchen,  welche  sie  far  ein  Monopodium  ansieht.  Die  Inflorescenz 
bez.  die  Ranke  ist,  wie  zuerst  Nageli  und  Schwendener  im  Mikroskope 
behauptet  haben,  ein  extraaxillarer  Spross.  Die  genauere  Begnindung, 
welche  auf  das  Wesen  der  letzteren  eingehend  Bezug  nehmeh  miisste, 
wurde  hier  einen  zu  grossen  Raum  beanspruchen.  Ich  werde  spater 
bei  Gelegenheit  einer  Behandlung  der  extraaxillaren  Sprosse  genauer 
darauf  zuriLckkommen. 
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FigurenerklSrung. 

Fig.  I.  Verticalprojection  zweier  Internodien  einer  Wickel  bei  genau 
transversalen  Vorblattern. 

Fig.  2.     Dieselbe  bei  einer  um  <f)  vergrosserten  Divergenz  der  Vorblatter. 

Fig.  3.     Dieselbe  bei  ungleicher  Divergenz  der  Vorblatter. 

Fig.  4.  Verticalprojection  dreier  Internodien  einer  Schraubel,  bei  welcher 
die  Vorblatter  um  i?  +  <f)  vom  Deckblatte  divergiren. 

Fig.  5.     Dieselbe  mit  ungleicher  Divergenz  der  Vorblatter. 
,    Fig.  6.     Grundriss  einer  Sichel. 

Fig.  7.     Aufciss  derselben,  gegen  den  Grundriss  um  90°  gedreht. 

Fig.  8.     Grundriss  einer  Facbel. 

Fig.  9.     Aufriss  derselben  ebenfalls  gegen  den  Grundriss  um  90°  gedreit. 

Fig.  10.  Contactbild  einer  Wickel  in  verticaler  Projection,  schematisch. 

Fig.  1 1 .  Junger  Blutbenstand  von    Worimkioldia  pilosa  Schwfth. 

Fig.  12.  Spitze  einer  Inflorescenz  von  Hypericum  sarotkra. 

Fig.  13.  Vegetationskegel  von  Corchortis  tnlocularis  L,  v.  VegetatioD9- 
kegel,  kl,  B.  und  ki.  B'  kleine  Blatter  mit  den  Achselknospen  ^  nnd  Ji\ 
ffr,  B,  grosses  Blatt. 

Fig.  14.  Knospe  von  Corckoms  trilocularis  L,  in  der  Nahe  des  Gipfels. 
B  Ansatz  eines  grossen  abgetrennten  Blattes,  B'  und  B"  weitere  grosse 
Blatter,  das  letztere  nach  der  Seite  gedriickt,  um  den  Bliithenstand  in  der 
Achsel  des  kleinen  Blattes  b  sichtbar  zu  machen;  0  Vorblatt  der  PrimanblQthe, 
in  dessen  Achsel  die  Sec^undanbluthe,  deron  Vorblatt  P'  an  der  Seite  von 
p  sichtbar  ist.  A'//.  Achsel  knospe  von  B  mit  >S,  dem  ersten  Blatte  derselben; 
die  ubrigen  pfriemformigen  Blatter  sind  Stipeln. 


585 


Beitrage  zur  vergleichenden 
Entwickelungsgeschichte  der  Fucaceen. 

Von  Dr.  Friedrich  Oltmanns 

in  Rostock. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Pringsheim  am  16.  Mai  [s.  oben  S.  403].) 


Hierzu  Taf.  V. 


In  unserer  Kenntniss  des  Entwickelungsganges  der  Fucaceen  besteht 
bekanntlich  noch  insofem  eine  Liicke,  als  man  nicht  daruber  unter- 
richtet  ist,  wie  sich  die  Pflanzen  von  den  Jugendstadien  an,  welche 
Thuret  in  seinen  bekannten  Schriften  abbildet,  bis  zur  Gesehlechts- 
reife  entwickeln;  nur  fiir  Cystosirn  hat  Valiante  eine  wohl  annahernd 
liickenlose  Reihe  vom  befiiichteten  Ei  bis  zur  erwachsenen  Pflanze 
beschrieben.  Der  Grund  unserer  Unkenntniss  liegt  in  dem  Umstande, 
dass  die  Cultur  fast  aller  Meeresalgen  Schwierigkeiten  bietet,  welche 
zu  heben  mir  ebensowenig  wie  friiheren  Beobachtern  gelang.  Es 
schien  mir  aber  nicht  unmoglich,  durch  Suchen  im  Freien  alle  er- 
forderlichen  Entwickelungsstadien  zu  erhalten,  besonders,  wenn  man 
zunachst  einmal  natiirliche  Reinculturen  irgend  einer  Species  ausfindig 
machte,  d.  h.  Orte,  an  welchen  nachweislicli  nur  eine  einzige  Art 
von  Fucaceen  vorkommt,  da  die  Fucaceenkeimlinge  niit  denen  anderer 
Algen  nicht  zu  verwechseln  sind.  p]ine  Reincultur  von  Fucus  vesicv- 
losus  fand  ich  denn  auch  leicht  an  den  Granitblocken  und  dem  Holz- 
werk,  welche  Strand  und  Hafeneingang  in  Cuxhafen  befestigen.  Hier 
konnte  also  von  dieser  Species  geeignetes  Material  gewonnen  werden. 
Es  musste  nun  wiinschenswerth  erscheinen ,  auch  andere  Gattungen 
in  den  Bereich  der  Untersuchung  zu  ziehen.  An  den  deutschen  Kusten 
konnte  ich  kaum  darauf  rechnen ,  einen  gecigneten  Platz  zum  Arbeiten 
zu  finden.  Die  Konigliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin  gab 
mir  daher  durch  eine  Reiseunterstiitzung  Gelegenheit,  die  schwedische 
und  norwegische  Kiiste  aufzusuchen,  welche  bekanntlich  eine  grossere 
Anzahl  von  Fucaceen  beherbergt.  Durch  schwedische  Botaniker  war 
ich  auf  das  Stadtchen  Haugesund   an  der  Westkiiste  Norwegens  auf- 
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merksam  gemaclit  worden;  dasselbe  ist  in  der  That  f5r  solche  Unter- 
suchungen  ausserordentlich  giinstig  gelegen,  well  fast  alle  Fucaceen, 
welche  Norwegen  iiberhaupt  bietet,  in  unmittelbarer  Nahe  der  Stadt 
zu  finden  und  bei  jedera  Wetter  erreichbar  sind.  Die  Stadt  liegt 
namlich  nahe  der  oflfenen  See,  ist  aber  durch  vorliegende  Schfiren 
gegen  hohen  Seegang  geschiitzt.  Bei  Haugesund  sammelte  ich  alle 
Entwickelungsstadien  von  Pelvetiaj  fast  alle  von  Ascophyllum  und  das 
iibrige  fiir  die  vorliegende  Arbeit  erforderliclie  Material. 

Der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  sowie  Allen ,  welche 
meine  Arbeit  unterstutzten ,  spreche  ich  an  dieser  Stelle  meinen  ver- 
bindlichsten  Dank  aus. 


Die  ersten  P'ntwickelungsstufen  von  Fucus  veskulosus  nach  ihrem 
Ausseren  zii  beschreiben,  ist  unnothig,  ich  verweise  auf  die  Abbil- 
dungen  bei  Thuret.  *  An  das  alteste  von  diesem  Beobachter  gezeichnetc 
Stadium  schliessen  sich  solche  an,  die  nur  durch  ihre  Grosse  und  die 
erhebliche  Veraiehrung  der  Haare  in  den  Scheitelgiiiben  von  denselben 
abweichen. 

Mit    dem    weiteren   Wachsthum   des  jungen   Thallus    biisst   der- 
solbe   indess   seinen   runden  Querschnitt  in  den  oberen  zwei  Dritteln 
ein,    wahrend   der  basale  Theil   immer  rund  bleibt.     Wenn  die  Ver- 
breiterung  des  oberen  Theiles  etwas  vorgeschritten  ist,  erkennt  man 
an    einer    sanften   Erhebung    auf  der  Mitte    der  einen   Seite   die  be- 
ginnende  Bildung  der  Mittelrip])e;  je  deutlicher  diese  hervortritt,  um 
so  ahnlicher  wird  auch  die  Spitze  derjenigen  der  erwachsenen  Sprosse, 
die  bekanntlich  eigenartig  abgestutzt  erscheint.     Die  Pflanzchen  haben^ 
damit  eine  Lange   von  2  —  3*""  erreicht,  jetzt  beginnt  die   6abelun| 
und  die  Scheitelspalte  verliert  die  bis  dahin  noch  immer  in  ihr  voi 
handenen  Faden.     Hat  der  junge   Thallus   sich   bis   auf  8  oder  10* 
verlangert,  so  werden  meistens  die  ersten  Conceptakeln  angelegt,  i: 
sind   auch   bier  ebenso  wie  in  dem  fniheren  oder  sp&teren  Auftretei 
der  Verzweigung  mannigfache  Differenzen  zu  verzeichnen. 

Die   Keimlinge    haben    anfangs   nur   eine   oder   wenige  Wurzeln. 
bald    aber   breehen    »Verstarkungshyphen« ,    die   man    hier   wohl   ai 
besten  als  Wurzelhyphen  bezeichnet,  aus   dem  Inneren  des  Keimlinge=*^ 
hervor,    verschlingen   sich    mit   einander  und   bilden  damit  die  Haft — 
scheibe. 

Mit  Fucus  serratus  wurden  Culturversuche  gemacht;  dieselben  er— 
gaben   z.  Th.  Formen,   welche  mit  Furus  veskulosus  ftbereinstimmten. 


^  Ann.  des  sc.  nat.  4""'  serie.    t.  2,  pi.  14  und  15. 
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daneben  kamen  aber  auch  abweichende  Gestalten  vor,  es  entstanden 
namlich  ei-  oder  kugelformige  Korper ,  welche  zunachst  keine  Wurzeln 
entwickelten ,  spater  aber  solche  aus  beliebigen  Rindenzellen  hervor- 
gehen  liessen.  Wenn  auch  klar  ist,  dass  diese  Keimlinge  abnormen 
Culturbedingungen  ihr  Dasein  verdanken,  scliien  es  mir  iiicht  ganz 
unnothig,  sie  zu  erwahnen,  weil  dieser  Keimungsmodus  fiir  Peketta 
normal  ist. 

Die  Zelltheilungen  in  der  Zygote  und  im  jungen  Pflanzclien  hier 
einzeln  zu  erortern,  wiirde  zu  weit  fiihren,  sie  sollen  in  einer  aus- 
ftihrlichen  Arbeit  besprochen  werden;  unter  Hinweis  auf  Fig.  i  —  lo, 
aus  welchen  der  Leser  auch  ohne  Beschreibung  vieles  wird  entnehmen 
konnen,  mag  hier  nur  erwahnt  sein,  dass  die  Zelltheilungen  keinen 
ganz  festen  Regeln  unterworfen  sind,  dass  sie  namentlich  in  dem 
unteren  Theile  des  Thallus  ziemlich  unregelm^ssig  erfolgen  und  in 
der  Wurzel  schief  gegen  die  Aussenwand  gerichtet  sind.  Das  Resultat 
der  Theilungen  ist  jedoch  immer  das  gleiche,  eine  centrale  Partie 
von  2  oder  4  Zellen  wird  von  einer  einschichtigen  Rinde  umschlossen 
(Fig.  6,  8,  9,  I  o).  Die  Zelltheihingen  sind  kaum  verschieden  von  den- 
jenigen,  welche  in  den  Embryonen  der  Fame,  Monocotylen,  in  den 
jungen  Bi-utknospen  von  Marchantia  u.  s.  w.  vorkommen  und  zeigen 
"besonders  deutlich  in  vielen  Fallen  die  Abhangigkeit  vom  Gesammt- 
wachsthum  des  Organs.  Im  ubrigen  lasst  sich  fast  wortlich  hier  an- 
ivenden,  was  Goebel^  beziiglich  der  Zelltheilungen  im  Embryo  der 
Xebermoose  sagt,  dass  es  namlich  nicht  auf  die  einzelnen  Zellwande 
ankomme,  sondern  auf  die  grobere  Diflferenzirung  innerhalb  der  Organe, 
in  unserem  Falle  also  auf  die  Herstellung  der  von  Rinde  umgebenen 
centralen  Partie. 

RosTAFiNSKi"  hat  die  von  mir  in  den  Figuren  mit  7n  bezeichnete 
^Wand  Grenzwand  genannt  (ich  mochte  sie  lieber  Mittelwand  nennen) 
Tind  meint,  dieselbe  scheide  die  junge  Pflanze  in  einen  oberen  Theil, 
"welcher  eine  regelrechte  Rinde  erhalte  —  den  Thallus  —  und  eine 
^ntere  Halfte,  welche  keine  Aussenrinde  besitze  —  den  Prothallus.  Wie 
XDan  sieht,  markirt  die  Mittelwand  allerdings  insofern  eine  Grenze,  als 
die  Theilungen  oberhalb  und  unterhalb  derselben  nicht  gleich  ver- 
laufen ,  aber  die  untere  Partie  verhalt  sich  im  weiteren  Verlauf  der  Ent- 
"wickelimg  nicht  anders  als  die  obere ,  nur  an  der  Stelle ,  wo  der  Thallus 
in  die  Wurzel  iibergeht  stehen  die  Zellwande  ganz  unregelmassig. 
Die  Thatigkeit  der  soeben  als  Rinde  bezeichneten  Schicht  aussert 
sich   bald   in  periklinen  Theilungen   (Fig.  8,   9,  10),    wodurch,   wenn 


*  GoEBEL,  Muscineen.    Schenk's  Handbuch  II ,  S.  353. 

*  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Tange.     Heft  I,  Leipzig  1876. 
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auch  nicht  immer  mit  voller  Regelmassigkeit,  die  centralen  Zellen, 
welche  sich  inzwischen  etwas  gestreckt  hahen,  von  einem  Mantel  an- 
nahernd  isodiametrischer  Zellen  umgeben  werden,  welche  wieder  von 
anderen  in  radialer  Riclitung  wenig  gestreckten  eingesclilossen  sind 
(Fig.  ii).  Hand  in  Hand  damit  gelit  meistens  eine  Streckung  der 
Pflanzchen  und  bald  darauf  wird  die  Bildung  einer  Grube  auf  ihrem 
Scheitel  durch  mehrfaclie  Langstheilungen  weniger  Rindenzellen  ein- 
geleitet  (Fig.  1 1 ).  Die  mittlere  von  diesen  Zellen  wird  dann  in  eine 
Grube  versenkt  und  meistens  entspringen  aus  den  Rindenzellen  an 
der  Boschung  der  Grube  sofort  Haare,  wahrend  die  tief  unten  in  der 
Gi-ube  liegende  Zelle  bez.  Gruppe  von  2 — 4  Zellen  immer  frei  von 
Haaren  bleibt.  Rostafinski's*  Figur,  nacli  welcher  Anfangs  ein  ter- 
minales  Haar  vorhanden  ware,   halte  ich  fiir  unrichtig. 

Aus  der  am  Grande  der  Grube  liegenden  unbehaarten  Zellgruppe 
geht  im  weiteren  Verlauf  der  P^ntwickelung  eine  dreiseitige  Scheitel- 
zelle  hervor,  welche  die  von  Cystosira^j  Himanthalea^  u.  a.  her  bekannt« 
Form  hat  (Fig.  12).  Sobald  aber  der  Thallus  sich  abflacht,  wird  die 
Scheitelgrube  im  Querschnitt  mehr  oval  und  gleichzeitig  geht  die 
dreiseitige  Scheitelzelle  in  eine  vierseitige  iiber.  Der  Theilungsmodus 
der  letzteren  ist  aus  den  Fig.  1 3  und  14  annahernd  zu  ersehen,  er 
stimmt  auch  ungetahr  iiberein  mit  dem  Schema,  das  Rostafinski*  fur 
die  vermeintlichen  Initialen  von  Fiicus  construirt  hat;  an  anderer  Stelle 
soil  er  eingehend  erortert  werden. 

In   Pflanzchen    von   etwas   iiber    2*''"   Grosse    beginnen   schon    die 
ersten  Gabelungen,  indem  sich  die  Scheitelzelle  halbirt  und  jede  von 
diesen  Halften  als  selbstandige  Scheitelzelle  fungirt.    In  Folge  dessen 
erhebt  sich  zwischen    beidcn    ein  Gewebecomplex,    der   die  Ti'ennung 
der   Scheitelspalte   in    zwoi    herbeiliihrt,    die   nunmehr   durch    weitere- 
Thatigkeit   ihrer   Scheitelzellon   auf  den    neuen    Asten    empprgehobett 
werden.    Bei   beginnender  Cfabelung  der  Sprosse  liegen  dem  Gesagten 
zulblge    mehrere   gleichwerthige   Zellen    im    Scheitel    von   Fhcus\    ver- 
muthlich    auf  Grund    soldier    Bilder   hat   Rostafinski    dieser   Gattung^ 
mehrere    »Initialen«    zugesprochen.      p]s  lasst  sich  indess  zeigen,    dass 
auch  bei  den  erwachsenen  Pflanzen  immer  nur  eine  Scheitelzelle   voiv 
handon   ist.      Nach  meinen  Beobachtungen  verhalt  sich  Fucus  serratu^ 
ebenso    und    fur   Fnnfs  fiircatns    weist  Wood  worth  ^    gleichfalls    eine 
Scheitelzelle  nach. 

^  A.  a.  O.  Taf.  I,  Fig.  6. 

'  Vai.iantk.  (vstosiren.     Fauna  und  Flora  des  Golfs  von  Neapel.    Bd.  VII. 
^  Rostafinski  a.  a.  0. 
*  A.  a.  O.  Taf.  II,  Fig.  12. 

^  WooDwoRTH,  The  apical  cell  of  Fiicus.  Journ.  of  Botany.  Vol.  I,  Nos.  Ill 
und  IV.     Die  Arbeit  erhielt  ich  nach  Beendigung  ineiner  Untersuchung. 
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Kelireii  wir  noch  einmal  zu  dem  in  Fig.  i  i  gezeiclineten  Laugs- 
sclmitt  zui-iick.  Walirend  sich  die  Scheitelgrube  bildet  uiid  in  ihr 
die  besprochenen  Veranderungen  vorgehen,  theilen  sich  die  centralen 
Zellen,  welche  nunmehr  als  Fiillgewebe  bezeiclinet  sein  mogen  (/. 
Fig.  II,  12),  nur  noch  durch  Querwande,  strecken  sich  in  die  Lange 
und  ihre  Mittellamollen  verquellen  mit  Ausnalime  einiger  als  Tiipfel 
zuruckbleibender  Stellen  zu  Schleim  (Fig.  12,/).  Die  in  Fig.  i  i  mit  / 
bezeichneten  nhd  nunmehr  als  Innenrinde  zu  benenuenden  Zellen  ver- 
langem  sich  ebenfalls  ohne  weitere  Langstlieilungen  zu  erfahren, 
wahrend  gleichzeitig  die  periplierisclie  Zellschiclit,  die  Aussenrinde 
(a  in  Fig.  i  i  und  i  2)  immer  von  neuem  duirli  perikline  Wande  Innen- 
rindenzellen  bildet.  Danach  ist  die  Aussenrinde  derjenige  Gewebe- 
complex,  welclier  das  Dickenwachstlium  einleitet,  walirend  die  Scheitel- 
zelle  und  ihre  Umgebung  fiir  das  Langenwaclisthum  sorgt  und  stetig 
neue  Aussenrinde  bildet.  Die  genannten  Gewebearten  sind  nicht  scharf 
von  einander  geschieden,  gehen  vielmehr  successive  aus  einander  her- 
vor.  Die  von  Reinke^  gewahlten  Bezeichnungen  der  Gewebecomplexe 
bei  Fucus  sind  wohl  nicht  ganz  zutreffend,  weswegen  icli  die  obigen, 
von  RosTAFiNSKi  zum  Theil  l)ereits  benutzten  liier  anwende. 

Der   unterste    Theil    des    Thallus    wurde    bislang    vernachlassigt. 

Kurz   nach    dem    Auftreten    der    Scheitelgrube    beginnen    die    an    der 

Basis   gelegenen   FuUzellAi   an    ihrem   unteren   Ende   zu   Hyplien   von 

der  durch  Reinke  beschriebenen  Form  auszuwachsen,  sie  durchbrechen 

jiach  unten  hin  die  Rinde  und  bilden,  wie  erwalint,  die  Haftscheibe. 

Die  Hyphenbildung  greift  von  der  Basis  aus  immer  weiter  nach  oben 

iim  sich ,  und  da  alle  Hyphen  nacli  abwarts  waclisen ,  resultirt  in  dem 

stielfbrmigen  Theil  des  Thallus  ein    ausserordenthch   dichtes   Geflecht 

dieser   Zellfaden,   zwischen    welchen    vereinzelt    die    Fiillzellen   liegen. 

Je  mehr  die  Pflanze  wachst,  um  so  mehr  schreitet  in  der  Mittelrippe 

die   Hyphenbildung   nach   oben   vor,    so   dass    man    bei    erwachsenen 

Pflanzen   die   ersten   Hyphen   immer  in   bestimmter   Entfernung   vom 

"Vegetationspunkt  vorfindet  und  zwar   in   einor   Zone,    welche   in    den 

jungsten  Theilen  des  Fiillgewebes   liegt.     Wachst   der   Spross   in    die 

Dicke,  so  treten  an  der  Grenze,  zwischen  Fiillgewebe  und  Innenrinde, 

neue   Hyphen   auf.      Diese   Grenzzone   als   Verdickungsschicht   zu   be- 

zeichnen,  wie  Reinke  will,  liegt  kein  Grund  vor,  nachdem  ich  zeigte, 

dass  das  Dickenwachsthum  von  der  Aussenrinde  ausgeht.     Die  'Hyphen 

der  Fucaceen  sind  Festigungselemente  und  als  solche   eine   secundare 

Bildung,  wie  die  Sclerenchymzellen  der  Gefasspflanzen. 


'  Reinke,    Beitrage    zur    Kenntniss    der    Tange.      Pringsheim's    Jahrb.    Bd.  X. 
S.  317  iind  folg. 

Sitzimgsbenchte  1889  56 
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Kill  secuiidares  Dickenwachstlium  findet  spater  an  der  Basis  der 
Pflanzeii  statt.  Das  (Icwehe  zu  beiden  Seiten  der  Mittelrippe  jBTeht 
zu  Grimde,  gleiclizeitig  wird  von  dieser  die  Aussenriride  ahgestossen, 
indem  Innenrindenzellcu  hez.  jiingste  Fiillzellen  zu  radial  verlaufenden 
Faden  auswachsen,  welclie  mit  iliren  peripheren  Enden  dicht  zusammen- 
schliessend  eine  Art  Rinde  bilden,  wahrend  ilire  inneren  Tlieile  sicli 
von  einander  (in  radiaier  Richtung)  15sen  und  Hyphen  entspringen 
lassen,  die  in  die  Zwischenraume  eindringen. 


Die  befrucliteten  p]ier  von  Pelvetin  canaticulain  zerlegen  sich,  ohne 
erheblich  an  Grosse  zuzunehmen,  in  einen  kugelfSrmigen ,  aus  vielen 
Zellen  bestehenden  Korper,  an  welcliem  erst  sehr  spat  Wurzeln  auf- 
treten.*  Durcli  Langsstreckung  desselben  resultiren  Keimlinge  von 
ganz  almlicher  Form  wie  die  von  Fucks  vesUmlocus^  von  welchen  sie 
sich  aber  durch  das  constante  Fehlen  der  Haare  in  den  Scheitelgruben 
unterscheiden.  Spater  tritt  Verbreiterung  des  Thallus  in  einer  Rich- 
tung, fast  gleichzeitig  aber  auch  die  erste  Gabelung  des  PflSnzchens 
ein,  der  dann  weitere  unter  bestS,ndigem  Wachsthum  des  Ganzen 
folgen,  bis  die  normale  Gr5sse  erreicht  ist.  Mit  der  ersten  Gabelung 
wird  eine  schwache  Umbiegung  der  Thallusrander  sichtbar,  welche 
die  bekannte  Rinno  auf  dem  Pi^/^W/a- Thallus  hervornift. 

Die  Theilungen  ini  ¥A  von  Pelvetin  erfolgen  nach  den  ftr  kugelige 
oder  annahernde  Organe  l)ekannten  Regeln  und  stimmen  in  alien 
wesentlichen  Punkten  mit  Fucus  vesiculosus  fiberein;  nur  sind  die 
ersten  Wurzeln  Ausstiilpungen  der  Aussenrinde.  Spfiter  werden  sie 
ebenso  wie  bei  Fucus  durch  Hyphen,  welche  aus  dem  Innem  hervor- 
brechen ,  erganzt.  Die  Bildung  der  Scheitelgrabe  erfolgt  in  bekannter 
Weise,  die  dreiseitige  Scheitelzelle  wird  auch  hier  durch  eine  vier- 
seitige  abgelost.  Dass  bei  Pelveiia  nur  von  der  Aussenrinde,  nicht 
von  den  Hyphen  das  Dickenwachstlium  ausgehen  kann,  wird  beson- 
ders  schon  durch  das  Fehlen  derselben  in  den  oberen  Theilen  des 
Thallus  demonstrirt. 

Die  Keimlinge  von  Pelveiia  sitzen  oft  in  den  Thallusrinnen  der 
alteren  Exemplare  fest.  Der  Ursprangsort  der  Wurzeln  und  die  Lage 
der  Zellwande  in  den  jungen  Pflanzchen  haben  immer  eine  ganz 
bestimmte  Orientirung  zu  den  alten  Pflanzen;  das  liess  mieh  schon 
lange  vermuthen,  dass  hier  aussere  Einfli\sse  mitwirkten.  Kolderup 
RosENviNGE'  hat  denn  auch  naehgewiesen ,  dass  dies  auf  eine  Licht- 
wirkung  zuriickzufuhren  ist. 

^  Tht'ret  ct  BoRNKT,   Ktiulos  })ljy('()l()gi((nes  Taf.  23,  24. 

^  KoLDERiP  KosENviNGK,  Un(l(Ms0.u:elser  over  ydi*e  Faktoi'ers  Indllydelse  paa 
Organdannelsen  lios  Planterne     Kjpbenhavn    1888. 
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Es  ist  bereits  von  Kny^  gezeigt  worden,  dass  die  erwaclisenen 
Ptlanzen  von  Pelvetia  eine  vierseitige  Scheitelzelle  besitzen,  deren 
Segmentirung  in  vielen  Fallen  genau  wie  bei  Funis  verlauft,  in  vielen 
anderen  Fallen  dagegen  folgen  die  Segmente  in  ganz  beliebiger  Ord- 
nung.  Nach  Kny  kommen  nun  auch  neben  den  vierseitigen  dreiseitige 
Scheitelzellen  vor,  wobei  natiirlich  nur  an  dreiseitig-prismatische  zu 
denken  ist.  Kurz  nach  einer  Zweitheilung  der  Scheitelzelle  fand  ich 
allerdings  auch  Scheitelzellen  von  scheinbar  dreiseitigem  Quersclmitt, 
dieselben  liessen  sich  aber  fast  immer  auf  unregelmassig  getheilte 
vierseitige  zuriickfahren ,  so  dass  wirklich  dreiseitige  kaum  vorkom- 
men  diirften. 


Die  ersten  Keimungsstadien  von  Ascophyllvm  nodomm^  welche 
nach  Thuret  mit  denen  von  Fucus  iibereinstiramen ,  konnte  ich  nicht 
im  Freien  auffinden.  Die  jungsten ,  deutlich  als  Ascophyllum-KeMnWn^e 
kenntlichen  Grebilde  haben  eine  Lange  von  5 — (5"""  und  sind  etwas 
schlanker,  als  die  Fwcw^-Keimpflanzen.  Da,  wo  der  stielartige  Theil 
in  den  spreitenartigen  libergeht,  treten  i  —  6  Seitentriebe  sehr  fiiih 
hervor;  2  —  3  von  ihnen  verlangern  sich  mehr  als  die  iibrig^n  und 
erreichen  ^j-^ — ^ji  der  Lange  des  Hauptsprosses.  Dieser  sowohl,  als 
die  Basaltriebe  sind  wiederholt  gegabelt.  Schon  friih  werden  an  den 
RRndem  der  Triebe  kleine  Gruben  kenntlich,  aus  welchen  spater 
mehrere  Sprosse  von  3  —  5*""  Lange  hervortreten.  Diese  werden  meist 
zu  Sexualsprossen ,  konnen  aber  auch  unter  Umstanden  zu  Langtrieben 
auswachsen. 

Die  Scheitelzelle  gleicht  auf  ein  Haar  der  von  Pelvetia.  Die 
Bildung  der  randstandigen  Spalten  gelit  von  der  Scheitelgrube  aus. 
Auf  den  jungsten  Stadien,  welche  ich  beobachten  konnte,  findet 
man  in  dieser  2  —  3  Zellen ,  ^  welche  nahe  dem  Rande  in  einer  gmiz 
seichten  Vertiefung  liegen  und  sich  durch  ihre  Grosse  von  den  be- 
nachbarten  in  etwas  unterscheiden.  Wahrend  diese  Zellen  immer 
tiefer  in  eine  Grube  versenkt  werden,  wird  diese  in  Folge  des  Wachs- 
thums  des  ganzen  Organs  aus  der  Scheitelspalte  heraus  auf  den  Rand 
des  Thallus  geschoben.  Konnte  ich  auch  die  erste  Entstehung  der 
2  —  3  Zellen  nicht  verfolgen,  so  nothigt  doch  alles  zu  der  Annahme, 
dass  sie  sich  in  der  Nahe  der  Scheitelzelle  aus  deren  Segmenten  ge- 
bildet  haben.  Demnach  erfolgt  bei  Ascophyllum  neben  einer  Dicho- 
tomirung  eine  monopodiale  Verzweigung,  denn  aus  den  Randgruben 
entspringen  die  Kurztriebe  auf  folgende  Weise:  Aus  den  am  Grunde 

*  Bot.  Zeit.  1875  S.  450.     Bot.  Wandtafeln,  Taf.  37. 
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der  jungen  Grubeii  liegenden  2  —  3  gi'osseren  Zellen  gehen  3  —  4 
primRre  Sclieitelzellen,  welche  denen  am  Sclieitel  der  Sprosse  gleichen. 
Lervor.  Dieselbeii  liegeu  iiach  voUiger  Ausbildung  am  inneren  Ende 
der  Randspalten.  durcli  aiidere  Zellen  getreiint,  iibereinander.  Ge- 
wohnlich  zerfallt  dann  die  zumeist  nacli  unten  gelegene  Scheitelzelle 
in  vier  secundare ;  eine  von  diesen  wachst  zum  Kurztrieb  aus,  wftlirend 
die  drei  librigen  znnaclist  unverandert  bleiben.  Die  Bildung  eine.s 
zweiten  Kurztriebes  erfolgt  unter  Viertheilung  einer  zweiten  primfiren 
Scheitelzelle;  ein  dritter,  vierter  u.  s.  w.  Kurztrieb  wird  entweder  durcli 
directes  Auswachsen  einer  der  secundaren  Scheitelzellen  gebildet,  oder 
unter  Viertheilung  der  dritten  bez.  vierten  primaren.  Da  jede  primare 
Scheitelzelle  demnach  vier  Kurztrieben  den  Urspiaing  geben  kann, 
konnen  deren  12  — 16  aus  einer  Randspalte  liervorgehen ,  eine  Zahl, 
die  in  Praxi  kaum  erreicht  wird,  aber  von  Bedeutung  ist  ffir  den 
Ersatz  zerstorter  Triebe. 

Die  jiingsten  von  niir  aufgefundencn  Keimpflanzen  zeigen  bereits 
eine  vierseitige  Scheitelzelle  und  eine  gi'ossere  Zahl  von  Randgruben, 
die  aber  zum  Unterschied  von  den  erwachsenen  Sprossen  nur  eine 
Scheitelzelle  enthalten.  Die  l)asalen  Seitentriebe  entstelien  aus  den- 
selben  dadurch,  dass  das  ganze,  die  Grube  umgebende  Gewebe  sich 
vorwolbt  und  diese  sich  in  toto  in  den  Scheitelspalt  des  Triebes 
umwandelt.  Die  an  den  oberen  Theilen  der  2  —  3*""  hohen  Keimlinge 
vorhandenen   Randgi'ubon   beherb^rgen   schon   mehrere   Scheitelzellen. 

AscophylluiN  scorpioides }  das  schon  lange  fiir  eine  Varietat  des 
Ascophyllum  nodosum  gehalti^n  wurde,  steht  nach  seinem  anatomischen 
Verhalten  in  der  Mitte  zwischen  den  Keimpflanzen  und  den  erwachse- 
nen Sprossen  von  A.  nodosum.  Naheres  mag  in  der  ausfiihrlichen 
Arbeit  nachgesehen  werden. 


Von  Ilalidjys  siliquosa  Keimlinge  aufzufinden  gelang  mir  leider 
nicht.  Die  Aste  dor  erwachs(»nen  Pflanzen  stehen  bekanntlieh  zwei- 
zeilig  altornirend  an  ihren  Mutteraxen;  sie  wachsen  alle  mit  einer 
dreiseitigen  Scheitelzelle,  die  in  ihrer  Form  mit  der  von  den  Fucus^ 
und  P<^/r^//V/-Kcimlingen  her  bekannten  iibereinstimmt  und  in  der 
Regel,  aber  keineswegs  immer  so  orientirt  ist,  dass  eine  Ulngswand 
der  Verzweigungsebene  des  Thallus  annahernd  parallel  laufl.  Die 
(*rste  Aidage  eines  Zweiges  wird  als  prismatische  Zelle,  die  von  ihren 
Nachbarn  durch  erheblichere  (irrosse  abweicht,  im  sechsjiingsten  Seg- 


^  Das  Material  vordanke  ich  tier  Gute  des  llrii.  Prof.  Reinke  in  Kiel, 
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ment  etwa  bemerkbar.  Die  genannte  Zelle  stellt  einen  Theil  eines 
Segmentes  dar,  sie  liegt  zunachst  noch  tief  unten  in  der  Nabe  der 
Scbeitelzelle ,  wird  aber  durch  das  Wachsthum  des  Hauptsj)rosses  in 
der  Scbeitelgrube  emporgehoben ,  wobei  sie  sicb  in  eine  dreiseitige 
Scbeitelzelle  umwandelt  und  eine  eigene  Scbeitelgrube  bildet.  Eine 
constante  Beziehung  der  Sprossanlagen  zu  den  Segmenten  oder  Seg- 
inenttbeilen  der  Scbeitelzelle  des  Muttersprosses  ist  nicbt  nacbweisbar. 

Einen  Ubergang  von  Funis  und  Ascophylhwi  zu  Halidrys  bildet 
H.  osmundacea^  mit  ihren  breiten  flacben  Sprossen,  die  den  Habitus 
eines  fiedertbeiligen  Blattes  besitzen  und  erst  nacb  oben  bin  in  Zweige 
von  i-undlicbem  Querscbnitt  libergeben,  welcbe  denjenigen  von  Hali- 
drys siliquosa  almlicb  sind.    . 

Cystosira  ist  mit  Halidrys  nabe  verwandt,  sie  verbalt  sicb  nacb 
Valiante's  Angaben"  in  alien  Hauptpunkten  wie  diese.  Die  Keim- 
linge  sollen  die  Scbeitelzelle  des  zukiinftigen  Hauptsprosses  adventiv 
an  ihrer  Basis  bilden.  Das  ware  eine  Abweicbung  von  alien  bis  jetzt 
l:)ekannten  Fucaceen;  indess  konnte  Valiante  die  P]ntstehung  der 
Scbeitelzelle  nicbt  so  genau  verfolgen,  dass  iiber  diesen  Punkt  voile 
Gewissbeit  berrscbte. 

Aus  der  formenreicben  Gattung  Sa7*(jassuin  konnte  ich  nur  Sarg. 
linifolium  genauer  untersucben/  Die  Seitensprosse  stehen  bier  be- 
kanntlich  in  spiraliger  Anordnung  und  zwar  bat  es  den  Anscbein, 
als  ob  dieselben  in  der  Acbsel  eines  Blattes  standen.  Auf  dem 
Grunde  der  Scbeitelgrube  findet  man  audi  bier  die  bekannte  drei- 
seitige Fucaceen -Scbeitelzelle,  von  welcber  die  Verzweigungen  ebenso 
ausgeben  wie  bei  Halidrys,  Die  auf  einander  folgenden  Initialen 
liaben  einen  Diverge nzwinkel  von  etwa  140°,  was  einer  ^/3-Stellung 
annahernd  entspricbt  (Fig.  1 8).  Wenn  eine  junge  Scbeitelzelle  ein 
bestimmtes  Alter  erreicbt  bat,  verzweigt  sie  sicb  wieder  (4  in  Fig.  18). 
Die  Tochterscheitelzelle  4*  liegt  immer  von  4  aus  nacb  der.Peripberie 
des  ganzen  Spross- Systems  bin.  Durcli  ein  eigenartiges  Wacbstbum 
entsteht  nun  ein  Gebilde,  welches  4*  auf  seinem  Scbeitel  tragt,  wabrend 
4  demselben  seitlicb,  nacb  innen  zu  ansitzt.  4*  wird  bald  flach; 
scbiesslicb  gebt  die  Scbeitelzelle  dieses  Sprosses  verloren,  und  wabrend 
er  friiher  dem  Hauptspross  seine  Kante  zugekebrt  batte,  wendet  er 
ibm  schliesslicb ,  nacbdem  er  ausgewacbsen  ist,  meistens  seine  Flacbe 


*  Diese  uiul  andere  noch  zu  neunende  Gattnngen  standen  mir  aiis  den  reichen 
Algensammliingen  des  botaniselien  Mnseunis  in  Hamburg  vaxy  VeHVigiuig.  llrn.  Prof. 
Sadebeck  spreclie  ich  fur  seine  Freundliclikeit  auclj  hier  nieinen  verhindliclisten 
Dank  aus. 

*  Valiante,  Cystosiren.     Fauna  und  Flora  des  (iolfs  von  Neapel,  Bd.  Vll. 
'  Alkoholmaterial  verdanke  ich  der  zooh)gischen  Station  in   Neapel. 
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zu.  Inzwisclien  hat  sich  der  Spross  4  weiter  verzweigt  und  bildet 
ein  Sprosssystcm ,  welches  scheinbar  dem  Flachspross  4*  nahe  dessen 
Basis  aufsitzt.  Die  sogenannten  Blatter  von  Sargassum  stellen  also 
den  ersten  Seitenzweig  des  Sprosses  dar,  der  scheinbar  in  ihrer 
Aehsel  steht.  Zu  einem  ahnlichen  Resultat  ist  nach  einer  brieflichen 
Mittheilung  Goebel  durch  Vergleichung  verschiedener  Sargassurn- Arten 
gelangt  und  0.  Kunze*   deutet  auch  etwas  derartiges  an. 

Ebenso  wie  Halid?ys  ist  auch  Sargassum  mit  Fuctis  oder  Fucus- 
ahnlichen  Pflanzen  verkniipft.  Besonders  interessant  ist  in  dieser 
Beziehung  Sargasstun  varkim  Sond.'  Die  Art  besitzt  an  ihrer  Basis 
fiederblattalmliche  Sprosse  wie  HalUirys  osinundacea  ^  dieselben  gehen 
aber  allmahlich  nach  oben  hin  in  die  von  Sargassum  linifotium  her 
bekannte  Form  fiber,  und  zwar  zeigen  die  Seitenzweige  eine  spiralige 
Anordnung  ihrer  Glieder,  wahrend  die  Haupttriebe  bilateral  verzweigt 
sind.  Diese  Art,  und  wohl  noch  ehiige  andere,  wiederholen  in  ihrer 
Ontogenie  sehr  auflallig  den  Gang,  welchen  wahrscheinlich  andere 
Formen  phylogenetisch  durchgemacht  haben;  sie  zeigen  auch,  dass 
bei  manchen  Sargasston -  Arten  das  »Blatt«  zwei  verwachsenen  Sprossen 
entspricht. 

An  Sargassum  anzuschliessen  sind:  Turbhmria^  AnihophycuSj 
Pterocanhn  ^  Carpophyllmn  ^  Contarinia^  Seiroccus  u.  a.  Die  Begrun- 
dung  hierffir  wird  an  einem  anderen  Orte  erfolgen. 


P^inen  ganz  eigenartigen  Habitus  besitzt  Himanthalea  hrea.  Die 
Keimlinge  sind  von  RosTAFiNSKr"*  beschrieben  worden,  die  noch  feh- 
lenden  jungsten  Stadien  aufzufinden,  gelang  mir  nicht.  Die  jungen 
birnfbrmigeu  Pflanzen  von  3  —  5"""  Hohe  werden  durch  Verbreiterung 
an  ihrer  Spitze  zu  mehr  oder  weniger  lang  gestielten  schftsselfSrmigen 
Gebilden  von  3  —  4''"'  Durchmesser  mit  einer  fur  so  kleine  Pflanzen 
ausserordentlich  grossen  llaftscheibe.  Erst  wenn  Schiissel  und  Haft- 
scheibe  ihre  voile  Grosse  erreicht  haben,  sprossen  aus  der  ersteren  ■ 
die  bekannten  langen  Hhnanf/ialm-Riemen  hervor.  Dieser  Umstand, 
sowie  die  Thatsache,  dass  die  Pflanze  immer  in  starker  Brandung 
wachst,  rechtfertigt  es,  wenn  ich  die  Schiisseln  als  Organe  auffassey 
mit  deren  Hiilfe  der  Riementang  in  der  Brandung  festen  Fuss  fasst. 


^  Enoler's  Jahrhucher   1885. 

'■*  lYiv  Ahbiltlung  he\  K(;t'/in(j  Tabiil.  phyeol.  XI,  3C  stiinint  nicht  genau  mit  dea 
H{nn]mru;er  IIorbarexenipl.Tren  fiborein. 

'  Bcitr.  znr  Keniitniss  der  Taiige  S.  13. 
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ehe  er  seine  Riemen  ausbildet,  die  sonst  sofort  losgerisseii  werdeii 
warden.  Rostafinski's  Meinung,.  wonach  die  Schiisseln  bestimmt  sind, 
wahrend  der  Ebbe  Wasser  zuriickzubalten,  um  den  Vegetationspunkt 
vor  dem  Austrocknen  zu  sclmtzen,  kann  icli  nicl)t  theilen,  well  viele 
Schusseln  so  gestellt  sind,  dass  dns  Wasser  sofort  ausfliesst,  wenn 
sie  freigelegt  werden.  Die  mehrfach  ausgesprochene  Ansiclit,  wonach 
Schiissel  und  Stiel  den  vegetativen,  die  Riemen  den  sexuellen  Theil 
des  Ganzen  darstellen,  scheint  mir  deshalb  nicht  rich  tig,  weil  die 
untersten  Partien  der  Riemen  keine  Conceptakeln  tragen.  Die  ScJiiissel 
ist  nur  ein  in  der  vegetativen  Region  der  Pflanze  eingeschobenes  Organ. 


Das  Vorhergehende  zeigt,  dass  bei  alien  untersuchten  Fucaceen 
eine  Scheitelzelle  vorlianden  ist,  deren  Form  sowohl  nacli  den  Arten 
als  auch  nach  den  Altersstufen  bei  einzelnen  derselben  wechselt.  Bei 
Fucus,  Pelvetia  und  vermuthlich  auch  bei  AscophylUwi  ist  eine  auf- 
ftUige  Beziehung  zwischen  der  Form  der  Sprosse  und  der  Gestalt  der 
Scheitelzelle  wahrnehmbar,  indem  die  dreiseitige  in  dem  Moment  in 
eine  vierseitige  libergeht,  wo  der  Thallus  sich  abflacht.  Eine  auch 
nur  ftir  die  Fucaceen  giiltige  Regel  vermag  ich  daraus  aber  nicht 
abzuleiten,  da  Halidrys  trotz  seiner  bilateralen  Verzweigung  eine  drei- 
seitige Scheitelzelle  aufweist  und  auch  die  sogenannten  Blatter  von 
Sargassum  noch  mit  einer  dreiseitigcn  Scheitelzelle  wachsen ,  wenn  sie 
bereits  abgeflacht  sind. 

Adventivsprosse  entstehen  bei  Fiicus  vesiciilosv^  und  Pelvetia 
in  Folge  von  Verletzungen  aus  den  Fiillgewebszellen  der  Thallustheile, 
"bei  Fuctis  vesiculosus  ausserdem  im  Innern  der  Haftscheibe  durch 
TJieilimg  von  Hyphen. 

Die  Entwickelung  der  Conceptakeln  entspricht  den  Angaben 
von  Bower*  insofern,  als  eine  Zelle  der  Aussenrinde,  Initiale  genannt, 
die  Bildung  einleitet,  aber  an  der  Constituirung  der  inneren  Wandung 
des  Conceptaculums  keinen  oder  kaum  einen  Antheil  hat.  Wenn 
Bower  meint,  die  Initiale  gehe  allemal  zu  Grunde,  so  kann  ich  das 
nur  fur  Himanthalea  bestati^en,  bei  Halidrys  bleibt  sie  als  haarartiges 
Gebilde  ohne  Bedeutung  lange  erhalten,  bei  Ascophyllum  dagegen 
gehen  aus  ihr  Leisten  und  Vorspininge  liervor,  welche  im  Innern  des 
Conceptaculums  die  Sexualorgane  producirende  Flache  vergrossern 
helfen. 

Thuret^  hat  die  Entwickelung  der  Eier,  soweit  sie  sich  am 


*  Journal  of  microscop.  science,  Vol.  20  p.  36. 

*  Ann.  des  sc.  nat.  4"«  serie.   t.  2.     Etudes  phycologiques. 
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leheiuleii  Material  verfolgen  lasst,  besclirieben.  An  gefarhten  Oogonien 
von  Fticvs  sielit  man,  (lass  dor  Kern  der  jungen  Anlage  sich  in  8  Kerne 
tlieilt,  welche  die  Kerne  der  8  Eier  darstellen.^  Irgend  welche  Vor- 
gange,  welche  der  Al)gahe  von  Richtungskorpern  aus  thierischen 
Eiern  irgendwie  entsprechen  konnten,  wurden  weder  an  den  lebend 
untersuchten  nocli  an  den  gefarbten  Oogonien  und  Eiern  von  Fucus 
platycarpns  und  ceranoides  wahrgenommen. 

Audi  bei  Asc(yphyllmn  entstehen  iin  jungen  Oogonium  durcli  suece- 
dane  indirecte  Theilung  8  Kerne,  die  zunaclist  noch  im  Protoplasma 
unregelmassig  vertheilt  liegen.  Bald  aber  riicken  4  Kerne  nach  der 
Oogoniumvvrandung  und  lagern  sich  hier  entsprechend  den  Eckeh  eines 
Tetraeders,  die  iibrigen  4  Kerne  wandern  nach  der  Mitte  ganz  nalie 
zusammen.  Wenn  jetzt  die  Sonderung  des  Protoplasmas  um  die  vier 
tetraedrisch  gelagorten  Kerne  erfolgt,  werden  die  vier  in  der  Mitt^ 
liegenden  aus  dem  Protoplasma  ausgeschlossen  (Fig.  1 5).  Sie  liegen 
anfangs  noch  den  nackten  Eiern  dicht  angepresst,  je  mehr  sich  diese 
aber  von  einander  ablieben,  um  so  mehr  werden  die  Kerne  frei. 
Lasst  man  lobende  Eier  in  Seewasser  aus  den  Oogonien  austreten, 
so  sieht  man  neben  denselben  vier  kleine,  etwas  glanzende  Korj)er, 
unzweifelhaft  die  vier  ausgeschiedenen  Kerne. 

Pelvetia'  hat  nur  zwei  Eier  im  Oogonium.  Bringt  man  dieselben 
nach  ihrem  Austritt  aus  den  Conceptakeln  in  Seewasser,  so  sieht  man 
am  Aequator  des  Oogoniums  seclis  kleine  Korper  von  dreieckigem 
Querschnitt  liegen,  wolclie  Kernfarbung  zeigen.  Thurkt  zeicl)net  sie 
riclitig.  Mit  liulfe  von  Sclinitten  lasst  sich  audi  liier  zeigen,  dass 
zunaclist  acht  gleidiwerthige  Kerne  auftreten,  von  welchen  sechs  an 
den  Aequator  des  Oogoniums  wandern,  walirend  zwei  die  Brennpunkte 
des  im  Langsschnitt  elliptischen  Korpers  einnehmen  (Fig.  1 7).  Bei 
der  Bildung  der  Trennungswand  zwischen  den  beiden  Eiern  werden 
die  sechs  Kerne  ausgeschieden. 

Das  Oogonium  von  Hhuniithalen  enthalt  nur  ein  Ei.  Im  Seewasser 
rundet  das  letztere  (Fig.  1 6)  sich  ab  und  gelangt  unter  Durchbrechung 
der  Oogonionwand  in\s  Freie.  Im  Oogonium  bleiben  sieben  kleine 
Korper  zuriick.  Die  Entwickelungsgeschichte  verrath  uns  wieder,  dass 
von  acht  anfangs  gleich  grossen  Kernen  sieben  erheblich  kleiner  werdend 
an  die  Peripherie  wandern,  wahrend  eiiier  in  der  Mitte  als  Eikern 
zuriickbleibt. 


^  Vergl.    STRASBURtJER,    Hot.nn.   Prakticnni.     J.  Behrens,   Ber.  d.  d.  botan.  Ges. 
1886,  8.  92. 

^  Vergl.  die  Abbild.  bei  Thtret,  Etudes  phycologiques. 
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Halidrys  verhalt  sich  wie  Himanthaka,  Cystosira  giebt  nach  Dodel- 
PoRT^  eine  grossere  Anzahl  von  »Excretionskorpern«  ab.  Nach  den 
Abbildungen  kann  es  sich  hier  nur  um  die  gleiche  Erscheinung  wie 
bei  Halidrys  und  Himanthalea  handeln. 

Konnte  auch  neben  den  Kernen  nicht  immer  Protoplasma  nach- 
gewiesen  werden,  nachdem  sie  von  der  Hauptmasse  des  Plasmas  ge- 
trennt  waren,  so  wird  man  doch  kaum  fehlgehen,  wenn  man  den 
Vorgang,  welcher  soeben  beschrieben  wurde,  nicht  als  eine  Ausschei- 
dung  ausschliesslich  von  Kernsubstanz  auffasst,  sondern  als  einen  ZcUt 
theilungsprocess.  Die  ausgetretenen  Kerne  sind  als  reducirte  Eiey 
demgemass  anzusprechen,  sie  liefern  den  Hinweis  darauf,  dass  die 
vier-,  zwei-  und  eineiigen  Fucaceen  von  Formen  abgeleitet  werden 
miissen,  welche  acht  Eier  im  Oogonium  besassen. 

DoDEL-PoRT^  hat  diese  » Excretionskorper «  ohne  Weiteres  in 
Parallele  gestellt  zu  den  »Richtungsk6rpern«  der  thierischen  Eier  und 
hat  ferner  aus  dem  Pflanzenreich  eine  Anzahl  von  bekannten  Fallen 
angefiihrt,  in  welchen  eine  Ausscheidung  von  Protoplasma  aus  den 
Geschlechtsorganen  vor  der  Befruchtung  nachgewiesen  ist.  Ob  alle 
von  DoDEL-PoRT  aufgefiihrtcn  Thatsachen  sich  unter  einen  Gesichts- 
punkt  bringen  lassen,  hoflfe  ich  in  einer  spateren  Arbeit  klar  legen 
zu  konnen,  die  Frage  ist  hier  nur:  Lassen  sich  die  fur  die  Eier  der 
Fucaceen  geschilderten  Vorgange  den  »Richtungskorpern«  an  die  Seite 
stellen?  Es  lasst  sich  nicht  leugnen,  dass  mit  der  Ausstossung  von 
Richtungskorpern  bei  thierischen  Eiern  insofern  Ahnlichkeiten  be- 
stehen,  als  auch  hier  kurz  vor  der  Befruchtung  kleine  Zellen  vom 
Ei  abgegeben  werden,  welche  weiterhin  keine  Verwendung  mehr 
finden.  Die  gestellte  Frage  ware  zu  bejahen,  wenn  fiir  Butschli's 
Annahme,^  die  Richtungskorper  lieferten  den  Hinweis  darauf,  dass 
das  Ei  sich  aus  mehreren  gleichwerthigen  Zellen  herausgearbeitet  habe, 
der  Beweis  erbracht  ware.  Ausgeschlossen  ist  aber  auch  nicht,  dass 
die  » Richtungskorper «  ein  Ding  fiir  sich  darstellen,  eine  Erscheinung, 
die  bei  unseren  Tangen  iiberhaupt  nicht  vorkommt,  wenigstens  nicht 
beobachtet  ist,  und  die  Frage  ware,  ob  nicht  andere  im  Thierreich 
sich  abspielende  Processe  das  Homologon  zu  den  eben  besprochenen 
Vorgangen  darstellen.  Die  Entscheidung  wird  dem  auf  zoologischen 
Gebiet  nicht  hinreichend  Bewanderten  schwer  und  es  mag  geniigen, 
auf  diese  Punkte  hinge  wiesen  zu  haben. 


^  Biolog.  Fragmente  I.     Cystosira  harhata. 

^  Biolog.  Fragmente.  Theil  II.  Die  Excretionen  der  sexuelleii  Protoplasmamassen 
vor  und  wahrend  der  Befruchtung  im  Pflanzen-  und  Thierreich. 

'  BuTscHLi,  Gedanken  uber  die  morphologische  Bedeutung  der  sogenannten 
Richtungskorper.     Biolog.  Centraibl.  IV,  S.  5. 
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Trotz  wiederholter  Versuche  ist  es  mir  bis  jetzt  nicht  gelungen, 
den  Spermakern  im  Ei  nachzuweisen.  J.  Behrens^  scheint  etwas 
glticklicher  gewesen  zu  sein,  indess  fehlt  auch  ihm  der  voUkommen 
luckenlose  Nachweis  der  Copulation  beider  Kerne. 


Aus  dem,  was  ich  berichtet  habe,  ergiebt  sich,  dass  alle  Fueaceeii, 
deren  Entwickelungsgang  uns  liickenlos  vorliegt  (FuctiSj  PehetiOj 
Cystosira)  nur  eine  Art  der  Fortflanzung  aufweisen,  was  ubrigens  seit 
Thuret  wohl  kaum  bezweifelt  worden  ist.  Die  anderen  weniger  be- 
kannten  Formen  werden  sich  nicht  anders  verhalten. 

Wenn  auch  die  Keimung  der  Zygote  in  ihren  ersten  Stufen  Ver- 
schiedenheiten  zeigt  {Fucus  vesiculosus  —  Pelveiia),  so  haben  doch  alle 
genauer  bekannten  Formen  das  gemein ,  dass  sie  auf  einem  bestimmten 
Punkt  ihrer  Entwickelung  keulenfbrmige  Keimlinge  mit  dreiseitiger 
Scheitelzelle  ausbilden,  die  in  alien  wesentlichen  Punkten  uberein- 
stimmen  und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  meisten  Fucaceen  ahnliche 
Verhaltnisse  aufweisen.  Damit  ist  dann  auch  anzunehmen,  dass  alle 
diese  Gruppen  einen  gemeinsamen  Ursprung  haben,  der  sich  in  der 
genannten  Keimlingsform  noch   auf  s  Deutlichste   zu   erkennen   giebt. 

Von  diesem  Zeitpunkt  an  schlagt  die  Entwickelung  der  ver- 
schiedenen  Gruppen  verschiedene  Wege  ein.  Bei  Fucus  ^  Pelvetia  und 
Ascaphyllum  geht  mit  der  Verbreiterung  des  Thallus  eine  Umwandlung 
der  dreiseitigen  in  eine  vierseitige  Scheitelzelle  vor  sich,  die  drei 
Gattungen  sind  demnach  wohl  als  nahe  verwandt  zu  betrachten  und 
unter  dem  Namen  der  Fuceen  zu  vereinigen. 

Eine  zweite,  sehr  natiirliche  Gruppe  bilden  die  Cystosireen,  mit 
monopodial  verzweigten  bilateralen  (Halidrys)  oder  radiaren  Spross- 
systemen  {Cystosira  u.  a.).  Die  Scheitelzelle  ist  stets  dreiseitig,  alle 
Formen  haben  ein  Ei  im  Oogonium. 

Die  Sargasseen  gleichen  beziiglich  ihrer  Verzweigung,  ihres 
Scheitelwachsthums  und  der  Eizahl  den  Cystosireen,  sind  aber  vor 
ihnen  ausgezeichnet  dadurch,  dass  die  Sprosse  mit  einem  oder  wenigen 
Kurztrieben,  die  blattartig  sind,  beginnen,  so  dass  »Blatt«  und  »Achsel- 
spross«  vorgetauscht  wird.  Diese  Gruppe  ist  vielleicht  mit  den  Cysto- 
sireen zu  einer  gi'osseren  zu  vereinigen. 

Himanthalea  muss  zunachst  fiir  sich  allein  eine  Gruppe  bilden. 
Die  in  der  Jugend  radiare  Pflanze  geht  spater  in  eine  bilaterale  Form 
liber.     Die  Sprosse  sind  mit  dreisei tiger  Scheitelzelle  gabelig  verzweigt ; 


^  Ber.  der  deutschen  bot.  Ges.   i886  p.  92. 
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die  Conceptakeln  fehlen  nur  auf  den  unteren  Theilen  des  Thallus. 
Vielleicht  ist  hierher  nocli  Xiphophora  zu  rechnen,  diese  Abtheilung 
konnte  man  dann  als  Loriformes  bezeichnen. 

Die  einzige  mir  bekannte  Fucacee ,  welche  nachweislich  im  Alter 
ohne  Scheitelzelle  wachst,  ist  Durvillea}  Keimlinge  von  ihr  sind 
nicht  bekannt,  man  ist  daher  nicht  im  Stande  zu  sagen,  ob  wohl  die 
jungsten  Zustande  mit  denen  anderer  Fucaeeen  libereinstimmen.  Des- 
halb  lasst  sich  auch  nicht  angeben,  ob  DurviUea  einen  besonderen, 
schon  firiih  abgezweigten  Ast  der  ganzen  Fucaceengnippe  darstellt. 
Ob  EckUmia  und  Sarcophycus  mit  den  Durvilkae  zu  vereinigen  sind, 
lasst  sich  kaum  mit  Sicherheit  bestimmen. 

Manche  zu  wenig  bekannte  Gattungen  mussten  ganz  unberiick- 
sichtigt  bleiben;  spatere  Untersuchungen  werden  zu  zeigen  haben,  ob 
dieselben  sich  in  die  aufgestellten  Gruppen  einreihen  lassen ,  ocler  wie 
diese  zu  modificiren  sind,  um  ein  einheitliches  System  der  Fucaeeen 
herzustellen. 


*  Grabemdorffer,  Beitrage  ziir  Kenntniss  der  Tange.     Bot.  Zeit.      1885. 
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ErklSrung  der  Figuren  von  Tafel  V. 

I  —  5.     Optische  Laiigsschnitte  von  Keimpflauzen. 

7  —  9.     Querschnitte  von  denselben.  I     n     F 

6 J  10,   II,   12.     Langsschnitte  der  Keimlinge  >         '    in  et 

13.  Langsschnitt  parallel  der  Thallusflache. 

14.  Scheitelschnitt  einer  etwa  2*^°*  hohen  jungen  Pflanze. 
13.     Schnitt  durch  das  Oogonium  \otl  Ascophyllum  nodosum ,  Essigsaure- 

Carmin  -  Praeparat . 

16.  Oogonium  von  Himanthalea  lorea  kurz   vor  dem  Austritt   des  Ei's 
aus  dem  Oogonium. 

17.  Langsschnitt  durch  das  Oogonium  von  PelveUa.    Essigsaure- Carmin- 
Praeparat. 

18.  Schematischer  Querschnitt  des  Scheitels  von  Sargassum, 


Ausgegeben  am  20.  Jnni. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


20.  Juni.     Gesammtsitzuiig. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  DiLTHEY  las  iiber  einige  Handschrifteii  Kant's  auf 
der  Rostocker  Bibliothek  uiid  legte  zugleich  die  Veroffentlichung 
der  losen  Blatter  aus  Kant's  Nachlass  Heft  i.  1889  von  Hrn.  Rudolf 
Reicke  in  Konigsberg  vor. 

2.  Hr.  Kronecker  gab  eine  Fortsetzung  seiner  Mittheilung  iiber 
die  Decomposition  der  Systeme  von  ;^^  Grossen  und  ihre 
Anwendung   auf  die   Theorie   der   Invarianten. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 


Die    von    der  Akademie    voUzogene    Wald   des   bisherigen    corre- 
sj)ondirenden    Mitgliedes    der    philosophisch-historischen    Classe    Hrn 
Adolph  von  Roth  in  Tubingen  zum  auswartigen  Mitgliede  hat    unter 
dem    I  5.  Mai  die  Allerhochste  Bestiitigung  erhalten. 


Hr.  William  Wright    in    Cambridge,    (Correspondent    der    philo- 
sophisch-historischen Classe  ist  am   22.  Mai  d.  J.  gestorben. 
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Die  Decomposition  der  Systeme  von  ?f  Grossen  und 
ihre  Anwendung  auf  die  Theorie  der  Invarianten. 


Von  L.  Kronecker. 


(Forteetzung  der  Mittheilung  vom  6.  .luni  1889,  XXX.) 


§•  14- 

Uie   im   §.  lo   bei    (N')   angegebenen   und   im   §.  12    als   nothwendig 
erwieseiien  Bedingungeii ,    dass   bei  jeder  von    den  Transformationen : 

Xr  =  tx[  +  Xl,  Xf,  =  Xl,  (A^r), 

welche  den  Indices  r  =  2  ,  3  , . . .  n  entsprechen ,  die  Invarianten  ihren 

Werth  behalten  sollen,  konnen  auch  dahin  formnlirt  werden, 

dass  die  Invarianten,  als  Functionen  der  Coefficienten  der- 
jenigen  Formen,  welche  bei  einer  von  jenen  2n  —  2  Trans- 
formationen (N')  entstehen,  fur  jeden  Werth  von  t  den- 
selben  Werth  haben  miissen,  wie  fur  /=  o,  d.  h.  also,  dass 
sie  von  t  unabhfingig  sein  mussen. 

Wird    nun,    wie    im    vorigen    Paragraphen,    das    System    homogener 

Formen  der  Dimensionen  v, ,  Vj » ^3 , . . . : 

^PrP,-'P^^'      ^^      "'^^  [Pl+P2  +  "--^Pn=y^ 

PrPv-Pn  \y=i,2,3,...  / 

zu  Grunde  gelegt,  und  bezeichnet  man  diese  Formen  mit: 

F^''^  (a;, ,  0:3 , . . . xj  (9=1,2,3,...), 

so  ist: 

Eine   Function   der  Coefficienten  Cj  „      „  : 

Inv.  (...Cj^;^^,...^^,...) 

wird  demnach  als  Invariante  des  Formensy stems  (S)  voUstandig  durch 
die  Bedingung  charakterisirt,  dass  jede  der  2/^—2  Functionen: 

58* 
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(T) 


\       p^\p^\ . .  .p„\  cfcrf ' dx^^ dXn"  '        / 

V  p, !|?2 !...;?„!  rirf'ctrf' dxl"  '       / 


(r  =  2,3,...n) 

von  t  unabhangig  sein  muss.  Differentiirt  man  also  diese  2/1—2 
Functionen  nach  /  und  setzt  das  Resultat  gleich  Null,  so  sind  die 
so  entstehenden  2w  —  2  Differentialrelationen  charakteristisch  fiir  die 
Invarianteneigenschaft  der  Function: 

Tnv  (     r^^^  ^ 

Bei  der  Aufstellung  der  bezeichneten  Differentialrelationen  ist  von 
folgender  Formel  Gebrauch  zu  machen: 

d'''F''\x,  +  tx,,x,,,..x^) 

dtdxj'dx^^dx^^ dXn" 

_  .     d^"^''^ F^'^\x,  +  tx^,x^,...x„)            d^'^F^'^\x^  +  tx^,x^,...x^) 
cfe,'     ctea*     03:3' dx„'*  dx^'     dx^* dx^" 

(Aj  ,  Aj  , . . .  A^  =  o  ,  I  ,  2  , . . . ;  Aj  -f-  A^  +  . . .  +  A„  +  I  =  X) 

Diese  Formel  gilt  offenbar  fiir  h^  =  o ,  und  wenn  ihre  Gultigkeit  fur 
irgend  einen  der  Werthc  A,  =:  o  ,  1,  2  , . . .  vorausgesetzt  wird,  so  zeigt 
die  Differentiation  nach  x^y  dass  sie  auch  fur  den  um  Eins  grosseren 
Werth  von  h^  giiltig  bleibt. 

Nimmt  man  in  der  Formel  (U)  die  Zahl  A  gleich  v^  + 1 ,  so   wird 
das  zweite  Glied   auf  der  rechten  Seite  gleich  Null,   und  es  konimt: 

Nun  ist  das  Resultat  der  Differentiation  von: 


(T.) 


\       ;),!  /)j !...;)„ !  <icf ' rfor^' dx'^"  '       / 


nacli  /  ein  Aggregat  von  Producten  je  zweier  Factoren,  deren  einer 
die  partielle  Ahleitung  der  mit  (T,)  bezeichneten  Function  nach  je 
einem  ihrer  Argumente: 

/),  I  p.  I . . .  /)„  I  firf '  dx^^ , . .  dx^" 

ist,  wahrend  der  andere  Factor  durch  die  nach  /  genommene  Ableitung 
dieses  Arguments  oder  also,  vermoge  der  Formel  (U')  durch: 
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V  Pi  +  1  )  • X — 

gebildet  wird.  Das  Resultat  der  Differentation  lasst  sich  also  in 
folgender  Weise  darstellen: 

2— /«x  9  Inv.  ( . . .  C„   „      n  5  •  •  •  I 

PrPi^"PH^9  ^  ^PrPf^-fn 

(p^.Py  ...p„  =  o,  1,2,...;  p^  =  1,2,...;  p^+p^  +  ...+p^  =  v^;  q  =1,2,  2,...) 

.weiin  man  unter  den  Coefficienten  C  diejenigen  versteht,  welche  durch 
die  Gleichungen : 

Pl^Pi^-'Pn 

definirt  werden.  Die  Bedingung  dafiir,  dass  die  mit  (T,)  bezeichnete 
Function  von  t  unabhangig  sei,  wird  hiernach  durch  die  partielle 
DiflFerentialgleichung : 

2—tn\                                                                  9   IriV.    (  .    .    .    C„         „                 «?•••) 
(Pi  +  I)  C^^H-,,;,^-.,;,,,...;,^ ^^^ =  0, 

PrP^^-Pn^l  ^PvPr-Pn 

{p^,p^,...p^  =  o,i,2,...;  p^  =  \,2,...;  p^-^p^-^  ...-^p^  =  v^;  q=:\,2,'^,...) 

ausgednickt,  und  diese  ist  vollkommen  gleichbedeutend  mit  der- 
jenigen,  welche  man  erhalt,  wenn  man  darin  fur  die  Coeflficienten  C^^^ 
der  Formen: 

^        \P^\     •     ^2  5  •^2  >  •  •  •  *^n) 

die  Coefficienten   C  ^    der  Formen  F"^  (x^,  x^, , ,  .x^  einsetzt. 

Gemass   der   vorstehenden  Entwickelung   lasst   sich  jene   fur   die 
Invarianteneigenschaft  der  Function: 

inv.  ^.  .  .  ^p^,p^,,,,p^  ,  -  -  ') 

charakteristische  Bedingung,  dass  jede  der  271  —  2  Functionen  (T)  von 
/  unabhangig  sein  muss,  vollstandig  durch  ein  System  von  271—2 
partiellen  Diiferentialgleichungen  ausdiiicken,  welclie  aus  (U")  hervor- 
gehen,  indem  erst: 

Pr  (r=2,3,...w) 

an  Stelle  von  p^  gesetzt  und  alsdann  in  jeder  von  den  so  entstehenden 
n  —  I  Differentialgleichungen  p,  mit  p^  vertauscht  wird.  Die  auf  die 
angegebene  Weise  zu  bildenden  Gleichungen  konnen  in  folgender  Weise 
dargestellt  werden: 


^(U  +  ^)P,  +  i^-^)Pr+^)C,%,....,,_,.r-:.,.,r 


■=-  o. 
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Hierin  ist  sowohl  e  =  + 1  als  auch  e  =  —  i  zu  setzen ,  und  fiir  r  sind 
die  Zaldeu  2  ,  3  , . . .  /^  zu  nehmen,  so  dass  die  Formel  (V)  genaii  2;/  -  2 
partlelle  Differentialgleicluingen  repraesentirt.    Die  Summation  ist  auf 
alle  diejenigen  Werthe: 

r'l  ♦  /'a  9  •  •  •  Ph  —  0,1,2,... 

ZU  erstreckeii,  fur  welche  zugleich: 

p,  +  £  ^  o  ,  />,    -  £  >  o  ,  ;>,  +P2  +  . . .  +  p„  =  v^ 

ist,   und   ttberdies  auf  die  Werthe  9  =  1,  2  ,  3  , . . . ,   welche   den    ver- 
schiedenen   Formen  des  hetrachteten  Systems: 

entsprechen. 


§•  »5- 
Fiir  absolute  Invarianten: 

abs.  Inv.  (.  .  .  C^  „       »»...) 

tritt   noch   gemass   §.  8  (O)    die  B<ulingung    hinzu,    dass    sie    bei    der 
Transformation : 

x^  =  Ax[ ,  x^  =  xl,  (A  =  2 , 3 , . . .  n) 

ihren  Werth  behalten  sollen.    Hierfur  ist  nothwendig  und  hinreichend, 
dass  der  Werth   der  Function: 

abs.  Inv.  (. .  .  a''*  C.!^^  „       »  ,  .  .  .^ 

von  A  unabhangig,  also  ihr  nach  A  genommener  Differentialquotient 
gleich  Null  sei.      Diese  Bedingung  lasst  sich,   wenn  man: 

"^  f'rP:l'-Pn  PrP:i^--Pn 

setzt,   (lurch  die  partielle  Diflferentialgleichung : 

. .  3  abs.  hiv.  (.  ^^&\      p  ,  .  .  \ 

^  n    C  — ^  Pl'J^2'-Pn  '  /      

darstellen,    in    welcher   alK»r   audi   —     wie   oben    —   <lie  Coefficienten 
L       der   ronnen: 
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durch  die  Coefiicienten  C  ^^  der  Formen  F^  (Xi,x^,, .  ,x„)  ersetzt  werden 
konnen.  Fiir  absolute  Invarianten  ist  demnach  den  27i~-  2  partiellen 
Differentialgleichungen  (V)  noch  die  folgende: 


2, .  3  abs.  Inv.  (. . .  G,   „      «  ,  .  .  ) 


Pl^Pi^-Pn^f  ^   ^p^.p^....p^^ 

hinzuzufiigeii ,  welche  ausdriickt,  dass  die  Dimension  der  durch 

abs.  Inv.  ( . . .  C„   „      »>•••) 

V)ez^ichneten  Function  der  Coefficienten  C^^^p ^  gleich  Null  sein  muss, 

wenn  man  die  Dimension  jedes  dieser  Coefficienten  gleich  dem  ersten 
Index  JO,  annimmt. 

Das  fur  absolute  Invarianten  charakteristische  Systiem  der  2W  —  i 
partiellen  Differentialgleichungen  (V),  (V),  welches,  wie  wohl  hervor- 
gehoben  zu  werden  verdient,  hier  ohne  Anwendung  irgend  welcher 
Symbolik  erlangt  worden  ist,  ersetzt  voUstandig  jenes  System  der 
n^  partiellen  Differentialgleichungen,  welches  Aronhold  in  seiner  Ab- 
handlung*  »tJber  eine  fiindamentale  Begriindung  der  Invarianten- 
theorie«  hergeleitet  hat.  Es  zeichnet  sich  vor  dem  citirten  System 
aber  nicht  nur  durch  die  wesentlich  geringere  Anzahl  der  Gleichungen, 
sondern  auch  dadurch  aus,  dass  jede  einzelne  Gleichung  fiir  sich  eine 
Bedeutung  hat,  indem  sie  die  Eigenschaft  der  Invariante  ausdriickt, 
bei  einer  bestimmten  »einfachen«  Transformation  des  Formensystems 
ihren  Werth  beizubehalten.  Auch  giebt  die  hiermit  erfolgte  Reduction 
jenes  Systems  von  n^  partiellen  Differentialgleichungen  auf  ein  solches, 
welches  aus  nur  2/^  — -  i  Differentialgleichungen  besteht,  voUstandigen 
Aufschluss  uber  die  zwischen  den  n^  Gleichungen  bestehenden  Be- 
ziehungen,  durch  welche  die  a.  a.  0.  von  Aronhold  als  bemerkens- 
werth  hervorgehobene  Coexistenz  derselben  bedingt  ist.  Endlich  ist 
noch  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  —  wie  aus  §.12  hervorgeht 
—  bei  der  Charakterisirung  der  Invarianten  keine  einzige  der  2n  —  2 
partiellen  Differentialgleichungen  (V),  und,  falls  es  sich  um  absolute 
Invarianten  handelt,  auch  nicht  die  Differentialgleichung  (V),  entbehrt 
werden  kann. 


*  Crelle's  Journal  fflr  Mathematik,  Bd.  62  8.  293  und  309. 


608  Gpsammtsitznng  vom  20.  Jnni. 

§.  i6. 

Im  §.14  bildete  es  einen  wesentlichen  Punkt  in  der  Herleitung 
(ler  partielleii  Differentialgleichungen  (V),  dass  die  Differentiation  der 
Functionen   (T)    nach    /   zu   Ausdriicken   fiihrte,    in   welchen   nur   die 

Coeflficienten  C^"^^  vorkommen.  Der  Nachweis  hierfur  wurde  mittels 
der  Form  el  (U)  erbracht.  Der  bezeichnete  Umstand  wird  aber  ohne 
Weiteres    evident,    wenn    man   die   Invariantein   nicht   als   Functionen 

der  Coefficienten  Cj  „      „    der  Formen: 

sondern  als  Functionen   einer  Anzahl  von  Ausdriicken: 

F^'f^{u,j^,  U:,k,"  -U^)  (A-=  1,2,3,...^^;  9=1,2,3,...) 

betraclitet,  in  denen  w,jt ,  Wjyt , . . .  «/„^  unbestimmte  Variabeln  bedeuten. 
Die  Zalil  u.„   ist   dabei    efleich    der  Anzahl   der  Coefficienten  C^  „ 

I    y  o  P\*  F^*  •  •  •  Pn 

zu  wahlen  und  die  Ausdiiicke  /^^^^ (?/,^. ,n^,,,,.,  u^j)  sind  dann  oflfenbar 
lineare  homogene   Functionen   der  Coefficienten   (^/.^,...p. 
Soil  nun: 

Inv.  (  . . .  F<^^  {u,^. yU^k,'" Unf)  , . . .) 

eine  Invariante  des  Eormensystems  JF^^^  (x, ,  ^-3 , . . .  x„)  sein,  so  muss  z.  B. : 

Inv.  (. . .  F^y^  (?/,^.  +  /7/2* ,  W2A. , . . .  w  J , . . .) 

von  /  miabhangig,  also  der  nach  /  genommene  Differentialquotient 
gleich  Null  sein.  Wenn  man  daher  zur  Abkiirzung  die  nach  dem 
Argument : 

genommene  partielle  Ableitung  der  Function  Inv.  mit: 


bezeichnet  und: 


Inv.^.,y 


setzt,  so  kommt: 

^ '^2k- F!^\^^ik  +  if^2k,  'ff2k, ' .  .^^J  I"v.^.,^  (. . .  F^^H^/u-+  tu^i,,u^,. .  .Wn*) ,...)  =  o . 

A".y 

(A-  =  1 ,  2 ,  3 u^ :  7=1,2,3,...) 

P>sotzt    man    endlich    in    dioser    (rleichung    71  ^j.  +  tti^i,    durch    w,|.,     so 
n\sultiri    die   partielle   Diflen^ntialgloichung: 

V  i(.,^  FI''^  (^/,^.,  u.,^ uj  Inv.x-.y  (. . .  F^'f^  (V,,, .  //,x ti,,f) )  --^  o , 


Kronecker:   Decomposition  der  Systeme  von  w^  Grossen.  GO  9 

welche  die  angekiindigte  Form  hat,  da  die  Coefficienten : 

der  partiellen  Ableitungen  der  Invariante  oflfenbar  lineare  homogene 
Functionen  der  Coefficienten  Cj  „  „  oder  aiieli  der  an  deren  Stelle 
eingefiihrten  Ausdmcke : 

sind. 


§•  17- 

Fine  Function  der  7^^ Coefficienten  eines  Syst.ems  von  n  linearen 
Formen : 

>.  C^X^.  (» ,  A-  =  1 .  2 J}) 

k 

kaiin    nui*    dann    eine   Invariante    sein;    wenn    sie    eine   Function    der 
Det^rminante : 

I  Cijc  I  (1,  A:  =  I,  2, ...  w) 

ist,  und  eine  solche  ist  daher  gemass  §.  10  (I/)  dadurch  charakterisirt, 
dass  sie  ungeandert  bleibt, 

erstens,  wenn  C„  +  C'.a  an  die  Stelle  von  Ci^  gesetzt  wird, 
zweitens ,    wenn    C^>   fiir    C„    und    zugleich   —  (7„    fiir  (^>   ge- 
setzt wird, 

I 

drittens,    wenn    /C,j  fiir  (7„  und  zugleich     —  C,2   fiir    Q^    ge- 
setzt wird. 
Denkt  man   sich   in    der  ul)lichen  Weise   die  Coefficienten  C^.  in 
/I  Verticalreihen  von  je  /zGliedern  so  geordnet,  dass  diejenigen,   welche 
denselben    zweiten    Index    haben,    derselben    Verticalreihe    angehoren, 
so  kann  man  das  angegebene  Resultat  so  formuliren: 

Eine  Function  der  w^  Grossen  C^.,  welche  ungeandert  bleibt, 
wenn  die  erste  Verticalreihe  zur  zweiten  addirt  wird ,  ferner 
auch  wenn  fiir  die  erste  Verticalreihe  irgend  eine  der  fol- 
genden  und  zugleich  fiir  diese  die  negativ  genoinmene  erste 
Verticalreihe  gesetzt  wird,  endlich  auch  wenn  die  erste 
Verticalreihe  mit  /  multiplicirt  und  zugleich  die  zweite 
durch  /  dividirt  wird,  kann  imr  eine  Function  der  Deter- 
minante  sein. 
Ebenso  folgt  aus  §.  10  (N'), 

dass  eine  Function  der  w^  Grossen  (^^,  welche  ungeandert 
bleibt,  wenn  die  erste  Verticalreihe,  niit  t  multiplicirt,  zu 
irgend  einer  der  folgenden  addirt  wird,  und  auch  dann,  weun 
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zur   ersten   Verticalreihe   irgend   elne   der  folgenden,    mit   / 
multiplicii't,    hinzugefiigt    wird,    nothwendig    eine    Function 
der  Determinante  sein  muss. 
Hierinit  voUig  gleichbedeutend  ist  es ,  dass  gemass  §.  1 4  (V)  eine 
Function  der  i\^  Gr5ssen   C^: 

durch  die   iii—i   parti ellen   Diiferentialgleichungen : 

als  eine  Function  der  Deteraiinante  cliarakterisirt  wird. 

Fiir  eine  rationale  Function  der  //^  Urossen  C^^  kann  nach  §.  13 
ilire  Eigenschaft,  eine  Function  der  Determinante  zu  sein,  schon 
daraus  erschlossen  werden,  dass  sie  sowohl  dann,  wenn  die  erste 
Verticalreihe  zur  zweiten  addirt  wii'd,  als  audi  dann,  wenn  die  erste 
Verticalreihe  nach  Anderung  ihres  Vorzeichens  mit  einer  der  folgenden 
vertauscht  wird,  ihren  Werth  beibehalt.  Setzt  man  aber  noch  die 
Function  als  ganz,  linear  und  homogen  in  den  Elementen  der  ersten 
Verticalreihe  voraus,  so  kann  die  erstere  von  jenen  Bedingungen 
der  Unveranderlichkeit,  weil  sie  dann  eine  Folge  der  letzteren  ist, 
weggelassen  werden.  Um  dies  naher  darzulegen,  sei  eine  Function 
der  /i^  Grossen   T-^.: 

*(C',, ,  0,2, . . .  c7„J 

als  eine  ganze ,  lineare ,  homogene  Function  der  n  Gr6ssen 
der  ersten  Verticalreihe  definirt,  welche  bei  Vertauschung 
<lieser  Verticalreihe  mit  irgend  einer  der  folgenden  den  ent- 
gegengesetzten  Werth  annimmt,  und  welche  den  Werth 
Kins  erhalt,  wenn  das  System  0^^  das  Einheitssystem  ist. 
Alsdann  ist  oftenbar  *  eine  ganze,  lineare,  homogene  Function 
der  Elemente  jeder  Verticalreihe;  es  wird  also: 

*  (C',! ,  C^,  +  Ci-2 ,  (^3 ,  .  .  .  C,J  (1  —  1 , 2, . . . n) 

gleich  der  Summe: 

*  (^i  >  ^11  »  C,3  ,  .  .  .  C,„)   +   *  (Clij  ,  C,2  ,  C,3  ,  .  .  .  C/ii)  (1=1,2,...  n), 

und  die  erstere  dieser  beiden  Functionen,  in  deren  Argumenten  die 
beiden  ersten  Verticalreihen  identisch  sind,  muss  gleich  Null  sein, 
weil  sie  bei  Vertauschung  der  beiden  ersten  Verticalreihen  den  ent- 
gegengesetzten  Werth  annehmen  soil.  Die  Function  *  bleibt  also  in 
der  That  ungeandert,  wenn  die  erste  Verticalreihe  zur  zweiten  addirt 
wird;  es  ist  daher 
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*(C,,,  C,2,  . . .  C„„)  durch  jene  Bestimmungen    als    eine  Inva- 
riante  des  Formensystems: 


(l\  /•  r^  I,  2,  .  .  .  /l) 


voUkommen  cliarakterisirt, 
und   zwar  als  die  Determinante  selbst. 

Dass    fiir    die    so    definirte   Funotion   ♦  der   Productsatz   besteht, 
ist  evident.      Denn  wenn: 


^  ^hi  ^ik  —  f: 


if 

hk 


(A,  I,  A'  =  I,  2, ...  n) 


gesetzt  wird,  so  hat  der  Quotient: 

*\^il>   ^  12  >   •  •  •   ^nn) 
*  \-^ll  >  -"-12  J  •  •  •  -"-nnt 

alle  diejenigen  Eigenschaften ,   welche  ftir  die  Function: 

als  bestimmend  angegeben  worden  sind.     Auch  wird  die  Function  * 
auf  Grund  ihrer  Definition  unmittelbar  als  /^-fache  Suinme: 


(W) 


V  £         c    c         c 


(i,  ,/a,  .  .  .  i„=  1,  2 n) 


1      s  » 


dargestellt,  in  welch er: 

6,   ,•      ,  =  o 

•  ,    *     •  _  «    •    •    •  V 

13  ti 

ist,  wenn  zwei  der  Indices  gleiche  Werthe  haben,  fenier  aber,  wenn 
die  Indices  sammtlich  unter  einander  verschieden  sind: 

^«,  ,1 »  ^^1    ^»       '> 

12  n 

je  nachdem  die  Permutation  /,  ,2*2,  ....  4  aus  i ,  2  ,  . . .  /^  durch  eine 
gerade  oder  ungerade  Anzahl  von  Vertauschungen  je  zweier  Indices 
entsteht. 

Das  Zeichen  £/.,....,    kann  daher  auch  durch  die  Gleichung : 


r  8 


definirt  werden,   welche  in  folgender  einfachen  Weise  darzustellen  ist: 

(W)  |A..|  =  £...,^,...,J.1;^|, 

(A  =  1 ,  2 , . . .  n ;  I  =  ij ,  »2  , . . .  ij     (A,  ^  =  1 ,  2 , . . .  w) 

wenn  man  von  der  abgekurzten  Determinantenbezeichnung : 


Ahh    — 


^hk 


(A,A:  =  i,2,...  w) 


K  ^          A 

>4  4              4 

•*^2I  J   -*^22  9  •   •   •  -^*2n 

A  A             A 
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Gebrauch   macht,    welche    ich   in  meiner  Abhandlung  »uber  bilineare 
Fonnen«   eingefiihrt  habe.*    Ersetzt  man  das  Zeichen  £,,,,...,    in  dem 

obigen  Ausdruck  (W)  durch   den  Determinanten-Quotienten,   welcher 
sicli  dafiir  aus  der  Gleichung  (W)  ergiebt,  so  kommt: 

•l'  *2'  •••  *n 

{h,k=  1,2, ..  .n)     (A  =  1 ,  2  , .  .  .  n ;  t  =  i^  ,  t^  ,  . .  .  t J 


und  es  zeigt  sich  also,    dass  mit  Hiilfe   irgend   einer  Determinante 
jede  als  M-fache  Summe  dargestellt  werden  kann. 

Nimmt  man   fiir  die  Determinante  |A^,|   diejenige,   von  welcher 
Cauchy  bei  seinen  beziigliclien  Entwickelungen  ausgeht,  namlich: 

X^-^  I  (A,l=I,2,...fl), 


wo  X  eine  unbestimmte  Variable  bedeutet,  so  geht  die  Gleichung  (X) 
in  folgende  uber: 

(h,k—  1,2,  ...w)  (A=  1,2,  ..  .n;  i  =  t^  ,«2»-  •  •*«) 

welche  oifenbar  auch   so  dargestellt  werden  kann: 

(A  ,  A:  ==  1 ,  2,  .  .  .  n;  \  (r,  .9,  ^  =  i ,  2  , . .  .  n;  r  «<  «) 

r,*  =  i,2,...n;  r  <Z  s) 

Die  in  dieser  Gleichung  (X")  enthaltene  Darstellung  einer  Determinante 
als  /i-fache  Summe,  in  welcher  den  Grossen  Xi,  x^, . .  .x^  beliebige 
unter  einander  verschicdene  Worthe  beigelegt  werden  konnen,  habe 
ich  zuerst  im  Wintersemester  1 874/1 875  und  seitdem  oftmals  in  meinen 
algebraischen  Universitatsvorlesungen  den  determinantentheoretischen 
Entwickelungen  zu  Grunde  gelegt'*,  aber  bisher  noch  nicht  durch  den 
Druck  veroffentlicht.  Hr.  E.  Schering  ist  seinerseits,  von  anderen  Ge- 
sicht^punkten  ausgehend,  zu  einer  solchen  Darstellung  gelangt  und 
hat  dieselbe  schon  im  Jahre  1877  in  seiner  Abhandlung  ^Analytische 
Theorie  der  Determinanten «  puhlicirt.^  Es  ist  auch  dort  gezeigt,  dass 
sich    die  Eigenschaften   der  Determinanten   mit  Leichtigkeit  aus  einer 


^  Monatsberioht  vom  ()ctol)er  1866. 

^    Es   ])efandon    sich   unter  meinen  Ziihorern    im  Wint^rsenjester  1 874/1 875  die 
HH.  Caspary,  Gkgknbauer,  Hettner,  Schoenflies. 

^  Bd.  Xll    der   Abliandlungen   der    Koiiigliclieii   Gesellschaft  der  WissenschafleD 
zu  (Jottingeu. 
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solchen  Darstellung  ergebeii,  aber  der  allgemeinere  Ausdiiick  (X)  der 
Determinante  |  C^.  |  erscheint  hierftir  noch  etwas  besser  geeignet.  als  der 
speciellere ,  welchen  Hr.  Schering  benutzt. 


§•  i8. 

Icli  bemerke  schliesslich ,  dass  die  eigentliclie  Quelle  der  De- 
composition von  Systemen  von  ;«^  Grossen  in  jener  alten,  einfaehen 
Methode  der  Auflosung  linearer  Gleichungen  zu  finden  ist,  deren 
man  sicli  bedient  hat,  bevor  man  an  das  Studium  der  algebraischen 
Ausdi-ucke  gegangen  ist,  welchc  sieli  bei  der  literalen  Auflosung  zeigen, 
d.  h.  bevor  man  die  Aufgabe  ini  Sinne  der  »allgemeinen  Arithmetik«' 
behandelt  und  also  die  Auflosung  linearer  Gleichungen  mit  r>  unbe- 
stimmten «   Coefficienten  entwickelt  hat. 

In  der  That  werden  nach  jener  Methode  7i  lineare  Gleichungen: 

Fi{x,,X2,  . ,,  x„)  —  ^  CikXk  =  Q^  (»,  A-  =  I,  2, . . .  n) 

zuerst  durch  Combination  von  je  zweien,  namlich  durch  Bildung  von 
Gleichungen : 

so  umgefonnt,  dass  die  n  —  i  neu  gebildeten  Gleichungen  eine  Un- 
bekannte  weniger  enthalten.  Alsdann  wird  in  derselben  Weise  fort- 
gefahren,  bis  man  zu  einem  System  von  /i  Gleichungen  gelangt,  von 
denen  eine  nur  eine  einzige  Unbekannte,  eine  zweite  hochstens  zwei 
Unbekannte  u.  s.  f.  enthalt,  wahrend  in  der  7iten  alle  ft  Unbekannte 
vorkommen  konnen.  Hierauf  wird  weiter  aus  der  zweiten  Gleichung, 
durch  deren  Combination  mit  der  erstcn,  die  in  dieser  vorkommendc* 
einzige  Unbekannte  entfernt;  dann  ebenso  aus  der  dritten  Gleichung, 
durch  Combination  mit  der  ersten  und  zweiten,  jede  der  beiden  Un- 
bekannten,  welche  in  diesen  beiden  Gleichungen  vorkommen,  und 
indem  man  so  fortfahrt,  gelangt  man  schliesslich  zu  n  Gleichungen, 
von  denen  jede  nur  je  eine  der  n  Unbekannten  Xj,  x^,  ,  .  .  x„  enthalt. 
Das  urspriingliche  Gleichungssystem,  desseh  Coefficienten  irgend  ein 
System  von  7i^  Grossen  C^  bilden,  wird  auf  diese  Weise  durch  eine 
Folge  von  Operationen,  bei  denen  eine  Gleichung  mit  einem   Factor 


*  Es  ist  -die  aritlimetische  Theorie  ganzer  Gi'ossen  eines  beliebigen  natiirliclien 
Rationalitat«bereiclis«  also  die  aiithnietisclie  Theorie  ganzer  ganzzaliliger  Functionen 
von  unbestimmt^n  Variabeln,  welche  ich  in  meineni  am  Schhisse  des  loo.  Bandes  des 
Journals  fur  Mathematik  veroifentlichten  Aufsatze  mit  dem  Ausdruck  -allgemeine  Aiitli- 
metik*   bezeichnet  habe. 
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multiplicirt  und  zu  einer  anderen  addirt  wird,  in  ein  solches  trans- 
formirt,  dessen  Coefficienten  nur  ein  »Diagonalsystem«  bilden,  und 
das  dabei  angewendete  Verfahren  kommt  im  Wesentlichen  mit  dem- 
jenigen  uberein,  welches  im  §.  2  zur  Reduction  eines  beliebigen 
Systems  von  v?  Grossen  auf  ein  Diagonalsystem  gedient  hat. 

Der  Nutzen,  welchen  gemass  den  vorstehenden  Auseinander- 
setzungen  die  Decomposition  der  Systeme  von  /^*  Grossen  gewahrt,  ist 
also  eigentlich  jener  alten  Auflosungsweise  linearer  Gleichungen  zu  ver- 
danken ,  und  e3  zeigt  sich  hierbei  —  wie  in  vielen  anderen  Fallen  — 
dass  es  audi  in  der  weiteren  Entwickelung  einer  Wissenschaft  gar 
wohl  vortheilhaft  sein  kann,  auf  die  einfacheren,  in  friiheren  Stadien 
gebrauchlichen  Methoden  zuriickzugreifen. 
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•• 


Tiber  die  centralen  Organe  fiir  das 
Sehen  und  das  Horen  bei  den  Wirbelthieren. 


Von  Hermann  Munk. 


(Vorgetragen  am  2H.  Mai  [s.  obeii  S.  443],  —  Schluss  der  Mittlieilungen  vom 
12.  Juli  1883,  3.  April  1884,  28.  Januar  u.  11.  Februar  1886»). 


7.    Weitere   Versuche  am  Hunde  und  Affen  und  am  neugeborenen 

Kaninchen.     Hauptergebn  issse. 

iVlein  Verfahren  fiir  die  Totalexstirpation  der  Sehsphaeren  des  Hundes 
batte  sicli  herausgebildet,  indem  icli  von  der  Rinde,  welcbe  icli  dem 
Gesichtssmii  zugehorig  gefunden  hatte,  schrittweise  mebr  und  mehr 
mit  dem  Messer  abzutragen  wagte.  War  es  tadellos  durcbgefuhi't  und 
heilte  die  Wunde  gut,  so  fand  ich  immer  dieselben  Folgen  des  Ein- 
griffes  wieder.  Andere  Ergebnisse  stellten  sich  nur  ein,  wo  die 
Sehsphaeren  unvoUkommen  exstirpirt  oder  die  benachbarten  Rinden- 
partien  in  Mitleidenschaft  gezogen  waren,  und  zwar  dann  auch  gerade 
seiche  Ergebnisse,  wie  sie  zu  erwarten  standen.  So  lag  zu  einer 
Abanderung  des  Verfahrens  zunachst  kein  Anlass  vor,  und  erst  die 
Zuruckweisung  des  Widerspruches,  welcher  meine  vorige  Mittheilung 
gewidmet  war,  gab  die  Anregung,  eine  Verbesserung  des  Verfahrens 
zu  versuehen.  Musste  auch  der  Versuch  der  Sehsphaeren-Exstirpation 
beim  Hunde  seiner  ganzen  Natur  nach  immer  Schwierigkeiten  bieten, 
so  war  es  doch  von  unverkennbarem  Werthe,  wenn  durch  andere 
Maassnahmen  ein  haufigeres  Gelingen  des  Versuches  sich  sichern  liess. 
In  der  That  kann  ich  nun  eine  Abanderung  des  friiheren  Ver- 
fahrens^ sehr  empfehlen,  eine  Abandeining,  welche  den  Angriflf  der 
Himsubstanz  selbst  betrifft.  Ich  hatte  recht  umstandlich  und  mit 
vielen  Schnitten,  wie  ich  es  beschrieb,  soweit  die  Sehsphaere  sich 
erstreckt,  zuerst  die  mediale  Rindenpartie ,  danach  das  hintere  Ende 
der   Hemisphaere    und    zuletzt    die    Rindenpartie '  der    Convexitat    in 


*  Diese  Berichte,    1883.   S.  793 — 827;    1884.    S.  549 — 68;    1886.   S.  iii  —  36, 

>79— 87- 

*  Diese  Berichte,  1880.    8.  486.  (Herm.  Munk,  Uber  die  Functionen  der  Gross- 

himrinde.     Berlin  1881,  S.  96.) 
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2~  3°""  Dioke  abgetragen.  Eiiifacher  und  besser  geht  man  folgender- 
maassen  vor.  Man  schiebt  einen  diinneu  und  schmalen  Scalpellstiel 
am  vorderen  Ende  der  Selisphaere  zwischen  Falx  und  Hirnsubstanz 
his  auf  den  Balken  ein,  Dann  sticht  man  ein  bauchiges  Scalpell  mit 
geradem  Rucken,  diesen  nach  vorn  gewandt,  dort,  wo  nach  meinen 
wiederholt  gegebenen  Abbildungen '  der  vordere  und  der  laterale  Rand 
der  Sehsphaerc  zusammenstossen ,  na]iezu  horizontal ,  etwas  schrag 
nacli  oben  gericlitet,  soweit  ein,  bis  die  Spitze  auf  den  Messerstiel, 
2 --3"""  oberlialb  seines  unteren  Endes,  triflft,  und  zieht  das  Scalpell 
in  unveriinderter  Haltung  nach  hinteii  durcli  die  Hemisphaere  aus, 
Unmittelbar  darauf  sehiel)t  man  das  Scalpell,  die  Schneide  nach  vorn 
gewandt ,  zwischen  Messerstiel  und  medialer  Hemisphaerenwand  ein 
und  fulirt  unter  Wendung  des  Scalpells  am  vorderen  Rande  der 
Sehsphaere  einen  Frontalschnitt  durch  die  Hemisphaere,  bis  der  Hori- 
zontalschnitt  erreicht  ist.  Rascher,  als  sich  die  Beschreihung  liest, 
sind  die  beiden  Schnitte  gemacht;  und  es  bedarf  schliesslich  nur 
noch  eines  leichten  Druckes  mit  dem  Scalpellstiele ,  um  das  abgetrennte 
hintere  obere  Endstiick  der  Hemisphaere  herauszuhehen ,  das,  wenn 
die  Sclmitte  richtig  gef^hrt  waren,  der 
nebenstehenden  Abhildimg  entspricht. 

Beachtung  verdient,  dass  fur  den 
ersten  Schnitt  das  Scalpell  durcbaus 
p.twas  schi*ag  nach  oben  einzustossen  und 
ill  dieser  Hattung  nach  hinten  zu  Ziehen 
ist.  Denn  es  kummt  darauf  an,  dass  der 
Schnitt  an  der  medialen  Seite  der  Hemi- 
spliaere  inoglichst  nahe  dem  Sulcus  cal- 
loso-marginalis  im  Gyrus  fomicatus  ver- 
liiuft,  (lamit  der  Ventrikel  nicht  getroffen 
Anskht  n  vmi  dnr  Cmvoxiiar .  b  vnii     wcrdc.     Wohl  hraucht  68  das  Gtelingeii 

voni.   I'  vriii   (W  iiipdinleii   Si'ili'.  ,        ,.  ■  >  i  -      1 

des  Versuches  nicht  zu  verhmdem,  wenn 
ein  kleines  Loch  in  der  Decke  des  Veutrikels  gemacht  ist.  Aber 
wenn  der  Ventrikel  weiter  er^ffnet  ist,  dringt  in  der  Regel  Blut 
oder  Wiindsecrct  in  den  Ventrikel  ein,  und  das  Thier  geht  unter 
Erscheinungen ,  welche  mit  der  Exstirpation  der  Sehsphaere  nichts 
zu  tlmn  liahen,  rascher  oder  langsamer  dem  Tode  entgegen. 

Man  hat  wider  mein  friiheres  Verfaliren  vorgebracht,  dass  durch 
(lie  flachen  Schnitte  infolge  der  Windungen  des  Grosshims  nicht  die  , 
ge.sammte  gi-aue  Rinde  entfernt  wunle.  Dem  war  allerdings  so;  aber 
ein  Einwand  batte  daraus  nicht  cntspringen  diirfen,  well,  was  in  der 

'  Ebenda.  —  lliese  Beric-hte.  i886.    Tal.  H. 
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Tiefe  der  Furchen  an  grauer  Substanz  zuriickblieb ,  der  Eriiahrung 
durch  die  von  der  Oberflache  her  eindringenden  Gefasse  beraubt  und 
damit  ftinctionsunfaliig  wurde.  Das  jetzige  Verfaliren  schliesst  von 
vomeherein  solchen  Einwand  aus;  und  das  ist  immerhin  nicht  zu 
untersehatzen ,  da  Hr.  von  Monakow*,  wio  icli  eben  selie,  an  den  von 
mir  operirten  Hirnen  gefunden  hat,  dass  die  zuriickgelassene  Rinde 
mit  dem  zugehorigen  Mark  anatomiscli  sicli  vortrefflich  erlialten  kann. 
Melir  noch  von  Bedeutung  ist,  dass  das  neu(»  Verfaliren  gestattet,  was 
fruher  nicht  anging,  in  dem  herausbeforderten  zusammenhangenden 
Stucke  den  wahren  Umfang  der  Exstirpation  sogleich  genau  zu  iiber- 
sehen  und  die  verschiedenen  Versuche  beziiglich  der  Verletzung  streng 
zu  controliren.  Der  Hauptvortheil  aber  des  neuen  Verfahrens  ist 
darin  gelegen,  dass  die  Wunden  viel  ofter  gut  verheilen  und  ins- 
besondere  die  fruher  haufigen  rothen  Erwoichungen  nur  selten  vor- 
kommen.  Man  muss  es  dem  zusehreiben,  dass  hier  nur  zwei  grosse 
Schnitte  erforderlich  sind  und  eine  glatte,  weit  offene  Wunde  her- 
gestellt  wird,  wahrend  sonst  bei  den  vielen  kurzen  Schnitten  Zerrungen 
und  Quetschungen  der  Naehbarschaft  kaum  zu  vermeiden  waren  und 
auch  die  hiigelige  Beschaftenheit  der  Wunde,  vor  allem  die  an  der 
Falx  hergestellte  Rinne,  durch  das  Stagniren  von  Blut  und  Wundsecret 
zu  Druck  auf  die  stehengebliebene  Hirnsubstanz  und  zu  anderweitiger 
Schadigung  derselben  Anlass  gab. 

Gelingt  nmimehr  der  Versuch  leichter  als  fruher  beim  Hunde, 
so  ist  er  hier  doch  iramer  noch  viel  schwieriger  als  beim  Aflfen.  Bei 
diesem  hatte  ich  schon  vor  zwolf  Jahren,  als  ich  das  erste  Mai  die 
Totalexstirpation  der  Sehsphaeren  unternahm,  dieselbe  fast  ohne  Ver- 
lust  an  Thieren  durchzufiihren  vermocht,  indem  ich  die  ganze  Rinde 
an  der  convexen  Fladie  der  Hinterliauptslappen  abtrug.  Eine  spatere 
Wiederholung  der  Versuche  ist  nicht  minder  giinstig  ausgefallen. 
Trotzdem  hat  auch  hier  vor  einigen  Jahren  noch  ein  anderes  Ver- 
fahren  mich  der  Einwand  einschlagen  lassen,  der  mir  beim  Hunde 
gemacht  war,  dass  die  Rinde  in  der  Tiefe  der  Furchen  nicht  abge- 
tragen  wurde,  da  ein  gleicher  Einwand  beim  Aflfen  wegen  der  ver- 
wickelten  Faltung  der  Rinde  seines  Hinterhauptslappens  erst  recht 
wiederkehren  konnte.  Ich  bin  auf  dasselbe  Verfahren  gefuhrt  worden, 
das  mittlerweile  auch  die  HH.  Sanger  Brown  und  E.  A.  Schafer" 
angewandt  imd  veroflfentlicht  haben.  Man  macht  (bei  Maracus  cyno- 
rnolgus)  entlang  der  Parieto-Occipitalfiirche  unmittelbar  hinter  der  dort 


*  Archiv  fiir  Psychiatric,  Bd.  20.  S.  758. 

'  Philos.  Transact,  of  the  R.  Soc.  of  London,  \'()1.  179  (1888),  B,  p.  314  t 

Brain:  a  Journal  of  Neurology,  Vol.  10  (1888),  p.  362  f.;  Vol.  11,  p.  I58f. 
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verlaufendeii  Vene  eiiien  Verticalschiiitt  durcli  die  Heinisphaere  uiid 
entfernt  den  damit  abgetrennten  Hinterhaupt«la[)peii,  die  Riiide  mit- 
sanimt  dem  Mark.  Trotz  der  anselinlichen  Verstiimmelung  verheilt 
die  vernahte  Wunde  mit  sehr  seltenen  Ausnalimen  in  wenigen  Tagen, 
wie  wenn  man  nur  die  Haut  durchschnitten  liatte. 

Meine  Ergebnisse  mit  den  neuen  Verfaliren  sind,  gleichmassig 
beim  Hunde  und  beim  Affen,  so  sehr  dieselben  gewesen  wie  mit  den 
alten  Verfahren ,  dass  ieli  meine  friiheren  Schildeiiingen  nur  nochmals 
zu  wiederliolen  hatte.  Insbesondere ,  was  hier  uns  interessirt^  hat 
die  Totalexstirpation  der  Sehsj)haeren  in  alien  gelungenen  Versuchen 
voUe  andauernde  Rindenblindlieit  auf  beiden  Augen  zur  Folge  gehabt. 
leh  stehe  audi  mit  dieser  Ermittehing,  welclie  man  ein  Jahrzelmt 
hindurch  aufs  lieftigste  bekampft  liat,  jetzt  nicht  mehr  allein.  Die 
HH.  Sanger  Brown  und  V^,  A.  Sciiafer*  haben  sie  beim  Affen,  Hr. 
ViTZou  hat  sie  beim  Ilunde"  und  l)eim  Affen '^  bestiltigen  kSnnen.  Und 
wie  sie  vorausgeselienerma^ssen  beim  Menschen  sich  bewahrte,  lehrt 
in  aller  nur  wunsclienswertlien  Scharfe  der  liberfeichtliche  Bericht, 
welchen  Ilr.  Nothnagei/  auf  dem  Congress  fiir  innere  Mediein  im 
JahreiHSy   iil)er  die  pathologischen  Ph'falirungen  geliefert  liat. 

Bei  den  niederen  Saugethieren  ist  es  nioht  anders  als  bei  den 
hoheren.  3Ian  hat  dort  die  Ausdelnmng  der  Selisphaeren ,  welehe 
ebenfalls  am  hinteren  ol)eren  Ende  der  Hemispliaeren  gelegen  sind, 
noch  nicht-  .t»:enauer  festgestellt  und  die  Sehsphaeren  allein  noch  nicht 
exstirpirt.  Ab(»r  fur  unsere  Zwecke  hier  bietet  Ersatz  die  Exstirpation 
der  ganzen  Hemisphaeren,  und  ich  habe  gezeigt,  dass  Kaninchen, 
Meersehweinehen,  Ratten,  welchen  das  Grosshirn  abgetragen  ist,  so 
lange  sie  leben ,  vollkommen  blind  sind.  Fiir  das  Kaninchen  warden 
zudem  Versuche  am  neugeborenen  Thiere,  auf  welehe  ich  weiter  unten 
zu  sprechen  komme,  nochmals  den  Nachweis  fiiliren,  dass  bei  ihm 
der  Verlust  der  Sehsphaeren  mit  voUer  andauernder  Rindenblindheit 
verkniipft  ist. 

Audi  die  Tauben  werden  naoh  meinen  Untersuchungen  durch 
den  Verlust  des  ganzen  Grosshirns  fiir  die  Dauer  vollkommen  blind. 
Da  die  operative  Technik  hier  recht  schwierig  ist,  habe  ich  auf  Wider- 
spruch  gefasst  sein  miissen,  uiul  er  ist  vom  Strassburger  Laboratorium 
her    neuerdings    erhoben    worden.      Weil    ich    etwa    8o  Procent   der 


»  A.  a.  O. 

'  Compt.  rond.  tit*  I'Arati.  tl.  sc. ,  t.  107  (iv^SS),  no.  4,  p.  279;  no.  12,  p.  531. 
^  Nacli  hritMlioher  MilthtMlniii*  \o\u   18.  I)eo!»r.  1888. 

*  Cher  die  Localisation  dtM*  (tt»hirnkr;inkhtMten.    Wrhandlnngen  des  6.  Congresses 
(tir  inneiv  Mediein  zu  WieshadtMi,  Wiesbaden  1887,  S.  ii3ff. 
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Versuchsthiere  an  den  Folgen  der  Operation  verier,  liat  Hr.  Schrader^ 
das  von  mir  einpfohlene  Exstirpationsverfaliren,  das  auch  die  HH. 
G.  CoRiN  und  A.  van  Beneden'^  zu  guten  Ergebnissen  gefiihrt  hatte, 
nicht  benutzen  mogen,  sondern  ein  anderes  Verfaliren  vorgezogen, 
bei  welchem  der  Verlust  75  Procent  betrug:  imd  bei  diesem  Verfahren 
sind  die  Tauben,  welclie  den  unmittelbaren  Gefahren  der  Operation 
entgangen  waren,  in  der  4. — 6.  Woehe  unter  dem  Bilde  progressiver 
Entkraftung  gestorben,  wenn  sie  nicht  bis  daliin  geschlaclitet  vvraren, 
walirend  meine  Tauben  durch  mehrere  (bis  7,  ja  9)  Monate  in  durchaus 
unverandertem  und  bestem  Befinden  zu  beobachten  waren,  ehe  sie  in 
einigen  Fallen  erkrankten,  in  den  meisten  Fallen  zum  Zwecke  der 
Section  getodtet  wurden.  Nun  sind  Urn.  Schrader  solche  Tauben, 
wie  ich  sie  als  meiner  ersten  Gruppe  angehorig  beschrieb^,  ganz  blinde 
Tauben  nicht  vorgekommen,  sondern  seine  Tauben  haben  ebenso  sich 
verhalten  und  gesehen,  wie  meine  Tauben  der  dritten  Gruppe;  und 
wahrend  ich  bei  den  letzteren  Tauben  zuriickgebliebene  Reste  des 
Grosshirns  constatiren  konnte,  hat  Hr.  Schrader  solche  Reste  bei 
seiuen  Tauben  nicht  aufgefunden.  Danach  muss  entweder  Hr.  Schrader 
doch  Grosshirnreste  iibersehen  oder  bei  meinen  ganz  blinden  Tauben 
eine  Schadigung  des  Hirns,  welche  fiber  die  Hemisphaeren  hinausging, 
stattgehabt  haben.  Aber  die  letztere  Moglichkeit  ist  auszuschliessen, 
nicht  bloss  weil  ich  bei  der  sorgfaltigen  Section  der  ganz  blinden 
Tauben  alle  Hirntheile  ausser  den  Hemisphaeren  unversehrt  fand,  sondern 
auch  schon  deshalb,  weil  eben  diese  Tauben  durch  4  —  7  Monate  in 
vollem  Wohlbefinden  gelebt  haben;  denn  wie  man  es  oft  genug  bei 
den  Versuchen  sieht,  fiihren  Schadigungen  der  tieferen  Hirntheile,  sei 
es  infolge  mech^anischer  Verletzung  bei  der  Operation,  sei  es  infolge 
von  fruhen  oder  spaten  Entzundungen  und  Erweichungen,  immer  eine 
todtliche  Erkrankung  der  Tauben  herbei.  Dagegen  spricht  manches 
gewichtig  fiir  die  andere  Moglichkeit.  Ich  habe  ausdrucklich  darauf 
aufmerksam  gemacht,  dass  der  Grosshirnrest  gemeinhin  deshalb  nicht 
gefunden  wird,  weil,  »was  von  der  Ventrikeldeeke  stehengeblieben 
ist,  nicht  sich  umschlagt  und  nun  etwa  als  gefaltete  Membran  am 
Peduneulus  hangt,  sondern  seine  normale  Lage  beibehalt:  die  glatte 
hintere  Begrenzung  der  Hohle,  welche  die  Section  aufdeckt,  tauscht 
die  reinliche  Fortnahme  der  Hemisphaere  vor,  und  die  dunne  der 
Dura  dicht  anliegende  Membran  wird,  wenn  man  nicht  genau  zusieht, 
fiir  die  Dura  gehalten«.     Trotzdem  schliessen  die  beiden  von  Reckling- 


*  Pfluoer's  Archiv,  Bd.  44.   1888.  S.  i97ff. 

*  Archives   de   Biologic,   vol.  VII.    1885.     p.  267  —  8.     (Travanx   du   Laboratoire 
de  Leon  Frederick,  t.  i.   1885  —  86.  p.  103  —  4.) 

'  Diese  Berichte,   1883.  8.  815. 
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HAUSEN'sclien  Sectionsprotokolle,  auf  welclie  der  ^anze  Widersprucli 
siclit  stiitzt,  den  Befund  an  der  den  Seliad(»ldefect  iiberspannenden 
Membran  nielit  ein,  sondern  Hr.  Schrader  schickt  bloss  die  Bemerkung 
vorauf:  »Nur  zarte  Bindegewel)ssepta  verbinden  den  Piauberzug  des 
Gehirns  mit  der  Deckniembran  so.  dass  die  letztere  voUkommen  sauber 
abgezogen  werden  kann,  ohne  die  geringste  Verletzung  des  Gehim- 
restes.  Es  ist  bei  dieser  Sadilage  v5llig  unmoglieli,  dass  Reste  der 
(4rosshirnrinde  iibersehen  werden. «  ITatte  Hr.  Schrader  die  abge- 
tragene  Deckmembran  unter  dem  Mikroskop  gepriift,  so  wurde  er  das 
»Unmogliebe«  moglich  gefunden  und  den  erlialtenen  Rest  der  Ventrikel- 
decke,  sofort  kenntliHi  an  den  vereinzelten  grossen  und  den  zahlreichon 
kleinen  Ganglienzellen,  entdeckt  haben.  Wenigstens  in  dem  Falle  des 
zweiten  Sectionsprotokolles ;  denn  fur  d(»n  ersten  Fall  kommt  noch 
ein  anderes  in  Betraelit.  Der  geschilderte  Verfall  und  der  fruhe  Tod 
der  ScHRADER'schen  Tauben  sind  naeh  ineinen  Erfalirungen  zweifellos 
(lurch  die  Erweicliung  der  Pedunculi  und  Thalami  optici  herbeigefuhrt 
worden,  eine  Erweicliung,  welclie,  wie  Flourens'  und  meine  Versuche 
zeigen,  niclit  eine  notliwendige  Folge  der  Grosshirnexstirpation  ist, 
sondern  die  Folge  einer  Eigenheit  des  ScHRADER'schen  Operations- 
verfahrens  war.  In  Verbindung  mit  soldier  Erweicliung  kann  nat&rlich 
der  kleine  zarte  Rest  der  Ventrikeldecke  zugiiindegelien  oder  mindcstens 
unkenntlich  werden;  und  so  liatte  icli  es  mir  schon  erklftrt,  dass  ich 
bei  einer  meiner  dritten  Gruppe  zuzurechnenden  Taube,  welche  im 
seclisten  Monate  nacli  Art  der  ScHRADER'schen  Tauben  erkrankt  uiid 
gestorben  war,  den  Ventrikelrest  nicht  auffand.  Deshalb  wird  aber 
audi  bei  der  ScHRADER'sdien  Taube,  von  welcher  das  erste  Sections- 
protokoll  handelt,  daran  zu  denken  sein,  dass  der  bei  der  Operation 
zuriickgebliebene  Grossliirnrest  infolge  der  Erweichung,  an  welcher 
diese  Taube  starb,  nicht  mehr  vorhanden  oder  nicht  mehr  zu  erkennen 
war.  Ich  kann  also,  ganz  abgesehen  von  allem  anderen,  was  meine 
Untersuchung  beziiglich  der  Abhangigkeit  des  Gesichtssinnes  der  Taube 
vom  Grosshirn  darbot,  dem  ScHRADER'sdien  Widerspiiiche  keine  Be- 
deutung  beimessen.  Wiinschenswerth  ist  allerdings,  wie  ich  nicht 
verkenne,  eine  Wiederholung  meiner  Untersuchung,  bei  welcher  das 
Verhalten  des  Schaddinhalts  mit  Hiilfe  von  Schnittserien  und  Mikroskop 
ermittelt  wird;  aber  ich  selber  habe  micli  zu  einer  solchen  Wieder- 
holung um  so  weniger  entschliessen  konnen,  als  fiir  die  mich  interessi- 
renden  Fragen  das  Verhalten  der  Taube  doch  immer  nur  von  neben- 
sachlicher  Bedeutung  ist. 

Das  Ergebniss  mehier  Untersuchungen  zusammengefasst  geht 
also  zunachst  dahin,  dass  beziiglich  der  Bedeutung,  welche  dem 
Grosshirn  fiir  das  Sehen  zukommt,  Saugethier  und  Vogel  ganz  anders 
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sich  verhalten  als  Frosch  und  Fisch,  diese  ohne  Grosshirn  sehen, 
jene  ohne  Grossliirn  ganz  und  gar  blind  sind.  Die  Lehre  vom  Gross- 
hirn, wie  ich  sie  vorfand,'  ist  damit  liinsichtlieh  der  niedersten 
Functionen  des  Grosshh'ns  als  unrichtig  dargethan.  Nicht  schon  das 
einfachste  Sehen,  nicht  der  Gesiehtseindruck  soUte  an  das  Grosshirn 
gebunden  sein,  sondern  erst  die  geistige  Auffassung  des  Gesichts- 
eindruckes;  in  niedereren  Hirntheilen  (subeorticalen  Sinnescentren ) 
soUten  die  Gesichtsempfindungen  entstehen  und  fiir  Bewegungen  Ver- 
werthung  finden ,  und  erst  die  aus  den  Gesichtsempfindungen  gebildeten 
Vorstellungen ,  das  Erkennen  oder  Verstehen  und  die  Erinnerung  des 
Gesehenen,  sollten  Leistungen  des  Grosshirns,  seiner  Rinde  sein.  Das 
ist,  selbst  wenn  wir,  um  jedem  noch  nioglichon  Bedenken  Reclniung  zu 
tragen,  die  Vogel  beiseitelassen ,  fiir  die  Siiugethiere  zweifellos  falsch. 
Beim  Saugethier  ist  schon  der  Anfang  alles  Sehons,  die  Lichtempfindung, 
eine  Function  seines  Grosshirns;  und  ohne  dieses  kommen  auf  Erregung 
der  Retina  oder  der  Opticusfasern  (lurch  die  Vermittelung  der  niedereren 
Hirntheile  nur  gemeine  Reflexbewegun^en  zustande,  Reflexbewegungen 
von  der  gleichen  Ordnung,  wie  das  Zuriickziehen  der  gekniffenen  Zehe 
seitens  des  enthaupteten  Tliieres.  Damit  auf  Lichteinfall  in  das  Auge 
die  Pupille  sich  verenge,  hedarf  es  gar  keiuer  Sinnesempfindung,  bedarf 
es  nicht  der  Lichtempfindung,  und  daher  kann  ohne  Grosshirn  der  Re- 
tina- oder  Opticusreflex  erfolgen;  dagegen  ist  es  ein  Sinnesreflex, 
ein  Sehreflex,  wenn  —  ohne  Zuthun  der  Aufmerksamkeit  und  Uber- 
legung  —  auf  die  Annaherung  der  Hand  das  Auge  blinzelt  oder  das 
Thier  in  Bewegung  dem  Hinderniss  ausweicht,  und  solche  Retlexe 
konnen  nur  unter  Mitwirkung  des  Grosshirns  sich   vollziehen. 

Aber  nicht  an  das  ganze  Grosshirn  oder  dessen  ganze  Rinde  ist, 
wie  weiter  meine  Untersuchungen  zeigen,  die  Lichtempfindung  bei 
den  Saugethieren  gebunden,  sondern  bloss  an  die  Rindenpartie  des 
hinteren  oberen  Endes  jeder  Hemisphaere,  welclie  ich  Sehsphaere 
genannt  und  beim  Aflfen  und  beim  Hunde,  so  genau  es  durch  das 
Messer  m5glich  ist,  in  ihrer  Ausdelumng  bestimmt  habe.  Weil  mit 
der  Abtragung  der  Sehsphaeren  alle  Lichtempfindung  fiir  immer  auf- 
gehoben  ist,  mussen  innerhalb  der  Sehsphaeren  und  dort  allein  alle 
centralen  P^lemente,  wenn  man  will,  alle  Ganglienzellen  gelegen  sein, 
init  deren  Erregung  die  Lichtempfindung  verkniipft  ist.  Mit  der 
Lehre  von  den  specifischen  Sinnesenergien ,  wie  sie  Johannes  Muller 
begiiindet  und  der  Fortscliritt  der  Erkenntniss  gelautert  hatte',    war 


*  Vergl.  diese  Berichte.    1883.     S.  793  —  8;   803 — 4. 

*  H.  VON  Hflmholtz.  Vortrage  iind  Reden.  Braiinseliweig  1884.  Bd.  1.  S.  262 if. 
—  H.  VON  Helmholtz.  Die  Lehre  von  den  Tonenipfindungen.  3.  Aull.  Braunschweig 
1870.    S.  232 — 4.  —  E.  DU  Bois-Reymond.    Reden.    Leipzig  1886.    Bd.  L    S.  109. 
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(lie  Eigenart  jeder  der  verschiedenen  Sinnesempfindungen  unabhS^ngig 
erkannt  von  der  Art  der  ausseren  Einwirkungen  auf  den  Sinnesnerven 
oder  seine  peripherische  Endigung  und  nur  darauf  zuriickzufthren, 
dass  die  verschiedenen. Sinnesnerven  mit  verschiedenartigen  eentralen 
Elementen  in  Verbindung  treten.  Fiir  diese  Verschiedenartigkeit  der 
eentralen  Elemente  ist  jetzt  ein  erster  Nachweis  gefiihrt;  denn  nach 
dem  Untergange  der  Sehsphaeren  sind  der  eentralen  Sinneselemente 
iiberhaupt  noch  genug  vorlianden,  und  doch  bestehen  nm\die  Schall-, 
die  Gefiihls-,  die  Geruclis-  und  die  Geschmacksempfindung  fort,  die 
Liehtempfindung  ist  ganz  und  fur  immer  erloschen.  Und  weil  so 
die  eentralen  Elemente  der  verschiedenen  Sinne  in  der  Grosshimrinde 
nicht  bunt  durch  einander  gemischt,  sondern  fur  jeden  Sinn  ortlich 
beisammen  gelegen  sind,  fur  den  Gesichtssinn  in  den  Sehsphaeren, 
ist  die  Moglichkeit  nahegelegt,  dass  wir  zu  der  ersterworbenen 
Charakteristik  der  verschiedenen  eentralen  Sinneselemente,  ihrer  Lage, 
bald  noch  eine  weitere  Kenntniss  ihrer  Besonderheiten  gewinnen. 

Hr.  WuNDT  hat  jene  Lehre  von  den  specifischen  Sinnesenergien 
bekampft.  ^  Nicht  durch  die  Verschiedenartigkeit  der  eentralen  Sinnes- 
elemente seien  die  verschiedenen  Sinnesempfindungen  bedingt,  sondem 
durch  die  wesentlich  verschiedenen  Molecularvorgange ,  welche  infolge 
der  verschiedenen  ausseren  Reize  in  den  Sinnesnerven  ent^tehen  und, 
in  den  eentralen  Elementen  anlangend,  in  diesen  verschiedene  Processe 
auslosen.  Die  eentralen  Elemente  seien  fimctionell  indifferent.  Wohl 
habe  jede  bestimmte  Function  unter  gegebenen  Bedingungen  der  lieitung 
einen  bestimmten  Ort  im  C'entralorgan  und  werde  jedes  Element  um 
so  geeigneter  zu  einer  bestimmten  Function,  je  haufiger  es  durch 
aussere  Bedingungen  zu  derselben  veranlasst  sei;  aber  fur  Elemente, 
deren  Function  gehemmt  oder  aufgehoben  sei,  konnen  and  ere  die 
Stellvertretung  libemehmen,  sofern  sich  dieselben  in  den  geeigneten 
Verbindungen  befinden.  Hr.  Wundt  halt  es  fiir  unzulassig  anzu- 
nehmen,  dass  jede  Sinnesempfindung  an  die  Function  bestimmter 
eentraler  Elemente  gebunden  sei.  Ein  Element,  das  unter  normalen 
Leitungsverhaltnissen  eine  Gesichtsempfindung  vermittele,  werde  durch 
veranderte  Bedingungen  Trager  einer  Tastempfindung,  einer  Muskel- 
empfindung;  ja,  es  werde  kaum  die  Aimahme  sich  abweisen  lassen, 
dass,  sofern  nur  durch  das  centrale  Fasernetz  verschiedenartige  Vor- 
gange  cinem  und  demselben  Elemente  zugeleitet  werden  k5nnen,  dieses 
selbst  im  Stande  sei,  eine  Mehrheit  verschiedener  Functionen  in  sich 
zu  vereinigen.     Nach  Ilrn.  Wundt   ist   es   kaum   zu   bezweifeln,    dass 


^  Gnindzfi^o  dor  physiologischen  Psychologic.    3.  Anllage.    Leipzig   1887.    Bd.  I. 
S.  223— 9;  241  — 2;  292  — 9;  329  — 39. 
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unter  Umst&nden,  namentlich  bei  einer  relativ  unvollkommenen  Aus- 
bildung  der  Centralorgane,  das  Princip  der  stellvertretenden  Function 
schliesslich   nur  an   den   Grenzen   des    die   Zellen    der   Groi^shirnrinde 
nach  alien  Seiten  verbindenden  Fasernetzes  seine  eigene  Grenze  finde. 
Zeigt  diese  neue  Lehre  schon  eine  unverkennbare  Schwache  darin, 
dass   sie   ohne  jede    thatsacbliche   Unterlage   wesentlich    verschiedene 
Molecularvorgange   in   den   verschiedenen   Sinnesnerven   annimmt,    so 
wird  dieselbe  vollends  unhaltbar  durch  unsere  Erfalirungen.    Was  zu 
der  WuNDx'schen  Lehre  Anlass  gab  und  worauf  allein  sie  sich  stiitzt, 
das  sind  die  Angaben  von  Experimentatoren ,  dass  grossere  Substanz- 
verluste   des   Grosshirns   nur   unbedeutende   E^'folge    geben,    dass   die 
St5rungen,   welche   nach   Beseitigung  bestimmter   Gebiete   der  Gross- 
hirnrinde  sich  einstellen,    meistens   nach    kiirzerer   oder  langerer  Zeit 
wieder  gehoben  werden.     »Wenn  —  sagt  Hr.  Wundt  —  ein  Hund, 
der  einen  grossen  Theil  seiner  Sinnescentren  und  niotorischen  Inner- 
vationsherde  eingebusst  hat,  gleichwohl  nach  vollendeter  Ausgleichung 
der  anfanglichen  Storungen  die  willkiirliche  Bewegung  wieder  erlangt 
und  keine  einzige  Sinnesfunction  vollig  eingebusst  hat,  so  muss  oflfenbar 
eine  Stellvertretung  in   so   weitem  Maass   angenommen   werden,   dass 
keine   specifische  Function    mehr   ubrig  bleibt.«      Aber  jene  Angaben 
und  erst  recht  diese  Uberlegung  schliessen  Fehler  ein.    Mit  jeder  Ent- 
fernung  oder  Zerstorung  einer  Grosshirnrindenpartie  ist  durch  Druck, 
CirculationsstoiTing  u.  dgl.  m.  eine  Functionsunfahigkeit  der  Naclibarschaft 
verbunden,  welche,    nachdem  die  scliadigenden  Momente  fortgef alien 
sind,    in   einiger  Zeit  sich  wieder  verUert.     Nur   fiir  einen  Theil  der 
Abnahme,  welche  die  anfilnglichen  Storungen  erfahren,    bleibt  daher 
an  ein  stellvertretendes  Eintreten  anderer  centraler  Elemente  zu  denken ; 
und  dieser  Theil  muss  immer  noch  zu  gi*oss  erscheinen,  weil  Menschen 
und  Thiere ,  welche  einen  Sinn  theilweise  eingebusst  haben ,  den  Sinnes- 
rest  mehr  und  mehr  ausnutzen  lernen  und  schliesslich  so  verwenden, 
dass  bei  grober  Untersuchung,  wie  sie  bisher  in  der  Regel  bei  Mensch 
und  Thier  statthatte,    der  bleibende  Verlust   mehr   oder  weniger  der 
Beobachtung  entgeht.    Wir  finden  sogleich  die  schlagendsten  Beispiele 
auf  unserai  Gebiete:   nicht  nur  hatte  ich  selbst  eine  ganze  Reihe  von 
Affen    und   Hunden,    welchen    ich    eine  Sehsphaere   abgetragen   hatte, 
schon  durch  Woclien  und  Monate  beobachtet,  ehe  ich  ihre  Hemiopie 
entdeckte,  sondern  es  hat  auch,  nachdem  ich  die  Erfahrung  mitgetheilt 
hatte,  bei  manchen  Experimentatoren,  welche  fiir  tiichtige  Beobachter 
galten,    der  Jahre   bedurft,    ehe    sie    sich   von   dieser   Hemiopie    und 
vollends   ihrer   Andauer   iiberzeugten;    und    darait,    dass    wo   nur  'ein 
kleiner  Theil  der  Sehsphaeren  erhalten  ist,  das  Thier  auch  nur  mit  einer 
bestimmten  Retinapartie  fernerhin  zu  sehen  vermag,    stelie    ich    noch 
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heute  fast  allein,  obwolil  ich  schon  vor  zehn  Jahren  nicht  nur  mir, 
sondem  audi  Anderen  bequem  den  Nachweis  habe  ftihren  k5nnen. 
Der  bleibende  Ausfall  von  Grosshirnfunctionen  nach  grSsseren  Sub- 
stanzverlusten  der  Grossliirnrinde  erscheint  daher  nach  den  Angaben 
der  meisten  Experimentatoren  zu .  klein.  Ware  aber  auch  die  Wieder- 
kelir  von  Functionen  nach  solchen  Verlusten,  nachdem  die  Heilung 
der  Wunden  erfolgt  ist,  grosser,  als  sie  wirklich  ist,  so  ware  damit 
noch  immer  kein  Grund  gegeben  zu  glauben ,  dass  die  centralen  Sinnes- 
elemente  nach  Bediirfniss  und  Umstanden  jedes  das  andere  vertret^u 
und  deshalb  nicht  fiir  die  verschiedenen  Sinner  ungleichartig  sein 
k6nnen.  Diichte  man  die  centralen  Elemente  fur  die  verschiedenen 
Sinne  bunt  durch  einander  gemischt  in  der  Grosshirnrinde ,  so  wurden 
ja  fur  verlorene  centrale  Sehelemente  immer  wiederum  Selielement^*, 
fiir  verlorene  Horelemente  immer  wiederum  H6relemente  u.  s.  w.  in 
der  nachsten  Nachbarscliaft  vorhanden  sein.  Aber  auch  wenn  die 
centralen  Elemente  jedes  Sinnes  gruppenweise  beisammen,  gewisser- 
maassen  nach  Provinzen  geordnet  liegen,  werden  nach  den  aller- 
meist)Rn  Substanz verlusten ,  selbst  nach  einem  sehr  grossen  Subst^nz- 
verluste  z.  B. ,  der  die  Gruppen  der  Sehelemente,  H6relement«  iind 
Fiihlelemente  zugleich  betroffen  hatte,  immer  npch  erhaltene  Seh- 
elemente fiir  die  verlorenen  Sehelemente,  erhaltene  H5relemente  fWr 
die  verlorenen  H5relemente  u.  s.  w.  eintreten  konnen.  Bloss  dann 
ware  es  hier  anders,  wenn  der  Substanzverlust,  der  nicht  einuial 
sehr  gross  zu  sein  branch te,  alle  centralen  Elemente  eines  Sinnes, 
z.  B.  die  gauze  Grup2)e  der  Sehelemente  oder  die  ganze  Gruppe 
der  HSrelemente,  beseitigt  hatte  und  doch  das  zunachst  nach  der 
Ileilung  der  Wunde  ganz  blinde,  bez.  ganz  taube  Thier  mit  der  Zeit 
mehr  und  mehr  sahe,  bez.  horte.  Solche  Versuche  haben  jedoch 
die  Experimentatoren,  auf  deren  Ergebnisse  Hr.  Wundt  sich  stiitzt, 
gar  nicht  ausgefiilirt.  Und  wir  haben  bei  solchen  Versuchen  ganz 
anderes  gefimden,  als  was  Hr.  Wundt  zur  Voraussetzung  ninimt;  wir 
liaben  gesehen.  dass,  uni  nur  das  Vorbehandelte  in's  Auge  zu  fassen, 
das  durch  den  Verlust  der  Sehsphaeren  ganz  blind  gewordene  Thier 
fiir  alle  Folge  blind  bleibt  und  nie  mehr  eine  Spur  von  Lichtempfin- 
dung  gewinnt.  Mag  also  audi  innerhalb  der  centralen  Elemente  eines 
und  desselben  Sinnes  eine  Stellvertretung  moglich  sein,  so  schliesst 
doch  der  Versuch  unzwoifolhaft;  es  aus,  dass  fiir  die  centralen  Ele- 
mente des  einen  Sinnes  die  centralen  Elemente  eines  anderen  Sinnes 
einzutreten  imst^inde  sind.  Ja,  wie  beschrankt  selbst  innerhalb  der 
centralen  Elemente  desselben  Sinnes  die  Stellvertretung  nur  sein  kann, 
lelirt  unzweideutig  schon  die  Erfahnnig,  fiber  welche  wohl  jetzt  Alle 
einig   sind,    dass   die  Hemiopie   nach    dem  Verluste  einer  Sehsphaere 
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trotz  der  Unversehrtheit  der  anderen  Sehsphaere  unverS-ndert  durch 
alle  Zeit  fortbesteht. 

Auch  die  beiden  Griinde,  welche  Hr.  Wundt  zu  gunsten  seiner 
Lehre  hinzufagt,  und  welche  ihm  entscheidend  scheinen,  erweisen 
sich  nicht  stiehhaltig. 

Blind-  und  Taubgeboi^enen ,  sagt  Hr.  Wundt,  mangele  absolut 
die  Licht-  und  Klangempfindung,  obgleich  die  Sinnesn erven  und  ihre 
centralen  Endigungen  voUkommen  ausgebildet  sein  konnen  und  es  an 
einer  Erregung  der  centralen  Elemente  durch  die  gewohnlichen  Formen 
automatischer  centraler  Reizung  nicht  fehle;  andererseits  erhalten  sich 
bei  vollstandig  Erblindeten  und  Tauben  viele  Jahre  liindurch  die 
Licht-  und  Klangempfindungen  in  der  Form  von  Traumen,  Halluci- 
nationen  und  Erinnerungsbildern :  das  erklare  sich  unmittelbar  aus 
der  Anpassungsfthigkeit  der  Nervensubstanz ,  wahrend  die  Lehre  von 
der  specifischen  Energie  dalur  schlechterdings  keine  Erklaiiing  wisse. 
Hier  hat  Hr.  Wundt  zwei  ganz  verschiedene  Dinge,^  Sinnesempfin- 
dungen  und  Sinnesvorstellungen,  zusammengeworfen :  die  Licht- 
oder  Schallempfindungen ,  welche  nur  auf  peripherische  Reizungen 
entstehen  und  rasch  wieder  voUig  vergehen  —  sie  setzen  die  Gesichts- 
oder  Geh5rswahrnehuiungen  zusammen  — ;  und  die  Gesichts-  oder 
Gehorsvorstellimgen ,  welche  unter  Mitwirkung  der  Aufmerksamkeit 
aus  den  Licht-  oder  Schallempfindungen  hervorgelien  und  potentielle 
Erinnei-ungsbilder  zuriicklassen ,  so  dass  sie  auch  infolge  innerer  oder 
wle  Hr.  Wundt  sie  nennt,  automatischer  centraler  Reizungen  wieder 
entstehen  konnen.'  Diese  Sinnesempfindungen  und  Sinnesvorstellungen 
sind  an  verschiedene  centrale  Elemente  gebunden,  wie  das  Fortbestehen 
der  Erinneiiingsbilder  lehrt,  das  Erhaltensein  von  Gesichts-  oder  Ge- 
hoi-svorstellungen ,  wo  Licht-  oder  Schallempfindungen  nicht  mehr 
entstehen,  bei  augenblind  oder  ohrentaub  gewordenen  Menschen  und 
Thieren  und  umgekehrt  das  Zustandekommen  von  Gesichts-  oder  Ge- 
h5rswahrnehmungen,  wo  Gesichts-  oder  Gehorsvorstellungen  fehlen, 
bei  seelenblind  oder  seelentaub  gewordenen  Menschen  und  Thieren. 
Indem  nun  die  Lehre  von  den  specifischen  Sinnesenergien  bloss  auf 
cliejenigen  centralen  Elemente,  welche  mit  den  Sinnesnerven  in  Ver- 
bindung  treten,  also  auf  die  centralen  Sinneselement^ ,  welche  die 
Licht-  oder  Schallemj)findung  liefern,  sich  erstreckt,  hat  sie  oflfenbar 
mit  dem  Unterschiede  zwischen  Blind-  oder  Taubgeborenen  und 
Blind-  oder  Taubgewordenen  gar  nichts  zu  schaffen,  well  der  Unter- 
schied   ausschliesslich    in   den  Bereich    der  Gesichts-  oder  Gehorsvor- 


'  Vergl.   diese   Bericlite,   1880.    S.  491,   497  ff.    (Fiinctionen   der  Grosshirnrinde, 
S.  103,   108  if.). 
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stelluiigen  fallt.  Die  betreflfenden  Sinnesempftndungen  konnen  beidemal 
trotz  der  Unversehrtheit  der  centralen  Sinneselemente  nicht  entstehen, 
well  die  periplierischen  Reizungen  felilen;  die  betreflfenden  Sinnes- 
vorstellungeii  konnen,  obwolil  beidemal  die  centralen  Vorstellungs- 
elemente  ausgebildet  sind,  durcli  innere  Reizungen  doch  nur  bei  deii 
Blind-  oder  Taubgewordenen  zustandekommen,  bei  welchen  die  vor 
der  Erblindung  oder  Ertaubung  aus  den  SinneswaLrnehmungen  hervor- 
gegangenen  Sinnesvorstellungen  potentielle  ErinneiTingsbilder  hinter- 
lassen  haben,  nicht  aber  bei  den  Blind-  oder  Taubgeborenen,  weil 
bei  diesen  infolge  des  von  Anfang  an  vorhandenen  Mangels  an  Sinnes- 
empfindungen  iiberhaupt  nie  Sinnesvorstellungen  und  daher  audi  nicht 
potentielle  Erinnerungsbilder  sich  haben  bihlen  konnen.  Nicht  einmal 
gegen  eine  specifische  Verschiedenheit  der  centralen  Elemente,  welche 
den  verscliiedenartigen  Sinnesvorstellungen  dienen,  wurde  danach,  wie 
man  sieht,  der  von  Hrn.  Wundt  betonte  Unterschied  sich  geltend  machen 
lassen;  aber  ob  eine  solche  Ungleichartigkeit  der  centralen  Vorstellungs- 
elemente  iiberhaupt  besteht  oder  nicht,  ist  meines  Wissens  auf  grund 
physiologischer  Erfahrungen  noch  gar  nicht  zur  Erorterung  gekommen. 
Ebenso  unhaltbar  ist  Hrn.  Wundt's  zweiter  Grund.  Die  I-<ehre  von 
der  specifischen  Energie  miisse  annehmen,  sagt  Hr.  Wundt,  jedes 
Sinneselement  bewahre  seine  eigenthumliche  Function  unverfindert  durch 
alle  Zeiten  der  Entwickelung,  denn  soUte  sich  etwa  die  eine  Form  der 
Function  aus  der  anderen  hei*vorgebildet  haben,  so  ware  sie  eben 
keine  specifische  mehr.  SoUten  also  die  Fahigkeiten  des  H5rens, 
Sehens,  iiberhaupt  die  hoheren  Sinnesverrichtungen  irgend  einmal  im 
Thierreich  entstanden  sein,  so  ware  dies  nur  auf  dem  Wege  einer 
voUstandigen  Neuschopfung  der  betreflfenden  Nei*venelemente  m6glicb, 
nie  aber  auf  dem  der  Entwickelung  aus  niedereren  Sinnesfoimen.  Hier- 
durch  setze  sich  die  Lehre  von  der  specifischen  Energie  in  directen 
VViderspiiich  mit  der  Annahme  einer  Entwickelung  der  organischen 
Wesou  und  ihrer  Functionen ,  wahrend  die  Hypothese  der  Anpassunisr 
der  Reizvorgjinge  an  den  Reiz  nur  als  die  besondere  Form  erscbeine, 
welch(»  di(*  P^ntwickehuij^stheorie  in  Bezug  auf  die  Entwickelung  der 
Sinne  annimmt.  Dem  ist  jedoch  entgegenzuhalten,  dass  die  Specifi- 
citiit  der  centralen  Sinneselemente,  wolche  die  von  Hrn.  Wundt  be- 
kampfte  Lehre  in  Anspruch  nimmt,  im  grunde  gar  keine  andere 
Specificitat  ist,  als  die  wir  bei  vielen  sonstigen  Korperbestandtheilen 
finden,  z.  B.  bei  den  secernirenden  Zellen  der  Dinisen.  Ebensowenig 
wie  bei  diesen,  wird  deshalb  bei  jenen  Zellen  eine  »vollstftndige  Neu- 
schopfung* anzunehmen  noting  sein.  Die  Frage,  wie  aus  dem  Ur- 
protoplasma  mit  seiner  einfachsten  Sensibilitat  die  centralen  Elemente 
der   verschiedenen    Sinne    sich    hervorgebildet   haben,    st^ht   auf  ganz 
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gleicher  Stufe  mit  der  anderen  Frage,  wie  aus  dem  Urprotoplasma 
mit  seinem  einfachsten  Cliemismus  die  Speicliel-,  Leber-,  Nieren- 
und  anderen  Drusenzellen  hervorgegangen  sind;  und  sobald  man  iiber- 
haupt  will,  kann  man  sich  dort  wie  hier  den  naralichen  Gang  der 
Entwickelung  denken,  auf  der  Grundlage  der  allgemeinen  Variabilitat 
die  Fixirmig  vortheilhafter  Variationen. 

Ein  ganz  besonderes  Interesse  bieten  aber  schliesslich  noch  in 
Rucksicht  auf  die  WuNnx'sche  Lehre  Versuche  am  neugeborenen  Thiere 
dar,  wie  sclion  Hr.  Wundt  selber,  nach  einigen  oben  angefiihrten 
Worten  zu  urtheilen,  rich  tig  gefiihlt  hat.  Am  erwachsenen  Thiere, 
das  wir  bisher  imtersucht  habcn,  soUten  die  urspranglich  durchweg 
gleichen  centralen  Sinneselemente ,  durch  die  verschiedenen  Molecular- 
vorgange  infolge  der  verschiedenen  Sinnesreize,  schon  verschieden 
geworden,  die  eine  Gruppe  auf  Liclitempfindung,  die  andere  auf 
Schallempfindung  u.  s.  w.  eingeiibt  sein,  und  deshalb  konnte  die 
Stellvertretung  der  Elemente  der  einen  Gruppe  durch  die  der  anderen 
Gruppe  erschwert  seiii.  Beim  neugeborenen  Thiere  dagegen,  bei 
welchem  es  auf  Sehen  oder  Horen  eingeiibte  centrale  Elemente  noch 
nicht  giebt,  darf  es  nach  Hrn.  Wundt  bei  »denL  die  Zellen  der 
Grosshimrinde  nach  alien  Seiten  verbindenden  Fasernetze«  gar  keine 
Schwierigkeit  haben,  dass,  auch  wenn  ein  Theil  der  centralen  Sinnes- 
elemente entfernt  ist,  doch  alle  Sinne  functioniren;  es  muss,  wenn 
bald  nach  der  Geburt  die  Sehsphaeren  abgetragen  worden  sind,  das 
Tliier  spater  kaum  bemerkenswerthe  Schadigungen  seines  Gesichts- 
sinnes  zeigen  und  jedenfalls  sehen. 

Nach  Angaben  von  Gudden's  konnte  dem  auch  wjrklich  so  zu  sein 
scheinen*  Vier  neugeborenen  Kaninchen  hatte  von  Gudden^  »nach  Auf- 
klappung  der  Schadeldecke  in  der  Richtung  nach  vorn  um  die  Kranz- 
naht  auf  be  id  en  Seiten,  mit  Erhaltung  jedoch  des  Lohits  olfactarhiSy 
das  ganze  Hinterhaupts-  und  Scheitelhirn  bis  (von  hinten  nach  vorn 
gerechnet)  i"*"*  vor  der  Kranznaht  fortgenommen.«  Die  Thiere  —  sagt 
VON  GuDDEN  —  »entwickelten  sich,  als  wenn  ihnen  fast  gar  nichts 
geschehen  ware.  Sie  sahen,  horten,  fiihlten  und  bewegten  sich  an- 
scheinend  wie  normale  Kaninchen.  .  .  Speciell  was  ihr  Sehen  und 
dessen  psychisclie  Verwerthung  betrifft,  so  war  nicht  etwa  die  Frnge, 
ob  sie  Hindernissen  aus  dem  Wege  gingen,  eine  solche  trat  gar  nicht 
an  einen  heran,  im  Freien  waren  sie  nur  schwer  zu  fangen,  wichen 
sogar  auf  grossere  Entfernung  bei  absoluter  Stille  ehier  Handbewegung 
aus,  bemaassen,  auf  Ptlocke  gesetzt,  riclitig  die  Entfernung  vom  Boden, 


'  Allgemeine  Zcitschrift  furPsychiatrie,  Bd.  42.  1886.  S.  487 — 9.  (B.vonGudden's 
gesaminelte  und  hinterlassene  Abhandlun.i<eii.     Wiesbaden    1889.     8.  205  —  6.) 


628  Gesamintsitznng  vom  20.  Jiini.  —  Mittheiliin^  vom  23.  Mai. 

tasteten  eiii  weiiig  mit  don  Vor(leq)foten  und  sprangen  dann  mit  der 
grossten  Sicherheit  lienmter,  sprangen  Treppenstufen  hinauf  und  her- 
unter  u.  s.  w. .  .  .  Erst  nachdem  sie  ziemlicli  erwachsen  waren,  wurden 
sie  getOdtot.  leh  mochte  kaum  bezweifeln  —  lasse  es  ubrigens  daliin- 
gestellt  —  dass  sie  spater  bei  der  Bethatigung  holierer  Functionen: 
Fortpflanzung ,  Nestbau,  Grosszieliung  der  Jungen  u.  s.  w.  Defecte 
gezeigt  haben  wurden,  darauf  kommt  es  liier  nicht  an,  aber  Tliat- 
sache  ist  und  bleibt  es,  dass  sie  ohne  alle  und  jede  Spur  von  Seh- 
sphaere  salien  und  ihr  Sehon  psychisch  verwertheten.«  Dadurcli,  wie 
(lurch  anderes,  soUten  meine  Sinnesspliaeren  der  Grosshimrinde  be- 
kami)ft  werden  und  dargetlian  sein:  »dass  in  der  GrosslurnrindenflSclie 
circumscript  umgrenzte  Regionen,  die  ausscldiesslich  und  unt^r  alien 
Verbaltnissen  eine  bestiniinte  Function  ausliben,  nicht  vorhandeii  sind«. 
Doch  hatte  von  Gudden  sogleieli  selber  den  Einwand  fiir  zul&ssig  er- 
klart  und  audi  »tur  niclit  unbegriindet  gelialten,  dass  an  neugeborenen 
Thieren  angestellte  Hirnrindenvorsuclie  niclit  ohne  weit:eres  maassgebend 
fur  erwachsene  wnren«:  wie  es  sclieint,  dachte  er  gerade  an  die 
M5glichkeit  derjenigen  Annahme,  welche  die  WuNOT'sche  I^hre  maclit, 
dass  nach  der  Geburt  eine  Einiibung  der  centralen  Elemente  erfolge. 

Indess  sind  die  GuDDKN'schen  Angaben  nur  zum  Theil  zutreflFend 
und  gerade  in  deni  wesentlichst^n  Punkte  unrichtig.  AUerding^  sahen 
jene  GuoDKN'schen  Kaninchen:  aber  dass  ilmen  »alle  und  jede  Spur 
von  Sehsphaere«  fehlte,  war  eine  trotz  der  Bestimmtheit,  mit  weleher 
sie  auftrat,  ganz  unbegriindett^  Behauptung,  weil  die  Ausdehnuug  der 
Sehsphaere  selbst  beini  erwachsenen  Kaninclien  noch  durcliaus  un- 
bekannt  war.  .Wie  von  (iudden  zu  seiner  willkiirliclien  Annahme 
gekommen,  ist  gar  niclit  zu  verstelien:  hiitte  er  an  ilire  Stelle  ein 
exi)erimentelle8  Proben  treten  lassen ,  so  ware  er  zu  einer  richtigeren 
Einsicht  gelangt. 

Abgesehen  von  niancherlei  mit  derartigen  Versuchen  verbundenen 
Unfallen,  (la>>s  die  Kaninchemniitter  nicht  saugen  oder  die  Jungen 
aus  dem  Neste  g(»rathen  u.  dergl.  in.,  ist  es  leicht  zu  bestatigen,  dass 
Kaninchen,  welchen  bald  nadi  dcM*  Geburt  das  hintere  obere  Ende 
beider  Heniisphaeren  etwa  »bis  (von  hinten  nacli  vorn  gerechnet)  i"*" 
vor  der  Kranznalit«  abij^etragen  wurde,  spater  sehen.  Die  Operation 
niacht  sich  recht  einfacli  und  ohne  die  Moglichkeit  von  Nebenver- 
letzungen,  wenn  man,  von  Gudden  folgend,  die  Scheitelbeine  in  der 
Richtung  nach  vorn  um  die  Kranznaht  aufklappt;  man  hat  nur  darauf 
zu  achten,  dass  die  laterale  Grenze  der  Exstirpation  einen  nicht  zu 
kleinen  Abstand  vom  (iyrus  hippocampi  einhalt.  Die  Thiere  bleiben 
in  der  Regel  am  Leb(»n  und  entwi<*keln  sich  kaum  scldechter  als  un- 
versehrte   Kaninchen.      Auch    nach    Wochen   und  Monaten   sind   Seh- 
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stoiTingen  nicht  an  ihnen  nachzuwoisen ;  denn  darauf,  (lass  die  Tliiere 
hill  und  wieder  auf  eine  Handbewegung  niclit  sclieuen  oder  an  eiii 
Hinderniss  stossen,  ist  nichts  zu  geben,  well  solche  Beobachtungeii 
gelegentlich  auch  an  normalen  Kaninchen  zu  machen  sind. 

Aber  ganz  anders  verhalten  sich  Kaninclien,  bei  welchen  die 
Exstirpation  etwas  weiter  nach  vorn  sich  erstreckt  hat,  das  hintere 
obere  Ende  beider  Hemisphaeren  am  i .  oder  2 .  Tage  nach  der  Geburt 
—  um  die  GuDDEN'sche  Bestimraung  beizubohalten  —  etwa  bis  (von 
hinten  nach  vorn  gerechnet)  i"""  h inter  der  Kranznaht  abgetragen 
wurde.  Man  koramt  mit  dem  Messerstiele ,  den  man  zur  P^xstirpation 
verwendet,  soweit  nach  vorn  bequem  schon  unterlialb  des  Stirnbeins; 
doch  steht  niclits  dem  im  Wege,  dass  man  zu  voUer  Siclierheit  die 
Seheitelbeine  ganz  entfernt  und  noch  einen  schmalen  Streifen  vom 
hinteren  Ende  des  Stirnbeins  mit  der  Scheere  absclmeidet.  Viele  der 
so  verstummelten  Thierchen  gehen  in  den  nachsten  Tagen  zugrunde, 
indem  sie  nicht  mehr  saugen  oder  durch  ihre  heftigen  Bewegungen 
aus  dem  Neste  gefiihrt  werden.  Die  Thiere,  welclie  iiberleben,  bleiben 
immer  im  Wachsthum  gegen  unversehrte  Kaninchen  zurack  und  zeigen 
andauemde  Stonmgen  des  Gesichtssinnes  bis  zur  voUigen  Blindheit. 
Kommt  es  nach  Monaten  zur  Section,  so  findet  man  einen  gegen- 
uber  dem  absolut  kleinen  Substanzverluste ,  der  gesetzt  war,  absolut 
sehr  gi*ossen  Defect,  es  feldt  liberall  das  ganze  obere  hintere  Ende 
der  Hemisphaere.  Doch  hat  der  Defect  nicht  immer  ganz  dieselbe 
Ausdehnung,  sondern  stellt  sich,  besonders  infolge  seiner  unregel- 
massigen,  manchmal  zackigen  Begrenzung,  bakl  etwas  grosser,  bald 
etwas  kleiner  heraus. 

Zwei  meiner  Kaninchen  waren  auf  beiden  Augen  vollkommen 
blind.  In  den  Raumen,  in  welchen  sie  aufbewahrt  wurden,  bewegten 
sie  sich  frei  und  ohne  anzustossen,  in  der  Haltung  des  normalen 
Kaninchens.  In  den  Beobachtungsraum  des  Labomtoriums  oder  einen 
anderen  fremden  Raum  gebracht,  sassen  sie  gewohnlich  still,  und 
wenn  sie  von  Zeit  zu  Zeit  sich  bewegten,  so  kamen  sie  entweder 
doch  nicht  von  der  Stelle,  sondern  drehten  sich  bloss  etwas  auf 
ihrem  Platze  herum;  oder  sie  gingen  nur  einige  Schritt^  und  dann 
immer  langsam  und  vorsichtig  in  der  Art  des  geblendeten  Kaninchens, 
indem  sie  vor  jedem  einzelnen  Schritte  den  Kopf  vorstreckten  und 
senkten  und  nie  weiter  die  Vorderbeine  vorschoben,  als  sie  zuvor 
das  Terrain  mit  dem  Kopfe  gepriift  hatten.  Sie  scheuten  nicht,  wie 
man  auch  die  Hand  oder  das  Tuch  vor  ihren  Augen  vorbeifiihren 
mochte;  es  riihrte  sie  nicht,  wenn  man  die  Augen  mit  grellstem 
Lichte  ableuchtete.  Sie  bewegten  nur  die  Ohren,  wenn  man  Gerausche 
machte.     Druckte  oder  stiess  man  sie,   so  gingen   sie   in   der  vorge* 
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schilderten  Weise  einige  Scliritte.  Krst  wenn  man  sie  am  Schwanze 
oder  am  Ohre  gekuiffen  hatte,  liefen  sie  eine  kurze  Strecke  wie 
normale  Kaninchen.  Im  letzteren  Falle  stiessen  sie  dann  an  die 
Wand,  wie  an  andere  Hindernisse,  welche  auf  ihrem  Wege  am  Fuss- 
boden  sich  befanden,  oder  iiberseliritten,  wenn  sie  auf  einen  Tisch 
oder  Schemel  gesetzt  waren,  des^en  Rand,  so  dass  sie  herabgefidlen 
waren,  wenn  man  sie  niclit  aufgefangen  liatte;  sonst  beim  langsamen 
Gehen  bogen  sie  alien  Hindernissen  und  auch  dem  Tisclirande  aus, 
nachdem  sie  dieselben  mit  dem  vorgestreckten  Kopfe  abgetastet  liatten. 
Diese  beiden  Kaninchen  waren  am  weitesten  von  alien  operirteii 
Thieren  in  der  Entwickelung  zuriickgeblieben  und  als  sie  am  Ende 
der  6.,  bez.  7.  Woche  starben,  nocli  nicht  so  gross  wie  3  —  4  Woclien 
alte  normale  Kaninchen. 

Fiinf  weitere  meiner  Kaninchen  waren  auf  einem  Auge  voll- 
kommen  blind.  .  Sie  waren  nur  massig  in  der  Entwickelung  zuruck- 
geblieben  und  konnten  bis  vier  Monate  hindurch  beobachtet  werden. 
Ihr  Verhalten  war  iiberall  das  gleiche,  in  jedem  anderen  Raume  das- 
selbc  wie  im  Aufbewalirungsraume,  und  derart,  dass  man  sie  leiclit 
fiir  imversehrt  hatte  halten  kounen.  Erst  eine  genauere  Unt^rsuchung 
deckte  die  Abnormitaten  auf.  Wenn  sie,  aus  einer  Ecke  des  Zimmers 
aufgescheucht,  nach  Art  nonnaler  Kaninchen  nicht  durch  die  Mitte  des 
Zimmers,  sondern  die  Wand  entlang  laufend  eine  andere  Ecke  auf- 
suchten,  geschah  es  regelmassig,  dass  sie  die  eine  der  beiden  Nachbar- 
ecken  bevorzugten;  sie  wahlten  diese  Ecke  selbst  dann,  wenn  sie  in 
ihrem  Laufe  sich  dem  Beobachter  naherten  oder  wenn  Hindernisse 
hier  im  Wege  standen,  und  umgingon  dabei  die  Hindernisse  gut; 
zwang  man  sie  aber  in  ihrem  Laufe  umzukehren,  so  dass  das  vorlier 
der  Wand  zugewandte  Auge  jetzt  in's  Zimmer  sah ,  so  geriethen  sie 
ofters  an  die  Wand  und  streiften  oder  stiessen  an  die  Hindernisse. 
Fiihrte  man  die  Hand  oder  besser  aus  grosserer  Entfernung  ein  Holz- 
stiick,  ein  Tuch  u.  dergl.  vor  dem  einen  Auge  des  ruhig  sit^enden 
Thieres  vorbei,  so  blieb  das  Thier  unbewegt;  es  scheute,  wenn  man 
dasselbe  vor  dem  anderen  Auge  that.  Und  wenn  man,  wahrend  das 
Thier  lief, 'das  Holzstiick  dem  ersteren  Auge  entgegenfiihrte,  stiess 
das  Tliier  in  dasselbe  hinein,  wahrend  es  auswich,  wemi  dasseU>e 
vor  dem  anderen  Auge  geschah.  Wurde  das  erstere  Auge  dem 
Thiere  durch  ein  Pilaster  verklebt,  so  blieb  das  Thier  so  niunter 
und  beweglicli  wie  zuvor  und  kam  iiberhaupt  keinerlei  Abweichung 
zur  Beobachtung;  nicht  ehimal  eine  Reaction  gegen  das  Pflaster  stellte 
sich  ein.  Dagegen  erschien  das  Thier  plotzlich  wie  umgewandelt, 
wenn  man  mit  dem  Pflaster  das  andere  Auge  verschloss.  In  der 
Mitte    des  Zimmers,    in   welcher   es    sonst   nie  verblieben   war. 
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jetzt  das  Thier  ruliig  uiid  still  und  bot  weiter  in  alien  Stiiekeu  das- 
selbe  Verlialten  dar,  das  ich  oben  von  den  beiderseits  blinden 
Kaninchen  beschrieb.  Nur  das  kam  hlnzu,  dass  bin  und  wieder  das 
Thier  die  gleichseitige  Vorderpfote  an  dem  verklebten  Auge  vorbei- 
bewegt^,  wie  um  das  Pilaster  abzustreifen.  Wurde  das  Pflaster  ent- 
fernt,  so  war  das  Verhalten  des  Tliieres  sofort  wieder  das  alte. 
Einmal  habe  ich  ein  solches  Thier,  welches  schon  5fters  im  Labora- 
torium  untersucht  worden  war,  nach  ,der  Verklebung  des  sehenden 
Auges,  nachdem  es  inehrmals  in  der  Art  des  geblendeten  Kaninchens 
vorsichtig  gegangen  war,  plotzlich  laufen  sehen:  es  prallte  bald  heflbig 
gegen  einen  Tischfuss  und  sass  danach  auffallend  lange  still,  elie  es 
wieder  vorsichtig  tastend  zu  gehen  anfing. 

Auf  den  Rest  meiner  iiberlebenden  Kaninchen  gehe  icli  nicht 
naher  ein.  Sie  sahen  mit  beiden  Augen ,  doch  unvoUkommen ,  wie  sich 
daraus  entnehmen  liess,  dass  sie  wesentlich  ofter  als  normale  Kaninchen 
an  Hindernisse  stiessen  und  bei  teinerer  Priifung  nur  scheuten,  wenn 
der  Gegenstand  von  der  einen,  nicht  wenn  er  von  anderen  Seiten 
dem  Auge  genahert  wurde.  Solche  Erfahningen  waren  audi  bei  den 
letztbeschriebeiien  Kaninchen  flir  das  sehende  Auge  zu  machen.  Aber 
weiter  habe  ich  die  Abnonnitaten  nicht  verfolgt,  woil,  wie  ich  schon 
firuher  zu  bemerken  hatte,  am  Kaninchen  infolge  seiner  Indolenz  und 
j2^eringen  Intelligenz  >)loss  die  grohsten  Siimesstorungen  mit  Sicherheit 
festzustellen  sind.*  Die  Auskunft,  die  wir  suchten,  ist  mit  den  vor- 
betrachteten  Thieren  gewonnen.  Lisbesondere  auf  die  zweite  Reihe 
derselben  lege  ich  Gewicht.  Man  konnte  bezuglich  der  beiderseits 
blinden  Kaninchen  noch  aussetzen  woUen,  dass  sie  zu  schlecht  ent- 
wickelt  oder  nicht  lange  genug  zu  beobachten  waren.  Die  anderen 
Kaninchen  lassen  solche  Ausstellungen  nicht  zu,  und  ihre  einseitige 
Blindheit  tritt  durch  das  gegensatzliciie  Verhalten,  je  nachdem  das 
eine  oder  das  andere  Auge  verschlossen  war,  ganz  besonders  scharf 
hervor. 

Also  auch  da,  wo  bald  nach  der  Geburt  die  Abtragung  der 
ganzen  Sehsphaeren  gelungen  ist,  stellt  sich  das  Thier  blind  heraus 
und  bleibt  es  fiir  alle  Zeit  blind,  von  Gudden  hat  geirrt,  weil  er 
willkurlich  die  Grenzen  der  Sehsphaere    des   Kaninchens   zu   eng   ge- 


*  Vergl.  diese  Bericht-e,  1884.  S.  549.  —  Ich  liatte  wenigstens  das  aiisuiachen 
zu  konnen  geglaubt,  mit  welchem  Auge  tlas  Kaninchen  hesser,  mit  vvelchem  es 
schlechter  sah.  Indess  bin  ich  selbst  daran  irre  geworden,  weil  es  mir  einigemal  vor- 
kam,  dass,  wo  ich  durch  die  Priifungen  ermittelt  ym  haben  meint«,  dass  die  grossere 
Sehstorung  fur  das  linke  Auge  bestand,  die  Section  den  linken  Tractus  und  den 
rechten  Nervus  opticus  in  hoherem  Grade  atrophisch  ergab,  als  den  rechten  Tractus 
und  den  linken  Nervus  opticus. 
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noninieii  bat.  Uud  docli  war  Vorsiclit  um  so  mehr  geboteii ,  als  schon 
uusere  Keiiiitniss  der  Sebsphaeren  beim  Menscben,  beun  AfFen,  beini 
Hiinde  lebi-te,  dass,  je  tiefer  das  Tbier  in  der  Saugetbierreihe  steht, 
verbaltnissmassig  desto  grosser  sehie  Sebspbaere  ist,  desto  waiter 
nacli  vorn  iiber  das  Grossbirn  dieselbe  sicb  erstreckt.  Aber  das  nur 
nebenbei.  Die  Hauptsacbe  ftir  uns  ist,  dass  auch  die  Erfahrungen 
am  neugeborenen  Tbiere  die  WuNDx'scbe  Lebre  widerlegen.  Nach 
diesen  p]rfabrungen  kaiiii  es  erst  recbt  nicbt  anders  sein,  als  dass 
die  Eigeuart  jeder  Sinnesempfinduiig  auf  der  von  Natur  gegebeneii 
Eigenart  der  centralen  Sinneseleniente  oder  Sinneszellen ,  welche  dieser 
Empfindung  zu  dienen  baben,  berulit. 


Ausgegeben  am  27.  Jiini. 


Betlin,  gednidit  i&  der  ReirhadrucktRi 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


27.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  E.  du  Bois-Reymond. 

1.  Hr.  Waldeyer  las  iiber  die  Placenta  von  Inuus  neynestrinus. 

2.  Hr.  MuNK  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  B.  Baginsky 
vor  fiber  den  Ursprung  und  den  centralen  Verlauf  des  Nervus 
acusticus    des    Kaninchens    und    der   Katze. 

3.  Hr.  VON  Helmholtz  theilte  von  den  HH.  A.  Konig  und 
E.  Brodhun  ausgefiihrte  Messungen  der  Empfindlichkeit  des 
menschlichen    Auges    ffir   weisses    Licht   mit. 

Die  Mittheilungen  2  und  3  folgen  umstehend,  die  i  wird  in 
einem  der  nachsten  Stucke  erscheinen. 
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Uber  den  Ursprung  und  den  centralen  Verlauf 
des  Nervus  acusticus  des  Eaninchens  nnd  der  Eatze. 


Von  Dr.  B.  Baginsky. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Munk.) 


In  Fortsetzung  meiner  Untersuchungen  iiber  den  Ursprung  und  den 
centralen  Verlauf  des  Nervus  acusticus  des  Kaninchens,  iiber  welclie 
ich  frfiher  berichtcteS  babe  icli  iiber  die  hintere  Acusticuswurzel  audi 
bei  anderen  Tliieren  Aufschluss  zu  gewinnen  gesucht  und  femer  den 
Urspiiing  und  den  centralen  Verlauf  der  vorderen  Wurzel  aufzuklaren 
mich  bemiiht.  Dort  walilte  icli  die  Katze,  liier  Kaninchen  und  Katze, 
und  ich  benutzte  wiederum  die  Gudden'scIic  Methode  und  das  von 
mir  angegebene  Vcrfaliren,  vom  Halse  her  die  Paukenhohle  und  das 
Ohrlabyrinth  zu  zerstoren.  Die  Geh5rorgane  und  die  Gehirne  wurden 
serienweise  geschnitten ,  die  Schnitte  nach  der  WEiGERx'schen  Methode 
mit  Haematoxylin  gefarbt. 

Fur  den  Ursprung  und  den  centralen  Verlauf  der  hinteren  Wurzel 
des  Acusticus  bei  der  Katze  hat  sich  fast  dasselbe  ergeben ,  wie  beim 
Kaninchen.  Auf  der  operirten  rechten  Seite ,  auf  welcher  die  Schnecke, 
und  nur  diese  allein,  zerstort  gefiinden  wurde,  waren  der  Atrophic 
verfallen  die  hintere  Acusticuswurzel,  der  vordere  Acusticuskern  und 
das  Tuberculum  laterale.  Es  zeigten  fernerhin  auf  dieser  Seite  einen 
massigen  Faserschwund  das  Corpus  trapezoides  und  die  obere  Olive, 
wahrend  die  obere  Olive  der  anderen  Seite  normal  war.  Der  Deiters- 
sche  Kern,  der  sogenannte  innere  Acusticuskern,  das  Corpus  resti- 
forme,  Pons,  Cerebellum,  Bindeaim,  hinteres  Langsbiindel  erschienen 
unverandert. 

An  den  mehr  centralwarts  gelegenen  Schnitten  fand  sich  eine 
Atrophic  der  unteren  Schleife  der  entgegengesetzten  linken  Seite ,  und 
diese  Atrophic  liess  sich  bis  in  den  Arm  des  hinteren  Vierhiigels 
Ycrfolgen;  der  hintere  Vierhiigel  selbst  liess  indess  bei  der  makro- 
skopischen  Betrachtung  keine   in   die   Augen    fallende   Verkleinerung 


*  Diese  Berichte,  1886,  S.  255  und  X'irchow's  Archiv,  Bd.  105,   1886,  8.  ;t8  ff. 
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erkeniien,  wenigstens  iiiclit  in  dem  Maasse,  wie  dies  ausnahmslos 
beim  Kaninchen  der  S'all  war.  Uber  den  hinteren  Vierhugel  hinaus 
gelang  es  nicht  Veranderungen  zu  constatii*en;  Coi'pus  geniculatum 
internum,  Thalamus  uud  Grosshirn  zeigten  auf  beiden  Seiten  keinen 
Unterschied. 

Von  besonderer  Bedeutung  waren  die  Ergebnisse  bei  der  Katze 
beziiglicli  der  Striae  medullares,  iiber  deren  Ursprung  und  Verlauf 
die  Ansichten  noeh  erlieblicli  difteriren  und  fiir  welche  die  friiheren 
Kaninchenversuche  keine  befriedigende  Erkenntniss  gebracht  batten. 
Sie  erschienen  auf  der  rechten  Seite  massig  atrophisch  und  entwickelten 
sich  aus  dem  Tuberculum  laterale,  und  zwar  aus  der  tiefen  mark- 
reichen  Schichte  desselben,  zum  Tlieil  auch  aus  dem  vorderen  Acu- 
sticuskern.  Weiterhin  legten  sie  sich,  an  dem  ausseren  Rande  des 
Corpus  restiforme  verlaufend,  doi^salwarts  um  .dieses  herum  und  ge- 
langten  so  an  sehie  mediale  Seite.  An  der  Umschlagstelle  theilten 
sie  sich  in  zwei  Biindel,  ein  schwacheres ,  mehr  caudalwarts  gelegenes, 
und  ein  stai'keres,  mehr  capitalwarts  befindliches.  Beide  Bundel  er- 
schienen etwas  atrophisch,  das  erstere  weniger  als  das  letztere.  Das 
erste  Bundel  verlief,  indem  es  das  Corpus  restiforme  und  zum  Tlieil 
auch  die  aufsteigende  Quintuswurzel  durchsetzte,  in  der  Bichtung  auf 
das  laterale  hintere  Ende  der  oberen  Olive  zu,  um  sich  hier  zu  ver- 
lieren.  Das  zweite  Bundel  durchsetzte  die  Formatio  reticularis ,  zog 
direct  zur  oberen  gleichseitigen  Olive  und  strahlte  in  den  Hilus  der- 
selben  ein.  Wahrend  des  Verlaufes  zweigten  sich  von  dem  letztereu 
Bundel  noch  einzelne  Fasern  ab,  welche  in  die  Fibrae  arcuatae  uber- 
gingen. 

Die  Kreuzung  ist  eine  vollkommene  und  erfolgt,  worin  ich  mich 
jetzt  Flechsig  anschliesse,  im  Corpus  trapezoides.  Auch  bei  der  Katze 
hangt  das  Corpus  trapezoides  mit  dem  Tuberculum  laterale  und  dem 
vorderen  Acusticuskern  zusammen  und  steht  demnach  in  naher  Be- 
ziehung  zur  hinteren  Acusticuswurzel ,  ebenso  wie  der  hintere  Vier- 
hiigel,  was  ich  Forel  gegeniiber  aufrecht  erhalten  muss. 

Die  vordere  Acusticuswurzel  zur  Atrophic  zu  bringen,  fand  ich 
noch  mehr  Schwierigkeiten ,  als  sich  mir  fiir  die  Atrophic  der  hinteren 
Wurzel  dargeboten  batten.  Zur  Herbeifiihrung  einer  voUst&ndigen 
Atropine  der  vorderen  Wurzel  musste  die  Zerstomng  aller  Nerven- 
endapparate  im  Labyrinth  mit  Ausnahme  der  Schnecke  erforderlich 
scheinen  und  war  deshalb  ein  grosser  operativer  Eingriff  unumg&ng- 
lich.  Hierbei  gingen  indess  viele  Thiere  in  Folge  todtlicher  Hirn- 
lasionen  zu  Grunde.  Von  den  anderen  Thieren  zeigten  die  meisten 
eine  nicht  ausreichende  Atropine  der  vorderen  Wurzel,  so  dass  von 
der  grossen   Zahl   der  Versuchsthiere   bloss    3    fiir   meine  Zwecke   zu 


Baginsky:    Nervus  acusticus  des  Kaninchens  und  der  Katze.  637 

verwerthen  blieben,  2  Kaninchen  und  i  Katze.  Die  rechte  vordere 
Acusticuswurzel  war  bei  Kaninclien  I  und  bei  der  Katze  hochgradig, 
bei  Kaninchen  11  etwas  weniger  atrophisch.  Die  Thiere  hatten  sich  gut 
entwickelt  und  keine  wesentliche  Abnormitat  ausser  einer  schwacheren 
Oder  stftrkeren  Kopfverdrehung  gezeigt ;  sie  waren  7  —  8  Wochen  nach 
der  Operation  getodtet  worden. 

Die  Untersuchung  der  Gehororgane  ergab  hochgradige  Zersto- 
rungen  des  Labyrinths.  An  Stelle  des  Utriculus  und  Sacculus  fand 
sich  ein  zartes  neu  gebildetes  Bindegewebe ,  welches  den  Vorhof  zum 
Theil  erfiillte  und  die  Formen  der  hier  gelegenen  Theile  kaum  er- 
kennen  liess.  Von  den  Ampullen  wurden  einzelne  mit  den  zugehorigen 
Nervenendigungen  unversehrt  gefunden.  An  der  Intumescentia  ganglio- 
formis  Scarpae  war  beim  Kaninchen  I  und  bei  der  Katze  der  grossere 
Theil  der  Ganglienzellen  atrophisch,  beim  Kaninchen  II  war  die  Zahl 
der  unveranderten  Ganglienzellen  erheblich  grSsser  als  beim  Kaninchen  I. 

Am  Gehirn  vom  Kaninchen  I  erhob  ich  folgende  Befunde.  In 
hohem  Grade  atrophisch  ist  die  rechte  vordere  Acusticuswurzel;  nur 
ein  kleiner  Rest  derselben  ist  erhalten  und  auch  dieser  verandert. 
Verfolgt  man  die  Schnittreihe  im  Bereiche  der  vorderen  Acusticus- 
wurzel von  imten  nach  oben  auf  der  unverletzten  linken  Seite,  so 
sieht  man  zunachst  einen  von  der  vorderen  Wurzel  kommenden  Faser- 
zug  der  medialen  Seite  des  Corpus  restiforme  anliegen,  mit  einzelnen 
Fasern  dasselbe  durchsetzen.  H5her  aufwarts  tritt  ein  anderer  eben- 
daher  kommender  Faserzug  hinzu,  medial  warts  weiter  vom  Corpus 
restiforme  entfernt,  und  verlauft  dann  in  Bogenformation  durch  die 
Formatio  reticularis  ventralwarts ;  die  Endigung  dieser  Fasern  ist  in 
dem  Gewirre  der  hier  gelegenen  Fasermassen  nicht  zu  ermitteln.  Noch 
weiter  aufwarts  fiudet  sich  ein  dritter  ebendaher  kommender  Faserzug 
ein,  gleichfalls  zur  medialen  Seite  des  Corpus  restiforme  gelegen,  der 
hier  nach  der  Seitenwand  des  4.  Ventrikels  auszustrahlen  scheint.  Auf 
der  operirten  rechten  Seite  erscheinen  die  entsprechenden  3  Faserziige 
atrophisch,  am  starksten  atrophisch  der  erste,  am  wenigsten  atrophisch 
-der  zweite  Faserzug.  Dieser  zweite,  in  Bogenformation  ventralwarts 
verlaufende  Faserzug  kreuzt  den  Facialis,  tritt  an  die  mediale  Seite 
desselben  und  verschwindet  zum  Theil  in  der  Foraiatio  reticularis, 
zum  Theil  setzt  er  sich  in  die  gleichseitige  Olive  fort,  in  deren  Mark 
er,  wie  es  scheint,  sich  verliert.  Der  dritte  mehr  atrophische  Faser- 
zug lasst  sich  von  der  vorderen  Acusticuswurzel  in  die  graue  Masse 
der  Seitenwand  des  4.  Ventrikels,  medialwarts  vom  Bindearmquer- 
schnitt  und  dorsal  warts  vom  DEixERs'schen  Kern,  verfolgen;  die  graue 
Masse  mit  Ganglienzellen  kleinen  Kalibers  zeigt  eine  ziemlich  hoch- 
gradige Atrophic. 
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Ill  den  untersten  Schnitten ,  in  welchen  man  die  vordere  Acusticus- 
wurzel  ehen  noch  sieht,  fUUt  an  der  inneren  Abtheilung  des  rechten  Klein- 
himstiels  (Meynert)  und  besonders  an  dem  ventral-lateralen  Felde  der- 
selben  eine  ziemlicli  hochgradige  Atrophie  auf ;  es  erscheinen  hier  die 
Fasenjuerschnitte  erheblich  reducirt  und  die  eingestreuten  Ganglien- 
zellen  atropliisch.  Diese  Atrophie  lasst  sich  auf-  und  auch  weiter 
ab warts  verfolgen:  ab warts  bis  in  diejenigen  Schnittebenen  hinein,  in 
welchen  der  Faserzug  der  inneren  Abtheilung  des  Kleinhimstiels  zu- 
erst  in  erkennbarer  Weise  auftritt;  aufwarts  bis  ungefahr  zur  H6he 
des  ersten  Drittels  der  vorderen  Acusticuswurzel.  Hier  erreicht  die 
Atrophie  ihr  Ende,  und  an  der  inneren  Abtheilung  des  Kleinhim- 
stiels zeigt  sich  weit-erhin  zwischen  rechts  und  links  kein  Unterschied 
mehr.  In  den  untersten  Sclmitten  erscheinen  die  atrophischen  Fasem 
fast  nur  quer  getroffen ,  weiter  aufwarts  gehen  die  Querschnitte  allm&hlig 
in  Schragschnitte  fiber,  und  in  der  Hohe  der  vorderen  Acusticuswurzel 
ist  der  directe  Ubergang  dieser  Fasern  in  die  Fasem  des  ersten  Faser- 
zuges  der  vorderen  AcusticusAvurzel  deutlich  zu  beobachten. 

Denmach  geht  von  dem  vorbezeichneten  ersten  Faserzuge,  welcher 
medial  vom  Corpus  restiforme  gelegen  ist  und  mit  einzelnen  Fasem 
dasselbe  durchsetzt,  der  grossere  Theil  der  Fasern  nach  der  Medulla 
oblongata.  Diese  Fasem  biegen  von  der  vorderen  Acusticuswurzel 
um  und  steigen  in  dem  Areal  der  inneren  Abtheilung  des  Kleinhim- 
stiels abwiirts.  Ftir  den  Rest  der  Fasem  des  ersten  Faserzuges  ist 
der  weitere  Verlauf  nicht  zu  beobachten. 

Dieselben  Befimde,  wie  beim  KaninchenI,  erhob  ich  amKaninchenll, 
nur  dass  entsprechend  der  geringeren  Atrophie  der  vorderen  Acusticus- 
wurzel die  Atrophie  der  Faserzuge  weniger  ausgesprochen  war.  Auch 
bei  der  Katze,  deren  vordere  Acusticuswurzel  sehr  atrophisch  war, 
ergaben  sich  dieselben  Verandeiomgen.  Die  vordere  Acusticuswurzel 
erscheint  bei  der  Katze  relativ  kleiner  als  beim  Kaninchen  und  enthalt 
zwischen  ihren  Fasern  einzelne  gi'osse  (ianglienzellen.  Auch  diese 
waren  hochgradig  atrophisch.  Ausserdem  war  noch  ganz  deutlich  zu 
sehen,  dass  der  restirendo  Theil  des  ersten  Faserzuges,  dessen  Verlauf 
beim  Kaninchen  nicht  festzustellen  war,  hier  durch  das  Corpus  restiforme 
hindurch  zu  Ganglienzellen  kleuien  Kalil>ers,  welche  ventral  vom 
DEiTERs'schen  Kern  geleg(Mi  sind,  ausstrjihlt  und  sich  hier  verliert. 
Diese  Gangli(Mizellou  solbst  zeigen  sich  atniphisch. 

Domnach  setzt  sich  die  viuHlore  Acusticuswurzel  bei  Kaninchen 
und  Katze  aus  den  vorbeschrieluMien  3  Faser/ugen  zusammen.  Bezuglich 
d(\s  ersten  und  dritt<*n  Faserzuges  sind  meine  Knnittelungen  im  Wesent- 
lichen  in  UbereinstiuHuung  mit  den  Krgt^tnissen.  welche  Flechsig, 
Bei^hterkw  u.  A.  aufCirund  des  Studiunis  iUm*  Markscheidenentwickelung 
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erhalten  liahen ;  und  es  ist  zugleich  der  experimentelle  Nachweis  einer 
aufsteigenden  Acusticuswurzel  im  Sinne  Roller's  erbracht,  wenn  aucL, 
wie  ich  besonders  betoue ,  der  Verlauf  dieser  Wurzel  ein  anderer  ist, 
als  ihn  Roller  l)eschrieb.  Weiter  eentralwiirts  hat  sicli  die  vordere 
Acusticuswurzel  niclit  verfolgen  lassen. 

Von  Verandeioiiigen,  die  ieli  sonst  noch  an  meinen  Praeparaten  fand 
und  fiir  Nebenverletzungen  lialten  muss,  ist  zunachst  bemerkenswerth, 
dass  das  reehte  Coi'pus  restifonne  etwas  atrophiscli  erschien.  Diese 
Atropine  in  Zusammenliang  zu  l)ringen  niit  der  Atropine  der  inneren 
Abtheilung  des  Kleinhirnstiels ,  geht  niclit  an,  weil  die  erstere  viel 
zu  gering  ist  im  Verhaltniss  zur  letzteren.  Audi  die  reehte  Klein- 
himseitenstrangbahn ,  die  rechten  Seitenstrangreste  mit  dem  zu- 
gehorigen  Seitenstrangkern  zeigten  bei  den  Kaninchen  eine  geringe 
Atrophic.  Ganz  geringe  Veranderungen  im  DEixERs'schen  Kern,  die 
Atrophic  einzelner  weniger  (xanglienzellen ,  erklaren  sich  durch  die 
Veranderungen  des  ('orpus  restiforme.  Der  DEixERs'sche  Kern  stcht 
nach  den  Untersuchungen  von  von  Monakow  in  keiner  Beziehimg  zum 
Nervus  acusticus,  und  ich  kann  dies  nur  bestatigen. 

Die  Untersuchung  ist  in  dem  physiologischen  Laboratorium  der 
thierarztlichen  Hochschule  ausgefiihrt. 
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Experimentelle  Untersuchnngen  fiber  die  psycho- 
physische  Fnndamentalformel  in  Beza£^  atif  den 

Gesichtesim 

Von  Dr.  Arthur  Konig  und  Dr.  Eugen  Brodhun 

in  Berlin. 

Zweite  Mittheilung. 


(Vorgelegt  von  Hm.  von  Helmholtz.) 


§.  1.     Einleitung. 

In  einer  finiheren  Untersuchimg  haben  wir*  sowohl  die  Grosse  der 
Unterschiedsschwellen  als  auch  der  Reizschwellen  fur  monochroma- 
tisches  Licht  von  seclis  versdiiedenen  Stellen  im  Spectrum  experi- 
mentell  mit  mogliclister  Genauigkeit  zu  bestimmen  versucht.  Das 
Ergebniss  dieser  Arbeit  war  dadurch  besonders  bemerkenswerth ,  dass 
wir  fiir  die  Unterschiedsschwellen  viel  grossere  Werthe  fanden,  als 
sie  sich  bisher  ergeben  hatten.  Nun  waren  aber  die  friiheren  Be- 
stimmungen  mit  geringen  Ausnahmen  fiir  welsses  Licht  gemacht 
worden  und  es  lag  daher  die  Moglichkeit  vor,  dass  unsere  Beobach- 
tungen  deshalb  ein  anderes  Ergebniss  zu  Tage  geftrdert  hatten,  well 
wir  stets  monochromatisches  Licht  benutzten.  Die  Unwahrscheinlich- 
keit  einer  derartigen  Losung  des  Widerspruches  wurde  freilich  noch 
dadurch  vermehrt,  dass  die  eine  der  benutzten  Spectralfarben  (^o^fXfx) 
fur  den  Dichromaten  (B.)  unter  uns  beiden  bereits  sehr  weisslich 
erschien,  und  kein  Grund  einzusehen  war,  weshalb  bei  gleichem  oder 
annS.hemd  gleichem  subjectivem  Eindruck  die  verschiedene  physika- 
lische  Beschaffenheit  des  benutzten  Lichtes  von  so  wesentlichem  Ein- 
fluss  sein  soUte.  —  Um  jedoch  die  Thatsachen  vollig  sicher  festzu- 
stellen,  entschlossen  wir  uns,  dieselben  Versuchsreihen  auch  fiir  weisses, 


'  Siehe  diese  Sitzungsberichte  vom  26.  Juli  1888. 
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(1.  h.  alle  Wellenlangen  des  sichtbaren  Spectrums  entlialtendes  Licht 
durchzufiiliren.  Als  »weisses«  Licht  diente  uns  die  Gesammtheit  der 
von  einem  LiNNEMANN'selien  Zircoiibrenner  ausgehenden  Strahlen. 


§.  2.    Beobachtungsmetliode   fiir   die  Unterscliiedsschwellen. 

Die  Beobachtungsmetliode  sowie  die  Anordnung  der  Apparate 
war  bis  auf  diejenigen  Anderungen ,  welche  diirch  die  Benutzung  von 
weissem,  unzerlegtem  Lichte  nothwendig  waren,  voUig  dieselbe  wie 
fniher.  Wir  konnen  dalier  im  Folgenden  auch  dieselben  Bezeichniingen 
benutzen,  welche  wir  in  der  ersten  Mittheilung  angewandt  haben. 

Der  Oculartheil  des  Apparates  von  dem  Ocular  0  bis  einschliesslich 
des  NicoL'schen  Prisma's  N^  war  voUig  derselbe.  Durch  zwei  achro- 
matische  Linsen,  welche  in  geeigneter  Entfernung  von  dem  gluhenden 
Zirconplattchen  des  LiNNEMANN'schen  Brenners  aufgestellt  waren.  wurde 
ein  ziemlich  diinnes,  fa^st  vollig  paralleles  Strahlenbiindel  erzeugt, 
welches  einen-  betrachtlichen  Theil  des  von  dem  Brenner  ausgehenden 
Lichtes  enthielt  und  welches  erst  auf  das  NicoL'sche  Piisma  iV,  fiel, 
nachdem  es  zwei  andere  NicoL'sche  Prismen  iV3  und  JV^  durchlaufen 
hatte.  Wenn  iV^,  N^  und  N^  mit  ihren  Hauptschnitten  parallel  standen, 
so  erschien  —  in  unserer  fniheren  Einheit  gemessen  —  einem  durch 
das  Ocular  0  nach  dem  Spalt  S^  blickenden  Auge  dieser  in  einer 
Intensitat  von  ungefiihr  einer  Million.  Durch  Drehung  von  JV^  und 
N^  sowohl  gegeneinander,  als  gegen  das  feststehende  NicoL'sehe  Prisma 
JV,  konnte  diese  Intensitat  bis  zu  200  Einheiten  vermindert  werden, 
ohne  dass  durch  zu  kleine  Neigungswinkel  zwischen  den  Hauptschnitten 
der  drei  NicoL'schen  Prismen  die  Unsicherheit  in  der  Bestimmung 
dieser  Intensitat  die  zulassige  Grenze  iiberschritt. 

Um  mm  zu  noch  geringeren  Intensitaten  liberzugehen,  wurde 
uber  eine  der  beiden  ei-wahnten  achromatischen  Linsen  ein  ziemlich 
dichtes  schwarzes  Tuch  gespannt,  so  dass  nunmehr  zwischen  den 
Fadon  des  Tuches  nur  ungemein  feine,  freilich  auch  sehr  zahlreiche, 
a])er  uber  die  ganze  Linse  gleichmassig  vertheilte  Strahlenbiindel 
hindurchtreten  konnten.  Dadurch  wurde,  wie  die  Messung  ergab,  die 
Intensitat  auf  ungefiihr  Yioooo  reducirt.  Mit  dem  in  solcher  Weise 
abgeschwachten  Strahlenbundel  konnte  man  dann  wieder  durch  ent- 
sprechende  Stellung  der  Hauptschnitte  der  drei  NicoL'schen  Prismen 
die  bis  zu  der  Reizschwelle  herab  erforderliche  Verminderuijg  der 
Intensitat  vornehmen. 

Die  Benutzung  von  Rauchglasern  war  ausgeschlossen,  weil  diese, 
besonders  bei  so  starker  Absorption ,  wie  sie  hier  hatte  benutzt  werden 
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en ,  stets  den  Farbenton  des  durcligelassenen  Lichtes  &ndern ,  was 
unzul&ssig  war. 

Die  Vorkehrungen ,  welche  fiir  die  Bestimmung  der  benutzten 
isitaten  in  dem  Maasse  der  von  uns  eingefiihrten  Helligkeits- 
iit  dienten  und  welche  gleichzeitig  eine  stetige  Controle  uber 
[Jonstanz  der  Intensitat  des  Zirconlichtes  gewahrten,  lassen  sich 
Figuren  nicht  gut  eriautern;  es  soil  daher  ihre  genauere 
lireibiing  der  demnachst  erfolgenden  ausfiihrlichen  Darstellung 
rer  gesammten  Versuche  vorbehalten  bleiben. 


§.  3.     Die  Wertlie  der  Unterschiedsschwellen. 

In  den  folgenden  Tabellen  sind  die  von  uns  beiden  erhaltenen 
the  der  Unterschiedsschwellen  fiir  weisses  Licht  in  derselben 
'dnung  und  mit  denselbeii  Bezeichnungen  wie  in  unserer  ersten 
leilung  aufgeftihrt. 


Weiss. 


K. 


B. 


a 

r  =  y.cos2a 

dr  =  J'Sin^a 

o°43' 

965420 

34580 

0.0358 

9  23 

486710 

13290 

0.0273 

9  '7 

'94795 

5205 

0.0267 

7  57 

98087 

I913 

0.0195 

7  30 

49148 

852 

0.0173 

7  32 

19656 

344 

0.0175 

7  33 

9827 

'73 

0.0176 

7  37 

4912 

87.8 

0.0179 

7  40 

1964 

35.6 

0.0181 

7  36 

983 

'7-5 

0.0178 

7  53 

491 

9.41 

0.0192 

8  29 

196 

4-35 

0.0222 

948 

97.1 

2.90 

0.0298 

0  12 

48.4 

'•57 

0.0324 

I  15 

19.2 

0.761 

0.0396 

2  19 

9-54 

0.455 

0.0477 

3  4« 

4.72 

0.280 

0.0593 

7  2 

1.83 

0.172 

0.0939 

9  20 

0.890 

0.1 10 

0.123 

.2   28 

0421 

0.0793 

0.188 

S    I 

0.156 

0.0441 

0.283 

\i   32 

0.0726 

0.0274 

0.377 

\4  50 

0.0337 

0.0163 

0.484 

;9  49 

0.0118 

0.0082 

0.695 

J=r+?r 

a 

• 
r  =  y.C08>a 

dr=iJ-8in^a 

';-tg'« 

1000000 

11^  2' 

963370 

36630 

0.0380 

500000 

10  23 

483760 

16240 

0.0336 

200000 

9  47 

194225 

5775 

0.0297 

100000 

8  20 

97900 

2100 

0.02 1 5 

50000 

7  55 

49051 

949 

0.0193 

20000 

7  7 

19693 

307 

0.0156 

10000 

7  16 

9840 

160 

0.0163 

5000 

7  10 

4922 

77.8 

0.0158 

2000 

7  39 

'965 

35-4 

0.0180 

1000 

7  45 

982 

18.2 

0.0185 

500 

8  27 

489 

10.8 

0.0221 

200 

8  30 

196 

4-37 

0.0223 

100 

835 

97.8 

2.23 

0.0228 

50 

9  20 

48.7 

1.32 

0.0270 

20 

10  20 

19.4 

0.643 

0.0332 

10 

12  4 

9.56 

0437 

0.0457 

5 

13  0 

4-75 

0.253 

0.0533 

2 

16  48 

1.83 

0.167 

0.0912 

I 

18  49 

0.896 

0.104 

0.116 

0.5 

22  8 

0.429 

0.0710 

0.165 

0.2 

26  8 

0.161 

0.0385 

0.241 

0.1 

29  55 

0.0751 

0.0249 

0.331 

0.05 

35  8 

0.0334 

0.0166 

0.495 

0.02 

39  4 

t 

0.012 1 

0.00794 

0.659 
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Aus  einer  Betrachtung  dieser  Zahlenwerthe  ergiebt  sich: 

1.  Die  zwischen  uns  beiden  bestehenden  Unterschiede  sind  so 
unbedeutend  und  so  regellos  vertheilt,  dass  sie  niclit  als  Folge  der 
Verschiedenheit  unserer  Farbensysteme  anzusehen  sind. 

2.  Wenn  wir  die  Ergebnisse  der  Versuche  in  derselben  Weise 
graphisch  darstellen,  wie  es  in  Fig.  i  unserer  ersten  Mittheilung 
geschehen  ist,  so  fallt  fiir  die  h5heren  Intensitaten  die  Curve,  welche 
die  Quotienten  dr:r  zu  Ordinaten,  die  Logarithmen  von  r  zu  Abscissen 
hat,  mit  dem  Zweige  I  der  dort  gezeichneten  Curve  fast  genau  zu- 
sammen;  for  die  niederen  Intensit&ten  eriialten  wir  hingegen  eine 
Cursre,  welche  zwischen  den  dortigen  Curven-Zweigen  11  und  III  ver- 
lauft,  sich  aber  viel  naher  an  III  als  an  11  anschliesst.  Weiss  liegt  also 
zwischen  den  beiden  scharf  von  einander  gesonderten  Gruppen,  in 
welche  hinsichtlich  der  GrSsse  der  Unterschiedsschwellen  die  bisher 
untersuchten  Spectralfarben  zerfallen. 

Bei  einer  grapliischen  Darstellung,  entsprechend  Fig.  2  unserer 
ersten  Mittheilung,  wiirde  die  Cui-ve  der  Unterschiedsschwellen  fur  Weiss 
mit  dem  dortigen  Verlauf  von  e  bis  b  zusammenfallen ,  fur  das  Intervall 
a  b  hingegen,  zwischen  der  ausgezogenen  und  der  stark  gestrichelten 
Strecke  zu  liegen  kommen. 

§.  4.     Die  unteren  Reizschwellen. 

Zur  Bestimmung  der  unteren  Reizschwellen  wurde  das  NicoL'sche 
Prisma  N^  parallel  dem  Hauptschnitt  des  Doppelspathes  gestellt  und 
die  Einstellung  einer  niedrigen  bekannten  Intensitat  durch  die  mit 
Tuch  iiberspannte,  schon  erwahnte  Linse  und  die  NicoL'schen  Prismen 
JY3  undiV^  bewirkt.  Durch  Drehen  des  im  Ocular  befindlichen  NicoL'schea 
Prisma's  N^  bestimmte  man  danii  ebenso  wie  fi'iiher  den  Werth  der^ 
unteren  Reizschwelle. 

Es  ergab  sich  hierbei: 


Weiss 


0.000  72 


0.000  73 


Die   unteren   Reizschwellen   sind   demnach    fiir   uns  beide   gleic 
und   ordnen    sich   hinsichtlich    ihrer  Grosse   an   diejenige  Stelle 
die   bisher  untersuchten  Spectraltar])en   ein,   wo   es  in  Rucksicht  a 
die  beobachteten  Unterschiedsschwellen  zu  erwarten  war,  d.  h.  zwischei 
die  beiden  hier  auftretenden  Gruppen  der  Spectralfarben. 
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Zweiter  Bericht  fiber  eine  mit  Unterstiitzung  der 
Eoniglichen  Akademie  der  Wissenschaffcen  nach 

Ost-AMca  nntemommene  Reise. 


Von  Dr.  Franz  Stuhlmann. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Schulze  am  6.  Juni  [s.  oben  S.  453].) 


n.    Weitere   Studien   iiber   die   Siisswasserfauna 

von   Sansibar. 

Sansibar,   30.  April  1889. 

Dezugnehmend  auf  meinen  Berieht  vom  i .  November  vorigen  Jahres^ 
beehre  ich  mich,  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  ganz 
ergebenst  iiber  den  weiteren  Gang  meiner  Untersuchungen  knrz  zu 
berichten. 

Betreffs  der  Fauna  in  den  Siimpfen  und  S'liissen  Sansibars  kann 
ich  meinen  friiheren  Angaben  nur  wenige  Details  hinzufiigen. 

In  einem  Sumpfe  beobachtete  ich  in  einem  Falle  Difflugia  sp.  (an 
pt/riformis?)  in  grosser  Anzahl.  In  demselben  Sumpf  beobachtete  ich 
das  grosse  Spirostomum  amhiguum. 

Ausser  der  friiher  erwahnten  Potamolepis  fand  ich  noch  eine  echte 
Spongilla  mit  Gemmulae  und  mit  beiderseits  spitzen  Nadeln. 

Unter  den  Oligochaeten  interessirte  mich  wieder  Dero  am 
meisten.  Eine  Art,  welche  ich  in  geschlechtlicher  Fortpflanzung  fand, 
hatte  unter  einem  breiten,  dorsalen  Hautfortsatz  acht  Kiemen,  welche  bei 
den  ungeschlechtlichen  Exemplaren  senkrecht  zur  Ebene  des  »Kiemen- 
korbes«  gestellte  Blatter  waren,  wahrend  sie  bei  den  geschlechtlichen 
Exemplaren  eher  lappenformig  aussahen.  Zunachst  fing  ich  in  dem 
Simipfe  nur  ungeschlechtliche,  sich  theilende  Exemplare;  aber  nach- 
dem  das  Wasser  in  einem  Aquariumglase  eine  zeitlang  gestanden  hatte, 
zeigte  nach  8—10  Tagen  mindestens  die  Halfte  der  Thiere  Geschlechts- 
organe. 


*  Sitzungsberichte  1888.     2.  Hlbbd.     6.  Dec.     S.  1255  — 1269. 
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Ausser  dieser  Form  beobachtete  ich  noch  einen  zweiten  DerOy  eine 
Nats  und  ein  neues  Aelosorna  n.  sp.  mit  rothen  Oltropfen. 

Die  Zahl  der  hiesigen  Hirudineen  konnte  ich  um  zwei  Species 
vennehren.  Eine  gelbrothe  Art,  die  im  ausgestreckten  Zustande  3*"°  er- 
reichte,  hatte  einen  spitzen  Kopf,  olme  Saugnapf-Verbreiterung.  Auf  ein 
Paar  grossere  Augen  ani  Vorderende  folgten  am  Rand  noch  4  Paare 
winziger  Augen.  Eine  zweite  kleinere  Art  war  fast  stets  Ektoparasit 
auf  Arnpullaria.  Der  etwas  verbreiterte  Kopf  zeigte  auf  dem  4.  Ringe 
ein  unpa^ires  Auge  und  auf  dem  folgenden  noch  ein  Augenpaar.  Das 
Thier  war  durchscheinend  hellgrau  mit  feinen  schwarzgrunen  Pigment- 
flecken  bedeckt.  Die  sieben  Blindsacke  des  Darmes  waren  bei  Fiillung 
mit  Blut  roth,  sonst  durchsichtig.  Der  letzte  zeichnete  sich  wie  bei 
alien  Arten  durch  seine  Lange  aus. 

Eine  kleine,  mit  Stilet  h^vfeXwi^  Rhabditis  war  recht  haufig,  aber 
nur  in  weiblichen  Exemplaren.  Die  sehr  langen,  mehrfach  geknickten 
und  theilweise  leeren  Ovarialschlauche  munden  von  vorne  imd  hinten 
kommend  in  der  vorderen  Korperhalfte  in  einen  kurzen,  dickwandigen 
Ausfiihrungsgang,  der  senkrecht  zur  Langsaxe  des  Thieres  steht. 

Das  Vorkoinmen  von  Ancylns  sp.  habe  ich  schon  im  vorigen 
Bericht  erwRhnt. 

Eine  reiche  Ausbeute  gewahrte  ein  kleiner  Bach,  der  bei  dem 
verfallenen  Sultanspalast  Tschueni  durch  eine  Reihe  von  nicht  mehr 
benutzten  Badebassins  lliesst,  ehe  er  gleich  darauf  das  Meer  erreicht. 
Das  Wasser  war  stark  kalkhaltig,  wie  sich  aus  dem  dicken,  kaJkigen 
Niederschlag,  so  wie  aus  den  zahlreichen  Kalkalgen  (Chard)  ^  die  den 
Giomd  des  Bassins  bildeten,  schliessen  liess.  Hier  am  Grunde  lebten 
ehie  Angvilla  und  zahlreiche  Garneelen  in  zwei  Arten,  von  denen 
die  eine  klein  und  hyalin  war,  wahrend  die  andere  olivengruiie  Form 
mit  langen  Scheeren  die  Grosse  unseres  Flusskrebses  erreichte.  An 
den  Wanden  kroehen  Ampullarien,  Melanien  und  andere  Schnecken, 
sowie  eine  Brachyure  umher.  In  dem  nach  Hause  gebrachten 
Wasser  zeigten  sich  nebon  Hirudineen  mit  2  Augen  eine  Tubi- 
ficide,  sowie  ein  mit  Digaster  vei*wandter  Regenwurm. 

Die  Brunnen  der  Stadt  Sansibar  sind  in  die  Sandbank  hinein* 
gegi'aben,  auf  der  die  Stadt  steht.  Die  Hohe  des  Wasserspiegels 
schwankte  in  den  verschiedenen  Brunnen,  welche  ich  untersuchte, 
zwischen  4  und  ^^j^  Faden  (zu  1^828 8)  wobei  das  Wasser  dann  noch 
etwa  72  Faden  hoch  steht.  Der  Spiegel  des  Wassers  schwankt  je 
nach  Ebbe  und  Fluth,  doch  stehen  mir  keine  Beobachtungsreihen  zu 
Gebote,  um  schon  jetzt  diese  Abhangigkeit  in  Zahlen  auszudriicken. 
Die  Tempera tur  des  Wassers  war  24  —  27^0.  und  sein  Salzgehalt 
o.  I  o  —  0.13  Procent.    Sammtliche  Brunnen  shid  mit  Kalksteiu  (Korallen) 
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ausgemauert,  aber  nicht  so,  dass  nicht  alle  moglichen  Schmntzw&sser 
eindringen  konnten;  auch  sind  sie  oben  nicht  verschlossen,  so  dass 
sie  vielen  Verunreinigungen  ausgesetzt  sind.  Schmutz  aller  Art,  be- 
so  nders  massenhafte  Cocosfasern  findet  man  auf  ihr^m  Grunde,  welche 
letztere  sich  von  den  Goirgarn-Seilen  abscheuern,  mit  denen  die  Weiber 
das  Wasser  heraufziehen.  Oft  ist  das  Wasser  nach  Regengiissen  sehr 
stark  getriibt  von  alien  hineingelangenden  Abflusswassern.  Der  Bodeh 
besteht  aus  Sand  and  die  Steinwande  sind  von  gifinen  Algen  iiberzogen. 

In  jedem  untersuchten  Brunnen  fanden  sich  in  grosserer  oder 
geringerer  Anzahl  kleine  Schnecken  (Pahidinaf)  Einige  winzige  Cope- 
poden  fehlten  selten,  ebenso  Larven  von  Ephemerideri,  Fliegen  und 
Mosquitos.  Als  hochst  merkwiirdige  Erscheinung  kann  ich  einen  augen- 
tragenden  Gam^narus  aufftihren,  den  ich  in  einem  Exemplar  im  Bininnen 
beim  englischen  Generalconsulat  erbeutete,  was  beach'tenswerth  ist,  da 
Garnmams  sonst  in  den  Siimpfen  u.  s.  w.  fehlt.  —  In  eiriem  anderen 
Brunnen  lebte  Philodlna  roseola  Ehrbg.  in  zahlreichen  Exemplaren. 
Ausser  weniger  auffallenden  Algen  fand  ich  einmal  Stiicke  von  einer 
Form,  die  an  Meeresalgen  wie  Cladophora  erinnerte.  Da  die  Stiicke 
vollig  frisch  aussahen,  so  ist  mir  wahrscheinlich,  dass  diese  Alge  in 
dem  0.2  0  Procent  Salz  enthaltenden  Wasser  gedieh. 

Tiber  die  ausserhalb  der  Stadt  beflndlichen  kleinen  Wasserlocher, 
welche  ich  schon  im  vorigen  Berichte  erwahnte,  ist  nichts  Naheres 
zn  sagen;  die  ganz  tiefen  Brunnen,  welche  sich  auf  wenigen  arabischen 
Nelkenplantagen  finden  und  in  den  aus  Korallenkalk  bestehenden 
Unt^rgrund  eingehauen  sind,  habe  ich  noch  nicht  untersuchen  konnen. 
Ausserdem  finden  sich  im  Nicht -Korallengebiet  noch  alte  Brunnen, 
in  welchen  das  Wasser  sehr  hoch  steht  und  welche  meistens  ganzlich 
verunreinigt  sind.  Sie  werden  nicht  mehr  benutzt.  An  den  darin 
lebenden  Wassei-pflanzen  und  den  hineingefallenen  Blattern,  Zweigen, 
Cocosschalen  u.  s.  w.  leben  Nais^,  Dero  in  mehreren  Species,  AulophoruSy 
eine  kleine,  braune  Turbellarie,  die  sich  nicht  theilt,  sowie  Stenostoma^ 
kleine  Chydorus  verwandte  Daphniden,  Cypriden,  einige  Cope- 
poden  imd  zahllose  Insectenlarven.  Auch  Schnecken  (Ampullaria  und 
Paludina)  fehlen  nicht  —  kurz  es  befindet  sich  hier  eine  vollstandige 
Sumpflfauna. 

in.    Bemerkungen  liber  die  Siisswasserfauna  von 

Quilimane. 

Am  27.  December  1888  fuhr  ich  von  Sansibar  ab  nach  Siiden, 
hauptsachlich  um  in  Quilimane  etwas  nordlich  von  der  Sambesi- 
MuHdung   den  dort  vor  etwa  40  Jahren  von  Peters  entdeckten  Pro- 
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tapterus  anatomisch  und  wenn  m6glich  audi  entwickelungsgeschichtlich 
zu  studiren.  Nach  einem  achttagigen  Aufenthalt  in  Mozambique 
gelangte  ich  am  1 3 .  Jaiiuar  an  meinem  Bestimmungsorte  an ,  woselbst 
mich  mein  Treund .  Friedr.  Scheel  ,  Vertreter  von  W.  Philippi  &  Co. 
in  Hamburg  mit  grosser  Gastfreundlichkeit  aufnabm.  Ich  miethete 
ein  kleines  Haus  und  liess  in  dessen  Hof  ein  grosses  cementirtes 
Bassin  zur  Protoptenis-TAxcht  bauen. 

Quilimane  liegt  auf  einer  Sandbank  am  linken  Ufer  des  gleich* 
namigen  Flusses  (friilier  Rio  dos  bonas  Signaes  genannt),  etwa 
20^"*  oberhalb  der  Miindung  desselben.  Das  ganze  Terrain  urn  die 
Stadt  und  weit  in's  Land  hinein  ist  von  Sumpfen  durchzogen,  welche 
die  Gegend  sehr  ungesund  maclien. 

Unter  den  Sumpfen  findet  man  einmal  solche,  welche  das  ganze 
Jahr  liber  Wasser  fiihren,  doch  sind  dieselben  nicht  entfemt  so 
zahlreich  wie  diejenigen,  welclie  wahrend  der  Trockenzeit  vollst&ndig 
ilir  Wasser  verlieren  und  deren  Gebiet  dann  als  Reisfelder  u.  s.  w. 
dient.  Wahrend  der  Regen  beginnt  das  Leben  in  den  entstehenden 
Wasserlachen  sich  wieder  zu  entwickeln.  Letztere  erreichen  oft 
enorme  Ausdehnung  und  eine  Tiefe  von  i — 2"*.  Es  leuchtet  ein, 
dass  beide  Arten  von  Sumpfen  verschiedene  Faunen  beherbergen 
miissen,  von  denen  eine  das  Austrocknen  u>)erdauern  kann,  wahrend 
in  der  anderen  Formen  leben  konnen,  die  beim  Austrocknen  zu 
GiTinde  gehen  wiirden.  Ebenso  erliellt  aber  auch,  dass  sich  bei  der 
VeiTOischung  der  Faunen  wahrend  der  Regenzeit  eine  genaue  Grenze 
nicht  Ziehen  lasst.  Vor  allem  ist  dies  fur  mich  nicht  mdglicl^  da 
ich  die  Gegend  nur  wahrend  der  Regenzeit  besueht  habe  und  bin 
ich  also  gezwungen,  beide  promisnie  zu  behandeln. 

Der  Boden  besteht  durchweg  in  der  Umgegend  der  Stadt  aus 
einem  schwarzlichen  oder  braunlichen,  alluvialen  Sandboden  mit 
reichlicher  Humusbeimischung.  Nur  wenig  Lachen  zeigten  am  Boden 
einen  schwarzen  Morast,  der  mir  ein  Zeichen  zu  sein  scheint,  dass 
das  Wasser  hier  constant  sich  belindet  und  nicht  austrocknet.  Theils 
fiillt  das  Wasser  L6cher  mit  ziemlich  steilen  Randem  an,  meistens 
aber  findet  man  es  in  ganz  tlachen  Mulden.  Die  Temperatur  des 
Wassers  wahrend  der  Zeit  meiner  Anwesenheit  durfte  zwischen  29® 
imd  37^  C  schwanken.  Bisweilen  liegt  eine  freie  Wasserfl&che  vor 
uns,  die  hier  und  dort  mit  schwimmenden  Gewachsen,  wie  Lemna, 
Salvinia  u.  a.  bedeckt  ist;  den  Rand  rahmen  Schilfarten  und 
Cyperaceen  ein.  In  anderen  Fallen,  und  zwar  fast  immer  bei  den 
flachen  Mulden,  nehmen  die  Schilfmassen  alien  Raum  in  Anspruch. 
In  einem  Falle  hatte  sich  eine  schiitzende  Pflanzen-  und  Erddecke 
uber  dem  Wasser  gebildet,   die  jedoch  unter  der  Last  der  Menschen 
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zusammenbrach.  Nur  an  einijfen  Stellen  trat  mit  Salvinia  bedecktes, 
freies  Wasser  hervor.  Diese  beiden  letzten  Arten  von  Siimpfen  waren 
die  Fundstatten  des  ProtopieruSj  den  ich  in  beliebiger  Menge  bekommen 
konnte. 

Die  Fauna  unterschied  sich  in  nichts  wesentlichem  von  der 
Sansibars  und  des  liiesigen  Festlandes,  wie  ich  sie  in  meinem  ersten 
Berichte  geschildert  habe. 

An  Individuenreichthiun  stehen  auch  hier  wieder  die  Cypriden 
an  der  Spitze,  von  denen  icli  eine  Reihe  von  Arten  einsammelte. 
Die  Copepodon  sind  ausserst  sparlich  vertreten,  auch  von  Dapli- 
niden  fand  ich  in  den  Siimpfen  nur  eine  winzige  Form,  die  fast  ganz 
unserem  (yhydonis  latus  entspricht,  sowie  eine,  welche  der  Gattung 
^osmina  nahe  verwandt  ist.  In  mcnnem  oben  erwahnten  Protopterus- 
Tank  ti*at  plotzlich  eine  Mdina  n.  sp.  in  geradezu  enormen  Mengen 
auf,  die  trotz  ihrer  Kleinheit  das  Wasser  hellroth  farbte.  Es  ist 
dies  um  so  merkwurdiger ,  als  der  Tank  mit  reinem  Regenwasser 
f^efiillt  war  und  also  die  Thiere  durch  die  Luft  oder  mit  den  hinein- 
gesetzten  Fischen  in  das  Wasser  gelangt  sein  miissen  und  in  ausserst 
kurzer  Zeit  sich  so  stark  vermehrten.  Zunachst  sah  ich  nur  parthe- 
nogenetisch  sich  venuehrende  Weibchen  und  erst  nach  einiger  Zeit 
(id  Tagen)  traten  auch  Mannclien  auf,  olme  dass  ein  Austrocknen, 
Abkiililung  u.  s.  w.  des  Wassers  erfolgt  war.  Dieselbe  unterscheidet 
sich  von  der  nahe  verwandten  M,  micntra  durch  den  Besitz  von  8  —  9 
bewimperten,  kegelformigen  Dornen  am  Postabdomen ;  die  Endkralle 
tragt  einen  Nebenkamm  und  dorsalwarts  etwa  (5  Ncbendornen.  Das 
Thier  ist  hellgelbrothlich ,  besonders  in  Herzgegend  und  Nahrboden, 
auch  manclie  farbige  Fetttropfen  tragen  zur  Farbung  bei.  Das 
Ephippium  beherbergt  ein  Ei.  Das  bedeutend  kleinere  Mannchen 
zeichnet  sich  durch  langere  (etwas  weniger  als  halbe  Korperlange) 
Tastanteiuien  aus,  die  am  Ende  mit  zwei  dem  Korper  zugewandten 
Klauen  bewehrt  sind.  Das  erste  Beinpaar  tragt  einen  massig  grossen 
Hakcn.  Die  Fomi  der  Samenkoii)erchen  liesse  sich  am  besten  mit 
der  von  Actinophrys  vergleichen. 

Eine  lAmiiadia  sp.  scheint  mit  der  auf  Sansibar  beobachteten  Art 
identisch  zu  sein ;  vielleicht  weist  sie  am  Xopfrande  einige  Sagezahne 
mehr  auf  als  letztere.  Ich  fand  ausschliesslich  parthenogenetische 
Weibchen.    Die  Thiere  lieben  den  Aufenthalt  zwischen  Wasserpflanzen. 

Von  Crustaceen  hatte  ich  nur  noch  eine  grosse  braunrothe 
Telphusa  sp.  (mit  Querlinie  hinter  dem  Stirnrand)  zu  erwahnen,  die 
haufig  in  Erdlochern  des  Ufers  und  im  Wasser  selbst  lebt.  Ferner 
erhielt  ich  in  zahh*eiclien  Exemplaren  eine  kleinere,  schwarzliche 
Tefyhusa  sp.,  welche  sich  durch  eine  breite,  braungelbe  Querbinde  auf 
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dem  Riicken  auszeichnet.  Das  Mannchen  hat  sclimale,  weit  klaffende 
Scheerenfinger,  wahrend  diese  beim  Weibchen  flach,  breit  und  ge- 
schlossen  sind. 

Hydrachniden  treten  auch  liier  in  reichlichen  Mengen  und 
verscliieden  gefarbten  Arten  auf. 

Die  Insectenwelt  bevolkert  die  Siimpfe  durcli  viele  Coleopteren, 
unter  denen  ein  schoner  DytiscMS  liaufig  auftrat,  viele  I^Arven  von 
Libellen,  Kafern  und  Dipteren;  unter  den  zahlreichen  Hemipteren  fand 
ich  Ranatra  sp.,  Nepa  sp.,  Notanecta  sp.,  eine  mit  Naucoris  verwandte 
Form,  sowie  eine  riesige  Wanze  (cf.  Belostojna),  welclie  bis  zu  8"" 
iJlnge  bei  3  *""*  Breite  erreiclit.  Sie  trug  gewohnlich  langliche  Eier 
mit  kurzem  Stiel  am  Baucli  angeheftet,  doch  scheinen  mir  diese  von 
Parasiten  herzuriihren  und  nicht,  wie  bei  der  ostindisclien  Biplonychus^ 
ihre  eigenen  Eier  zu  sein.  Hier  und  dort  findet  man  Wasserspinnen, 
die  ebenso  wie  unsere  Argyroneta  die  Luft  mit  den  Hinterleibsliaaren 
fangen. 

Von  den  Mollusken  fand  ich  nur  Selmeeken  vertreten.  Sehr 
grosse  Ampullarien  (Lanistes)  treten  iiberall  auf.  Die  Spitze  ihrer 
Schale  ist  fast  stets  angefressen  und  ein  dichter  Filz  von  Algen, 
Schlamm  und  Detritus  bedeckt  sie.  Ausserdem  trat  eine  kleinere, 
heller  gefarbte  Art  auf,  sowie  eine  dritte  mit  ganz  dunner  Schale. 
Eine  laiige,  thurmformig  gewundene  Physa  (an  Wahllhergi  Krauss), 
war  nicht  gerade  haufig,  dagegen  traf  ich  eine  winzige  Planorbis  sp, 
recht  zahlreich  zwischen  Wasserpflanzen. 

Von  Hirudineen  leben  in  den  Siimpfen  diverse  Ai'ten ,  von  denen 
eine  mit  einer  Sansibar-Form  identisch  ist;  eine  kleine  (4""*)  gelblicL 
braune  Art  mit  stark  traubigen  Blindschlauchen  hatte  am  3.  Ring  ein 
grosses  Augenpaar,  und  am  5.,  7.,  10.,  14.  und  18.  Ring  noch  ein 
kleines,  seitlich  am  Rande  gelegenes  Augenpaar.  Die  Mundbewaffnung 
maehte  mir  den  Eindruck  von  3  Stachelpaaren.  Das  hellrothe  Blut 
mnn  in  zwei  seitlichen  Gefassen,  die  sich  vorne  vereinigten  und  eben- 
falls  dicht  hinter  dem  Mund  je  einen  Ast  medialwarts  absandten,  der 
wahrscheinlich  in  den  Blutsinus  des  Bauchmarks  fiihrte.  Der  hintere 
Saugnapf  ist  sehr  klein  und  der  vordere  fehlt  so  gut  wie  ganzlich. 
Endlich  ist  eine  grossere  schwarze  Form,  die  contrahirt  7"**  lang  ist, 
recht  haufig. 

Von  den  Oligochaeten  ist  auch  hier  das  haufige  Auftreteji  von 
Dfro  erwahnenswerth ,  besonders  war  ein  A7il()j)homs  (s.  Dero)^  mit 
zwei  schmalen  Dorsalanliangen  und  vier  Kiemen  am  Hinterende  sehr 
zahlreich;  in  seiner  kleinen  Rohre  aus  Pflanzenstiickchen  wandelte  er 
auf  Pflanzentheilen  umher,  wobei  er  sich  mit  seinem  etwas  verbreiterten 
Kopfende  festsaugt.    Ich  habe  ihn  nur  in  ungeschlechtlicher  Theilung 
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gefunden.  Nichstdem  sah  Ich  noch  einige  Nais^  Tublficiden  und 
Dero^  welche  ich  nicht  nfther  untersucht  habe. 

Im  Wasser  fand  ich  eine  Eudrilus  nahe  verwandte  Form  von 
Lumbriciden,  sowie  im  Ufersande  elnen  Digaster  sj). ,  und  einen 
Verwandten  von  Titamcs,  der  die  Borsten  bis  zum  Hinterende  in  XWei 
Eaaren  jederseits,  und  nicht  wie  Titanus  in  8  getrennten  Reihen  tiaig.^ 
Femer  einen  Acanthodrilus  nahestehenden  Wurm,  dessen  mannliche 
Geschlechtsoffnungen  mit  je  einer  schwarzlicheh  Borste  bewehrt  waren 
und  schliesslich  eine  wahrscheinlich  neue  Gattung  von  Intraclitelli- 
den,  deren  Borsten  auch  in  4  PaaiTeihen  bis  zum  Hinterende  stehen. 
Das  Clitellum  reicht  vom  16.  —  24.  Segment,  auf  dem  18.  findet  sich 
ein  Paar  mannlicher  Geschlechtsoffnungen  und  hinter  diesen  noch 
5  Paare  von  spalt&rmigen  Offnungen.  Die  Receptat^uh  seininis  (Poches 
copuhtrices)  miinden  auf  Segment   10 — 15  in  6  Paaren   nach   aussen. 

Ein  Distomum  sp. ,  das  ich  am  Boden  eines  i^'otopfen<^- Aquariums 
fand,  wird  wahrscheinlich  ein  Parasit  dieses  Fisches  sein. 

Conochilus  volvox  trat  in  einem  Falle  in  t^jnormen  Mengen  auf. 

Fische  fand  ich  ausser  mehreren  noch  unbestlmmten  Arten,  eine 
Anffuilla  sip. ,  sowie  eine  Silurlde  Clarias  {?iii  mossambu^us  Ptrs.?). 

Unter  den  in  zahlreichen  Formen  in  den  GewSssern  lebenden 
Kaulquappen  fallt  auch  dort,  wie  in  Sansibar,  besonders  die  Larve 
von  Dactylethra  (Xenoptis)  MOlleri  durch  ihre  Bartftden  auf.  —  An 
Pflanzen  iiber  dem  Wasser  fand  ich  faustgrosse  Schaumklumpen  mit 
weissen,  kleinen  Froscheiern,  die  wahrscheinlich  von  einer  Chiroinantis 
gelegt  wurden.  Kleine,  lebhaft  gefarbte  Laubfrosche  {HyperoUus)  sind 
zahlreich,  ebenso  die  auch  auf  Sansibar  lebende  Rana  oxyrhynclui 
und  andere.  Die  merk wiirdige ,  kurzbeinige  Krote  Breviceps  lebt  unter 
Schutt  und  vermodernden  Pflanzen  zusammen  mit  lAmax-ArXj^n  und 
Vaginulu^. 

Erw&hnenswerth  ist  noch  der  riesige  Frosch  PyxicepMlus  edulis 
Ptrs.  bei  den  Eingeborenen  von  Quilimane  »teso«  genannt,  der  bei 
Jedem  Regen  in  enormen  Mengen  aufG^bieten  ersclieint,  wo  vorher 
nichts  von  ihm  zu  sehen  war;  die  eben  noch  sonnendurchglttlite, 
sandige  Strasse  in  der  Stadt  lebt  gleich  nach  Anfang  eines  Regens 
von  Hunderten  dieser  Geschopfe,  die  plotzlich  wieder  verschwinden, 
sobald  es  trocken  wird.  Ich  habe  nie  erfahren,  woher  die  Thiere 
kamen  und  wohin  sie  Ziehen  und  kann  nur  Erdlocher  alsi  ihren 
Aufenthaltsort  annehmen.  Bei  dieser  Erscheinung  darf  man  sich  nicht 
wundern,  wenn  die  Leute  fniher  an  einen  Krotenregen  glaubten.  — 
An  ganz  trockenen  Orten,  z.  B.  meinem  Hof,  leben  auch  Telphusen 
unt€ir  Schutt  und  in  Lochern,  zusammen  mit  Kroten,  Scolopendern 
(u.  a.  Eucorybas  sp.),  Schnecken  u.  s.  w. 
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Wenn  sich  bei  naherer  Untersuchung  nicht  noch  wesentliclie 
Differenzen  ergeben.  so  sclieiiit  mil*,  abgeselien  von  dem  Auftreten 
(les  ProUypterus  y  diese  Siisswasserfauna  in  niclits  Wesentlichem  von  der 
Sansibars  abzuweichen.  Auffallend  ist  audi  bier  der  Mangel  von 
(Jammariden,  Aselliden,  von  echten  Daphniden,  Turbellarien 
und  Bryozoen,  sowie  Urodelen. 

Von  der  Fauna  des  Flusses  kann  icb  noch  wcniger  Details 
angeben,  als  iiber  die  Siimpfe. 

Der  Fluss,  welcher  scheinbar  ein  nordliclier  Miindungsarm  des 
Sanibesi  ist,  stelit  mit  letztoreni  nur  kurze  Zeit  in  Verbindung.  Ktwas 
oborlialb  von  Mopeia  ist  die  Wasserscheide  zwisclien  den  beiden 
Fliissen  nur  vvenige  Metcu'  bocli  und  an  einer  Stelle  in  etwas  sumpfigem 
Terrain  konnen  walirend  weniger  Tage  im  Jahre  B6te  direct  auS  dem 
Quilimane - Fkiss ,  der  in  seinem  Oberlauf*  Rio  Quagua  heisst,  in  den 
Sambesi  gelangen,  wenn  letzterer  durch  die  Regen  die  erforderliclie 
Holie  erreicht  hat. 

Die  buclitartige  Miindung  des  Flusses  ist  von  schlammigen 
Mangrovewaldern  eingefasst  und  ebenso  ist  der  Grund  mit  zahem 
grauen  Scldamm  bedeckt.  Nur  an  wenigen  Stellen,  z.  B.  bei  der 
bisel  Pequenlia  triflft  man  sandigen  Grand.  Das  dickschlammige 
Wasser  \vird  l)ei  Ebbe  und  Fluth  mit  grosser  Vehemenz  auf-  und 
ab warts  getrie])en  (6  —  9^  Geschwindigkeit).  Von  den  Gezeiten  liangt 
natilrlicli  audi  der  Salzgehalt  des  Wassers  an  einer  bestimmten  Stelle 
ab.  So  land  idi  bei  dor  Stjidt  wiihrend  tiefster  Ebbe  1.09  Proeent, 
l)ei  hnlber  Ebbe  1.76  Proeent  und  bei  Fluth  etwas  uber  2  Proeent  Salz. 

Illntor  d(u*  Insel  Petpienlia  betrug  der  Salzgehalt  bei  niedrigem  Wasser 
2.31  Proeent,    wiihrend  icli  ihn  bei  Fluth  dort  nicht  gemessen    halK*. 

Die  Wavssortemperatur  zeigte  29.6 — 30°  C.  7  —  8^  oberhalb  der 
Stadt  war  der  Salzgehalt  nodi  1.76  Proeent  bei  Fluth,  nach  noch 
terneren  2''"'  maass  icli  1.19  Proeent  bei  ziemlich  hohem  Wasser,  und 
auf  halbem  Wege  zwisdien  der  Miindung  des  linken  Nebenflusses 
Licuare  und  dem  Dorie  Inandove,  woselbst  das  Bett  des  Flusses  sich 
b(Ml(Hitend  verengt  und  der  Einfluss  der  Gezeiten  sich  zu  verlieren 
aiitaii<i:t,  maass  idi  nodi  0.25  Proeent.^  Selbst  das  Grundwasser  der 
Stadt  Quilimane  ist  noch  salzhaltig,  so  dass  ein  7  Minuten  voni 
Flusse  g(\grabeiies,  friscluvs   Wasserloch   0.20  Proeent  Salz  aufwies. 

Die  schlammigen  Ufer  beherbergen  zwisclien  den  niedrigen  ]!ilan- 
grovebuschen   BrachyurcMi    und    Peri(yphihahnus   Koelrmteri;    Telphusa 


^  Fiir  ^anz  nicdero  Salz^chalte  Ihm  holier  Teiiiperatur  (30*'  C)  ist  ilas  Noniial- 
Arp()met<M-})esthrk  vow  Stkk(;kk  in  Kiel  loider  iinbrniichliar.  Es  fehlt  ein  sechstes 
Areometer  mit  Tiieiliin^  lur  speciHsehe  (Jewiehte  unter  1. 
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lebt  hier  im  Brack wasser,  walirencl  ich  Sesarma  (an  qvadrafa?)  etwas 
unterhalb  Inandove  in  fast  siissem  Wasser  fand.  NeriUna  (an  nataletisis 
Reeve?),  die  nach  Peters  bis  Tette  am  Sambesi  vorkomnien  soil, 
findet  sich  auch  bei  Quilimane  haufig.  Im  Wasser  schwimmende  grosse 
Lupea  s.  Portunus  sp.  sowie  mehrere  Palaemoniden  finden  sich 
dicht  bei  der  Stadt  und  werden  liaufig  auf  den  Markt  gebracht;  eine 
Art  gehort  der  Gattung  Hippolyie  an,  eine  andere  unbestimmte  Form 
hat  einen  Stirnfortsatz  von  fast  halber  Korj^erlange  und  enorm  lange 
Ffddergeissehi.  Mit  dem  Schleppnetze  hatte  ich  nur  wenig  Erfolg. 
Auf  sandigem  Gmnde  wurden  einige  Mysis- fivt\g^,  Ciaistaceen  sowie 
winzige  Polychaeten  erbeutet,  welche  mir  zu  Lumlmconerm  zu  ge- 
horen  scheinen.  Copepoden  sind  in  dem  sclilammigen  Wasser 
ausserst  sparsam.     Ich  erlangte  eine  Cyclopiden-Art. 

Die  in teressan teste  Erscheinung  ist  eine  grosse  Cramhessa  sp., 
welche  mit  der  Flutli  bis  weit  iiber  die  Stadt  stromaufwarts  getrieben 
Avird.  Das  Thier  eiTeicht  einen  Schirmdurchmesser  von  8 — 20*"™, 
(lie  Hohe  der  Glocke  ist  ^ji  so  gross.  Die  100  — 104  Randlappen 
sind  je  in  der  Mitte  mit  einer  kleinen  Hockerreihe  versehen.  Die 
Schirmobei'flache  ist  glatt,  ohne  Felderung  oder  baumf()rmige  Zeich- 
iiiing.  Die  acht  ki*aftigen,  gedrungenen  und  dreikantigen  Muridarrae 
liaben  eine  Lange,  welche  den  halben  Schirmdurchmesser  nur  wenig 
ubertriflft.  Die  Grundfarbe  des  Thieres  ist  gelblich  weiss,  gewohnlich 
(nicht  constant)  finden  sich  auf  dem  Schirm  purpur-braunrothe  Flecke, 
die  sich  am  Rande  haufen  und  auf  jedem  Randlappen  ist  ein  eben- 
solcher  Langsstrich;  die  Arme  selbst  sind  ungefleckt,  auf  den  Saug- 
krausen  jedoch  zahlreiche  purpurbraune  Stellen  vorhanden.  Eine  ge- 
nauere  Beschreibung  des  Thieres  verschiebe  ich  auf  spatere  Zeiten, 
da  ich  nicht  weiss,  ob  diese  Art  schon  bekannt  ist.  Mit  (7r.  Taji 
und  der  neuerdings  von  Lendenfeld  genau  beschriebenen  Cr.  mosaica 
stimmt  sie  nicht  uberein.  Ich  glaube  das  die  Thiere  hier  in  der 
Flussmiindurig  laichen;  bei  alien  untersuchten  Individuen  fand  ich  die 
Genitaldnisen  leer.* 

Oberhalb  des  engen  Flusstheils,  der  von  Inandovi  bis  Intere  geht, 
hort  der  Einfluss  der  Gezeiten  auf,  Ufer  und  Grund  werden  sandig 
und  das  Wasser  klar.  Theils  sind  die  Ufer  hoch  und  die  angrenzende 
Ebene  mit  hob  em  Gras  imd  einzelnen  Borassus-^Blinen  bewachsen, 
an  anderen  Stellen  verbreitert  sich  der  Fluss  sumpfartig  und  ist  dann 
mit  Schilf,  Nt/mphaea  und  anderen  Pflanzen  fast  zugewachsen.  Meine 
Leute  erbeuteten  eiile  Anzahl  von  Fischen,  darimter  zwei  Siluriden 

*  Sonderbar  ist,  wie  solch  zarte  Organismen  wie  Cramhessa  und  Garneelen 
in  einem  Wasser  leben  konnen ,  das  eigentlich  mehr  einer  diinnen ,  braunen  Schlamm- 
bruhe  gleicht! 
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der  Gattimgeii  Arius  und  Euiropius.  Die  grosse  SusswasserschildkrOte 
des  Sambesi  (Cychdenna  freimtum^  Peters)  soil  auch  im  Rio  Qiiagua 
vorkommen.  Bei  Mopeia,  das  ich  nach  ^^\i^^^^^^  Fahrt  auf  einem  mit 
kleiiier  Hiitte  versebeneii  Boote  eiTcichte,  fand  ich  eiiien  Palaenion  sp., 
sowie  eiiie  gi'osse,  langarmige  griine  Gameele,  von  der  ich  leider  kein 
Exemplar  erheuten  konnte,  welche  mir  jedoch  mit  der  Grameele  von 
Tschueni  auf  Sansihar  identisch  zu  sein  scliien.  Im  Wasser  lebten 
zalilreiche  Ampullarien,  Paludinen  und  Melanien,  sowie  zwei 
Muscheln  der  Gattungen  Unh  und  Gyrene.  —  Zur  Ruckfahrt  gebrauelite 
ich  nur  drei  Tage. 

Das  Vorkonimen  von  Protopterus  in  Quilimane  wurde  vor  mebr 
als  vier  Decennien  von  dem  um  die  Zoologie  Ost-Africas  so  verdienten 
C.  W.  Peters^  coustatu*t  und  einige  Jahre  spater  sandte  Dr.  John  Kibk. 
der  Begleiter  Livingstone's  auf  dessen  Sawft^^^i-Erforschung  mit  dem 
Dampfer  » Pioneer*,  Exemplare  in  Schlamm  nach  London,  wie  er  mir 
ktirzlich  selbst  erzahlte.  Es  sind  dies  die  einzigen,  mir  bekannten 
Falle,  wo  der  Quilimane  -  JRro/ojofev'w^  am  Ort  studirt  wurde.  Das 
Tluer  lebt  in  grossen  Mengen  in  den  Siimpfen  von  Quilimane,  soil 
n5rdlich  iiber  Makusa  binaus  vorkommen  und  nach  Peters  auch  bis 
Tette  flussaufwarts  geben.  In  den  Fliissen  selbst  habe  ich  niemals 
ein  Exemplar  gefunden,  wahrend  flache,  in  der  Trockenzeit  ver- 
schwindende  Sumpfe  diese  Fiscbe  massenbaft  beherbergen.  Der  Grand 
dieser  Gewasser  bestelit  aus  einem  sandigen  AUuvialboden ,  fast  niemals 
aus  Schlamm  und  ist  in  den  meisten  Fallen  stark  mit  Schilf  bewachsen. 
Das  Wasser  hatte  zur  Zeit,  als  ich  mich  in  Quilimane  aufhielt,  eine 
Temperatur  von  29  —  37°  C.  Die  fast  immer  flachen,  muldenfbrmi^en 
» Sumpfe «,  die  eine  Tiefe  von  wenigen  ZoU  bis  zu  8  Fuss  und  mehr 
erreichten,  dienen  theik  wahrend  der  Trockenperiode  als  Reisfelder. 
Der  Proiaptencs  kommt  in  zwei  Farbenvarietaten  nebeneinander  vor; 
die  eine  ist  graubraun  und  zeigt  deutlich  dunkle,  untregelmSssige  Flecke 
und  ebensolche  Streifen  langs  den  Kopfsinnesorganen  der  »SeitenIinie«. 
Die  Unterseite  ist  weisslich  mit  kleineren  Flecken.  Die  zweite  VarietSt 
ist  durchgehends  hell  aschgrau;  bei  ihr  treten  die  Flecke  und  Streifen 
niu*  sehr  imdeutlich  hervor.  In  wiefern  der  Protopterus  von  Quilimane 
sich  specifisch  von  dem  anderer  Fundorte  (Gambia,  Rahr-el-Abiad, 
Siidamerika)  unterscheidet,  vermag  ich  ohne  Litteratur  nicht  anzugeb^i. 
—  Unter  den  mir  zu  Hunderten  gebrachten  Exemplaren*  waren 
stets  bedeutend  mehr  Maimchen  als  Weibchen.  So  fiwid  ich  unter 
2  5  imtersuchten  Exemplaren  1 8  (^  und  nur  7  9-  Ob  dieses  VerhSItniss 
auf  einem  wirklichen  Uberwiegen  der  Mannchen  beruht,  oder  ob  die 

^  Peters  in  Muller's  Archiv  1845. 

*  Ich  bezahlte  das  Stuck  mit  3  — 10  Pfennig  nach  unserer  Mflnze* 
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Weibchen   sich   sehwerer  fangen    liessen,    etwa   weil   sie   im   tieferen 
Wasser  lebten,    vermag  icli  niclit  anzugeben,    wollte   aber  nicht  ver- 
saumen,    hferauf  aafmerksam   zu    machen,    da    bisher   die   M3-nnchen 
hnmer  fur  selten  galten.^  —  Das  Thier  lieisst  in  der  Kaffernsprache 
von  QuiHmane   y*7idoe«   (pi.  madoe),   nach  Peters   weiter  tlussaufw^rts 
^ndobse^.    Die  Eingeborenen  essen  die  Thiere  zicmlich  viel,  nachdem 
sie  dieselben  mit  den  Handen  oder  in  Korben  gefangen  haben.     Ich 
liess  Exemplare  kochen  und  braten,  konnte  jedoch  mit  meinen  Freunden 
diesem   zoologischen  Mahle   duvcliaus   keinen  Geschmack  abgewinnon. 
Wenn  auch  das  Fleisch,  besonders  im  Aussehen,  an  Aal  erinnert,  so 
ist   es   weichlich  und   zah   und   hat    einen    leiehten   Morastgeschmack. 
Besonders    war   mir   die   Consistenz   des   Fleisches   unangenelim.     Die 
wenigen   Knorpel   und   »Graten«    batten   eine   leicht   griinliclie   Farbe. 
Uiiser   Fiseh   liebt  die   Dunkelheit,    er   hM^lt   sich   in   trubem,    flachen 
Wasser  beber  auf,   als  in  klarem,   und  ist  vor  allem  ein  Nachtthier. 
Am  Tage  lagen  meine  Exemplare,  sowolil  in  einem  grossen  Cement- 
bassin,   das   ieh   zur  Zucht  hatte   bauen   lassen,    als   auch   in   meinen 
Aquarien    trage   und    bewegungslos   auf  dem   Boden   und  liessen   die 
massenhaften  Kaiilquappen  imbehindert  umhersehwimmen,  unter  denen 
sre  erst  in  der  Nach*  aufraumten.     Es  ist  mir  stets  aufgefoUen,  dass 
die  Fische  flaches  Wasser  dem  tiefen  vorzogen.    In  meinem  Bassin  hatte 
ich  zwei  breitc  Stufen  machen  lassen;  auf  der  obersten,  sowie  in  der 
zii^hrenden  Wasserrinne  sah  ich  stets  die  meisten  Exemplare.     In  der 
Knhelage  liegt  das  Thier  gerade  ausgestreckt  oder  gekrummt  auf  dem 
Boden  und  richtet  seine  Extremitaten  seitlich  oder  mei«tens  in  eiTiem 
Winkel  nach  hinten.     Selten  sieht  man,  dass  die  Extremitaten  gleich 
gerichtet  sind,  immer  ist  eine  gewisse  Unregelmassigkeit  zu  bemerkew. 

Die  Hauptnahrung  dies  Fisches  ist  animalisch;  so  werden  vor 
Allem  Kaulquappen  bevorzugt,  doch  kleine  Fischchen,  Insectenlarven 
u.  s.  w.  nicht  verschiskaht.  Auseerdem  aber  frisst  es  sehr  gerne  ge- 
kochten  oder  aufgeweichten,  unenthiilsten  Rei»  und  Bohnen,  wie  mich 
die  Neger  versicherten  undi  wie  ich  mich  selbst  iftberzeugen  konnte. 
Trotz  seimer  grosser  Gefrassigkeit  und  seiner  vorwiegend  animalen 
Nahrung  kann  der  Proioptertcs  lange  hungern.  Selbst  nach  i  —  2  Monate 
langem;  Fasten  kann  man  ausserlich  keine  Veranderang  beobachten, 
wie  Abmagem  u.  s,  w.  Ob  ihm  dabei  der  grosse  Lymphk5i*per  als 
Reservematerial  diient,  weiss  ich  nicht.  Das  Thier  ist  be«»  Hungem 
nur  nocb  bewegungsloser  und  fauier  als  sonst. 

E»  ist  sehr  wenig  rathsam^  mehrere  Thiere  in  kleinepen  Be- 
haltem   zusannnexi  zu  halten,  ja  selbst  im  grossen  Bassins  befehden 


I II  ■ .  ■  * 


^  Vergi'.  auch'  Atre*  in-  Jenaer  ZcitschriiV  flir  Natarwiss.  XVin.    18S5. 
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Afters,  (Ier  liinteren  Extremitat,  sowie  an  der  unteren  First  der 
Scliwanzflosse.  Der  ganze  Schwanz  war  durchaus  nicht  immer  be- 
senders  stark  gerotliet.  Aus  dieser  durch  starke  Durchblutung  hervor- 
^eiTifenen  Farbung  schloss  Wiedersiieim  anf  eine  Athmimg  vermittels 
d(\s  Sehwanzes,  zu  welclier  Ansicht  Parker  so  wenig  wie  ich  neigen. 
Wonn  aucb  sicber  nacb  Ampbibienart  eine  Hautatbmimg  anzunehmen 
ist,  so  scbeint  mir  diese  Rotbung  nur  auf  einer  allgemeinen,  stSrkeren 
Durcbblutung  dor  Haut  zu  beruben,  welcbe  an  den  weniger  pigmen- 
tirt(*n  Pai'tien  dem  Auge  starker  berv^ortritt,  als  an  anderen.  Moglicb 
ist  es  aucb,  dass  der  Blutreicbtbum  der  Haut  die  starke  Sehleim- 
secretion  der  Epidennis  bewirkt,  welcbe  wabrend  der  Rubeperiode 
sicli  etwas  verdickt.  Bei  verscliiedenen  Exemplaren  war  von  R5thung 
(U's  Scbwanzes  nicbts  zu  entdecken,  wabrend  die  Unterseite  des 
'Uneres  stark  gefarbt  erscbien. 

Sammtbclio  friscb  ausgegrabenen  Tbiere  salien  am  Ende  ilirer 
Ruhoperiodc*  prall  und  woldgenabrt,  durcbaus  niclit  abgemagert  aus. 
Die  Scbwanzflosse  scbien  sogar  dicker  als  bei  den  »Wasserthiereii« 
zu  sein,  und  zeigte  die  leicbte  dorsale  Abweicbung  ibrer  Spitze  von 
di^v  geraden  Linie  selir  deutUcb.  —  Die  Inspection  der  inneren  Organe 
zeigte,  dass  die  Kiemenboble  enorm  mit  Scbleimmassen  erffiUt  war. 
Lynipboidkorpor,  sowie  besonders  Hoden  und  Leber  waren  stark  ent- 
wickelt.  Wenngleicb  icb  keine  Zablungen  anstellte,  so  sebienen  mir 
iin  Blute  verbaltnissmassig  mebr  weisse  Zellen  vorbanden,  als  bei  dem 
frei  lebenden  Tbiere.  —  Das  Aufwacben  der  Tliiere  gebt  ziemlicli 
scbnell  vor  sicb ;.  wenn  man  sie  bebufs  C'onservirung  in  Cbromessig- 
.saure  bringt,  so  macben  sie  sofort  ebenso  energiscbe  Bewegungen, 
wie  die  freilebenden  Exemplare.  Die  Bebauptung  mancber  Neger,  dass 
die  Fisclie  wabrend  der  Rubeperiode  ibre  eigene  Scbwanzflosse  ver- 
zelirten,  ist  selbstvcrstandlicb  nur  eine  Sage. 

Voji  bobem  Interesse  ist  es,  dass  man  ein  Rubestadium  jederzeit 
kiinstlicb  bervoriiifen  kann,  indem  man  die  Tbiere  in  mit  Wasser  zu 
einem  dunnen  Brei  angeiiibrte  Erde  bringt,  und  nun  in  einer  Holz- 
kiste  das  Wasser  langsam  fortsinken  und  verdunsten  ISsst.  AUerdings 
verHert  man  bei  diesem  roben  Verfabren  fast  ^/^  sammtlicher  Exemplare, 
docb  diirften  bei  nocb  langsamerem  Eintrocknen  gunstigere  Resultate 
erzielt  werden.  Icb  bielt  eine  Reibe  von  so  eingeschlaferten  Thieren 
fast  einen  Monat  lang  in  Quilimane  und  bracbte  sie  aucb  nach  Sansibar. 


Ausgegeben  am  4.  Juli. 


Stuhlmann:    Reise  nach  Ost- Africa.  657 

zwischen  20  unci  40''".  Ich  bin  der  Uberzeugung,  dass  die  Thiere 
ein  ziemlich  betrac^litliches  Alter  erreichen,  wie  sich  aus  den  ver- 
schiedenen  Gr5ssenstufen  schliessen  lasst;  doch  scheinen  die  ganz 
grossen  und  auch  wohl  alten  Exemplare  sehr  selten  zu  sein.  Die 
Leute  sagten,  beim  Ausgi*aben  wahrend  der  Ti'ockenzeit  konnten  sie 
die  Riesenexemplare  bekommen,  fangen  liessen  sie  sich  nicht. 

Es  ist  selbstverstandlieh ,  dass  die  Zeit  der  Ruheperiode  des 
Protopierus  sich  nach  dem  Wechsel  der  Jahreszeiten  an  seinem  Auf- 
enthaltsorte  richtet.  Weiin  deshalb  Ayres  den  August  fiir  die 
Laichzeit  angiebt,  so  passt  diese  Zeit  vielleicht  fiir  Senegambien, 
nicht  aber  fiir  den  Sudosten  Africa's.  Wenn  die  Regen  sein  Haus 
befeuchten,  so  wacht  der  Protopierus  auf  und  wahrend  der  Trocken- 
zeit  ist  seine  Ruheperiode.  In  Quilimane  setzen  nach  einigen  leichten 
Schauern  die  tropischen  Regen  Anfang  Januar  ein  und  dauern  bis 
Mitte  April.  In  der  dann  folgenden  kiihlen  Zeit  trocknen  die  Silmpfe 
allm&hlich  aus,  so  dass  im  Juli  wohl  alle  Protopteri  sich  zur  Ruhe 
begeben  haben  und  nun  bis  zm*  nachsten  Regenperiode  im  Schlafe 
verharren.  Vom  September  bis  Januar  ist  die  unertraglich  heisse 
Zeit,  wo  das  Thermometer  bisweilen  im  Schatten  auf  39°  C.  steigt. 
Es  erhellt  hieraus,  dass  in  Quilimane  die  Periode  des  fi'eien  Lebens 
imd  somit  auch  der  Fortpflanzung  mid  des  Wachsthums  der  Jungen 
in  die  Zeit  von  Januar  bis  Juli  filUt,  und  dass  man  als  Ruhezeit 
durchnittlich  die  anderen  sechs  Monate  annehmen  kann.  Dass  liier 
Variationen  je  nach  Eintritt  oder  Starke  der  Regen  u.  s.  w.  eintreten, 
ist  klar;  ebenso  erwachen  nicht  alle  Thiere  zu  gleicher  Zeit.  Wahrend 
fast  alle  Exemplare  schon  im  Wasser  waren,  erhielt  ich  von  einer 
Ortlichkeit  in  den  letzten  Tagen  des  Januars  noch    »Erdthiere«. 

Nach  den  Aussagen  der  Eingeborenen  soUen  nach  dem  Aufh5ren 
der  Regen  die  Siimpfe  allmahlich  austrocknen.  Mit  der  Abnahme 
des  Wassers  graben  sich  die  Fische  in  den  Grund,  der  in  Quilimane 
fast  (iberall  aus  einem  lockeren  Sand  besteht,  hinein  und  gehen  in 
immer  tiefere  Schichten  bis  sie  in  eine  Region  gelangen,  welche 
wRhrend  der  ganzen  Trockenzeit  noch  eine  Spur  von.  Bodenfeuchtig- 
keit  behalt.  Hier  in  dieser  roUen  sie  sich  zusammen  und  ver- 
fertigen  ihren  Cocon,  an  welchen  demnach  ein  ziemlich  langes  Bohr- 
loch  f&hrt,  das  spater  in  den  meisten  Fallen  mehr  oder  weniger  ver- 
schflttet  wird. 

Schon  bei  meiner  Ankunft  Anfang  Januar  behaupteten  die  Ein- 
geborenen ,  dass  keine  ruhenden  Exemplare  mehr  zu  bekommen  waren 
imd  meine  mitgebrachten  Suaheli-Diener  hielten  alles  fiir  Fabel. 
Endlich  Ende  des  Monats  gelang  es  meinem  vorziiglichen  Sammler 
Mabruk   (zu  deutsch  »der  Gliickbringende « )  an  einem  Orte  Namens 
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Njama-katta,  vier  Stunden  nordlich  von  Quilimane,  eine  ganze 
Reiln*  von  Exemj>laren  auszugraben,  auf  einem  Terrain,  wo  zur  Zeit 
keine  Spur  von  Wasser  zu  sehen  war.  Die  Tliiere  lagen  etwa 
40  —  50''°'  tief  in  der  Erde.  Beim  Herausgraben  wurden  die  GrehSiise 
von  vielen  Kxemplaren  zerstort,  so  dass  ieb  nur  wenige  anverletzte 
Thiere  bekam.  Man  glaube  nicht,  dass  die  Thiere  in  »SchIamm- 
klumpen«  leben,  sie  haben  einfiteh  ihre  H6hle  in  das  betreffende 
Medium  gegraben,  das  in  diesem  Falle  gelblicher  oder  scliwarzlicher 
SandlKKlen  war.  Zum  Zwecke  des  Transportes  muss  man  natfirlicli 
eine  Partie  des  umgebenden  Erdreiches  mit  herausheben.  Die  so  naeh 
Hause  transportirten ,  Faust-  bis  Kinderkopf  grossen  Sandballen  mussten 
selir  zart.  behandelt  werden;  etwa  entstehende  Risse  wurden  mit  nasser 
Erde  verklebt.  Die  Erde  der  Ballen  hatte  eine  ziemlich  betrfichtliche 
Feuchtigkeit.  Einige  der  unverletzten  Ballen  zeigten  eine  Grube  oder 
ein  Loch,  an  dessen  Grunde  die  Coconhaut  hei*vortrat,  jjedocli  nicht 
immer  trommelfellartig  sclirag  stehend  (Wiedersheim,  Parker).  Bei 
Beriihrung  stiessen  die  Thiere  cinen  schnalzenden  Laut  aus,  der 
dem  Gerausch  eines  Kusses  nicht  unahnlich  war.  Dabei  Sffitet  das 
Thier  das  mit  Schleim  etwas  verklebte  Maul  und  sehien  naeh  Lnft 
zu  schnappen.  (Ebenso  geben  die  »Wasserthiere« ,  wenn  anck  sehener, 
einen  ahnlichen  Laut  von  sich,  sobald  man  sie  in  die  Hand  inmmt.) 
Dies  Schnalzen  war  oft  von  convuLsivischen  Zuckungen  des  K5fpevs 
begleitet,  besonders  wenn  man  starke  Insulte  anwandte. 

Naeh  Entfernung  des  lockeren  Sandes  sah,  man,  dass  doe  Tliiere 
in  einer  coconartigen ,  dunkelbraunen  Haut  lagen,  welehe  oft  etwas 
geschichtet  und  blatteiig  war.  Diese  pergamentartige  Masse  hatte 
das  Aussehen  von  halb  verfaulten  Blattern,  bestand  aber  sicbeT  aos 
dem  erharteten  Hautsecret  des  Fisches.  Vielleicht  ist  das  stellenweise 
bl&tterigen  Geftige  dadureh  zu  erklaren,  dass  eine  stai*ke  Secretion 
periodenweise  stattfand.  —  Dass  das  Secret  von  den  Schleimbecher- 
zellen  der  Epidermis  und  nicht  von  einer  grosseren  Sehleiindifise  ab» 
gesondert  wird,  erhellt  sofort  daraus,  dass  an  vom<  Gocon  eutblSssten 
Stellen  der  sehr  zJihe  KSrperschleim  in  einigen  Stunden  erhftrtete  imd 
eine,  wenn  auch  diinne,  so  doch  ebenso  ge&rbte  und  stru«turirte 
Coconhaut  bildete.  Ausserdem  belehrt  uns  daruber  ein;Queir9chnilt  dnrdi 
die  Haut  mit  dariiber  gelagerter,  diinner  Coconhaut.  Die  E^demm 
ist,  wahrend  der  Ruheperiode  im  Verhaltniss  zum  fi'eien  Leben  etwas 
verdickt  und  die  ziihlreiehen  Becherzellen  sind  mit  einem,  naeli  der 
Conservinmg  faserigem  Secret  prall  erftillt.  Das  Secret  h&iigt  diireh 
den  erweiterten  Ausffihrungsgang  der  Driisen  direct  nrit  dea  Aer  Epi^ 
devmis  aufgelagerten  Seeretmassen  zusanmien,  deren  inssere,  erfalMete 
Sekieht  die  neue  Coconhaut  bildet.  —  Ausserlick  klebea  des  Gocoflr 
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haut  Sand,  Wurzein  u.  s.  w.  an.  Das  ganze  Geliause^  hat  eine  ovale 
Form,  an  deren  sclimalerem  Ende  der  Kopf  des  Thieres  gelagert  ist. 
Von  oben  nach  unten  ist  es  plattgedriickt ,  indem  das  iiiliende  Tliier 
in  einer  Ebene  aufgeroUt  liegt.  In  der  Mitte  des  Cocons  ist  fast  stet« 
eine  langUche,  spaltfonnige  Offnung,  die  mit  einem  Sandpfropf  erfollt, 
der  Knickstelle  des  Thieres  entspricht. ,  —  Ein  Deckel  am  Kopfende 
des  Cocons  ist  nicht  immer  vorhanden,  kommt  jedoch  manchmal  etwa 
in  der  Grosse  eines  Zehnpfennigstuckes  vor.  Dieser  Deckel  ist  in 
einigen  Fallen  von  einer  feinen  Offnung  durchbrochen ,  aber  ebenso 
oft  fand  ich  bei  genauer  Untersuchung  ihn  ohne  diese.  Der  Deckel 
ist  bisweilen  fest  dem  Hauptcocon  angeleimt,  bisweilen  gewahrt  eine 
kleine  Spalte  der  Luft  Zutritt.  Eine  Bildung,  wie  das  pfeifenartige 
Mundstiick,  welches  Parker  erwahnt,  habe  ich  nur  in  einem  Falle 
bei  meinen  Exemplaren,  deren  Anzahl  sich  etwa  auf  20  belief,  ge- 
funden.  Es  waren  hier  die  Lippen  des  Thieres  mit  einer  Secrethaut 
bekleidet,  die  einerseits  am  Deckel  festsass,  andererseits  etwas  in  den 
Mund  hineinragte.  Die  Coconmembran  wird  eben  an  alle  Korper- 
stellen  gebildet ;  besonders  natiirlich  an  den  Aussenflachen  des  zusammen- 
geroUten  Thieres,  aber  auch  an  den  Extremitaten,  an  den  Lippen- 
randem,  ja  sogar  zmn  Theil  an  Stellen  zwischen  zwei  sich  beriihrenden 
Hautpartien. 

Bei  vorsichtigem  Ablosen  des  » Cocons «  findet  man  zwischen 
diesem  und  der  Haut  des  Thieres  einen  schmalen  Zwischenraum,  der 
mit  einem  ausserst  zShen,  klebrigen  Schleim  erfiillt  ist.  Wahrscheinlich 
ist  an  einigen  Stellen ,  besonders  in  der  Nahe  des  Kopfes ,  der  Luft  Ein- 
tritt  gestattet.  Das  Thier  hat  in  der  Ruhe  zwei  Knickstellen ,  von 
denen  die  erste  in  der  vorderen  Halfte  des  Rumpfes  liegt,  die  zweite 
hinter  dem  After.  An  diesen  beiden  SteUen  ist  der  Proiopterus.  so  in 
einer  Ebene  zusammengeroUt,  dass  der  Schwanz  den  Kopf  von  oben 
bedeckt;  die  vorne,  ganz  dicht  an  der  Coconhaut  liegende  Schnauze 
ragt  unter  dem  Schwanze  hervor.  Von  unten  gesehen  liegt  der  A,fter 
imd  die  linke  Hinterextremitat  firei.  Aus  dem  ersteren  kam  eine 
ziemliche  Menge  klarer,  leicht  fadenziehender  Fliissigkeit  heraus.  Von 
irgend  welchen  Excrementen  war  keine  Spur  zu  bemerken.  —  Die 
vorderen  Extremitaten  liegen,  wie  auch  Parker  angiebt,  fast  stets  ge- 
knickt  imd  zwar  gewohnUch  zwei  Mai  in  einem  ventralwarts  offenen 
Winkel. 

An  einigen  Stellen  war  die  Haut  der  ruhenden  Thiere  mehr  oder 
weniger  gerothet,   so  vor  allem   an   der  Kehle,   in   der   Gegend   des 


^  S.  WiEDERSHEiM  im  I   Anatom.  Anzeiger.   1887.   Nr.  23,   von  dem  meine  Beob- 
achtungen  nur  wenig  abweichen. 
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Afters,  der  hinteren  Extremitat,  sowie  an  der  unteren  First  der 
Scliwanzflosse.  Der  ganze  Scliwanz  war  durchaus  nicht  immer  l)e- 
sonders  stark  gerothet.  Aus  dieser  durch  starke  Durcliblutung  hervor- 
geiTifenen  Farbung  schloss  Wiedersheim  auf  eine  Athmung  vermittels 
des  Schwanzps,  zu  welcher  Ansiclit  Parker  so  wenig  wie  ich  neigen. 
Wenn  audi  sielier  nacli  Amphibienart  eine  Hautatlimung  anzunehmen 
ist,  so  scheint  mir  diese  Rothung  nur  auf  einer  allgemeinen,  starkeren 
Durcbblutung  dor  Haut  zu  beruhen,  welche  an  den  weniger  pigmen- 
tirten  Partien  dem  Auge  starker  herv^ortritt,  als  an  anderen.  Moglicb 
ist  es  audi,  dass  der  Blutreidithum  der  Haut  die  starke  Schleim- 
secretion  der  Epidennis  bewirkt,  welche  wahrend  der  Ruheperiode 
sidi  etwas  verdickt.  Bei  versdiiedenen  Exemplaren  war  von  Rothung 
des  Sdiwanzes  nidits  zu  entdecken,  wahrend  die  Unterseite  des 
Tbieres  stark  gefarbt  erschien. 

Sjimmtlidie  friscb  ausgegrabenen  Thiere  salien  am  Ende  ihrer 
Rulieperiode  prall  und  woldgenahrt,  durdmus  niclit  abgemagert  aus. 
Die  Scliwanzflosse  schien  sogar  dicker  als  bei  den  »Wasserthieren« 
zu  soin,  und  zeigte  die  leichte  dorsale  Abweichung  ilirer  Spitze  von 
<ler  geraden  Linie  sehr  deutlich.  —  Die  Inspection  der  inneren  Organe 
zeigte,  dass  die  Kiemenhohle  enorm  mit  Sclileimmassen  erffiUt  war. 
Lymplioidkoi'per,  sowie  besonders  Hoden  und  Leber  waren  stark  ent- 
wickelt.  Wenngleich  ich  keine  Zahlungen  anstellte,  so  schienen  mir 
im  Blute  verhaltnissmassig  mehr  weisse  Zellen  vorhanden,  als  bei  dem 
frei  lebenden  Thiere.  —  Das  Aufwachen  der  Thiere  geht  ziemlich 
schnell  vor  sich  '^  wenn  man  sie  behufs  Conservirung  in  Chromessig- 
saure  bringt,  so  machen  sie  sofort  ebenso  energische  Bewegungen, 
wie  die  freilebenden  Exemplare.  Die  Beliauptung  mancher  Neger,  dass 
die  Fische  wahrend  der  Ruheperiode  ihre  eigene  Scliwanzflosse  ver- 
zehrten,  ist  selbstverstandlich  nur  eine  Sage. 

Von  liohem  Interesse  ist  es,  dass  man  ein  Ruhestadium  jederzeit 
kunstlich  hervorrufen  kann,  indem  man  die  Thiere  in  mit  Wasser  zu 
einem  diinnen  Brei  angeiiihrte  Erde  bringt,  und  nun  in  einer  Holz- 
kiste  das  Wasser  langsam  fortsinken  und  verdunsten  lasst.  AUerdings 
verliert  man  bei  diesem  rohen  Verfahren  fast  ^/^  sammtlicher  Exemplare, 
doch  diirften  bei  nocli  langsamerem  Eintrocknen  giinstigere  Resultate 
erzielt  werden.  Ich  hielt  eine  Reihe  von  so  eingeschlaferten  Thieren 
fast  einen  Monat  lang  in  Quilimane  und  brachte  sie  audi  nach  Sansibar. 


Ausgegeben  am  4.  Juli. 
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Zu  Hypereides  gegen  Athenogenes. 


Von  H.  DiELS. 


Revillout  in  Paris  hat  sich  durch  die  rasche  Vei'oflfentlichung 
)be  der  neugefundeneii  Rede  des  Hypereides  yxlt  'A3iivo7fi/ot;^  T\ 
levue  des  Etudes  grecques  II  5  (1889)  S.  1  unsern  leb- 
>ank  verdient.  Die  Lesungen  mid  Erganzungeu  des  Heraus- 
issen  sich  durch  das  beigegebene  vorzugliche  Facsimile  con- 
Im  Allgemeinen  wird  man  mit  seiner  Herstellung  durchaus 
mden  sein.  An  einzelnen  Stellen  jedoch  scheint  es  moglich, 
finale  naher  zu  kommen.  Ich  setze  den  Text,  soweit  er  ver- 
it  ist,  hierher,  namentlich  auch,  um  die  antike  Interpunction 
n,  die  der  Herausgeber  nicht  beach tet  oder  falsch  gedeutet 
1  scheint  (S.  10^).  Die  Paragraphen  werden  namlich  durch 
aum  vor  dem  An  fangs  worte  des  Paragraphen  und  zweitens 
-  {TrapaypcKlyi^)  unter  dem  Anfangsworte  der  Zeile  abgesetzt, 
e,  deren  Sjmr  am  Ende  des  funften  Jahrhunderts  auf  attischen 
en  aufzutauchen  scheint/  die  in  den  Buchausgaben  seit  Ari- 
lerrschend  war  und  sich  in  einzelnen  Handschriften  in  etwas 
ter  Stellung  bis  zum  zehnten  Jahrhundert  erhalten  hat. 

Col.  2 
T^rovro  oe  (jle- 


Col.  3 

yLfTTov   vvv  fJL6v  oLv  ^o^eioLv  ^t'   Efjie  yeyo- 
vevai  eXev^spor-  iocv  ^s  irpioLfJievoq  cv   wvyj 
xm  TrpcKTsi,  eIS-'   vCTspov  ore  ocv  croi  Sokyi 
[oc\(pYjg  avTovg  eXev^epovg,  ^nrXacriotv  e^ov- 
5     (Tiv  (Toi  TYiv  yjxpiv.      Ocov  fJL£v[r]oi  6(pBiXov(nv 

Anmerkungen. 

P  =  Papyrus,  R  r^  Revillout  (R*  Text,  R«   Not^n),  D  =  Diels. 

acfyyiQ  D  :  .  OHIO   P  :  c/^riv   R. 
MCN""©!  :  fjLzuTot  R°  :  ixw  rot  R^ 


I.  A.  I  319.   322. 
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ipyvpiovy  fJLvpov  ri  rivog  rifx[y\\v  TloLyxoLXu) 
[x]ou  TlpoKXu  Kou  ti  n  i^Xo  KuriB'tro  rig  kiii 
TO  fjLvpo7ru)X(eyiov  rwv  7rpo(T<poi[r]u)vru)Vy  oU 
A  7[ry]vfrott,  rctAJrcty  e(f)y\{i),  cv  ivoL&e^Yi.     ^'E- 
lo     (Triv  Se  fxiKpoL  KOfjLi^ff*  Tcod  TToXAoi  TrXelw 
(popriA  icuv  rovTu)v  iv  rw  epycccTYipiw, 

X  oirroL  ovofjLoLToL  Arycuv,  oBbv  ttcUvtol  tolV" 

[r]ot  5[ioc9']>)a"£i[^  p]a^/Guc.«     ^Hv  &6  w  iv&ptg 
15     diKU(T[Tot]ly  wg  £Ot[)c]£v,  ivruvBoL  y\  i['jri\fiovKy\{t) 

KOU  TO  7r[Aot](r|LUJ6  r[o  jixjryot.     Et  fjiev  yoi\p]  eir'  iAeu- 

B'Bpta  KAroSoi}i{X)oifxi  uvrwv  ro  [oL\pyvpiov, 

rovro  fJLovov  ^7r[ci;]AAt;ov,  0  ^oiriv  AvrSi, 

[xou]  ov&Ev  Seiv[ov]  e7r[u<r%]ov.     El  [S\e  TrpuLifXYiv 
20     [(i]v[^  y]ou  irpoLCUy  ofJLoXoyy\cotg  uvrSi  rot 

XpioL  oivA^e^oL(rBoti  wg  ov^evog  cc^ul  ovta 

S[ioi]   ro  fxy\   [7rpo]u^i[v]oLi,  iirdi^eiv   [ijl]oi  efxeXXev 

v(T[r]epov  rovg  %pyi[(r]rug  tcaI  rovg  TrXyipu)" 

roLg  ruiv  ipuvoov  iv  ojjLoXoyia  Xcl&wv  0- 
25     TTsp  e7roiyi[(T]$v.     'Q,g  yotp  siTTovrog  ctvrov 

rctZroL  iyu)  [7r]pocoo[fJLoK]oyv\cUy  Bv^g  ek  rm 

Anmerkiingen. 

8.     fjLv^o7r'j)>.toi'  PR  wie  Col.  4,  8. 

TTPOC<t>OI#r(A)NT(A)N  P  :  Tr^oocpsXiurwv  R*  {ces  deites  anterieures)  :  ir^ooipMO.ix^ 
T'jH'  R"  (cps  obligations  des  debiteurs  anterieurs)  :  nooTiftoiTitnTm'  D.     Vergl.   Lys.  24,  ao 

iXUTTOQ  yCtO  VIAMl'  s\3'tTTai  TTOOCTipOtTCCV  0  fX£U  TTOOQ  fXVOOTrUjXetOtf  0  &  VOO^  KOVOtlov  O  hi 
n^OQ  THVTOTOUStOt'  0  O  OTTOt  UV  T\jyY\^  |  lieill.J  25,  52  OU  Oi.  TT^OTtpOlTqi  TT^Og  Tt  TOt/TClW  TOW 
£1'      TV)      TToXst     XOV^SIUJU     Vj    fJLV^OTTMXttUOV     Y)     T'Xv     Cc}.?Ml'     i^aTTVj^lMV     OvBe     TTQOf     «!',      TheOphr. 

char.  5    T>i^'•  fxsi'  uyo^ci<^    ;r^o<?    Ta<f    r^ctni^ctf;    rr^oTipoiTuv,     Die  Einlagen    der   Kunden 
scheinen  identisch  zu  sein  mit  dem  Guthaben  der  TrXYj^wTctt  rwv  i^ctvojv  3,  22.  4,  14  ff. 
9.     ylyt'STcct  D  :  r€IN€TAI  P  R. 

11.  TOYTOJN  P  :  tovtu)  R  (aiich  in  der  Majuskeltimschrift). 

12.  ZMYPNA  P  (s.  Mkisterhans  Gr.  d.  a.  Inschr.  '  68  d.  10)  :  rpLv^va  R. 

13.  aTT(t^  —  ovoixctTct  >.g«yooM  R  (il  dSbitait  uj}€  kyridle  de  noms). 

13.  14.  TccCra  ^tcc^YiTstQ  ^«^iW  1)  :  TAY  .  AA. ..HC€l%MIAICOC  P  :  ravnt  ^tixrv: 
siTTB  (clhluoQ  R  (et  comnie  sHl  me  monirait  Ips  choses  en  disant  tau4  cela,  il  n*enjimssaii plus), 
Ich  verstehe :  icomit  (mit  dein  Waarenl)estande)  du  lei^ht  alie  diesft  Sckulden  ordnen  kanmsi, 
Docli  ist  das  Verbuin  iiicht  sicher;  auch  indirecte  Construction  ...riTttv  ist  denkbar. 

17.  xccTccdnXXotat  R.  Zwischen  «X  und  0  ist  allerdings  Platz  fiir  einen  Biich- 
stal)on.     Aber  das  Praesens  ist  unriclitig. 

19.  Hcu  I)  :  ctk>J  R.  Von  K  ist  die  senki*eclite  Hasta  erhalten,  die  ein  A  aiis- 
schlicsst. 

21.     ctrcchi^er^itt  erscheint  nicht  nothig. 

23.  Nach  >,ccB(J)i'  interpiingirt  I)  (nachdem  er  .sich  7tut  ihnen  verMndigt  haUe)  :  vur 
>.ct(3'juu  R  (prenant  ce  qu'il  avait  fait). 
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yovArw[v  K]oi/ioiv  r[i5]v  biuret  y^[|u]|Mi>ir[fi]i» 

Col.  4 

'Hcotv  ^  fltSroM  cw^KoLi  irpog  IjUf*   wv  I- 
yuj  ivAyi(yyvw(TKoijJvu)v  juev  ^xouoi/*   e- 
C7rev&ov  fjLevrot  £(p'   o  ^x«v  rovro  ^ioiKf\^ 
[(rJotcrS-flti.     Kott  &f\fjLcuverAi  rats  (ri!v[S']){;t<tf  ttJ-* 

5     ^g  h  rri  [avrsZ]   9iKin(^i}y  tva  fAi^^s[k]  rm  fv 

(ppovowrwv  [oix]ov<Tai  ru  syyeypufjifjievA, 

Trpocrsyypuyl/ug  yur'  ifjLoZ  N«xwj/ot  rov  Kv\- 

<pi(T(i)ict,     'E?^6vrBg  ^'   erri  ro  ixvpo7rwX(z)hv  ri 

\xev  ypotfjLfMATetov  r&ifjLB^u  irupoi  Avcri^ 
10      xXei  Aevxovoeiy  Tug  ^e  rerrapuKovru 

fjivug  iyw   Ku[T]u^aXwv  ty\v  mv\[v]   l7r«i>i- 

(TotfJLYiv,      TovTov  ^e  yevofjiivov  Trpo(Ty\(^i)^' 

(fav  fJLoi  oi  xpYiCrroLi^  oig  {LipuKtro  [Trjotpi  rw 

[M]/(Sa   Kcti  oi  TrXYipwTou  rwv  6pdiv[w]v,   xou  ^i- 
15      [£]Ae7ovTo  juot,   Koii,  iv  rpiclv  fxy\(riv  uttuv- 

[tol]  ta  %pioL  <pAv[e]pu  syeyovei,  wcr'  bTvui  [jloi 

AnmerkungeQ. 
27.     TcTi/  airov  D  :  rov  avrov  R. 

,  V.  .  ^       ^        "III 

27.  28.  y^afjLfxaTsloif  to  eyysy^ccfxixiuou  D  :  TTPArMATjJjyONTO ....  EPPAM .  ^NON  :  Tr^ocy- 
fxarixou  TOfxou  ysy^afXfAiudv.  Abgesehen  von  der  Bedeutung  ist  Tr^ctyuctTixou  wegen  der 
Silbenabtheilung  unzulassig  (S.  Blass  Pr%ef.  ad  Hyperidem  p.  IX.  Wie  in  den  librigen 
Hypereidespap.  und  sonst  ist,  um  Ldcken  am  Ende  auszuftillen ,  die  aus  der  Silben- 
abtheilung entstehen ,  das  Zeichen  >  gesetzt ,  z.  B.  3,9  nach  6.  Denn  diese  Handschrift 
wie  die  flbrigen  Hypereideshandschriften  theilt  i-artu  u.  dergl. ,  nicht  s(t-tw  ab,  wie 
die  altere  Ubung  war  (s.  Meisterhans  Gr.  d.  a.  Inschr.  '  7  ^7).  Uber  das  y^ccfxixaTtlov 
der  <r\jv^rp€ai  vergl.  Isocrates  Trapez.  20  if.  S.  auch  weiter  unten  Col.  4,  9.  Es  scheint 
fast,  als  ob  das  Wort  vom  Schreiber  in  Tr^ceytxccTtou  verlesen  war.  Von  der  Correctur 
ist   nur  f   (iber  IT   deutlich   sichtbar,   uber  f   sind  undeutliche  Reste  einer  Correctur. 

Die  Hand  des  Corjrectors  erscheint  auch  Z.  5   XAPAN  (so!) 

28.  ANeriNa)qiJj§//  P  :  aveyiyvw<rHeu  D  :  aueywwTXi  R.      . 
Col.  4,  I.     avrat  D  :  avrai  R. 

2.     avceytuwo'HOfxsuwu  PR,  ahnlich  21. 

iTTTBvSeu  R^  (il  86  hAtaity  autant  qu'U  itait  en  lux,  de  terminer  V affaire),  Vielmehr: 
ich  hatte  EiUf  das  Qeschd/t,  voegen  dessen  ich  gekommen  war^  ahzuschUessen, 

5.  oxiToZ  D  :  avry;  R  :  P  unlesbar. 
yLyjbm  D  :  MHA€ . .'  P  :  ^itjSgVi  (so)  R. 

6.  oHoxiTai  D  :  . .  OYCAI  P  :  t)  oHoZtrut  R,  wozu  der  Raum  nicht  reicht. 

7.  Ky\(pvria  D  :  Ktjc^tTca  P  R.  Ich  verstehe  unter  Nikon  den  lange  gesuchten 
Htdeumrfi  (auctor  secundus),  dessen  Exijstenz  filr  Athen  Meier -Schomann  bestritten. 
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[I]v  roig  €poLvp[i\gt  oirep  xou  ipriwg  eiirov,  tte- 

[x]oO,  ror    [^]&i  rotj^  <f>iXovg  [x]ot[i]  rot/^  oixslov^ 
20     crfv>)yflt7ov,  >wtt  rot  oivriypu(pu  rSov  (Tvv^K[m] 
oiveyi(y)vw(TxofJiev.  iv  uTg  iyeypuTrro  [/xjev 
TO  rov  llAyKctX[o]v  [x\ui  rov  UoXvxXeovg  ovo- 

fJLU    [S\MppYi^V,    XOLl    on    IJLv[p]u)V    TlfJLOU    UKpBlXov- 

TO  (a  y|v  (ipovyjA  re  kou  k^v  uvroig  siTrstv 
25     or[i  r]o  fjLvpov  i^iov  eAj  ro[v]  oipyvpiov  ro  Iv  . 
r[i  s]p^oL(rTv\piu))'  ret  ^e  7ro[X\XA  ruiv  %pem 
Kot[l  r]u  fjLeyKTru  ovx  ev[e]yiy poLirro  s\7r']  ovo- 

Col.  5 
IJMTog . . . ,        ■ 

Anmerkungen. 

17.  sV  R  :  Vielleicht  [tv]u,  da  am  Anfang  der  Zeile  fQr  2  Buchstaben  Raum  ist 
In  der  Bedeutung  -einschliesslich*  gehort  tvv  der  attisclien  Geschaftssprache  an,  s, 
Meisterhans  a.  a.  0.  S.  182,  48. 

18.  19.  KA!tOY  P  :  xctS^  o>^ov  R  (oi  [so]  vju  xa^^  'o>^ov,  je  n'en  dtais pas  au  tout)'. 
HUHov  D.     Vergl.  Demosth.  23,  156  aiVS'oufi'o?  ov  y/v  hcchov,  Lys.  13,  36. 


•'        * 


Ausgegeben  am  4.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  der  RdelitdradtML 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


4.  Juli.     Offentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNizischen 

Gedachtnisstages. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Der  Vorsitzende  eroffnete  die  Sitzung,  welcher  Seine  Excellenz 
der  vorgeordnete  Minister  Hr.  von  Gossler  beiwolmte,  mit  folgender 
Festrede : 

Es  bleibt  eine  der  schonsten  Erinnerungen  preussischer  Fiirsten- 
geschiehte,  dass  die  Konigin  Sophie  Charlotte  nach  dem  Kronungs- 
feste  in  Konigsberg  an  Leibniz  schrieb:  Glauben  Sie  nicht,  dass  ich 
diese  Grofse  und  den  Glanz  der  Krone  den  philosophischen  Unter- 
haltungen  vorziehe,  die  wir  in  Charlottenburg  gehabt  liaben.  Der 
Philosoph  selbst  war  weit  entfernt,  in  der  Erhohung  des  Hauses 
Brandenburg  nur  eine  Befriedigung  personlichen  Ehrgeizes  zu  sehen; 
sie  war  ihm  eine  der  wichtigsten  Begebenheiten  der  Zeit  imd  er  that 
das  Seinige,  um  dem  ausseren  Glanz  eine  geistige  Weihe  zu  geben. 
Staatliche  Macht  und  Geistesbildung  sollten  in  Preussen  unzertrennlich 
zusammengelien  xind  die  Gnindung  eines  deutschen  Mittelpunkts  fiir 
wissenschaftliche  Arbeit  dem  Wahne  ein  Ende  machen,  dass  alle 
Weisheit  jenseits  der  Alpen  oder  des  Rlieins  zu  liolen  sei.  Niemals 
ist  eine  bedeutende  Schopfimg  des  offentlichen  Lebens  so  aus  dem 
Haupte  eines  Mamies  hervorgegangen  wie  unsere  Genossenschaft,  und 
wenn  Leibniz  seine  segensreiche  Thatigkeit  durch  Ungunst  unterbrochen 
sehen  musste,   wenn   die  Pariser  Akademie   die   einzige  war,   welche 
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ihin  nach  seinem  Tode  gleich  die  voile  Anerkennung  zu  Theil  werden 
liess,  so  kommen  wir,  urn  das  Versaumte  gut  zu  macben,  um  so 
dankbarer  jRhrlieh  zur  Gedachtnissfeier  des  Mannes  zusammen,  welcher 
das  Haupt  der  Akademie  war,  elie  es  noch  Akademiker  gab,  um  von 
den  verscliiedensten  Standpunkten  aus  der  sch5pferischen  Anreg^ungen 
zu  gedenken,  welche  das  Vaterland  ihm  in  alien  Zweigen  des  Wissens 
verdankt. 

Wenn  Leibniz  dem,  was  uns  das  Alterthum  ist,  scheinbar  femer 
stand,  so  liegt  der  Grund  darin,  dass  die  poetischen  und  kiinstlerischen 
Seiten  des  geistigen  Lebens  in  ihm  die  weniger  ausgebildeten  waren. 
Dennoch  ist  auch  seine  EntAvickelung  vom  klassischen  Alterthum  aus- 
gegangen.  Von  grundlicher  philologischer  Bildung  zeugen  seine 
lateinischen  Schriften  und  Gedichte.  Im  Gegensatz  zur  Scholastik 
vertrat  er  die  Schule  der  Alten,  wie  seine  Ausgabe  des  Antibarbarus 
von  Marius  Nizolius  beweist  und  sein  Grundsatz,  dass  die  Klarheit 
der  Spraclie  der  beste  Piiifstein  des  klar  Gedachten  sei.  Aus  seinem 
Briefwechsel  erkennen  wir,  wie  vertraut  ihm  die  Kiassiker  waren 
und  wie  gem  er  an  sie  ankniipfte.  Denn  das  war  ja  einer  seiner 
liebenswiirdigsten  Charakterziige,  dass  er,  frei  von  der  Einseitigkeit 
eines  hochmiithigeii  Dogmatismus,  die  Wahrheit  fiir  ein  viel  all- 
gemeineres  Gut  der  Menschheit  hielt,  als  die  Fachphilosophen  wahnten. 
Einem  Descartes  gegenuber,  der  uberall  von  vorne  anfangen  wollte, 
betonte  er  die  Tradition  menschlicher  Erkenntniss,  und  obwohl 
selbst  wesentlich  Autodidakt  und  von  Jugend  an  mit  dem  Aufbau 
eigener  Gedanken  beschaftigt,  liebte  er  es,  sich  den  Griechen  an- 
zuschliessen ,  bei  denen,  so  grofse  Ideen  auch  die  Volker  des  Morgen- 
landes  gehabt  hatten,  doch  die  Wissenschaft  zu  Hause  sei.  Er  suchte 
sich  selbst  seine  Stelle  zwischen  Platon  und  Demokrit  und  erkannte 
in  der  Ideenlehre  die  Anklange  an  seine  Monaden.  In  dem  Besten, 
was  die  Manner  der  Vorzeit  godaeht,  sah  er  einen  tief  begrundeten, 
unbewussten  Zusammenhang,  oine  *perennis  quaedam  pbilosophia',  ein 
Vermachtniss  von  unschatzbarem  Werthe,  aus  dem  wie  aus  dem  tiefen 
BergschoCse  zum  Nutzen  der  Menschheit  echtes  Gold  immer  von  Neuem 
sich  zu  Tage  fbrdern  lasse.  Forschend  und  nachsinnend  folgt  er 
den  Gedanken  der  Alten  und  bespricht  den  Widerspnich  zwischen 
dem  *nil  admirari'  des  Horaz  und  der  aristotelischen  Anschauung  von 
der  Verwunderung  als  dem  Anfange  des  philosophischen  Denkens. 

VAne  P'orschung  von  solcher  Vielseitigkeit  und  so  grolsen  Gesichts- 
punkten  kann  nie  veralten,  und  wie  in  der  Sprach wissenschaft ,  so 
konnen  wir  audi  in  der  Geschichte  nachweisen,  wie  Gedanken  von 
Leibniz  die  Keime  gcwordon  sind,  aus  denen  sich  ganze  Zweige  der 
Wissenschaft   gebildet    haben.      Denu    der    Mathematiker    und    NatUF- 
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forscher  hat  uns   auch  gelehrt,    dass   in   der  Menschengeschichte    so 
wenig  wie  in  der  Natur  Willkiir  und   Zufall  herrsche   und   dass   wir 
die  Gegenwart  nur  aus  der  Vergangenheit  verstehen  lernen.     Er  hat 
die  Fiirstengesehichte  aus  einem   unwiii'digen  Hofdienste   befreit,   die 
Ideen    einer    deutschen    Reichsgeschichte    in    ihi'en    Grundziigen    fest- 
gestellt  und   durch   Organisation   der   Arbeit    historische    Werke    in's 
Leben   gerufen,    die    fiir    alle    Zeit    vorbildlich    geworden    sind.      Ein 
Denker  von  staunenswerther  Product! vitat ,   war  er  weit  entfernt,  das 
Zusammentragen ,  Sichten  und  Verwerthen  von  Urkunden  als  eine  des 
Philosophen  unwiirdige  Thatigkeit  anzusehen,    so  dass  er   ohne   Ver- 
druss    mit    selbstloser   Hingabe    noch   die    letzten   Lebensjahre    einem 
grofsen  annalistischen  Werke  widmete,  und  ohne  Anspruch  auf  aussere 
Anerkennung   stolz   darauf  war,    hier   etwas   zu    Stande    gebracht    zu 
haben,    was    im   Vaterlande    noch    nicht    geleistet    worden    sei.      Mit 
hellem  Auge  schaute  er  die  menschlichen  Dinge  an,  von  Vorurtheilen 
fi'ei,    dem   brandenburgischen   Hause   wie   dem   welfischen   mit   voller 
Hingebung   dienend,    gerecht  gegen   alle   Zeiten,    alle    Nationen,    alle 
Stande  und  alle  confessionellen  Richtungen,  einer  der  Ersten,  welcher 
bei  *  uns   alle   sittlichen    und   wissenschaftlichen   Forderungen ,    die    an 
den    echten    Historiker   zu    stellen    sind,    erkannte    und    zu    erfiillen 
suchte,  der  auch  an  Baronius,  dem  bedeutendsten  seiner  Vorganger, 
die  Unbefangenheit  vennisste,  ohne  welche  eine  wissenschaftliche  Be- 
handlung  der  Geschichte  undenkbar  sei.     Wenn  wir  also  auch  denen 
nicht  zustimmen,  welche  den  Historiker  Leibniz  iiber  den  Philosophen 
stellten,  so  k5nnen  wir  uns  doch  noch  heute  Gliick  wiinschen,   wenn 
wir  in  der  Unbefangenheit  geschichtlicher  Betrachtung,  die  er  forderte 
und  bewS-hrte,  ihm  gleichen  und  wenn  uns  in  Verwerthung  von  Ur- 
kunden und  Denkmalern,  die  er  zuerst  als  die  Grundlage  historischer 
Arbeit  aufgestellt  hat,   Fortschritte  gelingen,    welche   seiner  Methode 
Ehre  machen.    Tiber  diese  beiden  Punkte  lassen  Sie  mich  einige  Ge- 
danken,    wie   sie  sich  aus  meinen  Studien  ergeben,    in   anspruchloser 
Form  aussprechen. 

Die  Unbefangenheit,  die  Leibniz  an  erster  Stelle  fordert,  erscheint 
in  der  That  als  unerlassliche  Voraussetzung  aller  geschichtlichen  Be- 
trachtung, die  dieses  Namens  wurdig  ist,  und  als  ihr  letztes  Ziel! 
Aber  wie  schwierig,  ja  in  gewissem  Sinne  unausfiihrbar  zeigt  sich 
bei  naherer  Erwagung  schon  diese  erste  Fordemng,  sowie  die  Thatig- 
keit liber  die  Auffindung  und  Verwerthung  von  Actenstiicken  hinaus- 
g'eht!  Kann  doch  ein  Jeder  nur  mit  seinen  Augen  sehen,  gehen  doch 
Gestalten  und  Thatsachen  durch  das  geistige  Wesen  des  Darstellenden 
hindurch;  denn  unmoglich  kann  doch  im  Worte,  wie  auf  der  Glas- 
platte    des    Photographen ,    die    Wirkliclikeit    einfach    wiedergegeben 
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werden.     So   elirlich   also   auch   der  Berichterstatter  entschlossen   ist, 
nichts   von   Eigenem   hinzuzuthun,   von   einer  voUen  Passivitat   kann 
nicht  die  Rede   sein,    wo   es   sicli   um   die   hochste   Anstrengung   des 
Geistes  handelt,    die  Masse   des  Stoflfe   zu  bewaltigen,   das  Unwesent- 
liche    auszuscheiden ,    die   Haupteachen    vortreten    zu    lassen   und    die 
liiicken  des  TJberlieferten  zu  erganzen.     Uni  sich  dieser  Aufgabe  mit 
der  Freude   zu  unter Ziehen,   welch e   einen   giinstigen   Erfolg  bedingt, 
ist   ein   lebeudiges  Interesse   an  Personen   und   Sachen   unentbehrlich, 
ein   Verstandniss    der    wirkenden    Krafte,    der    vorwaltenden    Geistes- 
richtungen.     So   weit   es   sich   um    einzelne  Thatsachen   handelt,    wie 
z.  B.  um  den  Verlauf  einer  Schlacht  oder  einer  Congress verhandlung, 
kann    wohl    durch    richtiges    Verwerthen    der   Documente    die    ganze 
Angelegenheit  so  erledigt  werden,  class  von  wesentlich  verschiedener 
Auffassung  nicht  mehr  die  Rede  sein  kann.    So  wie  es  sich  aber  um 
ein    gi'ofseres   Ganze    handelt,    um    solche    Ziele,    auf  welche   Leibniz 
immer  hinge wiesen  hat,    indem   er  die  Furstengeschichte  zur  Reichs- 
und    Volksgeschichte    zu    erheben    und    den    inneren   Zusammenhang 
derselben  vor  AUem  zu  ertbrschen  suchte,  da  andert  sich  die  Aufgabe, 
da   ist   eine   nahere  Betheiligung   der  Individualitat  unabweisbar.      Es 
bedarf  eines  inneren  Verstandnisses,  xun  das  herauszuffihlen,  was  den 
einzelnen  Volkern  von   hers^orragender  Bedeutung  vor   anderen   eigen 
ist  und  gewissen  Zeitaltern  ihr  Geprage  giebt.     Es  bildet  sich  ein  per- 
sonlichos  Verhaltniss  zu  den  geschichtlichen  Entwickelungen  und  ihren 
Tragern,    welches   die   von   Leibniz   geforderte   Unbefangenheit   beein- 
trachtigt,  aber  der  Darst^^lung  allein  eine  wirkungsvoUe  Warme  und 
Lebendigkeit  zu  geben  im  Stande  ist.    Und  wer  m5chte  es  als  einen 
Abweg  bezeichnen,  wenn  oin  Ilistoriker  wie  Ephoros,  der  von  Hause 
aus  eine  phlegmatische  Natur  war,  sowie  er  in  seiner  G-eschichte  auf 
Epanioinondas  kam,  AUes  zur  Bewundorung  des  Mannes  hinzureissen 
wusste.    und  wenn  wir   bei  unsorin  Ranke  in  seiner  Darstellung  von 
Luther   und   Melanciitiion   den   i^indruck   haben,    dass   er   hier,    von 
seinem  Gegenstande  gehoben,   das  Hochste  geleistet  habe,  was  ihin  in 
seiner  wissenschaftliehon  Arbeit  gelungen  ist!  Unter  unseren  Historikem 
ist  Keiner,  der  sein  personliches  Empfinden  so  in  die  Vorzeit  hinein- 
getragen  un<l  unter  (l(*n  Biirgern  von  Rom  und  Athen  wie  unter  Zeit- 
genossen  seiiien  Standpunkt  geltend  gemacht  hat,   wie  Niebuhr.     Ich 
glaube,   dass  auch  seine  treuesten  V(Tehrer  diese  fast  leidenschaMiche 
Parteinahme  nicht  als  mustergiiltig  und  nachahmungswurdig  hinstellen 
werden,    aber  wer  mOchte  den  maehtigen  Eindruck  missen,    welchen 
diese  stimmungsvollen  Darstellungen   des  Alterthums   auf  unsere  Zeit 
gemacht    halx^n.    und    es    wird    gc^wiss   Niemand    die    Fordening   der 
Unbefangenheit  so  weit   ausdehnen  wollen,   dass    man  jeden  warmen 
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Ausdruck  von  Sympathie  verp5nt  und  eine  flaue  Neutralitat  oder 
stumpfe  Gleichgultigkeit  als  die  Gemiithsveffassung  bezeichnet,  aus 
welcher  gute  Geschichtswerke  hervorgehen. 

Leibniz  stand  in  einem  so  besonderen  Verhaltniss  zu  einer  unserer 
Classen ,  dass  er  in  seinem  beriihinten  Aussprueh  nur  von  dem  Mathe- 
matiker  ingenium  verlangt,  fiir  den  Historiker  nur  testirnonia.  Aber 
auch  seine  Meinung  war  es  nicht,  dass  die  ausserliche  Leistung  von 
Urkundensammlungen  den  Historiker  mache;  ihm  war  die  Geschichte 
wie  die  Natur  ein  kosmisches  Ganze,  dessen  Entwickelungsgesetze  wir 
aufzuspuren  haben,  und  eine  der  Gegenwart  unentbehrliche  Quelle  von 
Belelirung  und  Erhebung  durch  Vergegenwartigung  dessen,  was  die 
Vorzeit  uns  gewesen  ist. 

Mensehliche  Dinge  lassen  sich  nicht  ohne  Betheiligung  des  ganzen 
Mensehen  behandeln;  darin  liegt  der  hohe  Reiz  geschichtlicher  For- 
schung,  darin  ihre  besondere  Schwierigkeit.  Der  Naturforscher  hat 
sein  Object  vor  Augen,  und  die  Genauigkeit  der  Beobachtung  unter- 
liegt  einer  Controle,  welche  die  mancherlei  Gefahren  der  Tauschung 
mSglichstv  ausschliesst.  Wenn  es  aber  fur  das  leibliche  Auge  schon  der 
grSfsten  Vorsicht  bedarf,  wie  viel  inehr  fiir  das  geistige  Sehen,  wo 
so  viel  Tiiibungen  mSglich  sind,  wie  sie  den  verschiedenen  Anlagen 
und  Richtungen  der  menschlichen  Natur  entsprechen. 

Die  grofste  Verschiedenheit  besteht  darin,  dass  die  Einen  zu  viel, 
die  Andem  zu  wenig  in  Frage  zu  stellen  geneigt  sind.  Die  Einen 
haben  mehr  Neigung  und  Geschick,  Widerspriiche  aufeudecken,  Un- 
wahrscheinlichkeiten  hervorzuheben ,  IiTthumer  und  Tauschungen  nach- 
zuweisen,  die  Andern  losen  sich  ungern  von  der  Uberlieferung  und 
suehen  init  den  Zeugnissen,  die  ihnen  unanfechtbar  scheinen,  einen 
Zusammenhang  geschichtlicher  Entwickelung  herzustellen ;  die  P^inen 
verengen  den  Kreis  giiltiger  tJl)erlieferung  und  beschranken  sie  auf 
Ohren-  und  Augenzeugen,  die  Andern  suehen  auch  in  dem,  was  nur 
in  Sage  und  Dichtung  auf  uns  gekommen  ist,  einen  Kern  historischer 
Wahrheit.  Bei  diesem  Gegensatz  konnen  wir  natiirlich  nur  Eins  ftir 
das  Richtige  halten,  dass  beide  Richtungen  sich  gegenseitig  erganzen 
und  verstandigen ,  um  die  Wahrheit  zu  ennitteln.  Leibniz  selbst  hat 
ein  wesentliches  Verdienst  um  die  Scheidung  dessen,  was  wirkliche 
und  was  gemachte  Geschichte  ist,  und  wenn  es  auch  nicht  lange  her 
Lst,  dass  namhafte  Manner  Niebuhr's  Behandlung  der  sieben  Konige 
Roms  wie  einen  Frevel  ansahen,  den  sie  mit  den  Blutgericliten  der 
Revolution  auf  eine  Stufe  stellten,  so  ist  doch  die  naive  Leichtglaubig- 
keit,  mit  der  man,  einem  Plutarch  folgend,  die  Thaten  des  Theseus 
so  behandelte,  wie  man  von  den  Feldziigen  Gustav  Adolf's  spricht, 
ein  langst  liberwundener  Standpunkt. 
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Es  kommt  also  nur  darauf  an,  die  P^inseitigkeiten  zu  venneiden, 
welche  die  Unbefangenheit  des  geschichtlichen  Sinns  gefehrden.  Ein- 
seitig  aber  ist,  wenn  man  das  kritische  Vermogen,  ohne  welches  es 
keine  Geschichte  giebt,  nur  in  einor  auflosenden  und  vemeinenden 
Thatigkeit  anerkennen  will,  als  wenn  nicht  audi  die  Vertheidigung 
einer  niit  Unrecht  bestrittenen  XJberlieferung  eine  des  Kritikers  wur- 
dige  Aufgabe,  sei,  und  in  dieser  Uberzeugung  darf  uns  audi  die 
Erfalining  nidit  irre  maclien,  dass  hier,  wie  uberall,  der  angreifende 
Tlieil  entsdiieden  im  Vortheile  ist.  Er  kann  sich  frei  die  Angriffs- 
punkte  wahlen  und  bei  jedeni,  audi  sdieinbarem  Erfolge  auf  Beifall 
reehnen.  Denn  wenn  es  sich  um  die  Werthschatzung  geschichtlieher 
Charaktere  liandelt,  ist  es,  wie  wir  Alle  wissen,  eine  Schwache  mensch- 
liclier  Gemuthsart,  dass  die  Bewunderung  gi'ofser  Manner  Vielen  eine 
lastige  Zumuthung  ist,  der  sie  sidi  gem  wie  einem  Zwange  ent- 
ziehen,  und  wahrend  unser  Bockh  offentlich  um  Verzeihung  bat,  dass 
er  auf  die  Reinheit  perikleisdier  Gesinnung  den  Schatten  eines  Verdachts 
habe  kommen  lassen,  wird  es  als  ein  Triumph  kritischer  Wissenschafl 
verkiindet,  wenn  es  gelungen  scheint  einen  grofsen  Mann  zu  besei- 
tigen  oder  zu  verkleinern.  Es  ist  als  ob  der  freie  Geist  ein  Joch 
abgeworfen  hiitte,  und  der  Beifall  steigert  die  Selbstbefriedigung  derer, 
welche  muthig  vorangegangen  sind,  alte  Vorurtheile  auszurotten.  Bei 
viel  behandelten  Gegenstanden  ist,  wenn  neue  Quellen  mangeln, 
niclits  wirksamer  um  Theilnahme  zu  erwecken,  als  wenn  man  das 
Gegentlieil  sagt  von  dem,  was  man  gewohnlich  hort,  und  wer  von 
uns  moclite,  auch  wenn  er  es  konnt^,  solche  Stimmen  verstummen 
machen!  Dor  Widerspruch  scharft  ja  die  Beobachtung  und  bewahrt 
vor  trjigem  Beharren  in  herkominlichen  Vorstellungen.  Der  Kampf 
der  Ansichten  muss  die  Controle  ersetzen,  welche  der  geschichtlichen 
Forschung  fehlt.  Nur  darauf  wollte  ich  hinweisen,  dass  wir  die  ein- 
seitig  kritische  Riditung,  welche  auch  unter  dem  Einfluss  pers5nlicher 
Stinnnungen  und  Neigungeii  steht,  nicht  als  die  Unbefangenheit  an- 
scOicn  konnen,  welche  wir  vom  Historiker  fordern. 

Unter  den  alt^ii  Historikern  hat  Tacitus  sich  am  feierlichsten 
daiifegen  verwahrt,  dass  persunliche  Vorliebe  oder  Abneigung  auf 
seine  Darstdlung  einwirke,  und  doch  giebt  es  keine  Geschichtsbucher, 
di(*  stimnmngsvoller  waren  als  die  seinigen,  w^o  man  unter  dem  Schleier 
ruhi.iy^ster  Objectivitat  imnior  den  vollen  Pulsschlag  des  lebendigsteu 
Enii)findens  durchtuhlt  und  (iber  seine  Werthschatzung  der  Personen 
und  Handlungen  nirgends  in  Zweifel  V)leibt.  Ks  ist  aber  nicht  der 
Stendpunkt  eines  Moralphilosoj)hen,  von  dem  er  die  Dinge  beurtheilt, 
sondern  der  eines  Roniers.  der  mit  unersdiiitterter  Liebe  seinem  Staate 
und  Volko  ergeben  ist.     Als  Romer  sdireil)t  er  romische  Geschichte, 
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und  gewiss  sind  die  Einheimischen  vor  alien  Andern  dazu  berufen, 
die  Erlebnisse  ihres  Staates  darzustellen.  Sie  bringen  das  warmste 
Interesse  mit  und  ein  angeborenes  Verstandniss  der  Verhaltnisse ; 
ihnen  str5men,  namentlich  in  der  Zeitgescliichte,  die  Quellen  zu, 
welche  Andere  miihsam  suehen  miissen.  Audi  bei  Ranke  glaubten  wir 
zu  erkennen,  dass  er  auf  nationalem  Boden  als  Solin  des  Landes  das 
Hochste  geleistet  babe.  Freilich  liegt  in  einem  lebhaften  Patriotismus 
auch  wieder  eine  Versuchung  von  der  unbefangenen  Anschauung  ab- 
zugehen  und  Taine  rechnet  es  sich  danim  zu  einem  besonderen  Ver- 
dienste,  dass  er  franzosische  Geschichte  schreibe,  als  wenn  es  sich 
um  Florenz  oder  Athen  handle.  Der  hohe  Emst  des  geschiehtlichen 
Berufs  soil  dahin  wirken ,  dass  der  Darstellende  nirgends  auf  Kosten 
der  Wahrheit  seinem  Nationalgefiihl  nachgebe ,  und  diesen  erziehenden 
Einlluss  echter  Forschung  erkennen  wir  vor  Allen  bei  den  gi'iechischen 
Historikeni.  In  Herodot's  grofsem  Weltgemalde  ist  kein  Platz  fiir  pane- 
gjTische  Huldigungen  und  noch  bewundernswiirdiger  ist  uns  Thuky- 
dides,  der  inmitten  entfesselter  Parteigegensatze ,  an  einem  Wende- 
punkte  des  oflfentlichen  Lebens,  wie  er  nicht  denkwiirdiger  gedacht 
werden  kann,  selbst  ein  Opfer  politischer  Anfeindung,  mit  einer  so 
erhabenen  Unbefangenheit  die  Geschichte  darstellt,  dass  uns  keine 
Epoche  der  Weltgeschichte  so  durchsichtig  und  klar  vor  Augen  steht, 
wie  die  von  ihm  beschriebenen  Kriegsjahre.  Er  lasst  uns  die  innersten 
Gedanken  des  grofsen  Staatsmanns  von  Athen  in  seinen  Reden  lesen 
und  stellt  dem  Lesenden  die  Wiirdigung  anheim.  An  einer  Stelle 
deutet  er  leise  an,  welcher  der  verschiedenen  Verfassungen ,  die  Athen 
erlebte,  er  den  Vorzug  gebe,  und  jener  denkwiirdige  Ausspruch,  dass 
Athen,  wenn  es  einmal  verodet  da  liegen  soUte,  durch  die  Uberreste 
seiner  Bauwerke  die  Vorstellung  erwecken  wiirde,  dass  die  Stadt, 
der  sie  angehorten,  doppelt  so  grofs  gewesen  sei,  als  Athen  in  Wirk- 
lichkeit  war,  enthalt  wohl  eine  leise  Missbilligung  der  Politik,  welche 
die  Krafte  der  alten  Stadt  libermafsig  angespannt  habe  —  sonst  tritt 
er  aus  der  strengsten  Zuriickhaltung  nie  heraus.  Die  Geschichte  redet, 
nicht  der  Geschichtschreiber.  Athen  hat  die  ersten  wahren  Geschichts- 
werke  hervorgerufen  und  diese  Erstlinge  sind  fur  alle  Zeiten  muster- 
gultig. 

Die  Geschichte  Athens  ist  in  engem  Rahmen  eine  Geschichte 
der  Menschheit.  Alle  Keirae  des  Guten  und  Bosen  sind  hier  neben 
und  nach  einander  zu  voUer  Entwickelung  gekommen;  alle  Formen  des 
Gemeinwesens  sind  hier  zum  ersten  Male  griindlich  durchversucht. 
Daher  wurde  Athen,  sowie  es  sein  selbstandiges  Leben  ausgehaucht 
hatte,  auch  sofort  der  miitterliche  Boden  politischer  Wissenschaft 
und  philosophischer  Verfassungslehre ,  und  man  soUte  erwarten,  dass 
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nun  die  unbefangenste  Behandlung  des  reichen  Materials  eingetreten 
Vare.  Aber  der  Martyrertod  des  Sokrates  hatte  in- den  Kreisen  der 
Philosophen  eine  Verstimmung  erzeugt,  welche  eine  gerechte  Wflr- 
digung  der  Vorzeit  unmoglich  machte.  Die  Parteien  uberlebten  das 
Gemeinwesen ,  in  welchem  sie  ilire  geschichtliche  Berechtigung  hatten ; 
man  hatte  nur  fiir  die  Gebrechen  und  Ausartungen  des  Staatswesens 
ein  Auge,  und  fiir  die  Siinden  der  Demagogie  musste  <Jer  Staatsmann 
biifsen,  der  selbst  der  Demagogie  zum  Opfer  gefallen  war.  Perikles 
wurde  aus  der  Reihe  der  grofsen  Staatsmanner  gestrichen,  und  seine 
Gegner  wurden  aufgenommen.  Auf  diesem  Gebiete  war  auch  das 
helle  Auge  des  Aristoteles  umwolkt  und  Thukydides  war  v6llig  ver- 
gessen. 

Die  Geschiclite  sollte  dazu  dienen,  die  Gegensfttze  uberwinden 
zu  helfen,  welche  im  offentlichen  Leben  sowie  in  der  theoretischen 
Betrachtung  unversohnlich  sind,  aber  sie  wird  immer  auf's  Neue  in 
diese  Gegensatze  hereingezogen ,  um  fiir  die  verschiedenen  Standpunkte 
ausgebeutet  zu  werden.  In  neuerer  Zeit  haben  die  EnglSnder  damit 
angefangen,  auf  den  auch  fur  praktische  Staatsweisheit  unersch6pflich 
reichen  Inhalt  der  alten  Geschiclite  hinzuweisen,  und  es  ist  ihnen  als 
ein  grofses  Verdienst  anzurechnen,  dass  sie  dieselbe  der  ausschliefsend 
philologischen  Behandlung  entzogen  haben.  Sie  sind  aber  oicht 
immer  von  reinem  Interesse  fiir  den  Gegenstand  ausgegangen,  sondem 
von  der  Absicht,  fiir  die  politischen  Grundsatze,  welche  sie  in  der 
Gegenwart  vertraten,  die  Vorgange  nachzuweisen.  Hier  trat  also 
wiederum  eine  Partei  g^gen  die  andere.  Mitford  stand  in  Verur- 
theilung  der  athenischen  Demokratie  auf  der  Seite  der  alten  Philo- 
so])hen,  Grote,  ein  Geschaftsmann ,  der  Finanzwelt  angeh5rig,  hat 
mit  einem  bewundeiiingswtirdigen  Aufwande  gewissenhafter  Forschung 
die  Geschiclite  der  Griechen  in  entgegengesetztem  Sinne  dargestellt. 
An  Stelle  einer  aus  Biichem  geschopften  Professorenweisheit  trat  eine 
scharfe  Beleu(*litung  der  inneren  Politik  mit  der  durch  Parlaments- 
debatten  geiibten  Dialoktik  eines  praktischen  Staatsmanns,  und  nicht  nur 
die  englischen  Verhaltiiisse ,  auch  die  der  Schweizer  Cantone  wurden 
fur  das  V(*rstandniss  des  Alterthums  verwerthet.  UnvergSnglich  bleibt 
die  wohlthatige  Einwirkung  seiner  vollkommen  selbstandigen  Geschichts- 
betrachtung,  welche  von  echter  Wahrheitsliebe  getragen  wird;  aber, 
sowie  es  sich  um  die  Verfassungskampfe  in  Athen  handelt,  f^hlt  er 
sich  auf  den  Banken  der  Opposition  und  vertritt  die  Fuhrer  des 
(lemokratischen  Princips,  als  wenn  es  seine  Parteigenossen  im  Parla- 
ment  waren.  Eine  parteilose  Auffassung  wird  gar  nicht  anerkannt; 
daher  sind  die  entgegenstehenden  Zeugnisse  des  Alterthums  nichts 
als   Stinimen    der   (xegenpartei.      Perikles,    den    die   Peripatetiker    mit 


CuRTius:   Festrede.  675 

den  Demagogen  zusammengeworfen  haben,  wird  nun  als  Aristokrat 
ihnen  schroff  gegeniiber  gestellt,  und  der  Umschwung  zu  Anfang  des 
peloponnesischen  Kriegs  so  aufgefasst,  dass  nun  zum  ersten  Mai 
an  Stelle  alter  Ginindbesitzerfamilien  Vertreter  des  Handels  und  der 
Gewerbe  an  das  Regiment  gekommen  waren.  So  entstehen  will- 
kurliche  VerzeiTungen  des  Thatbestands,  wie  sie  eintreten  miissen, 
sowie  die  Unbefangenheit  der  Betrachtung  aufgegeben  ist. 

Hier  handelt  es  sich  urn  Triibungen  des  geschichtlichen  Blicks, 
welche  bei  einer  im  Grofsen  und  Ganzen  zweifellosen  Wahrheitsliebe 
eintreten.  Ganz  anderer  Art  sind  naturlich  solche  Darstellungen, 
welche  von  vornherein  dazu  bestimmt  sind,  in  grofsen,  weltbewegenden 
Streitfragen  eine  Auflfassung  derselben  als  die  allein  berechtigte  dar- 
zustellen  und  der  entgegenstehenden  den  Boden  zu  entziehen,  und 
zwar  ohne  gewissenhafte  Priifung  des  dabei  verwendeten  Beweis- 
materials. 

Hier  ist  keine  Befangenheit  in  einzelnen  Punkten,  sondern  eine 
grundsatzliche  Absichtlichkeit,  welche  von  der  Sphare  wissenschaft- 
licher  Arbeit,  die  nur  im  Dienste  der  Wahrheit  denkbar  ist,  ausschliefst.* 

Man  konnte  denken,  die  Unbefangenheit  geschichtlicher  Dar- 
stellung  lasse  sich  so  erreichen,  dass  man  die  Uberlieferung  so 
vollstandig  wie  mOglich  vorlegt  und  dem  Leser  das  Urtheil  iiberlasst. 
Aber  Materialiensammlung  ist  keine  Geschichte,  und  schon  bei  der 
Vorlage  und  Ginippirung  der  Zeugnisse  muss  sich  der  Standpunkt 
ihrer  Beurtheilung  zu  erkennen  geben.  Die  Darstellung  darf  aber 
nicht  an  alien  Hauptpunkten  durch  ausfiihrliche  Quellenbehandlung 
unterbrochen  werden;  sonst  gleicht  sie  einem  Strom,  der  sich  wieder- 
holt  zu  stagnirenden  Wasserbecken  ausbreitet,  und  so  entschwindet 
die  Einheit  des  Flusses,  die  Continuitat  der  Bewegung,  auf  welche 
schon  Leibniz  ein  besonderes  Gewicht  legte.  Fur  geschichtliche  Dar- 
stellung giebt  es  ein  Mafs  der  Ausfiihrlichkeit.  das  sie  von  mono- 
gi-aphischen  Abhandlungen  unterscheidet.  Je  bewegter  und  inhalt- 
reicher  eine  Volksgeschichte  ist,  um  so  weniger  geUngt  es,  sie  durch 
Aufreihung  der  Zeugnisse  wie  ein  Mosaik  zusammenzusetzen.  Es 
bleiben  Liicken,  wo  sich  die  abgerissenen  Faden  der  Entwickelung 
nur  versuchsweise  vereinigen  lassen,  und  in  vielen  Punkten  lasst  sich 
eine  allmahliche  Annaherung  an  die  Wahrheit  nur  so  erreichen,  dass 
Combinationen  versucht  werden,  welche  sich  dadurch  einen  Anspruch 
auf  Zustimmung  erwerben,  dass  eine  bessere  und  leichtere  Losung 
des  Problems  nicht  gefiinden  wird. 

Die  ferner  Stehenden  haben  vor  den  Zeitgenossen  den  gi'ofsen 
Vorzug,  dass  sie  abgeschlossene  Entwickelungen  iiberschauen  imd 
jede  Politik  nach    ihrem   Erfolge    beurtheilen   konnen;    schwerer   aber 
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ist  es  fur  sie  bei  den  vielen  sicli  aufdrangenden  Gesichtspunkten  so 
einfach  und  fest,  mit  so  gesammeltem  Geiste  die  Tbatsachen  anzu- 
schauen,  wie  es  die  Meister  iinter  den  Alten  thaten.  Je  mehr  wir 
uns  also  der  Fehlerquellen  bewusst  werden,  denen  aller  Orten  unsere 
Unbefangenheit  ausgesetzt  ist,  um  so  mehr  kommt  es  auf  die  ernste 
Selbstpriifung  an ,  ob  unser  geschichtliches  Sehen  ein  lauteres ,  nur  auf 
den  Gegenstand  gerichtetes,  -ob  unser  Auge  ein  richtiges,  wie  es 
Luther  nennt,  ein  einfilltiges  sei,  d.  h.  ein  Auge,  das  ohne  jede 
Nebennicksieht  die  Gegenstande  gerade  anschaut  und  keine  andere 
Befriedigung  sucht,  als  Erkenntniss  des  Wahren. 

Leibniz  hat  sich  als  Historiker  zunachst  seinem  Fiirstenhause 
gewidmet,  aber  sein  Geist  war  audi  hier  ein  umfassender,  welt- 
erobemder,  und  er  hatte  ein  tiefes  Verstandniss  dafiir,  dass  man  aueh 
liber  das  nach  Zeit  und  Raum  Feme  den  Blick  ausdehnen  musse.  In 
der  Sprache  erkannte  er  zuerst  die  alteste  Quelle  aller  VSlkergeschichte, 
wie  man  in  den  Versteinerungen  die  Vorgeschichte  des  Erdbodens 
lese.  Bis  nach  Persien  und  China  suchte  er  in  unersattlichem  Wissens- 
•drange  seine  Kundschaft  auszudehnen,  indem  er  Seefahrer,  Reisende, 
Mission sstationen  und  Gesandtschaften  dafiir  auszunutzen  suchte,  und 
wenn  er  am  franzosisehen  Hole  den  ernstesten  Versuch  machte,  die 
kriegerischen  Unternehmungen  Konig  Ludwigs  nach  Aegypten  abzu- 
lenken,  so  war  damit  ohne  Zweifel  audi  der  Gedanke  verbundeu,  die 
Schauplatze  altester  Cultur  in  den  Bereidi  der  Wissenschaft  herein- 
zuziehen.  Wie  die  handschriftlichoii  Schatze,  so  sollte  aueh  das 
monumentale  Archiv  des  Alterthums  eroftnet  werden,  und  es  liegt 
den  Gedanken,  die  uns  beschaftigeii,  nahe,  daran  zu  erinnem,  was 
in  unserem  Jahrhundert  geschehen  ist,  um  das  zu  verwirklichen ,  was 
fiir  Leibniz  fromme   Wiinsche  waren. 

Bei  dem  Streben  nach  allseitiger  Quellenforschung  und  Quellen- 
priifung,  das  Leibniz  zuerst  in  unserem  Vaterlande  angeregt  hat,  be- 
riihrte  er  mehrfach  die  Frage,  was  aus  Mythologie  und  poetischer 
UberliefeiTing  an  gesdiichtlicher  Belehrung  zu  gewinnen  sei.  Wie 
begliickt  wiirde  er  gewesen  sein,  wenn  er  die  Herrscherburgen ,  die 
wir  aus  Homer  kennen ,  in  zwei  Kpochen ,  zunachst  als  unverwustliche 
MaueiTinge  und  daiin  im  Iniioren  als  wohl  eingerichtete  Furstensitze, 
aus  dem  Nebel  der  Sage  hiitte  hervortauchen  sehen;  denn  das  ist  nicht 
nur  eine  Befriedigung  ardiaologisdier  Forscherlust,  sondem  eine  wesent- 
liche  Bereidieining  unseres  historischen  Wissens,  eine  folgenreiche  Elrwei- 
terung  unseres  wissensehaftlichen  Gesich tskreises.  Was  unser  Mullenhoff 
in  seinen  grofsartigen  Forschungen  mit  sicherem  Blick  erkannte:  »Wo 
Heldensage  und  epische  Dichtung  ist,  da  haftet  sie  an  grofsen  Er- 
eignissen* ,  das  hat  sich  in  uberi'aschender  Weise  best&tigt,  wie  in  der 


CuRTius:   Festrede.  677 

deutschen  Vorzeit,  so  in  der  hellenischen.  Ein  ganzes  Zeitalter,  dessen 
anmuthige  Bilder  unsere  Phantasie  seit  der  Knabenzeit  erfiillen,  ist 
uns  in  Tiryns  und  der  Burg  des  Agamemnon  leibhaftig  wieder  vor 
Augen  getreten,  in  seinen  vielfachen  Beziehungen  zu  den  alteren 
Staaten  des  Morgenlandes ,  aber  in  einer  durchaus  eigenartigen  und 
europaischen  Ausbildung  vielseitiger  Cultur,  in  wohl  erhalt^nen 
Werken  bezeugt,  die  an  Grofsartigkeit  von  denen  der  nachgeborenen 
Greschlechter  niemals  iiberboten  worden  sind.  Das  sind  Geschichts- 
quellen,  deren  Giiltigkeit  keinem  Zweifel  unterliegt.  Der  gesehichtliche 
Inhalt  der  Heldensage  ist  unwidersprechlieh  erwiesen ,  ja  wir  konnen 
wohl  sagen,  dass  die  echte  Volkssage  ihrem  Kerne  naeh  das  Ge- 
wisseste  ist,  was  wir  haben.  Herodot  und  Tliukydides  konnen  in*en, 
aber  was  sich  im  Gedachtniss  eines  geistig  lebendigen  Volkes  ohne 
Widerspruch  als  der  Niederschlag  gemeinsamer  Erinnerungen  von 
Gesclilecht  zu  Geschlecht  erhalten  hat,  das  ist  nichts  willkiirlich  Er- 
sonnenes,  kein  Erzeugniss  spielender  Phantasie,  sondern  ein  Kern 
echter  Geschichte,  den  die  Poesie  mit  ihren  bunten  Faden  um- 
sponnen  hat. 

Unserer  Zeit  war  es  vorbehalten,  den  Beweis  zu  liefem,  dass 
nicht  nur  fiir  Mittelalter  und  die  spateren  Jahrhunderte  immer  neue 
Zeugnisse  in  den  Archiven  gefunden  werden,  welche  das  fraher  Be- 
kannte  erganzen  und  berichtigen,  sondern  auch  fur  die  altesten  Perioden 
der  Mensehenwelt,  wovon  Leibniz  nur  eine  dunkle  Ahnung  hatte,  und 
zwar  sind  die  neu  gefundenen  Zeugnisse,  die  Denkmaler  des  Landes, 
nicht  Erganzungen  und  Berichtigungen ,  sondern  die  wesentliche  Grund- 
lage  einer  gesehichtlichen  Anschauung,  wodurch  blasse,  verschwommene 
und  schattenhafte  Umrisse  eine  feste  und  plastische  Gestaltung  ge- 
wonnen  haben. 

Es  ist  in  der  gesehichtlichen  Forschung  gegangen  wie  in  den 
Naturwissenschaften.  Die  ersten  grofsen  Entdeckungen  wurden  zu- 
fallig  gemacht.  Eine  Brunnengrabung  fiihrte  uns  plotzlich  in  das 
Theater  von  Herculaneum,  und  uber  die  mit  attischen  Kunstwerken 
angefiillten  Felsgraber  Etruriens  war  man  Jalirhunderte  lang  gedanken- 
los  hinweggegangen ,  bis  ein  morscher  Zugang  einstiirzte  und  uns  den 
Weg  wies  zu  dem  unterirdisclien  Museum.  Dann  kam  die  Zeit  me- 
thodisch  angelegter  Experimente.  Man  zog  Graben  um  die  Tempel- 
ruinen  und  holte  ihre  Giebelgruppen  und  Friesplatten  aus  dem  Schutte; 
denn  die  leitende  Absicht  war  das  Auffinden  von  Kunstwerken  fur 
europaische  Sammlungen.  Auch  bei  Halikarnass  war  dieser  Gesichts- 
punkt  der  vorherrschende ;  die  Stadt  selbst,  selbst  das  Maussoleum 
im  Ganzen  liefs  man  im  Dunk  ein.  Erst  allmahlich  kam  man  auf  den 
Weg  einer  gesehichtlichen  Forschung,  indem  man  die  antiken  Wohn- 
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und  Cultusstatten   als   ein  Ganzes  in's  Auge  fasste,    um,   von  Einzel- 
funden   abgesehen,    eine   umfassende   Belelirung  iiber    das  Leben    der 
Alten  zu  erzielen.     Je  griindlicher  die  Fragestellung  war,  um  so  er- 
giebiger  die  Antwort.    An  Olyinpia  und  Pergamon  schlossen  sich  Delos, 
Epidauros,  Naukratis.    In  Athen  hatte  man  am  wenigsten  Aussichten. 
Auf  der  Akropolis  glaubte  man  ziemlich  fertig  zu  sein  und  die  Unter- 
stadt  schien  der  neuen  Bewohnung  wegen  unzugHnglich ,  und  doch  ist 
gerade  hier  in  den  letzten  Monaten  eine  mehrjahrige  Arbeit  voUendet, 
auf  die  ieli  noch  hinweisen  mochte,  weil  sie  zu  den  allerwichtigsten 
Leistungen  auf  diesem  Felde  geliort,  und  der  griechischen  Regierung 
die  grofste  Ehre  macht.    Nachdem  man  sich  namlieh  uberzeugt  hatte, 
dass  eine  Aufschiittung  des  Akropolisbodens  stattgefunden  habe,  von 
der  man  keine  Ahnung  gehabt  hatte,   wurde  besehlossen,  uberall  auf 
den   natiirlichen   Felsboden  hinabzugehen ,    und   da  es   nicht  in5glich 
war,  die  verschiedenen  Bodenflaclien  neben  einander  stehen  zu  bissen, 
wurden   die   in   der  Tiefe   gefundenen  Baureste   auf  das   SorgfS.ltigste 
gemessen  und  aufgenommen,  ehe  man  die  friihere  Oberflache   wieder 
herstellte.     Es    war   gleichsam    eine    anatomische   Untersuchung,    eiue 
Section,  die  man  vornahm,  um  im  Innern  eines  ver5deten  Sehauplatzes 
denkwiirdiger   Geschichte    die   Functionen   des   geschichtlichen   Lebens 
zu  erkennen,   welches  diese  Statte  des  Todes  einst  beseelt  hatt^. 

Die  photographischen  Bilder  der  vielen  unterirdischen  Bauten  sind 
jetzt  die  wichtigsten  Urkunden  athenischer  Geschichte.  Wir  sehen  jetzt, 
wie  der  unwohnliche  Felsriicken  durch  unermiidUche  Arbeit  allmahlich 
zu  einer  Hochflache  geworden  ist,  wie  sie  uns  vor  Augen  steht,  ge- 
eignet  die  Gnindung  der  herrHchsten  Bauwerke  aufzunehmen.  Wir 
sehen,  wie  einfache  Lehmmauern  ersetzt  worden  sind  durch  Riiig- 
mauern  aus  Felssteinen,  welclie  die  Stadtburg  der  alten  K5nige  ein- 
fasste.  Die  Grundmauern  der  IleiTscherwohnungen  sind  hier,  wie  in 
Tiryns,  zu  Tage  getreten.  Wir  haben  zum  ersten  Male  eine  Vor- 
stellung  von  dem ,  was  in  der  Zeit  der  Geschlechterherrschaft  geleistet 
wurde,  wie  ein  Material  nach  dem  andern  herangezogen  wurde,  um 
inuner  dauerhafter  l)auen  und  bilden  zu  konnen.  Der  Marmor  ver- 
kiindet  den  Aufschwung,  welchen  Athen  den  Pisistratiden  verdankt 
und  dadurch,  dass  AUes,  was  an  Kunstwerken  beim  Perserbraiid  zu 
Grunde  ging,  nicht  hergestellt,  sondern  im  Schutte  liegen  gelassen 
wurde,  ist  das  in  demselben  Gefundene  ein  geschichtliches  Material 
von  unschatzbarer  Bedeutung,  weil  eine  mit  einem  festen  Jahre  ab- 
gegranzte  Zeitperiode  darin  bezeugt  ist,  eine  Zeit,  von  der  bis  jetzt 
jede  Anschauung  fehlte.  Aber  auch  das  jiingere  Zeitalt^r,  mit  dem 
unsere  geschichtliche  Kunde  anhob,  die  Zeit  der  grofsen  ^ftuifzig  Jahre* 
athenischen    Wachsthums   ist    in   wichtigen   Punkten    neu    beleuchtet 
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Was  nach  Themistokles ,  der  Athen  an's  Meer  verlegen  wollte,  durch 
Kimon  geschehen  ist,  um  seinen  Mitbiirgern  das  alte  Athen  in  neuen 
Ehren  herzustellen ,  wie  er  mit  Perikles  in  gleicher  Richtung  thatig 
war  und  doch  mit  ihm  in  einen  Widerspruch  gerieth,  der  nach  seinem 
Tode  die  Wirkung  hatte,  dass  die  kimonische  Partei  in  Betreff  der 
offentlichen  Bauten  eine  geschlossene  Opposition  gegen  Perikles  bildete, 
das  sind  lauter  Thatsachen,  welche  uns  in  den  letzten  Jahren  erst 
klar  geworden  sind.  Wir  haben  daran  eine  besondere  Freude,  weil 
unser  deutsehes  Institut  in  Athen  sich  durch  seine  Vertreter  und  Zog- 
linge  an  diesen  von  der  griechischen  Regierung  unternommenen  Ar- 
beiten  in  mannigfacher  Weise  hat  betheiligen  durfen.  Um  so  mehr 
glaubte  ich  mich  berufen,  derselben  heute  zu  gedenken,  da  ich  im 
Anschluss  an  Leibniz'  Verdienste  um  die  archivalischen  Studien  in 
Deutschland  darauf  hinweisen  wollte,  wie  auch  fiir  die  Geschichte 
von  Hellas  das  Archiv  des  Landes  seinen  Reichthum  ununtei:brochen 
bethatigt  und  wie  man  mit  immer  fortschreitender  Methode  denselben 
auszubeuten  gelernt  hat. 


Darauf  hielt  Hr.  Kundt  folgende  Antrittsrede: 

Gefuhle  sehr  mannigfacher  Art  sind  es,  die  den  bewegen  miissen, 
der,  wie  ich,  seine  ganze  wissenschaftliche  Ausbildung  in  Berlin  ge- 
nossen  hat  und  nun  nach  zwanzigjahriger  Abwesenheit  zurvickkehrt, 
als  Lehrer  eintritt  in  die  Universitat,  der  er  als  junger  Student  ange- 
horte,  dem  jetzt  die  Akademie  der  Wissenschaften  die  hohe  Ehre  er- 
weist,  ihn  in  ihreii  Schoss  aufzunehmen. 

Muss  ihn  nicht  vor  Allem  eiii  Gefiihl  der  Dankbarkeit  erfiillen 
gegen  -die  Manner,  die  ihn  zu  jener  Zeit  in  die  Wissenschaft  ein- 
fuhrten,  von  denen  Manchen  jetzt  noch  wieder  zu  begriissen  ihm 
vergonnt  ist;  der  Dankbarkeit  aber  auch  gegen  das  giitige  Geschick, 
das  ihn  bis  zu  diesem  Ziele  leitete,  denn  nicht  Jedem,  so  ernst,  so 
eifrig  auch  sein  Streben  sein  mag,  schliesst  sich  der  Kreis  der  wissen- 
schaftlichen  Laufl)alm  in  gleiclier  Weise. 

Doch  ziemt  es  nicht  der  jetzigen  Stunde  diesen  und  anderen  mich 
bewegenden  Gefuhlen  Ausdiiick  zu  geben.  Ich  will  dem  Herkommen 
gemass,  einen  Blick  auf  meine  Wissenschaft  und  ihre  Erweiterung  in 
den  letzten  Decennien  werfen,   um   dabei   zugleich  den  Kreis  zu  um- 
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granzen,   innerhalb   clessen   ich   es   nur  vennag  am  Ausbau  derselben 
mitzuarbeiten,  entsprechend  meiner  Neigung  und  meinem  KSnnen. 

An  die  grossen  Entdeckuiigen  in  der  Physik  um  die  Wende  des 
vorigen  und  im  Anfang  dieses  Jahrhunderts  schlossen  sich  in  wechseln- 
der  Folge  und  gegenseitiger  Erganzung  ein  reieher  Ausbau  der  Theorien, 
und   eine   ungeahnte  Erweiterung   unserer  Kenntniss   der  Thatsachen. 

Die  fiir  einzelne  Classen  physikaliselier  Erscheinungen  entwickelten 
Theorien  standen  aber  fast  unveraiittelt  nebeneinander;  es  fehlte  an 
allgemeinen,  verkniipfenden ,  zusammenfassenden  Ideen.  Da  wurde 
um  die  Mitte  des  Jahrhunderts  das  grosse  Gesetz  von  der  Erhaltung 
der  Kraft  ausgesprochen.  Mit  ein  em  Schlage  kam  Zusammenhang  in 
die  Erscheinungen,  die  disjecta  membra  fiigten  sich  zu  einem  lebens- 
voUen  Ganzen.  Derjenige.  der  das  Gesetz  zuerst  in  seiner  allgemeinen 
mathematischen  Form  gab,  schloss  seine  Abhandlung  mit  den  Worten: 
»dass  die  voUstandige  Bestatigung  dieses  Gesetzes  wohl  als  eine  der 
Hauptaufgaben  der  nachsten  Zukunft  der  Physik  betrachtet  werden 
miisse. « 

Diese  Prophezeihung  des  grossten  jetzt  lebenden  Forschers  auf 
physikalischem  Gebiet  ist  vol!  und  ganz  in  ErtiiUung  gegangen.  Die 
mathematlschc  Physik  ist  wesentlich  auf  Giiindlage  dieses  Gesetzes 
in  wunderbarer  Weise  erweitert  und  vertieft  worden.  Hierzu  trug 
nicht  wenig  bei,  dass  sich  bald  an  das  Gesetz  von  der  Erhaltung 
der  Energie  ein  zweites  allgemeines  Princip  anschloss,  der  von  Clausixjs 
und  William  Thomson  ausgesprochene  sogenannte  zweite  Hauptsatz  der 
Warmetheorie.  Es  ergab  sich,  dass  derselbe  nicht  bloss  fiir  die 
specielle  Warmelehre,  sondern  nach  den  verschiedensten  Richtungen 
hiji  von  fuiidamentaler  Bedeutung  ist.  Ausserdem^  wurd"en  andere 
Gebiete  der  mathematischen  Physik  entwickelt,  die  zwar  mit  den 
eben  erwalmten  Satzen  niclit  in  directem  Zusammenhang  stehen,  die 
aber  dai*um  nicht  minder  wichtig  sind.  Ich  will  nur  erinnem  an 
die  Umwalzung  imserer  Anschauungen  in  der  Elektricitatslehre. 

Die  liervorragendsten  Physiker  wandten  sich  mit  Vorliebe  der 
Theorie  zu  und  fast  konnte  es  scheinen,  als  ob  der  experimentellen 
Forschung  dor  Boden  entzogen  sei ,  als  ob  die  mathematische  Zusammen- 
fassung  der  Erscheinungen,  schon  in  nachster  Zukutifl,  wenn  auch 
nicht  di(^-  einzige  doch  die  bei  Weitem  wesentlichste  Aufgabe  der 
Physik   ware. 

Nicht  ist  es  hier  dor  Ort  an  alio  die  Manner  zu  erinnem,  die  an 
dieser  Aus})il(lung  der  mathematischen  Physik  mitgearbeitet  haben^ 
doch  kann  ich  nicht  umhiii  pietatvoU  zweier  Forscher,  Mitglieder 
unserer  Akademie,  zu  gedenken,  die  uns  der  Tod  vor  Kurzem  ent- 
rissen,  deren  Verlust  wir  noch  laiige  tief  beklagen,  Gustav  Ejrchhoff, 
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den  genialen  Bleister  in  der  mathematischen  Behandlung  der  Physik, 
und  Rudolph  Clausius,  den  hervorragenden  Mitbegriinder  der  mo- 
demen  Warmetheorie. 

Eine  jede  Theorie  bedarf  der  Priifung  an  den  Thatsachen  der 
Erfahning.  Da  eine  solche  nur  an  Vorgangen  moglieh  ist,  die  einer 
exacten  Messung  zuganglich  sind,  so  ist  das  Bediirfniss  genauer  und 
wissenschaftlich  kritischer  Messungen  physikalischer  Grossen  immer 
mehr  gewachsen.  Wahrend  ehedem  diese  Messungen  von  den  an 
den  Universitatslaboratorien  Arbeitenden  ausgefiihrt  wiirden,  sind  jetzt 
verschiedene  von  den  Universitaten  getrennte  Staatsinstitute  gegi^iindet, 
ist  ein  grosses  internationales  Bureau  gebildet  worden,  denen  die 
Ausmittelung  der  wichtigsten  physikalischen  Maasse  und  Constanten 
zufiillt.  Fiir  Deutschland  hat  dies  Bestreben  seinen  gi'ossartigen  Ab- 
schluss  in  der  Errichtung  der  physikalisch  -  teehnischen  Reichsanstalt 
gefunden.  Die  Mittel  und  Ausstat'tungen  dieser  Institute  sind  der- 
artige,  dass  es  den  Leitern  der  Universitatslaboratorien  kaum  noch 
moglieh  ist,  auf  dem  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Messung  mit 
jenen  in  Wettkampf  zu  treten. 

Was  bleibt  aber  dann  an  eigentlicher  Forscherarbeit  den  phy- 
sikalischen Laboratorien  der  Universitaten  und  ihren  Leitern,  kaim 
man  fragen?  Diese  Institute  soUen  zwar  einerseits  Lehrzwecken 
dienen,  aber  die  Absicht  bei  ihrer  Errichtung  ist  jedenfalls  gewesen, 
dass  sie  audi  Pllegstatten  der  wissenschaftlichen  Forschung  bleiben 
sollen.  Der  theoretische  Physiker  bedarf  ihrer  kaum,  die  Aufgaben 
der  physikalischen  Messung  sind  ihnen  durch  die  anderen  fiir  diese 
Messungen  gegriindeten  Staatsinstitute  zum  grossen  Theil  entzogen. 

Es  bleibt  trotzdem  den  experimentellen  Physikern  in  ihren  La- 
boratorien noch  ein  weites  und  wichtiges  Gebiet  der  Forschung,  das 
nicht  brach  liegen  darf,  wenn  die  Wissenschaft  selbst  nicht  ver- 
dorren  soil. 

Vergleichen  wir  die  letztere  einem  grossen  Lande,  von  dem  erst 
ein  kleiner  Theil  bebaut  ist,  der  andere  unerforscht  daliegt,  dann  bleibt 
Jenen  die  Arbeit  des  Pioniers,  der  der  Cultur  vorangehen  muss,  es 
bleibt  das  experimentelle  Vordringen  in  das  Gebiet  bisher  unbekannter 
Thatsachen,  das  Schaffen  neuer  Wege  zur  Ermittelung  derselben.  Und 
da  das  Gebiet  der  Wissenschaft  unendlich  ist,  so  liegen,  wie  schnell 
auch  die  raessende  Ausarbeitung,  wie  schnell  die  Theorie  folgen  mag, 
immer  neue  unerforschte  Strecken  vor  dem  Experimentator,  die  er 
urbar  zu  machen  hat 

Es  ware  thoricht,  wenn  derselbe  hierbei  nicht  alle  die  Einsicht, 
alle  die  Hulfsmittel,  welche  ihm  die  Theorie  giebt,  sorgsam  beiiick- 
sichtigen   und  benutzen  woUte.     Er  ware  vergleichbar  dem  Ansiedler 
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auf  fremdem  Boden,  der  glaubte  seineii  Zweck  am  Besten  erreichen 
zu  konnen,  wenn  er  alle  Hiilfsmittel  des  Wissens  und  der  Technik 
unserer  Cultur  hinter  sich  liesse.  .Der  experimeiitelle  Physiker  heu- 
tiger  Zeit  wird  sogar  nur  dann  auf  einen  Erfolg  seiner  Muhen 
rechneii  konnen,  wenn  er  sicli  die  Riehtungen,  in  denen  er  vordringen 
will,  wenigstens  in  grossen  Ziigen,  von  der  Theorie  weisen  lasst. 
Andererseits  ist  aber  gerade  bei  dem  jetzigen  Stande  der  Physik  seine 
Arbeit  nicht  bloss  eine  dankbare ,  sondem  auch  eine  sehr  bedeutungs- 
voUe  und  wichtige,  denn  wie  mir  scheint,  bedurfen  wir  sehr  einer 
Erweiterung  der  Thatsaclien,  um  versehiedene  ftindamentale  Theorien 
besser  zu  stiitzon  oder  in  neue  Bahnen  zu  lenken. 

Meine  Neigung  hat  mich  von  Anfang  an  und  immer  mehr  auf 
dies  Gebiet  der  experimentellen  Arbeit  gefiihrt.  Fur  dieselbe  geh5rt 
aber  nicht  bloss  Neigung,  sondern  auch  eine  ernste  anhaltende  Schulung. 
Muss  doch  der  Experimentator  nicht  allein  eine  Anzahl  der  ver- 
schiedensten  technischen  Fertigkeiten  sich  von  vomherein  erwerben, 
sondern  auch  vor  alien  Dingen  ein  Urtheil  dariiber  gewinnen,  was 
ihm  eine  ausgebildete  Technik  an  Hiilfsmitteln  bieten  kann. 

Wenn  ich  meiner  eigenen  Ausbildung  nach  dieser  Richtung  ge- 
denke,  wie  konnte  ich  da  des  Mannes  hier  vergessen,  der  mich  an 
seiner  sicheren  erfahrenen  Hand  Jahi*e  lang  geleitet  hat,  Gustav  Magnus. 
Von  zwei  Mitgliedern  unserer  Akademie  sind  meisterhafte  Schilde- 
rungen  seines  Seins  und  Wirkens  entworfen;  es  ware  vermessen,  woUte 
ich  denselben  hier  noch  etwas  hinzuftigen.  Nicht  unterlassen  aber 
kann  icli  es,  dem  Gefiihl  der  personlichen  Dankbarkeit  Ausdruck  zu 
geben  gegen  den  Verstorbenen ,  das  langjahrige  thatige  Mitglied  unserer 
Akademie,  fiir  die  freundliche  und  stets  hulfsbereite  Liebe,  mit  der 
er  mich  in  den  Jahren  meines  Studiums  getiihrt  hat. 

Als  ich  das  Laboratorium  von  Magnus  verliess,  war  ich  zwar 
einseitig  ausgebildet,  wie  ich  spater  einsah,  als  sich  mir  tiefere  Ein- 
blicke  in  die  theoretische  Physik  eroflheten,  aber  ich  nahm  eine  un- 
wandelbare  Liebe  zur  experimentellen  Forschung  mit,  und  eine 
ernste  Schulung  in  dieser  Art  von  Arbeit.  Wenn  es  mir  gelungen 
ist,  auf  dem  Wege  des  Experimentirens  die  Wissenschaft  nach  einzelnen 
Riehtungen  zu  fordern  \nid  zu  erweiteni,  so  verdanke  ich  die  An- 
regun^  hiozu  voU  und  ganz  meinem  langjahrigen  I^hrer. 

llabe  icli  so  eben  das  Arl)eitsgebiet  bezeichnet,  auf  welches  mich 
meine  Neigung  geffihrt  hat,  so  ist  damit  auch  der  ELreis  meines 
Konnens  umgranzt.  Nur  auf  diesem  Gebiet  vermag  ich  weiter  zu 
schaffen. 

Ich  werde  es  thun  mit  alien  mir  zu  Gebote  stehenden  Krftften 
mid   ich   kann    nm'   wiinschen   und   hoffen,    dass   meine  Arbeit   nicht 
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erfolglos  sein  m6ge,  um  so  der  Akademie  allmahlich  den  Dank  dafiir 
abzutragen ,  dass  sie  mich  in  ihren  Kreis  aufgenommen  hat. 


Hr.  DU  Bois-Reymond,  als  Secretar  der  physikalisch-mathematischen 
Classe,  antwortete: 

Sie  haben,  Hr.  Kundt,  von  den  Gefiihlen  gesprochen,  mit  welchen 
Sie,  in  diese  Korpersehaft  eintretend,  der  Tage  sich  erinnern,  da 
Sie  die  ersten  Schritte  in  der  Laufbahn  thaten,  welche  Sie  nach 
Berlin  zuriick  iind  in  unseren  Kreis  fiihren  sollte.  Sie  haben  das 
Andenken  erweckt  an  die  Manner,  welche  damals  diese  Platze  ein- 
nahmen,  welche  schon  unsere  Lehrer  gewesen  waren,  und  deren 
Ariregungen  so  gliicklich  noch  in  Ihnen  fortwirken.  Gestatten  Sie 
mir,  auch  meinerseits  eine  Erinnerung  aus  jenen  Tagen  wach  zu  i^ufen. 

Mir  schwebt  Ihr  Auftreten  vor  in  der  physikahschen  Gesellschaft, 
die  man  nicht  mit  Unrecht  eine  Ptlanzschule  der  deutschen  Physik 
genannt  hat,  und  aus  der  auch  Sie  hervorgingen.  Dort  war  es,  wo 
Sie  vor  bald  fxinfiindzwanzig  Jahren  zuerst  Ihre  Staubfiguren  in  lon- 
gitudinal schwingenden  Glasrohren  zeigten.  An  der  Neuheit  der 
Thatsachen,  der  Einfachheit  der  Mittel,  der  raschen  Sicherheit  der 
Handhabung,  der  Klarheit  und  Scharfe  der  Dailegung,  an  alien  den 
Eigenschaften,  welche  noch  heute  taglich  Ihre  Zuhorer  ergreifen  und 
fesseln,  war  es  leicht  zu  erkennen,  dass  in  Ihnen  eine  neue  zukunft- 
reiche  Kraft  das  Feld  physikalischer  Forschung  und  Lehre  beschritt. 
Wie  glanzend  hat  sich  diese  Voraussicht  erfiillt! 

Aus  jenem  Versuche  entwickelten  Sie,  durch  eine  Reihe  von 
Arbeiten,  deren  jede  ein  wohlberechneter  Schritt  vorwarts  war,  eine 
der  merkwiirdigsten  Methoden  der  messenden  Physik.  Dass  daraus 
eine  erneute  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  den  Gasen 
entsprang;  dass  Sie  auf  demselben  Wege  an  den  von  Ihnen  so  ge- 
nannten  Luftplatten  etwas  den  CnLADNi'schen  Klangfiguren  Verwandtes 
darsteUten,  die  man  bisher  nur  an  festen  Scheiben  oder  gespannten 
Hauten  kannte:  das  lag  noch  in  dem  absehbaren  Bereiche  der  Mog- 
lichkeiten.  Wer  aber  hatte  ahnen  komien,  was  Ihnen  ein  Jahrzehend 
spater  mit  Hm.  Warburg  gelang,  dass  an  der  Hand  derselben  Methode 
die  specifische  Warme  des  Quecksilbergases  als  die  kleinste  aller  bisher 
bekannten,  und  den  Eiinittelungen  der  Chemie  entsprechend  das  Moleciil 
jenes  Gases  als  kein  solches,  als  ein  Atom  erkannt  werden  wurde? 

Neben  der  Akustik  wandten  Sie  dann  Ihre  stets  sinnreichen  und 
tief  durchdachten  Bemiihungen  der  Optik  nachhaltig  zu.    Fnih  zeigten 
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Sie  die  Doppelbrecbung  longitudinal  und  transversal  schwingender 
Spiegelglasstreifen ,  spater  die  in  bewegten  reibenden  Fiussigkeiten ,  in 
den  durch  Zerstauben  an  der  Kathode  hergestoUten  Metallschichten. 
Ihnen  gehort  die  paradoxe  Thatsache  der  anomalen  Dispersion  in  den 
Losungen  mehrerer  mit  sogenannten  Oberflachenfiarben  metallisch 
glanzender  dichroitischer  Korper,  sowie  im  gliilicnden  Natriumdampf. 
BiOT  hatte  im  Terpentinoldampf  die  naturliche  Circumpolarisation 
seiner  Molecule  nachgewiesen.  Ihnen  war  es  vorbehalten,  mit  Hrn. 
RoNTGEN  zuerst  im  SchwefelkohlenstoffVlampf,  dann  in  Luft,  SauerstofF, 
Wasserstoff,  Kohlenoxyd  und  Sumpfgas  die  elektromagnetische  Circum- 
polarisation an  elastischen  Fliissigkeisen  darzuthun,  was  Faraday 
selber  umsonst  versucht  hatte.  Im  Gegensatz  zu  deren  verschwin- 
dender  Grosse  eraiittelten  Sie  dann  ihren  ungeheuren  Betray  im 
metallischen  Eisen.  Ihre  jiingste,  schon  in  unserem  Kreise  mitge- 
theilte  Arbeit  loste  die  beim  ersten  Blick  fast  unmoglich  scheinende 
Aufgabe,  die  Brechungsexponenten  so  undurchsichtiger  Korper  wie 
der  Metalle  zu  bestimmen. 

Das  sind  einige  Ihrer  Thaten,  deren  wir  heute  gem  gedenken. 
Ich  schweige,  denn  ich  wurde  kein  Ende  finden,  von  Ihren  so  mannig- 
faltigen  wie  zahlreichen  Versuchen  auf  thermischem,  elektrischem, 
magnetischem  Gel)iete,    auf  dem  dor  Capillaritat  und   Diffusion. 

Mit  einer  gewissen  Bedonklichkeit  liessen  Sie  vorher  fast  so  sich 
vernehmen,  als  bediirfte  es  einer  Rechtfertigung .  dass  Sie  mehr  der 
experimentirenden  Richtung  sich  hingaben,  anstatt  jenen  erhabensten 
Regionen  der  mathematischen  Physik  zuzustreben,  in  welchen  unsere 
Zeit,  unter  dem  Zeichen  der  Erhaltung  der  Kraft,  so  stolze  Triumphe 
feierte.  Allein  was  wir  an  Ilinen  besonders  hoch  schatzen  und  bc- 
w^undern,  ist  cben  das  schone  Gleichmaass  zwischen  den  beiden 
Richtungen  physikalischer  Forschung,  in  welchem  Sie  sich  bewegen. 
Neben  der  unbedingt(*n  Beherrschung  aller  erdenklichen  Hulfsmittel 
und  Kunstgriffe  dor  Experimentirkunst  kniipfen  Sie  Ihre  Versuchsplfine 
doch  immer  zugleich  an  stronge,  mathematisch  formulirte  Scliluss- 
folgenmgen.  Ihre  Arbeit  fiber  die  Schwingmigen  der  Luftplatten 
steht  als  Muster  da  einer  Untersuchung,  zu  der  mathematische  Theorie 
und  Vorsuch  einandor  durchdrhigeu  und  erganzen.  Ohnehin  hoben 
Sic  selber  mit  Recht  Jiorvor,  dass  das  physikalische  Experiment, 
w^clclies  n(*ue  Thatsachen  schafft,  das  wahre  Organ  des  Fortschrittes 
imseror  Erkeniitniss  bleibt.  Gerade  weil  die  alte,  jetzt  zur  sicheren 
Theorie  verjungte  LeibnizIscIio  Doctrin  alios  naturliche  Geschehen  so 
umgranzt,  dass  aussorhalb  dorsolbon  nichts  vorstellbar,  uiid  der  Idee 
nacli  mit  ihr  die  tlu^oretischo  Forschung  abgeschlossen  ist;  gemde 
weil    alio    unsere    Bomuhungon    nichts    mehr   vermogen,    als    in    dem 
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gegebenen  Rahinen  das  Abbild  der  materiellen  Welt  weiter  und  feiner 
auszufiihren :  gerade  deshalb  erscheint  der  von  Ihnen  so  erfolgreieh 
eingeschlagene  Weg,  wenn  auch  nicht  als  der  fortan  einzig  Nutzen 
bringende,  doch  als  der  zunachst  am  meisten  dankbare;  denn  er  ist 
es,  auf  welehem  die  unendliche  Fiille  der  Phaenomene  unserem  nur 
mit  dem  Erfahrenen  wuchemden  Intellect  sich  offenbart. 

Indem  ich  Sie,  Hr.  Kundt,  im  Namen  der  Akademie  auf  das 
herzlichste  willkommen  heisse,  die  sich  von  Direr  noch  jugendlich 
rustigen  Kraft,  ihrem  Talent,  ihrer  bewahrten  Energie  reiche  Frucht 
verspricht,  liegt  es  mir  nahe,  zugleich  unsere  Freude  liber  die 
besondere  AH  auszudriicken ,  wie  Sie  derv  ITnsrige  wurden.  Die 
gehobenen  Verhaltnisse  dieser  Hauptstadt  des  Deutschen  Reiches, 
verbunden  mit  der  gi*ossartigen  Freigebigkeit  Eines  aus  unserer  Mitte, 
liaben  es  ermoglieht,  Sie  fiir  Berlin,  fur  uns  zu  gewinnen  neben  Dem- 
jenigen,  den  Sie  den  grossten  lebenden  Physiker  nannten,  und  an 
dessen  Stelle,  wahrend  er  selber  fiir  die  Wissenschaft  andere  holie 
Pflichten  iibernahm,  nun  Sie  berufen  sind,  wie  einst  Ihr  Lehrer 
GusTAv  Magnus,  bei  dem  naclifolgenden  Geschleclit  die  begeisterte 
Liebe  zum  physikalisehen  Experiment  zu  entziinden  und  zu  nahren. 


Hr.  DiJMMLER  hielt  folgende  Antrittsrede. 

Meine  Herren!  Wenn  ich  an  dem  heutigen  Festtage  dem  Her- 
kommen  gemass  von  mir  personlich  reden  darf,  ja  reden  soil,  gleich- 
sam  um  meine  Wahl  vor  Ihnen  zu  rechtfertigen,  so  mochte  ich  zu- 
nachst der  Empfindung  Ausdruck  geben,  dass  ich  mich  hier  weniger 
fremd  fuhle,  als  manch  Anderer  von  Ihnen  bei  seinem  Eintritte  in 
diese  Korperschaft  sich  gefahlt  haben  mag.  Hat  doch  der  Name 
meines  Vaters  noch  viele  Jahre  iiber  seinen  Tod  hinaus  auf  dem 
Titelblatte  Ihrer  Schriften  gestanden,  bin  ich  doch  selbst  sowohl 
Berlineu  Kind  wie  Berliner  Doctor  lyid  erblicke  zu  meiner  Freude 
neben  manchen  alten  Freunden  und  Genossen  unter  meinen  jetzigen 
CoUegen  wenigstens  noch  zwei  meiner  ehemaligen  Berliner  Lehrer, 
die  HH.  Curtius  und  Wattenbach,  von  denen  der  letztere  nachst 
Leopold  von  Ranke  den  nachhaltigsten  Einlluss  auf  meine  Studien 
geubt,  den  grossten  Anspruch  auf  meinen  tiefgefuhlten  Dank  bis  auf 
den  heutigen  Tag  sich  erworben  hat. 

Doch  diese  meine  Heimkehr,  wenn  ich  es  so  nennen  darf,  be- 
deutet  fur  mich  zugleich  eine  Entfremdung  von  dem ,  was  mir  bisher 
als  das  wichtigste  Ziel  meines  Schaffens  erschienen  ist.     Einst  schwebte 
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es  mir  als  die  hochste  Aufgabe  vor,  deutsch  zu  sclireiben,  deutsche 
Gescbichte  in  deutscher  Sprache  darzustellen,  nicht  bloss  Forscher, 
sondern  aucb  Schriftsteller  zu  sein.  Neben  den  Versuchen,  die  ich 
in  dieser  RicJitung  auf  einem  dazu  wenig  geeigneten  Boden  fiir  das 
neunte  und  zebnte  Jahrbundert  unternommen  babe,  liefen  allerdings 
aueb  so  manelie  Untersuchungen  wie  Ausgaben  von  Quellen  ftir  die 
politische  wie  far  die  Litteraturgeschichte  des  Mittelalters  einher,  aber 
sie  soUten  wesentlicb  nur  Vorarbeiten  fur  jenen  h5heren  Zweck  sein. 
Selbst  da  icb  auf  Grund  dieser  Vorstudien  in  die  neue  Centraldirection 
der  Monumenta  Germaniae  eintrat,  deren  Mitarbeiter  im  rechten  Sinne 
ich  niemals  gewesen  war,  gedachte  ieh  mich,  gelebnt  an  die  machtige 
Kraft  meines  Freundes  Waitz,  mit  der  Pflege  eines  bescheidenen 
Blumenbeetes  in  dem  weiten  Felde  unserer  Vorzeit  begniigen  zu  dOrfen. 

Nur  mit  schmerzlicher  Entsagung  auf  vieles,  was  mir  lieb  und 
werth  war,  zumal  auch  auf  eine  langjahrige  LehrthStigkeit,  nur  mit 
Misstrauen  in  die  eigene,  grosseren  Vorgangern  so  wenig  entsprechende 
Kraft,  bin  ich  daher  in  diese  Stelle,  in  diese  vorzugsweise  philologische 
Arbeit  eingetreten.  Wenn  ich  Ihnen  heute  meinen  Dank  fur  die  grosse 
Ehre  ausspreche,  die  Sie  mir  durch  die  Aufnahme  in  Ihre  engere 
Genossenschaft  erweisen ,  der  ich  in  weiterem  Sinne  schon  seit  sieben 
Jaliren  angeliore,  so  weiss  ich  sehr  wohl,  dass  ich  diese  Wahl  nicht 
meinen  friiheren  Leistungen  zuzuschreiben  habe,  vielmehr  dem  Amte, 
welches  ich  jetzt  bekleide  und  den  Ewartungen,  die  sich  daran 
kniipfen. 

Siebzig  Jahre  sind  verflossen ,  seit  von  dem  Freiherrn  vom  Steik 
in  Frankfurt  der  Grundstein  zu  dem  Bau  gelegt  wurde,  an  dem  wir 
fortarbeiten ,  zu  der  Gesammtsausgabe  der  Quellen  des  deutschen 
Mittelalters.  Eine  freiwillige  Verbindung  patriotischer  Mfinner,  in 
der  alten  freien  Reichsstadt  zusammentretend ,  hofften  die  Stifter  in 
2  0  Quartbanden  an  ihr  Ziel  zu  gelangen.  Unter  manchen  anderen 
Stimmon  gab  auch  die  Berliner  Akademie  damals  ihr  sachverst&ndiges 
Gutachten  uber  den  Plan  des  Werkes  ab,  in  welchem  sie  einen  grOsseren 
Umfang  —  die  Ausdehnung  auf  die  Rechtsquellen  und  Urkunden  — 
und  leider  auch  eiu  gi'osseres  Format  empfahl,  an  der  Entstehung 
und  dem  Fortgange  hatte  sie  im  Ubrigen  keinen  Antheil.  In  eine 
engere,  aber  keineswegs  maassgebende  Beziehung  zu  dem  Untemehmen 
trat  sie  erst  dadurch,  dass  G.  II.  Pertz,  die  Seele  und  der  Trftger 
desselbon,  im  Jahre  1842  seinen  Wohnsitz  nach  Berlin  verlegte  und 
Mitglied  dieser  Korperschaft  wurde.  Erst  die  Berufung  von  6.  Waitz, 
(lie  durch  die  Unterstiitzung  der  Akademie  uberhaupt  nur  mOglich 
wurde  und  sein  Eintritt  in  dieselbe  vor  14  Jahi-en,  femer  die  st&ndige 
I'heilnahme  von  zwei  Hirer  Mitglieder  an  ^  der  Centraldirection  der  Ge- 
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sellscliaft  fiir  altere  deutsche  Gescliichtskunde,  besiegelte  den  unl5slichen 
Bund,  den  Anschluss  der  deutschen  Quellensammlung  an  die  iibrigen 
von  der  Akademie  geleiteten  Arbeiten.  In  den  Monumenta  Germaniae 
im  Kleinen,  in  ihrer  Verpflanzung  vom  Maine  an  die  Spree,  spiegelt 
sicli  somit  der  Entwickelungsgang  des  Vaterlandes  im  Grossen,  vom 
Bunde  zum  Reiche,  wieder.  Gliicklicher  als  dies  branch te  unsere 
Gesellschaft  Osterreich  aus  der  alten  Gemeinschaft  nicht  auszuschliessen, 
sondern  durfte  es  als  wesentlich  mitwirkend  festhalten. 

Die  neue  Organisation,  deren  sich  die  Gesellschaft  jetzt  erfreut, 
beruht  auf  einem  aus  dem  Schosse  der  Akademie  entsprungenen 
Entwurfe,  an  dem  namentlich  Moriz  Haupt  einen  hervorragenden 
Antheil  hatte,  Waitz,  dessen  Wahl  an  die  Stelle  des  Vorsitzenden 
keine  Wahl  war,  hat  sodann  die  Krafte  gesammelt  oder  geschult, 
(lurch  deren  Ztlsammenwirken  ein  neuer  Abschnitt  in  der  Geschichte 
des  grossen  Unternehmens  beginnen  konnte.  Was  somit  Einzelne  zu- 
erst  als  eine  freie  Stiftuug  unter  dem  Schutze  des  Bundes  begii'indeten, 
ist  nun  eine  auf  unbestimmte  Dauer  errichtete  und  gesicherte  Stiftung 
des  Deutschen  Reiches  geworden.  Glaubten  einst  die  Stifter  fast  noch 
den  Abschluss  der  Sammlung  zu  erleben ,  so  ist  das  Feld  der  Thatigkeit 
auch  jetzt  noch  ein  unermessenes ,  ja  es  scheint  gleichsam  zu  wachsen, 
je  mehr  davon  angebaut  wird,  obgleich  die  verschwisterte  historische 
Commission  in  Miinchen  in  dankenswerther  Weise  einiges  davon  fiir 
sich  abgezweigt  hat. 

Durch  ein  halbes  Jahrhundert  und  dariiber  ist  die  Richtung  der 
deutschen  Geschichtsstudien ,  auch  meine  eigene,  wesentlich  durch 
die  Monumenta  Germaniae  bestimmt  worden  und  das  Mittelalter  stand, 
getragen  von  der  Sehnsucht  nach  dem  alten  Reiche,  fast  alien  im 
V-ordergrunde.  In  vielen  deutschen  Landschaften  legte  man  nach 
diesem  Vorbilde  Hand  an  die  Herausgabe  der  besonderen  'Quellen. 
In  den  letzten  Jahr/ehnten  erst  macht  sich,  beseelt  durch  die  Thaten 
der  Gegenwart,  eine  immer  starker  anschwellende  Stromung  zu  Gimsten 
der  neueren  Jahrhunderte  geltend.  Aber  jene  Studien,  welche  in 
den  Monumenten  wurzelten,  treten  nun  auch  mit  gesteigerten  An- 
spriichen  an  dieselben  heran.  Die  philologische  Beschaftigung  mit 
dem  Mittellatein ,  als  einer  besonderen  organischen  Entwickelungsstufe, 
muss  auf  die  kritische  Behandlung  der  Texte,  auf  die  Herstellung 
der  echtesten  Uberlieferung  stark  zuruckwirken.  Vieles,  was  vor  Jahr- 
zehnten  bereits  vollendet  schien,  geniigt  diesen  strengeren  Anforde- 
rungen  der  Wissenschaft  nicht  mehr  und  wird  gleichsam  wieder  von 
vorn  angefangen,  von  neuem  gemacht  werden  miissen,  wenn  anders 
wir  die  Anerkennung,  die  das  Ausland  dieser  deutschen  Quellen- 
sammlung entgegengebracht  bat,  fortgesetzt  verdienen  woUen. 
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Moge  meine  Kraft  dem  nur  allzu  wenig  verdienten  Vertrauen, 
welches  mir  fiir  meine  jetzige  Stellung  entgegengekommen  ist,  einiger- 
inaassen  entsprechen,  auf  dass  es  mir  gelinge  mit  der  thatkrftftigen 
Hiilfe  alterer  und  jiingerer  Freunde  das  Nationalwerk  in  dem  bis- 
herigen  Sinne  fortzufiihren ,  moge  der  Geist,  welcher  in  dieser  Ge- 
nossenschaft  waltet,  auch  mein  Wirken  heben  und  befruchten! 


Hr.  MoMMSEN,  als  Secretar  der  philosophisch-historischen  Classe, 
erwiderte : 

Indem  ich  Sie,  Hr.  Dummler,  heute  in  diesem  Kreise  begrusse, 
mischt  sich  mit  der  Freude  Sie  einen  der  Unseren  nennen  zu  durfen 
die  sclimerzliche  Erinnerung  an  den  Mann,  dessen  Stelle  l>ei  dem  letzten 
aus  der  grossen  Leibniz -Masse  an  LEiBNizeijs  Akademie  gelangten 
Erbstiick,  bei  den  Monumenta  Germaniae  historica  einzunehmen  Sie 
berufen  worden  sind,  an  Georg  Waitz.  Sie  billigen  mid  Sie  theilen 
dies  Gefiihl;  haben  Sie  docli  in  den  Worten,  die  wir  von  Ihnen 
soeben  vernommen  haben,  ihm  selber  lebhaften  Ausdruck  gegeben. 
Es  ist  wohl  fiir  uns  AUe  ein  stolzes  Gefiihl,  dass  die  grossen  Unter- 
nehmungen,  an  denen  unsere  Anstalt  betheiligt  ist,  nicht  an  dem 
Menschejileben  haften,  welches  auch  dann  kurz  ist,  wenn  es  siebzig 
Jahre  wahrt;  dass  in  die  Bresche  andere  Manner  eintreten  und  die 
Arlmiten  aufneJimen,  wolche  der  sterbenden  Hand  entsanken;  dass 
wir  hoher  bauen  durfen  als  die  einzehie  Menschenkraft  es  wagen 
konnte,  weil  wir  darauf  angewiesen  sind  zu  schaffen  als  Glieder 
eines  Ganzen.  Aber  daruin  nicht  weniger  bleibt  auch  in  unserem 
Kreise  der  Wertli  und  die  Macht  dor  Personlichkeit  in  Geltung  und 
damit  das  Recht  der  Erinnerung  und  der  Trauer.  Sie  haben  in 
Ihrer  neuen  Stellung  an  Ihrem  Vormanne  ein  Musterbild  eines  Leiters 
derartiger  Unteniehmungen ,  wie  es  nicht  haufig  begegnet.  Die  un- 
ermiidliche  Arbeitskraft  einerseit«,  womit  er  selbst  an  dem  Unter- 
nchmen  mitwirkte  und  die  ilim  l)is  an  die  Schwelle  des  Grabes  iin- 
vermindert  blieb,  andererseits  die  neidlose  Gerechtigkeit,  die  ehrliche 
und  freudige  Anerkoiniung  eines  jeden  Mitm*beiters ,  des  gleichl>erech- 
tigten  Altersgenossen  ebenso  wie  des  jungen  Anfangers  gaben  ihm 
in  diesem  Kreise  ein(^  Stc^Uung,  in  der  Verehrung  und  Liebe  sich  das 
Gleichgewicht  hielten.  Wir  erwarten  das  Gleiche  von  Ihnen;  und  wir 
erwarten  es  um  so  sicherer,  als  es  sein  Wunsch  gewesen  ist,  dass 
Sie,  wenn  der  Tod  ihn  abrufen  wiirde,  an  seine  Stelle  treten  m5chten 
und  dieser  sein  Wunsch  nicht  zum  wenigsU^n  Ihre  Beruftmg  entschieden 
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hat.  Nach  beiden  Seiten  hin,  in  Ihrem  eigenen  Schaffen  wie  in 
Ihrer  Leitiing  der  Arbeiten  Vieler,  kftnnen  Sie  ilin  niclit  iibertreffen, 
aber  in  seinem  Sinn  und  in  seiner  Weise  weiter  wirken.  Im  XJbrigen 
durfen  wir  von  Ihnen  eine  selbstandige ,  in  manclier  Hinsicht  refor- 
mirende  Fortfiihrung  der  Ihnen  anvertrauten  Arbeiten  erwarten.  Wie 
die  Dome,  an  denen  die  Generationen  bauen,  so  sind  auch  Gesammt- 
arbeiten  dieser  Art  innerlielien  Anderungen  mit  Notliwendigkeit  unter- 
worfen;  das  System,  nach  welchem  vor  siebzig  Jahren  die  Monumente 
der  vaterlandischen  Geschichte  begonnen  wurden,  hat  durch  die  Aus- 
fiihrung  selbst  sich  gesteigert  und  cs  sind  nicht  bloss  die  unfertigen 
Theile  des  Gebaudes  zu  vollenden ,  sondorn  auch  die  ausserlich  fertigen 
zum  Theil  imizubauen.  Dass  Sie  einor  jiingeren  Generation  angehoren 
als  Pertz  und  Waitz,  soil  und  wird  in  dieser  Richtung  zur  Geltung 
kommen.  Wohl  gleicht  das  Werk,  an  dem  Sie  arbeiten,  insofern 
dem  Gewebe  der  Penelope,  als  das  Fertige  stets  wiederum  unfertig 
erscheint  und  der  Neubearbeitung  bedarf ;  aber  es  theilt  damit  nur 
das  Sehicksal  aller  wissenschaftlichen  Arbeit,  wo  die  Jahrhunderte 
sich  ablosen  und  die  Leistung  der  vergangenen  Generationen  fortdauert 
nicht  in  den  einzelnen  Namen  und  den  einzelnen  Setzungen,  sondern 
als  Unterbau  und  Grundlage  der  Schopfungen  der  Folgezeit.  Moge 
Ihnen  fur  die  Fortfiihrung  wie  fiir  die  Reorganisation  des  grossen 
Nationalwerkes  der  gute  Geist  unseres  Volkes  und  die  voile  Kraft 
wissenschaftlichen  Strebens  zur  Seite  stehen. 


Hr.  Kohler  hielt  folgende  Antrittsrede: 

An  dem  Tage,  an  welchem  ich  zum  ersten  Male  als  Mitglied 
einer  5ffentlichen  Sitzung  der  Akademie  beiwohne,  drangt  es  mich 
zunachst  nochmals  meinem  Danke  Ausdruck  zu  geben  fiir  die  durch 
die  Wahl  mir  erwiesene  Ehre.  Der  Verpflichtungen,  welche  die  Tra- 
ditionen  dieser  Akademie  ihren  Mitgliedern  auferlegen,  bin  ich  mir 
bewusst. 

Es  entspricht,  glaube  ich,  einem  alten  Brauche,  dass  die  neu 
eingetretenen  Mitglieder  uber  ihre  wissenschaftliche  Thatigkeit  Rechen- 
schaft  geben.     Diesem  Brauche  werde  ich  mich  anschliessen. 

Nicht  allein  die  Biicher  haben  ihre  Fata;  nicht  Jedem  ist  es  ver- 
gonnt,  seinen  wissenschaftlichen  Neigungen  bis  zu  Ende  zu  folgen. 
Meine  ersten  wissenschaftlichen  Versuche  waren  den  romischen  Histo- 
rikern  gewidmet;    daneben  zog  mich  die   frische   und  originelle   Dar- 
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stellung  des  Religionswesens  der  Romer  an,  welche  Ludwig  Pseller 
verdankt  wird.  Ein  mehrjahriger  Aufenthalt  in  Italien  war  diesen 
Neigungen  gunstig.  Spater  fuhrte  mich  das  Schicksal  nach  Griechen- 
land.     Dadurch  erhielten  meine  Studien  eine  andere  Richtung. 

Bei  einem  der  ersten  Besuclie  der  Akropolis  in  Athen  fiel  mir 
ein  Fragment  der  attischen  Tributlisten  in's  Auge,  welches  den  Schliissel 
zum  Verstandniss  dieser  wichtigen  Denkmalerclasse  enthielt.  Dadurch 
wurde  ich  auf  das  Studium  der  griechischen  hischriften  gefuhrt, 
welches  mich  in  den  nachsten  zwei  Jalirzehnten  unausgesetzt  be- 
schaftigt  hat.  Ich  glauhte  zu  erkennen,  dass  in  den  griechischen 
Inschriften  ein  eigenartiges  wissenschaftliches  Object  vorliege,  welches 
in  seinem  taglich  anwaclisenden  Bestande  eine  unausgesetzte ,  sach- 
kundige  und  gewissenhafte  Ul)erwachung  aus  der  Nahe  verlange  und 
verdiene.  Es  scliien  mh*,  dass  die  Inschriften  ihrer  Entstehung  und 
Bestimmung  nach  nicht  als  litterarische  Texte  und  Sprachdenkmaler, 
sondern  als  Urkunden  aufzufassen  und  nach  denselben  Grundsatzen 
zu  ediren  und  zu  behandeln  seien,  wie  die  Urkunden  des  Mittelalters 
oder  der  Neuzeit.  Ich  war  der  Meinung,  dass  durch  eine  Sammlung 
der  griechischen  Inschriften  die  Fundamente  gelegt  werden  mussten 
zu  einer  beglaubigten  Geschichte  des  griechisclien  Volkes.  Die  Auf- 
findung  des  neuen  Fragmentes  der  Tributlisten  gab  mir  Veranlassung 
zu  einer  Bearbeitung  dieser  Urkundenclasse ,  in  welcher  ich  an  der 
Hand  der  Inschriften  die  aussere  Geschichte  des  attischen  Bunder 
zu  verfolgen  und  auf  beschranktem  Gebiete  die  Frage  zu  l5sen  suchte, 
in  wie  weit  die  Griechen,  Avelche  in  Litteratur  und  Kunst,  uni  es 
kurz  so  zu  nennen,  die  erste  Stelle  unter  den  Volkem  des  Alter- 
thums  eingenommen  haben,  sich  fiihig  gezeigt  haben  zu  politischer 
Organisation.  Durch  das  Studium  der  Inschriften  wurde  ich  zuerst 
darauf  gefuhrt,  mich  mit  der  Geschichte  der  hellenistischen  Zeit  und 
der  makedonischen  Reiche  zu  beschaftigen,  welche  dem  gew5hnlichen 
wissenschaftlichen  Betrieb  ferner  liegt.  Von  dem,  was  sonst  der 
griechische  Boden  an  Anregendem  und  Neuem  bot,  reizten  mich 
namentlich  die  Graberfunde  von  Mykene  Tiryns  Spata  und  Menidiy 
obgleich  ich  mir  bald  sagte,  dass  diese  Ul^erreste  alt-er  Cultur,  deren 
Entstehung  in  eine  Zeit  zuriickreicht,  in  welcher  der  Gebrauch  der 
Schrift  in  Griechenland  unbekannt  war,  in  ihrem  geschichtlichen  Zu- 
sammenliange  vielleicht  nic,  jedenfalls  nicht  mit  den  jetzt  zu  Grebote 
stehenden  Mittein  wiirden  aufgeklart  w^erden  konnen.  Dass  ich  erst 
in  den  lotzten  Jabren  meincs  Atliener  Aufenthaltes  angefangen  habe 
die  Miinzen,  diese  ebenso  belehreuden  wie  ei-freulichen  XJberreste  des 
griechischen  Alterthums,  in  den  Kreis  meiner  wissenschaftlichen  Th&tig- 
keit  zu  Ziehen,  beklage  icli  heute  als  ein  Versaumniss. 
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Die  Neubearbeitung  der  Tributlisten  wurde  der  Akademie  im 
Jahre  1 869  vorgelegt.  Schon  vorher  war  mir  von  der  Akademie  fiir 
die  Sammlung  der  attisehen  Inschriften  die  Bearbeitung  der  Inschriften 
der  vier  Jahrhunderte  nach  dem  peloponnesisclien  Kriege  iibertragen 
^worden.  Der  letzte  Band  der  mir  anvertrauten  Abtheilung  ist  im 
vergangenen  Sommer  ausgegeben  worden.  Die  reichen  Inschriftenfiinde 
der  letzten  Jahre  haben  bewirkt,  dass  die  Arbeit,  der  ich  einen  Theil 
meines  Lebens  gewidmet  habe,  in  dem  Momente,  wo  sie  zu  Ende 
gfefulirt  war,  antiquirt  war. 

Mein  Lehrauftrag  an  der  Universitat  legt  mir  die  Verpflichtimg 
auf,  die  Geschichte  der  V5lker  des  ostlichen  Culturkreises  vor  deren 
Aufgehen  in  dem  romisehen  Weltreiche  vorzutragen.  Es  ist  nur  ein 
kleiner  Theil  dieses  ausgedehnten  Gebietes,  auf  dem  ich  ein  selbst- 
standiges  Urtheil  beanspruchen  kann.  Fiir  die  Geschichte  der  orien- 
talischen  Volker  muss  ich  mich,  da  mir  die  Kenntniss  der  Sprachen 
dieser  Volker  abgeht,  damit  begniigen,  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen  und  Forschungen  Anderer  vergleichend  zusammenzufassen. 
Ich  begriisse  meine  Aufiiahme  in  die  Akademie  auch  deshalb  als  ein 
besonderes  Gliick,  weil  mir  dadurch  die  Gelegenheit  geboten  ist,  den 
Entdeckungen  auf  dem  orientalischen  Gebiete  auf  dem  Fusse  zu 
folgen  imd  die  Zusammenhange ,  welche  die  Geschichte  der  Cultur- 
volker  des  Alterthums  zu  einem  Ganzen  verbinden,  nicht  aus  dem 
Auge  zu  verlieren. 


Hierauf  antwortete  Hr.  Curtius  als  Secretar  der  philosophisch- 
liistorischen  Classe: 

Sie  treten,  verehrter  HeiT  College,  nicht  als  ein  Fremder  in 
unseren  Kreis,  Sie  haben  viele  Jahre  hindurch  unsere  Interessen  in 
Athen  vertreten.  Als  Bockh  den  ersten  Band  der  griechischen  In- 
schriften herausgab,  lag  Griechenland  noch  wie  auf  einem  anderen 
Planeten,  und  man  glaubte  sich  mit  dem  begniigen  zu  durfen,  was 
g'elegentlich  an  Schriftsteinen  oder  Abschriften  nach  London  oder 
Paris  gelangt  war.  Ludwig  Ross  war  der  Erste,  der  deutsche  Ur- 
kundenforschung  auf  hellenischem  Boden  einbiirgerte  und  uns  von  der 
FuUe  dessen,  was  derselbe  an  Schatzen  barg,  eine  Vorstellung  gab. 
Nach  Ross  sind  Sie  der  deutsche  Gelehrte  gewesen,  dem  es  ver- 
gonnt  war,  am  langsten  inmitten  der  ununterbrochen  anwachsenden 
Fulle  alter  Schriftstiicke  zu  arbeiten  und  durch  taglichen  Umgang 
mit  den  Originalurkunden  gleichsam   in   ein   pers5nliches  Verhaltniss 
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zu  denselben  zu  treten.  Durch  immer  neue  Beobachtung  des  wech- 
selndeu  Schriftcharakters ,  des  Schriftmaterials ,  der  monumentalen 
Zusammenfiigung  und  Aufstellung  der  Steinurkunden  sind  Sie  in  Athen 
so  heimisch  geworden,  wie  der  Archivar  in  seinem  Archiv,  und  wenn 
es  aussere  Verhaltnisse  waren,  welche  Ihrem  Leben  und  Forschen 
diese  Richtung  gahen,  so  werden  Sie  diese  Fugung  mit  uns  dankbar 
als  eine  Gunst  der  Vorsebung  anerkennen,  da  es  Ihnen  dadurch  ge- 
stattet  wurde,  Sich  in  jungen  Jahren  auf  einem  so  hervorragend  wich- 
tigen  Gebiete  die  voile  Kennerschaft  und  technische  Sicherheit  zu 
erwerben ,  welche  Sie  in  Stand  setzte  der  Wissenschaft  Dienste  von 
bleibender  Bedeutung  zu  leisten.  Denn  es  ist  ein  Feld  der  exactesten 
Forscbung,  die  einem  philologisehen  AJterthumskenner  gestattet  ist, 
und  Sie  haben  Sich  von  Anfang  an  mit  Vorliebe  einer  Gattung  von 
Urkunden  zugewendet,  welche  den  doppelten  Vorzug  hat,  dass  sie 
in  einem  grofseren  Zusammenhange  vorliegen  und  dass  sie  einen 
Inhalt  von  hervorragender  Bedeutung  haben,  indem  sie  die  Hiilfs- 
mittel  klar  legen,  mit  denen  Athen  den  Krieg  gegen  Sparta  und  die 
Peloponnesier  aufnahm.  Aus  den  nach  Jahren  geordneten  Tribut- 
listen  haben  Sie  die  Verwaltung  und  Gliederuug  des  attischen  See- 
bimdes,  die  Statistik  der  Bundesorte,  die  Steigerung  und  ErmiLfsigung 
der  Abgaben  in  den  einander  folgenden  Schatzungen,  die  Stellung 
der  verschiedenen  Pai'teien  und  Parteiffihrer  zur  Bundespolitik  auf- 
geklart. 

Wer  mit  solchem  Quellenmaterial  zu  arbeiten  gewohnt  ist,  hat 
begreiflicher  Weise  wenig  Vertrauen  zu  dem  Erfolg  derjenigen  For- 
schungen,  welche  stummen  Mauern  und  schriftlosen  Uberresten  gef^ien- 
liberstehen.  Es  hat  aber  der  Historiker ,  wie  Leibniz  sagt,  die  doppelte 
Aufgabe,  erstens  niclits  Falsches  zu  sagen,  und  zweitens  nichts  Wahres 
zu  verscliweigen.  Wir  diirfen  uns  also  nicht  zu  sprode  der  altesten 
C'ulturperiode  Griechenlands  gegeniiber  verhalten,  welche  immer  mehr 
in  so  mannigfaltigen  Denkmalem  auftaucht,  dass  sie  nicht  mehr  als 
ein  praehistorisches  Zeitalter  angesehen  werden  darf.  Sie  weisen  uns 
immer  deutlicher  iiber  das  Meer  hiniiber,  das  Griechenland  ausser- 
lich  von  den  Culturlandem  des  Morgenlandes  zu  trennen  scheint,  und 
es  tagt  hier  ungesucht  ein  Zusammenhang,  welcher  die  Geschichte  des 
Alterthums,  die  bis  dahin  lauter  getrennte  Sondergebiete  umfasste,  zu 
einem  weltgeschichtlichen  Ganzen  verbindet.  Die  L5sung  dieser  Ani- 
gabe,  welche  Bockh  durch  religionsgeschichtliche  und  metrologisehe 
Untersuchungen  wissenschaftlich  begnindet  hat,  zu  fbrdern,  ist  eine 
der  Aufgaben  unseres  deutschen  Instituts  in  Athen,  und,  nachdem  das 
bisher  Gesagte  an  Ihi'e  Worte  ankniipfte,  lassen  Sie  mich  noch  Eins 
erwahnen,  was  Sie  nicht  beriihrt  haben.     Das  von  Kaiser  Wilhelm  I. 
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im  Kriegslager  gestiftete  Institut  hat  unter  Iliiien  zuerst  eine  feste 
Gestalt  und  segensreiche  Entwickelung  gewonnen,  iind  die  zehn 
Bande  seiner  'Mittheilungen',  unter  Ihrer  Leitung  erschienen,  sind  ein 
Schatzhaus  mannigfal tiger  und  besonnener  Geistesarbeit,  ein  Ehren- 
denkmal  des  atheniselien  Instituts  und  seines  Leiters  von  unvergang- 
licher  Bedeutung. 

Moge  es  Ihnen  in  der  Heimath  immer  mehr  gelingen ,  eine  Ihren 
Wiinschen  voll  entsprechende  Wirksamkeit  Sicli  zu  begriinden '  und 
mogen  Sie  in  der  selbstlosen  Hingabe  an  unsere  wissenschaftliclien 
Unternelimungen  die  Befriedigung  finden,  welche  den  akademischen 
Forscher  allein  fiir  seine  Arbeit  belohnen  kann.  Mit  diesem  Wunsche 
heisse  ich  Sie  in  unserem  Kreise  herzlich  willkommen. 


Ausgegeben  am  11.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  dfr  Reichtdruckerei. 
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SITZITNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

11.  Juli.     (Tesammtsitzuiig. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

Hr.  FucHS  maehto  eino  Mittheilung  zur  Tlieorie  der  linearen 
Differentialgleichungon,  als  Fortsetzung  der  Mittlieilungen  vom 
I.  November  und  13.  December  v.  J.  Dieselbe  wird  spater  in  diesen 
Berichten  erscheinen. 
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Die  Placenta  von  Inuus  nemestrinus. 


Von  W.  Waldeyer. 


(Vorgetragen  am  27.  Juni  [s.  oben  S.  633].) 


iVls  ich  am  31.  Januar  d.  J.  der  Konigliclien  Akademie  die  Arbeit 
von  XProf.  Dr.  Heinricius  in  Helsingfbrs  iiber  die  Entwickiung  der 
Plaoonta  beini  llunde  vorlegte,  zeigte  icb  zugieicb  die  Doppelplacenta 
eines  ^ffen:  Inuus  7iemestrmus ^  und  l)ehielt  inir  vor  auf  den  feineren 
Ba,u  clerselben  zuriickzukommen.  Ich  habe  inzwisclien  die  vom  Prae- 
pai-ator  Hrn.  Wickersheimer  mit  rother  Leimmasse  von  der  Aorta 
abcloii:iinalis  aus  in  Situ  injieirte  Placenta  einer  mikroskopischen  Unter- 
suchuiig  unterworfen,  indem  ich  die  Schnitte  tlieils  aus  umfangreicheren 
Stuelcc^n  in  Verbindung  mit  der  Gebarmutter-Wand  entnahm,  theils 
kleiiie'x-e  Stiickchen  in  moglichst  feine  Schnitte  mit  dem  Mikrotom, 
naeli  xrorheriger  Celloidin  - Einbettung ,  zerlegte.  Die  Schnitte  wurden 
in  H  ?^.omatoxylin ,  oder  in  Pikrokarmin  gefarbt  und  sowohl  in  Glycerin 
^^'le     ftiach  in  Balsam  untersucht. 

t>er  Grosse  des  Fotus  und  des  Uterus  nach  zu  urtheilen  handelte 
^*^  -"^ioli  um  ein  bereits  vorgeriicktes  Stadium  der  Schwangerschaft 
mit     v-<3llstlindig  in  alien  Theilen  ausgebildeter  Placenta. 

I>ie   Lange    des   Uteiiis    betragt    12'''";    der    gr5sste   Durchmesser 

^^on     xrorn  nach  hinten   7*"*".     Der  Durchmesser  von   links    nach  rechts 

1st    f5^1^.ichfalls   7*""    (nach   der  Erhartung  gemessen).      Die    Wandungs- 

*^*^^     ist  nahezu  iiberall  gleich :    an  der  unteren  Partie   3  —  4"*^,  oben 

^^~     ^"/j"".      Die    grosste    Dicke   jeder    Placentn    belauft   sich    auf  T"". 

_    ^      IVlaass    der   vorderen   Placenta    von    oben    nach    unten    6*"™,    ihre 

^^tf^    ungefahr   5''"'.     Die  hintere  Placenta   ist   ziemlich  von   gleicher 

'^^e,    nur   mehr    rundlich.      Die    l)eiden    Placenten    sind    links    und 

^^t:*  durch  einen  erheblichen  Zwischenraum ,  von  etwa  2 — '^'''"  Breite 

^.      "*^^nnt,  in  welchem  sehr  starke  Nabelgefasse  von  der  einen  zur  andern 

^l)erzielien.     Die  Nabelschnur  inserirt  der  vorderen  Placenta. 

Die  Punkte,  auf  welche  ich  hauptsachlicli  mein  Augenmerk  richtete, 
^""^n:     I.  Welches  ist  der  Inhalt  der  Zwischen-Zottenraume.      2.  Wie 
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verlialt  sicli  da.s  sogouannte  Zottenepithel?  3.  Sind  bemerkenswerthe 
Verschiedenlieiten  zwisclien  dem  Ban  dieser  AflFenplacenta  und  der  des 
Meiisclieii  vorlianden  und  woriii  besteheii,  fiir  den  Fall  ihres  Vor- 
kommens,  dieselben? 

Aus  der  vorhandenen  Litteratur  fulire  icli  vorerst  Jiocli  Folgen- 
des   an : 

Die  erste  genaue  Untersuchung  einer  AflFenplacenta  gab  uns 
W.  Turner  in  Edinburgh  dessen  Arbeiten  fiber  den  Bau  der  Placenta 
unsere  Kenntnisse  von  diesem  so  schwierig  zu  erforsehenden  Organe 
wohl  am  meisten  gefch'dert  haben.  Da  Turner  die  altere  Litteratur 
fiber  die  AflFenplacenta  (J.  Hunter,  Rudolphi,  Breschet,  Owen,  Huxley, 
RoLLESTON,  Ercolani,  Kondratowicz)  cingehcnder  bespricht,  so  will 
ich  hier  nicht  noch  einmal  damuf  zurackkommen ,  sondem  micli  bc- 
gnfigen  auf  Turner's  Abhandlung  zu  verweisen.  Nur  mag  erwahnt 
sein,  dass  Rolleston's  Besclnn^ibung'^  dieselbe  Species  zu  Grunde 
gelegen  hat,  welche  mir  zu  Gebote  stand.  Indessen  sind  Rolleston's 
Angaben  fiber  den  feineren  Bau  kaum  zu  verwerthen,  da  die  von 
ihm  verwendete  Placenta  sclion  melirere  Jalire  im  Oxforder  Museum 
in  Spiritus  aun)ewalirt  gewesen  war,  bevor  sic  zur  Untersuchung 
kam.  RoLLESTON  hebt  die  Ahnlichkeit  mit  dem  Bau  der  Mensehen- 
Placenta  hervor.  Ich  flbergehe  hier  auch  die  genauen  Angaben  Turner's 
fiber  die  mit  freiem  Auge  w^ahrnehmbaren  anatomischen  Verhftltnisse 
der  Placenta,  so  wie  fiber  die  BeschaflFenheit  des  Uterus  und  der 
Nabelschnur,  da  ich  dieselben  in  alien  wesentlichen  Punkten  besta- 
tigen  konnte,  namentlich  a\ich  darin,  dass  die  Decidua  vera  —  eine 
Reflexa  ist  nicht  mit  Bestimmtheit  zu  unterscheiden  —  von  der  mus- 
culosen  Uterinwand  durch  eine  Schicht  lockeren  lamellosen  Binde- 
gewebes  getrennt  war.  Bezfiglich  der  Decidua  serotina  oder  placen- 
taris  giebt  Turner  an,  dass  dieselbe  sich  leicht  m  zwei  Lagen  trennen 
liess,  eine  dfinnere,  welche  an  der  Placenta  haften  blieb,  und  eine 
dickere,  welche  sich  nicht  von  der  Uterinwand  loste  und  ein  schwam- 
miges,  bienenwabenahnliches  Gefiige  darbot.  Nennen  wir  die  erstere 
die  Placentarschicht,  die  zweite  die  Uterinschicht  der  Decidua.  Die 
Placcntarschicht  besteht  nun  aus  den  bekannten  Serotina-  otler 
Decidua- Zellen  und  zeigt  bei  den  von  Turner  ])escliriebenen  Species: 
Macanis  njnomolgus^  Cercopillu'cus  fuliginostis  und  Cynocephaltis  fnorfnon, 
zahlreichc  hfigelartige  Vori'agungen  zur  ft)talen  Placenta  hin  (hillocks 
Turner).     Es  sind  diose  bereits  mit  blossem  Auge  zu  sehen.     Jedes- 

*  W.  TiRNER,  On  the  placentation  of  the  Apes,  with  a  Comparison  of  the 
Structure  of  their  IMacent^i  with  that  of*  the  Human  Female.  Transact,  of  the  Roval 
Soc.  London.    1878.  P.  II.  p.  521. 

^  Transactions  of  tlie  Zooh)fj.  .Society.    Vol.  \'.    1863. 
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mal  in  die  Spitze  dieser  Deciduahiigel  senken   sich,    vom  Chorion  in 
bekannter  Weise  entspringend,  fbtale  Zotten  ein. 

Die  spongiosen  Raume  der  Uteri nscLicht  stellt  Turner  dar  als 
mit  platten  epithelalmlichen  Zellen  ausgekleidet ,  welche  einer  vascu- 
larisirten  bindegewehigen  Grundlage  aufsitzen.  Bei  Mncacus  enthielten 
sie  kein  Blut;  Turner  betraclitet  sie  liier  als  Reste  erweiterter  Uterin- 
driisen  mit  verandertem  Epithel. 

Beim  Menschen  findet  man  in  einer  entsprechenden  Schicht  in- 
dessen  viele  sinnsahnlich  erweiterte  Biutraume,  in  fniheren  Schwanger- 
sehaftsmonaten  jedocli  ancli  die  Reste  erweiterter  Uterindriisen ,  die 
aber  gegen  das  Ende  meist  sehwinden.  Turner  ist  hier  in  Ueber- 
einstimmung  mit  Kolliker  gegen  Friedlander,  Kundrat  und  Kngelmann^ 
welche  sie  aueh   noch  im  neunten  Monate  regelmassig  fanden. 

Bei  hums  neinestrinvs  liegt  die  Sache  etwas  anders  —  voraus- 
gesetzt,  dass  nicht  etwa  ein  verschiedenes  Stadium  der  Tragzeit  die 
Untersehiede  erkiart.  Ich  finde  ebenfalls  2  Schichten  der  Decidna, 
doch  erscheint  die  Uterinschieht  nicht  spongios,  wie  bei  MacacuSj 
sondern  nahezu  ebenso  fest  wie  die  Placentarsehiclit;  auch  liessen  sich 
beide  Lagen  nicht  so  von  einander  trennen,  wie  es  Turner  beschreibt 
und  giebt  es  aueh  keine  scharfe  Grenze  zwischen  ihnen.  Man  vermag 
die  Trennung  nur  vorzunehmen  in  Folge  des  Umstandes,  dass  die 
Uterinschieht  fast  rein  aus  den  bekannten  Deciduazellen  besteht  und 
nur  wenig  Blutgefasse  zeigt  —  abgesehen  von  den  durchtretenden 
Uteroplacentargefassen  imd  den  mit  den  ffetalen  Zotten  liineingelan- 
genden  RuGE'sclien  Gefiissen,  kaum  noch  solche  —  wRhrend  die  uterine 
Lage  melir  Spindelzellen  aufweist  und  zahlreiche  Gefilsse  fiihrt;  je- 
doch  sah  ich  nirgends  sinusartige  Erweiterungen  und  auch  keine 
Reste  von  Drxisen.  So  besteht  also  —  unter  dem  oben  gemachten 
Vorbehalte  —  ein  bemerkenswerther  Unterschied  zwischen  Imius  und 
den  von  Turner  untersuchten  Arten.  Rolleston,  der  ebenfalls  Inuus 
neviestriniis  untersuchte,  sagt,  wie  ich  aus  Turner's  Arbeit  entnehme: 
•  numerous  loose  lamellae  are  int-ervening  between  the  placenta  and 
the  muscular  coat  of  the  Uterus  cet«.  Wenn  Turner  hierzu  meint: 
»I  have  little  doubt,  that  these  lamellae  were  the  septa  between  a 
system  of  loculi  similar  to  those  I  saw  in  Macacus  cynoniolgns^ ^  so 
kann  ich  diese  Auflfassmig  nicht  theilen;  es  handelt  sich  hier  bei 
Inuus  in  der  That  um  nichts  anderes,  als  um  eine  Submucosa;  auf 
diese  folgt  placentarwarts  erst  die  Decidua  mit  ihrer  Uterinschieht, 
in  welche  die  Lamellen  der  Submucosa  ubergehen.  Wenn  man,  wie 
es  sehi*  leicht  geschehen  kann,  die  Placenta  vom  Uterus  trennen  will, 
so  erfolgt  die  Trennung  im  Bereich  der  Submucosa  und  es  bleibt 
kein  Theil   der  Decidua   auf  der  Gebjirmutterwand   zuruck.      Ob   dies 
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nun  audi  bei  dor  natiirlichen  Losung  der  Placenta  sich  so  abspielt, 
vermag  ich  niclit  zu  sagen.  Beziiglicli  der  Deciduasehiehtung  bei 
AflFen  mag  liier  audi  nodi  auf  Deniker's  Mittheilung^  verwiesen  sein. 
Letzterer  fand  ebenfalls  zwei  Schiditen;  eine  o°!"'5  dicke  innere, 
welche  Fortsatze  zwisdien  die  (^otyledonen  hineinsendet  (portion  ca- 
duque  du  Placenta  uterin)  und  eine  i"!'"5  starke  aussere  spongiOse 
(portion  fixe)  —  es  ist  hier  die  Nomenclatur  Kolliker*s  gewfthlt  — 
welche  sich  jedoch  so  verhalt,  wie  ich  sie  so  eben  bei  Inuus  ge- 
schildert  habe.  Deniker  sagt  ausdriicklich ,  dass  sie  nicht  der  von 
Turner  bei  Macaciis  beschriebenen  spongiosen  Schicht  mit  weiten 
Maschen  ahnlich  sehe,  sondern  der  des  Mensclien  gleiche.  Turneh 
liebt  mit  voUem  Recht  die  Ahnlichkeit  zwischen  der  AflTenplac^nta 
und  der  des  Mensclien  wiederholt  hervor  und  ich  kann  ihm  v5llig 
dariii  beipflicliten. 

Die  vorliin  erwahiiten  hiigeltbrmigen  Erhebungen  der  Decidua  gegen 
die  fbtale  Placenta  hin  zeigen  sich  bei  Inuiis  ebenfalls  reichlich  und 
stark  entwickelt,  sehr  diclit  stehend  und  dem  freien  Auge  leiclit 
sichtbar.  Characteristische  Unterschiede  in  der  Form  indessen,  wie 
sie  iieuerdings  Rohr'**  von  der  Menschenplacenta  beschreibt  und  clamit 
eineii  nicht  unweseiitlichen  Beitrag  zur  Unterscheidung  des  Verlaufes 
der  arterielleii  und  venoseii  Gefiisse  liefert ,  habe  ich  an  meinein 
Object  nicht  wahniehmen  konnen. 

Ill  diese  Hiigel  sah  Turner,  wie  bemerkt,  die  Zottenst&mme 
eingepflanzt  ohne  merkliche  Abiiahme  ihres  Kalibers;  Oftei's  fand  er 
sie  bis  zur  Basis  dor  Iliigel  vordringen;  an  der  Eintrittestelle  sollen 
sich  die  Deciduazelleii  auf  die  Zotte  tbrtsetzeii,  und,  gegen  das  Chorion 
hin,  allmahlich  abnehmen,  bis  schliesslich  nur  das  eine  Zellenlager, 
das  bekannte  Zottenepithel,  iibrig  bleibt. 

Ich  finde  die  Einpflanzung  der  C'horionzotten  wie  Turner  in  die 
Spitze  der  Hiigel  und  sehe  sie  audi  mitunter  iiimitten  derselben  sich 
verzweigen  und  ilir  fibrilliires  (iewebe  mit  langgestreekten  Zelleu 
pinsellonnig  auseinanderfahreii.  Beziigli(*li  des  Zottenepithels  sehe  ich 
hidesseii  wie  fblgt:  Die  Hiigel,  sowie  iiberhaupt  die  gauze  Innenflfiche 
der  Decidua  siiid  von  ehieni  Lager  platter  protoplasmatischer  epithel- 
ahnlicher  Zellen  vollig  ausgeklcidet,  wie  wenn  das  Uterinepithel, 
freilich  in  der  Form  verandert.  erhalten  ware.  Das  ist  nun,  meiner 
Meinuiig  nach ,  nicht  der  Fall,   indem   ich,  gestiitzt  auf  fnihere  eigene, 


*  Df.nikkr,  ,I.  Siir  iin  foetus  de  Gibbon  et  son  placenta.  Coinpt.  rend,  dc 
I'Acaii.  de  Paris  T.  (\  p.  654. 

^  iioHR.  K.  Die  Bezi<»hnngen  der  mutterlichen  Gefasse  zu  den  intervillosen 
Raiimen  der  reil'en  Placenta,  speciell  ziir  Thrombose  derselben  (weisser  Infarct). 
ViRCHow's  Archiv  Bd.  115.  8.  505.   1889. 
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bislang  iioch  iiicht  veroffentlichte  Untersuchungen  iiber  menschliche, 
Caniivoren-  und  Nagerplacenten ,  so  wie  auf  die  neueren  Arbeiten  von 
Heinricius/  Frommel,^  Fleischmann,^  E.  van  Beneden*  und  H.  Klaatsch 
(bei  Kaninchen,  ebenfalls  noch  nicht  verofifentlicht)  mit  Sicherheit  an- 
nehmen  muss,  dass  das  miitterliche  Epithel  im  Bereiche  der  Placenta 
spurlos  zu  Gininde  geht.  Auch  Kupffer^  fand  bei  einer  vor  kurzem 
von  ihm  sehr  genau  untersuchten  wohlerhaltenen  jungen  menschlichen 
Fruchtkapsel  nirgends  mehr  ein  intactes  UteiTisepithel.®  Zudem  sehe 
ich  bei  Tnvvs  fojgendes:  Die  Blutgefasse,  Arterien  wie  Venen, 
miinden  zwischen  den  erwahnten  Hiigeln  aus;  sie  fiihren  bis  zur 
Miindung  bin  Endothel,  welches  allmahlicli  etwas  protoplasmareicher 
Avird  und  direct  in  den  soeben  beschriebenen  epithelioiden  Zellenbelag 
der  Decidua  iibergeht.  Ich  betone  nochmals,  dass  dieser  epitiiel- 
ahnliche  Zellenbelag  nichts  mit  den  eigentlichen  unter  ihm  liegenden 
Deciduazellen  zu  thun  hat,  deim  er  hebt  sich  in  meinen  Praeparaten 
an  manchen  Stellen  ganz  glatt  wie  eine  Kappe  von  den  Deciduahiigeln 
ab.  Man  kann  also  diesen  Belag  fuglich  nicht  als  ein  modificirtes 
ausseres  Lager  von  Deciduazellen  auffassen.  Wie  er  aber  gedeutet 
Tverden  soUe,  ist  schwierig  zu  sagen,  da  er,  wie  mir  scheint,  an 
den  Einpflanzungsstellen  der  Zotten  in  die  Hiigel  von  den  letzteren 
direct  auf  die  Zotten  iibergeht  und  zwar  in  deren  sogenanntes  Epithel 
sich  Ibrtsetzend. 

Man  sieht  zwar  hier  und  da,  wie  der  epithelahnliche  Zotteniiber- 
zug  an  der  Einpflanzungsstelle  sich  mit  der  Zottenaxe  eine  Strecke 
Aveit  in  die  Tiefe  des  Decidualiugels  hineinschiebt,  doch  verliert  er 
sich  nicht  etwa  da,  sondern  schlagt  sich  um  und  setzt  sich  auf  die 
Aussenflache  des  Hiigels  fort.  Eins  freilich  ist  mir  unmoglich  ge- 
wesen  festzustellen ,  ob  dieser  deciduale  Zellenbelag,  indem  er  sich 
auf  die  Zotte  fortsetzt,    deren   gesammtes  Epithel  darstellt,    oder  nur 


*  Heinricius,  Sitzun^sber.  der  K.  Preiiss.  Akad.  d.  Wissenscliaften.  14.  Februar 
1889,  8.  Ill   u.  Arch.  f.  mikrosk.  Anatoniie,  XXXlll.  Bd.    1889. 

'  Frommel,  R.  ,  Ueber  die  Entwickelung  der  Placenta  von  Myotus  murinus, 
AViesbaden    1888.     kl.  Fol. 

^  Fleischmann,  a.,  Einbryologische  Untersuchiingen.  1.  Heft.  Untersuchungen 
uber  einheimische  Raubthiere.     Wiesbaden    1889. 

*  vanBeneden,  E.  ,  De  la  fixation  du  Blastocyste  a  la  muqueuse  uterine  chez 
le  Murin  (Ve»pertUio  murinus)  Bullet,  de  I'Acad.  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des 
beaux -arts  de  Belgique.  Bruxelles  1888.  p.  17.  —  De  la  fonnation  et  de  la  constitution 
du  Placenta  chez  le  Murin.     Ibid.    p.  351. 

^  KuPFFER,  K.,  Decidua  und  Ei  des  Menschen  am  Ende  des  ersten  Monats. 
Munchener  medic.  Wochenschrift.     Nr.  31.      1888.     3i.Juli. 

®  Ich  bemerke  ubrigens,  dass  Strahl  (Arch.  f.  Anat.  und  Physiologic  1889)  bei 
Kaninchen  wahrend  der  ersten  Zeit  der  Placentarbildung  das  Uterusepithel  erhalten 
sah.     Fur  die  spateren  Zustande  liegen  die  Angaben  noch  nicht  vor. 
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eiiie  zweite  oberflacliliche  Schicht,  etwa  eine  Endothelscliicht  derselben 
bildet,  oder  endlicli,  ob  er  selbst  vielleieht  im  weiteren  Laufe  schwindet, 
oder  mit  den  Zottenepithelzellen  untrennbar  verschmikt.  Alle  diese 
MogUclikeiten  sind  zu  erwjigen ,  sie  sind  indessen  nicht  an  einer  fertigen 
Placenta,  sondem  nur  durch  die  Beobachtung  der  Placentarentwickelung 
zu  entscheiden.     Vergl.  ubrigens  weiter  unten. 

Das  Zellenlager,  wie  icli  es  hier  von  Inum  auf  der  decidualen  freien 
Flache  der  Placenta  bescbrleben  liabe,  ist  wahrscheinlich  dasselbe,  was 
Leopold*  beim  Mensclien  geselien  hat.  Desgleichen  erwahnt  auch 
neuerdings  Nitabuch^  in  ihrer  aus  dein  LANGHANs'schen  Laboi'atorium 
hervorgegangenen  Arbeit,  dass  das  Gefassendothel  von  den  Mundungen 
der  Blutgefasse  aus  sicli  fiber  grosse  Strecken  langs  der  Serotina- 
oberflache  fortsetze. 

Turner  meint,  dass  sich  von  den  Venenmfmdungen  aus,  wenigstens 
erwahnt  er  nur  diese,  eine  Strecke  weit  das  Endothel  auf  die  Placentar- 
oberflache  fortsetze  (They  [i.  e.  die  miitterlichen  Blutr&ume]  are,  I  be- 
lieve, greatly  dilated  blood  capillaries  the  endothelial  wall  of  which  is  in 
part  preserved,  though  to  a  large  extent  it  apparently  disappears  .  .  . 
p.  556).     Eine  Abbildung  dieses  Verhaltens  giebt  Turner  nicht. 

Heinz^  und  RoHR,  a.  a.  0.  lassen  das  miitterliclie  GefSssendothel 
an  den  Einmiindungsstellen  der  Blutgefiisse  v5Ilig  schwinden;  auch 
bei  Block*  finde  ich  weder  im  Text  noch  in  den  Abbildungen  etwas 
fiber  eine  derartige  Zellenbekleidung  der  Decidua.  Heinz  geht  etwas 
austuhrlicher  auf  diese  Frage  ein.  Er  meint,  dass  meistens  die  Sero- 
tina  nackt  an  die  Blutraume  grenze,  ohne  Epithel  und  Endothel,  i.  e. 
Gefassendothel.  Wenn  streckenweise  ein  P]pithel  vorhanden  zu  sein 
scheine,  so  sei  dies  ein  von  den  eingepflanzten  Zotten  liinu]>ergewuchertes 
fotales  Epithel.  Ein  Endothel  konne  vorgetauscht  werden  durch  eine 
ofters  vorhandene  homogene  Schicht  einer  Art  Intercellularsubstanz 
(etwa  » canalisirtes  Fi])rin«?  m.).  Doch  mxisse  zugegeben  werden,  dass 
ein  Endothel  streckenweise  gefunden  werden  konne,  wenn  nfimlich 
auf  gewissc  Strecken  hin,  die  sonst  von  den  vorwachsenden  Zotten 
bin  angefi'cssenen  und  durchgefressenen  Ge&sswande  erhalten  gebliel>en 
wiireii.  Also  wird  doch  die  Moglichkeit  einer  endothelialen  Begrenzung 
der  PlacentaiTaume   oflfen   gehalten,    obgleich   Heinz  jeden  doppelten 

*  Leopold,   -Studien  fiber  die  Uteriisschleinihant«,   Ai'ch.  f.  Gynaekologie   1877. 
^  NiTABUCH,  Uaissa,  Beiti'age  zur  Kenntniss  der  menschl.  Placenta,    Inaug.  Diss. 

B(»rn   1 887. 

'  Heinz,  Unt-ersiichungen  Tiber  den  Ban  und  die  Entwickelung  der  mensclilichen 
Placenta.     Airli.  1*.  Gynaekologie,  33.  Bd.   1888. 

*  Bloch,  Uber  den  Bail  der  niensclilielien  Placenta.  I.  Beitrage  zur  pathologi- 
sclien  Anat^)niie  und  allgenieinen  Patliologie,  lieransgegeben  von  Zieoler  und  Nauwebck. 
Bd.  IV.    Heft  5.    S.  559,     1889. 
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Zellenbelag  auf  den  Zotten  selbst  bestimmt  in  Abrede  stellt.  Es  sei 
Jiier  nur  ein  einfachas  Lager  vorhanden,  und  zwar  seien  die  Zellen 
nicht  bestimmt  unter  einander  abzugrenzen;  sie  bilden  vielmehr  ein 
Syncytium. 

Tafani*  aussert  sich  bezuglicli  des  Epitlieluberzuges  der  Zotten, 
von  welchen  alsbald  nocli  die  Rede  sein  wird,  daliin,  dass  eine 
doppeite  Bekleidung  derselben  vorhanden  sei:  i.  Das  gewohnliche 
Zottenepithel  der  Autoren  als  tiefere  Scliicht  unmittelbar  dem  Zotten- 
stroma  anliegend,  2.  ein  zartes  structurloses  Hantclien,  welches  noch 
dies  Epithel  bedeckt.  Letzteres  sei  das  miitterliche  Geft^ssendothel. 
Aber  auch  die  tiefere  Zellenlage  halt  Tafani  mit  Ercolani,^  Turner^ 
und  RoMiTi*  fiir  mutterlichen  Ursprungs,  worin  ich  ihm  nicht  beizu- 
.pflichten  vermag.  Uber  das  hier  beschriebene  besondere  endotheliale 
Zellenlager  auf  der  placentaren  Flache  der  Decidua  finde  ich  bei 
Tafani  weder  im  Text,  noch  in  der  betreffenden  Abbildung,  welche 
ubrigens  auch  mit  zu  schwacher  Vergrosserung  gezeichnet  ist,  eine 
Angabe. 

Mit  Tafani  und  den  eben  genannten  anderen  Autoren  stimmt 
Ck>LUCci^  darin  fiberein,  dass  er  ebenfalls  zwei  Zellenlager  auf  den 
Zotten  als  Begi*enzung  gegen  die  mfitterlichen  Blutraume  annimmt, 
sie  indessen  nicht  mit  Bestimmtheit  deutet. 

Aus  den  Zeichnungen  ('oLUCd's,  namentlich  aus  Fig.  2  Taf.  11 
und  aus  den  Figuren  der  Taf.  IV,  vermag  ich  mit  Sicherheit  einen 
doppelten  Zellenbelag  nicht  zu  erkennen.  Fig.  i  Taf.  II  kann  eher 
dafiir  herangezogen  werden;  einen  strengen  Gegner  durtte  sie  indessen 
nicht  uberzeugen.  Einen  t^pithelialen  oder  endothelialen  ITberzug  der 
placentaren  Flache  der  Decidua  finde  ich  auch  l)ei  (Ioiatcci  nicht 
erwahnt.  Es  heisst  vielmehr  bei  ihm  von  der  Begrenzung  dieser 
Flache  p.  22:  »Del  connettivo  mucoso,  con  ammasso  di  grosse  cellule 
deciduali  disposte  a  strati  iiTegolari,  forma  il  limite  della  faccia  uterina 
della  placenta.* 


'  Tafani,  A.,  Sulle  condizioni  ntero-placentali  della  vita  fetale.  Pid)hlic.  delle 
R.  Istituto  di  Studi  super,  in  Firenze.     Firenze   188G. 

*  Ercolani,  E.  ,  Suir  iinita  del  tipo  anatoinico  della  placenta  nei  niammiferi  e 
iieir  iiniana  specie  e  sull'  unita  fisiologica  della  nutrizione  dei  feti  in  tutti  i  vertehrati. 
Mem.  dell'  Accad.  di  Bologna,  Ser.  Ill,  Tom.  Vll,  fasc.  2.     1877. 

'  Turner,  W. ,  Lectures  on  the  anatcmiy  of  the  placenta,  Edinhiirgh  1876  — 
Some  general  observations  on  the  placenta  with  special  reference  t^)  the  theory  of 
evoluti(m  —  Observations  on  the  structure  of  the  human  ])lacenta.  The  Journal  of 
anatomy  and  physiology  VII    1868  and  XI    1877. 

*  RoMiTi,  G.,  Sulla  struttura  e  sviluppo  della  })lacenta.  Rivista  clinica  di 
Bologna  1873. 

^  CoLiic(i,  G.,  D'alcuni  nuovi  dati  di  struttura  della  placenta  umana,  Napoli  1886. 
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In  Ch.  Sedgwick  Minot's  trefflicher  Abhandlung*  selie  ich  ebenfalls 
auf  den  Zotten  das  doppelte  Zellenlager  heschrieben ;  die  untere  Sehicht 
soil  sicli  indessen  spater  nur  an  gewissen  Stellen  (Zellknot^n)  erhalten, 
wahrend  eine  aussere  znsammenhangende  protoplasmatische  Sehicht 
fxir  die  gauze  Dauer  des  Placentarl)estandes  bleiht.  Ul)er  eine  zellige 
besondere  Bekleidung  der  decidualen  freien  Flache  finde  ich  keine 
bestimmt^n  Angaben. 

KoLLiKER  sagt  in  der  zweiten  Auflage  seiner  EntAvickelungs- 
geschichte  S.  340:-  »Alle  Venensinus  der  Placenta  uterina,  welche 
noch  vom  (xewebe  der  Decidua  placentalis  begrenzt  werden,  besitzen 
als  Auskleidung  ein  schones  Endothel«.  Ob  damit  audi  die  placentale 
Flache  der  Decidua  serotina  gemeint  §ein  soil,  scheint  inir  nach  der 
ganzen  vorhergehenden  ErorteiTing  Kolliker's  zweifelhaft.  Auf  den 
Zotten  stellt  K5lliker  l)estimnit  eine  endotheliale  Bekleidung  in  Abrede. 

Ich  bin  absiclitlich  etwas  eingehender  audi  auf  die  litt-erarhisto- 
rische  Besprechung  der  Frage  nach  dem  Verhalten  der  placentalen 
Flache  der  Decidua  serotina  eingegangen,  well  diese  Frage  bislang^ 
wenig  Beachtung  gefunden  hat  und  ich  daher  einmal  alles  das.  was 
mir  daniber  augenblicklich  zu  iiehote  stand,  zusammenhangend  dar- 
stellen  wollte.  Wie  man  sieht,  hat  sich  l>is  jetzt  Niemand  fur  eine 
continuirliche  endotheliale  Bekleidung  dieser  Flache  ausgesprochen. 
Am  nachsten  kommt  dem  Thatsachlichen  noch  Raissa  Nitabuch.  Fur 
die  Placenta  von  T?nins  nempstrhtus  kann  ich  ganz  bestimmt  behaupten, 
dass  die  placentare  Decidualflache  einen  voUig  continuirlichen  Bezug 
von  sehr  deutlich  erhaltenen  platten  kernhaltigen  Zellen  besitzt,  die 
sich  leicht  im  Zusammenhange,  wie  ein  Hautchen  abheben  lassen.  Ich 
gedenke  bald  an  einem  anderen  Orte  eine  Abbildung  von  diesem  Ver- 
halten zu  geben. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  zu  der  anderen  Begi'enzungsflSche  des 
gi'ossen  Placentarraumes,  der  chorialen.  Ich  kann  zunachst  auch 
far  Imnis  der  sehr  exacten  Beschreibung  Kolliker's  a.  a.  0.  zustimmen, 
welche  er  fur  das  Verlialten  der  Decidua  zum  C'horion  beim  Menschen 
gegeben  hat.  Bekanntlich  war  von  Winkler'^  die  Behauptung  auf- 
gestellt  worden ,  dass  die  Decidua  serotina  an  dem  Rande  der  Placenta 
sich  allseitig  zum  Chorion  aufwarts  umbiege  und  an  der  unteren 
Flache  des  letztereu  wiederum  ein  zusammenhangendes  Lager  bilde 
(Schlussplatte ,  Winkler).  Kolliker  zeigt  nun,  dass  der  Umschlag  zum 
Chorion   auf  die   peripheren   Partien   beschrankt   bleibt  (Decidua  sub- 


*  Ch.  S.  Mi  not.  Uterus  and  Emhn'o.     Journal  of  Morphology  ed.  by  Whitman. 
Vol.  11.    April    1889. 

*  Winkler,  Zur  Kenntniss   der   menschlichen  Placenta,   Arch,  f   Gyna^kologie. 
Bd.  IV.     Berlin   1872. 
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chorialis  Kolliker),  wahrend  das  mittlere  Feld  des  Cliorion  von  De- 
ciduagewebe  stets  frei  sich  erhalt.  Man  kann  somit,  wenn  man  diesen 
Ausdruck  zulassen  will,  nur  von  einem  subchorialen  Schlussringe 
der  Decidua,  niclit  von  einer  Sclilussplatte  sprechen. 

Ich  kann,  wie  bemerkt,  fiir  Inuns  nptnestrinus  diese  Darstellung 
voUauf  bestatigen.  Nui'  in  einem  kleinen  Randgebiete  fand  ich  den 
Umschlag  der  placentalen  Basalplatte  Winkler's,  i.  e.  der  Decidua 
serotina,  zum  Chorion  und  hier  natiirlich  unterhalb  desselben  ein 
melirfaches  Lager  von  Zellen.  Die  bei  weitem  grosste  placentale 
Chorionflache  war  mit  demselben,  auf  den  ersten  Blick  einschich- 
tigen  Epithel  bedeckt,  wie  es  auch  die  Chorionzotten  bekleidet  UDd 
von  welchem  alsbald  noch  naher  die  Rede  sein  soil. 

Turner  findet  bei  Mncacus  ein  4 — i  o  schichtiges  Zellenlager  an 
der  placentalen  Flache  des  Chorion  (subchoriale  Zellen);  es  sei  dieses 
laager  bereits  mit  freiem  Auge  als  eine  gelblich  weisse  Schieht  sicht- 
bar.  Zwischen  der  bindegewebigen  (Tiiindlagc  des  Chorion  und  diesen 
Zellen  liess  sich  keine  scharfe  Grenze  erkennen,  sondern  es  schien, 
als  stammt^n  diese  Zellen  von  den  bindegewebigen  Zellen  des 
Chorion  selbst  ab.  Dieses  mehrschichtige  Zellenlager  setzte  sich  auf 
die  Zotten  fort,  indem  es  sich  immer  mehr  verdiinnte ,  bie  es  endlich 
auf  eine  einschichtige  Lage  platter  Zellen  liickgebildet  war.  Tvrner 
beschreibt  diese  Zellen  als  » somewhat  flattened,  though  not  squamous*. 
Beziiglich  ihrer  Bedeutung  will  er  bei  Macanis  nicht  entscheiden,  ob 
sie  vom  Chorion  absbimmen.  oder  ob  sie  decidualen  Urspungs  sind. 
Indessen  spricht  sich  Turner  gegen  eine  Entstehung  vom  urspiiing- 
lichen  fotalen  Epithel,  welches  ihm  zu  Folge  spater  schwiuden  soil, 
aus.  Nimmt  man  eine  deciduale  Entstehung  an,  so  ware  Winkler's 
Schlussplatte  daihit  hergestellt.  Man  kann  aber  auch  an  die  von 
Langhans*  beschriebene  »Zellschicht«  denken,  welche  er  als  binde- 
gewebiges  Zellenlager  zwischen  dem  Hbrillaren  Stroma  des  Chorion  und 
dessen  Epithel  annimmt  \md  welches  in  gleicher  Weise  auf  den  Zotten 
vorhanden  sein  soil.  Diese  »Zellschicht«  zeigt  eine  verschiedene  Ent- 
wickelung  in  den  verschiedenen  Perioden  der  Ausbildung  der  Placenta. 
Spater  geht  sie  fast  iiberall  verloren  und  erhalt  sich  nur  da ,  wo  Chorion- 
tbeile,  bez.  Zotten,  mit  Deciduazellen  in  Verbindung  treten;  hier  gehe 
dann  das  Chorionepithel  zu  Grunde  und  trete  die  l)indegewebige  Zell- 
schicht  mit  der  bindegewebigen  Decidua  um  so  leichter  in  Verbindung. 


*  Langhans.  Th.:  i.  Uiitersucliungeii  iil)er  die  menscliHche  Placenta,  Arch,  fiir 
Anatomie  und  Physiologic,  herausgegeben  von  His,  Braune  und  du  Bois- Reymond. 
1877.  2.  Uber  die  Zellschicht  des  menschlichen  Chorion.  Beitrage  zur  Anatomie 
und  Embryologie.  Als  Festgabe  Jacob  Henle  gewidmet.  Bonn  1882,  Cohen  und  Sohn. 
4.    S.  69. 
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Wie  bemerkt,  fand  icli  bei  dem  von  mir  untersuchten  hmus 
ein  auf  den  ersten  Blick  einfach  erscheinendes  Zellenlager  von 
epitlielialem  Ha])itus  an  dem  bei  weiten  gi'ossten  Tlieile  des  (-horion 
frondosuin;  es  konnte  aber  der  Untersclued  zwischen  Turner  und 
mir  nach  Langhans  Befunden,  fiills  man  dessen  Schilderung  von  der 
Zellseliieht  fiir  die  AffenplacentA  anerkennen  will,  audi  (Ladurch  erklSrt 
werden,  dass  mir  ein  spateres  Stadium  vorgelegen  hatte,  in  welchem 
die  Zellseliieht  bereits  geseliwunden  und  nur  ndeli  das  Chorionepithel 
erhalten  gewesen  ware. 

Bezuglieli  des  sonstigen  Verlialtens  des  Chorions  habe  ich  der 
TuRNER'schen   Besehreibung  nielits  wesentliehes  hinzuzufiigen. 

Lassen  wir  nun  gleieh  die  Darstellung  der  Zotten  folgen. 

Ich  finde  dieselben  liei  Jnnus  in  alien  wesentlichen  Stucken  wie 
die  mensehlielien  und  verziehte  daher  auf  eine  voUstandige  Besehrei- 
bung, indem  ich  auf  Turner's  Arbeit  verweise.  Nur  kam  es  mir 
vor,  als  ol)  die  Jrmus 'ZoUqw  iiii  Allgemeinen  schlanker  seien,  als  die 
mensehlielien.  Die  Zottenaxe  best^ht  wesentlieh  aus  deutlich  fibril- 
larem   Bindegewebe,  die  Blutgefilsse  zeigen  das  bekannt^  Verhalten. 

Die  Angal)en  der  neueren  Autoren  ulier  das  Zottenepithel ,  weleh^^ 
sicli  hauptsaehlieh  um  die  Frage  drelien,  ob  dassellie  einfach  ode  - 
doppelt  sei  und  was  fifir  eine  Herkunft  dasselbe  habe.  sind 
grossten  Theile  schoii  vorhin  iiii  Zusammenhange  mit  der  Frage  \ 
der  BegiTuzung  der  phieentalen  Flaehe  der  Decidua  mitgetheilt  word' 
Hier  habe  ieh  noeh  die  Schildeningen  von  KastscheNko*  und  Kupf 
naehzutragen .  ehe  ich  auf  meine  eigenen  Befunde  zuruckkomme. 

Kastschenko  nimmt  audi  einen  doppdten  Zellenbelag  auf  d 
Zotten  an,  jedocli  soUen  sich  beide  Lagen  aus  dem  einen  ursprurm 
lichen  lotalen  Zottenepithel  entwickeln,  so  (hiss  die  Langiians'scI'^ 
Zellseliieht  nicht  bindegewebiger,  sondern  adit  epithelialer  Natur  wai"*^^ 
sie  stellte  die  tiefere  Lage  vor.  Die  obere  Lage  sei  ein  Syncj'tii^  • 
(Plasmodium).  Die  Bilduiig  der  tieferen  Lage  gelie  vom  ersten  Mon 
l)is  zum  Ende  der  Schwangerschaft  vor  sich,  gegen  Ende  aber  etw" 
trliger. 

Von  besonderer  Bedoutung  erscheinen  mir  die  AngJiben  Rupffer"^^ 
der   das   Zotteneiiithel   Ix^i   einem    Ei    vom    Ende    des   ersten   Moiiat 
(birch weg  doppelschichtig  fand,  desgleichen  audi  das  Epithel  d 
membrana    chorii.     Die  Zellen   der   tieferen  Lage  waren   cubisch,  d.  * 

*  Kastschenko.  Das  inonsehliclie  riiorionofntliel  mid  dess(».n  Rolle  \\e\  der  Hist-^  ' 
lirenese  der  IMacenta.  Ai'cli.  f*.  Aiiat.  u.  Plivsiol.  von  His  u.  Bratnk  u.  dii  Bois-Retmoit  ^^ 
Auat.  Ahtli.  1885. 

-  KrPFKp:R.  K.  Doeidiia  iind  Ei  des  Mensclien  am  Ende  des  ersten  Mont^^-^ 
Munclieiier   niedit!.  Woclieiisclir.   Nr.  31.    1888. 
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anderen  mehr  platt,  an  der  freien  FlScJie  mit  .i^estricheltem  Saum, 
hier  und  da  rait  unzweideutigen  Resteii  von  Flimmerbesatz. 

Meine  Befunde  bei  Iimus  ergaben  nirgends  f-iiie  Spur  voii  Flimmer- 
besatz am  Zotten-  oder  Cliorioncpithel;  selbstvepst5ndlicli  konnen  al:>er 
Verschiedenheiteii  bei  den  Species  obwalteii  imd  k6nnen  aueh  Alters- 
verschiedenlieiten  in  Frage  kommen,  desgleichen  die  bessere  Erlialtung. 
Was  ich  sah,  ist  Folgendes: 

In  dem  anscbeinend  oiiifaehen  Epithcl  treten  an  vielen  Stellen, 
namentlich  solchen ,  die  diinii  geselinitten  und  gut  erhalten  sind, 
zweierlei  verscliiedene  Kenip  hervor;  dio  eineu  farben  sich  (iu  Hiima- 
toxylin)  etwas  dunkler  und  babeu  eiue  runde  Form,  die  anderen 
lileiben  heller,  sind  gi'osser,  liiiurtg  oval  und  zeigen  nacli  der  Farbung 
ein  deutliches  Kenigemst.  Mit  lieiderlei  Kernen  ist  Pi-otoplasma 
verbunden.  Das  zu  den  erstgeuannten  Kernen  gehOrige  bjldet  eine 
zusammenhangende  I^ige  und  geht  iiber  die  Keme  (nebst  zugeliOrigem 
Protoplasms)  der  zweiten  Form  liinweg,  indem  es  ilberaU  die  freie 
Begr^nzimg  gegen  das  mutterliche  Blut  ubernimmt.  Aber  an  nianchen 
Stellen  gelit  es  mit  eiuem  Fortsatze  zwischen  den  Zellen,  bez.  Kernen 
der  zweiten  Art  in  die  Tiefe,  so  dass  die  Doppelschichtigkeit  der 
zelligen  Zottenbekleidung  daduroh  verwiselit  erscheiut.  In  dem  bei- 
gegebenen  Holzschnitte  ist  dies  Verhalt«n  treu  wiedergegeben  worden; 


nur  tritt  die  Grenze  zwiseiien  Kpithel  und  Bindegewebe  niclit  deutlich 
genug  hervor;  am  Praeparate  ist  sie  voUig  klar.  Die  Stelle  entspricbt 
der  chorialen  Basis  eines  starken  Zottenstammes.  a  =  Bindegewebe 
des    Zottenstammes,     /)  =  mutterliche    rothe    Blutkftrperchen  des    an- 
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grenzenden  intervillosen  Raumes,  ^,  r,  ^,  r?  =  Kerne  der  tieferen  (zweiten) 
Lage,  umgeben  von  einem  schmalen  Protoplasmamantel,  (in  der 
Zeiclinung  hell  gehalten).  rf,  rf, ,  rf, ,  rf,  Kerne  der  oberflachlichen 
(ersten)  Lage.  Mit  ihnen  liangt  ein  seharfer  markirter  oBerflachlicher 
Protoplasmasaum  zusammen,  welcher  bei  rfi,  r/,,  rf,  Fortsatze  in  die 
Tiefe  sendet.  So  sah  'icli  auch  an  melireren  Stellen  das  scheinbar  ein- 
fache  Chorionepithel  an  der  Membrana  chorii  selbst  zusammengefugt. 
Bekanntlich  hat  das  Zottenepithel  zu  den  verschiedensten  Deutungen 
Veranlassung  gegeben,  welche  ich  hier  nicht  alle  ausfiihren  will. 
Ich  finde  eine  neue  Stvitze  lur  meine  friiher^  gegebene  Deutung  darin, 
dass,  wie  vorhin  geschildert,  auch  die  placentare  Flaehe  der  Decidua 
serotina  einen  besonderen  Zellenbelag  zeigt,  der  einerseits  auf  die 
Zotten,  andererseits  in  das  Endothel  der  einmiindenden  Geffisse  con- 
tinuirlieh  ubergeht.  Ich  sehe  deinnach  die  tiefere  Zellenlage  als  das 
ft) tale  Chorionepithel,  die  obei-flachliche  als  das  Endothel  der  miitter- 
lichen  Geftsse  an.  Fiir  eine  weitere  Begriindung  dieser  AuflFassung 
miissen  eingehendere  genetische  und  vergleichend  embryologische 
Untersuchungen  noch  erfolgen;  eher  werden  wir  den  fast  chaotischen 
Widerstreit  der  Meinungen,  der  hier  herrscht,  nicht  schlichten.  Was 
die  vergleichend  embryologischen  Erwagungen  angeht,  so  verweise 
ich  besonders  auf  die  Arbeiten  von  Turner  a.  a.  0.,  Frommel  a.  a.  O., 
E.  VAN  Beneden  a.  a.  O.,  sowie  auf  die  klare  Darstellung  in  0.  Hert- 
wig\s  Entwickelungsgeschichte.  Turner  kommt  zwar  theilweise  zu 
anderen  Schliissen  als  ich,  indem  er  eine  Schicht  des  Zottenepithels 
als  vom  miitterlichen  Uterinepithel  abstammend  ansieht,  dennoch  er- 
giebt  sich  aus  seinen  Arbeiten,  dass  bei  den  meisten  Thieren  uberall 
die  miitterlichen  Gefassendothelien  erhalten  bleiben.  Sollte  es  anders 
bei  den  Aflfen  und  Menschen  sein?  Eine  solche  Erwagung  an  sich 
ist  ja  kein  zwingender  Grund,  doch  fordert  er  zu  streng  kritischer 
Priifung  der  entgegenstehenden  Ansichten  auf.  Bislang  ist  aber  fnr 
diese  noch  kein  sicherer  Beweis  h'gendwie  geliihrt  worden  und  hat, 
wie  wir  z.  B.  durch  Kastschenko's  Arbeit  erfahren,  auch  die  Lang- 
HANs'sche  Deutung,  der  zufolge  die  von  mir  geschilderte  tiefe  Schicht 
ein  bindegewebiges  Zellenlager  ware  (»Zellschicht«),  die  oberfl&ch- 
liche  dagegen  dem  ftitalen  primaren  Chorionepithel  entsprechen  wiirde, 
keineswegs  ungetheilte  Zustimmung  erfahren.  Thatsachlich  lassen 
sich  ja  die  meisten  Schilderungen  vom  doppelten  Chorion-  bez.  Zotten- 
epithel, gut  vereinigen;  die  Deutungen  gehen  noch  sehr  weit  aus- 
einander. 


*  Waldeyer,  W.     Uber  den  Placentarkreislauf  des  Menschen.     Sitzungsber.  d. 
K.  Preuss.  Akad.  der  Wissenschaften ,   1887,  S.  83. 
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Bei  Macacus  (Inuus)  nemestrinus  ^  den  Turner  auch  untersuchen 
konnte,  (alteres  Spiritusexemplar  aus  dcm  Oxforder  Museum),  sah  er 
einen  endothelahnlichen  Zellenbelag  auf  den  Zotten ,  vermisste  ihn  hin- 
gegen  bei  Macacus  cynomolgus. 

Was  das  Verhalten  der  intei'villosen  Raume  anlangt,  so  habe 
ich  selbstverstandlich  nicht  unterlassen  mit  Beriicksichtigung  der  von 
mehreren  Seiten  erhobenen  Einwande  —  siehe  meine  eben  citirte 
Abhandlung  in  diesen  Berichten  —  dieselben  auf  ihren  Blutgehalt 
zu  priifen.  Ein  positives  Resultat  fiel  auch  in  diesem  Falle  schwer 
in's  Gewiclit,  da  ich  es  mit  einer  placenta  in  situ,  die  ausserst  vor- 
sichtig  behandelt  worden  war,  zu  thun  hatte.  Die  Injection  war  sehr 
behutsam  ausgefalirt  worden  und  absichtlich  unvoUstandig  gelassen. 
Ich  fand  in  einer  grossen  Anzahl  der  Raume  die  Injectionsmassen 
theils  rein,  theils  mit  wohlerhaltenen  rothen  Blutkorperchen  gemischt, 
in  den  ubrigen  Raumen  nur  die  letzteren  dicht  gedrangt.  Ubrigens 
sind  meine  damaligen  Angaben  seither  durch  die  Untersuchungen  von 
Heinz,  Bloch,  Nitabuch  und  Rohr  bestatigt  worden.  Auch  Ch.  S.  Minot 
hat  in  seiner  neuesten  hier  citirten  Arbeit  seine  Bedenken  fallen  ge- 
lassen. Die  genannten  Autoren  haben  sich  wesentlich  mit  der  Frage 
der  Mundung  der  Gefiisse  in  die  blutfuhrenden  Placentarraume  be- 
schaftigt  und  zumeist  meine  Angaben  hieriiber  bestatigt,  jedoch  auch 
in  manchen  Punkten  erweitert.  Insbesondere  gilt  dies  von  der  sehr 
sorgfeltigen  Darstellung  Rohr's,  auf  welche  ich  fur  diese  Frage  ganz 
besonders  hinweisen  mochte.  Bei  Block's  Beschreibung  wird  nicht 
aller  Zweifel  behoben,  ob  das,  was  er  als  Arterien,  bez.  als  Venen 
deutet,  stets  solche  waren;  die  Injectionsmasse  allein  kann  den 
sicheren  Entscheid  nicht  liefern,  da  ja  die  Venen  riicklaufig  injicirt 
sein  konnen.  Rohr  giebt  exacte  Kennzeichen,  welche  ich,  so  weit 
meine  Erfahrungen  bis  jetzt  reichen,  fiir  den  Menschen  durchaus  zu 
bestatigen  vermag. 

Turner  hat  in  sehr  genauer  Untersuchung  die  Verbindung  der 
Uterinarterien  und  Venen  mit  den  interplacentaren  Raumen  bei  den 
Affen  bereits  dargethan.  Wie  ich  vorhin  bemerkte,  oflfnen  sich  diese 
Gefasse  bei  Inwis  —  die  Venen  sind  haufiger  am  Rande  —  zwischen 
den  hugellbnnigen  Vorspriingen,  theils  in  der  Tiefe,  theils  an  den 
Seiten  der  letzteren;  die  Wandungen  werden  schon  zum  Theil  in  der 
Submucosa,  sicher  aber  in  der  Decidua  auf  das  Endothellager  reducirt. 
Bei  dem  Inuus  fand  ich  dieselben  Arterienwindungen  wie  beim  Menschen 
auch  noch  im  Bereiche  der  Decidua,  wo  sie  Turner  bei  Macacus 
vermisste. 

Uterindriisenreste  fand  ich,  wie  Eingangs  bemerkt,  im  Bereiche 
der  Placenta  und  in  deren  Nahe  nicht. 
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Vom  A  mni  one  pi  til  el  lial)e  icli  nocli  zu  hemerken,  dass  die 
Zelleii  kurzcyliiidrisch  siiul  mit  deutliclien  kurzeii  Riflfen,  d.  i.  Inter- 
eellular})ruckeii  versehen;  audi  zeigeii  sie  an  der  freien  Flaclie  die 
wiederholt  von  anderer  Seite  bcscliriel)ene  flaclie  Wolbung. 

Stelle  icli  schliesslicli  die  wiehtigsten  Ergebnisse  meiner  Unter- 
suchung  zusammen,  so  waren  dies: 

1.  Die  Bestatigung  der  von  Turner  zuerst  erwiesenen  grossen 
Ahnlichkeit,  man  konnte  sagen:  Gleichheit  der  Structur  der 
Affen-  und  Menschenplacenta,  welclie  noch  grosser  bei  InuKS 
zu  sein  scheint,  als  bei  Macacus^  insofern  bei  ersterem  die  spongiose 
Schiclit  in  ihrer  Entwickelung  inehr  der  des  Menschen  gleiclit. 

2.  Der  Nachweis  eines  continuirliclien  p]ndotliel-Uberzuges  an 
der  placentalen  Placlie  der  Decidua  und  des  Uberganges  desselben 
einerseits  auf  die  fotalen  Zotten,  andererseits  in  das  Endothel  der 
miitterlichen  Placentargeffisse. 

3.  Der  Nachweis  eines  doppelten  Chorion-  und  Zotteu- 
zellbelages. 

4.  Der  Nachweis  vom  normalen  Blutgehalt  der  inter- 
villosen   Raume. 


Ausgegeben  am  18.  Jul i. 


Berlin,  gedrurkt  in  der  Relchsdruekeral. 
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K(  )NIG  LICH  PRKUSSISCH  EN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


18.  Juli.      Sitzuiig  (ler  pliysiknlisch-mntheinatischeii  Olasse. 


Vorsitzender  Secretar:    Ilr.  E.  du  Bois-Rkywond. 

1 .  Hr.  ScHULZE  zeigte  einige  Exemplare  von  Proiapierus  annectens 
vor,  welche  Hr.  Dr.  Stuhlmann  von  Quilimanc  im  enkystirten  Zustande 
an  das  hiesige  zoologische  Institut  gesandt  hat.  Bei  zweien  derselben 
ist  die  Wiederbelebung  liier  gelungen ,  und  sie  warden  frei  im  Wasser 
sich  bewegend  der  Classe  seheinbar  in  voUkommenem  Wohlbefinden 
vorgefiihrt. 

2.  Das  correspondirende  Mitglied  der  Akademie,  Hr.  Wullner, 
sendet  eine  Mittheilung  ein  iiber  den  allmaliHchen  Ubergang 
der   Gasspectra  in   ilire   verschie'denen   Formen. 

Die  Mittheilung  folgt  in  einem  der  nachsten  Beriehte. 


Sitzungsbericlite  1889.  6' 
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Zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen. 


Von  L.  FucHs. 


(Fortsetzung  der  Mittheilungeii  voin  1.  November  und   13.  December  1888.) 


(Vorgetragen  am   11.  Juli  [s.  oben  S.  695].) 


16. 

Wir  betrachten  zunaclist  die  Differentialgleichung,  welcher  die  Perio- 
dicitatsmoduln  der  hyperelliptisclien  Integmle  voin  Range  p  =  2  ge- 
niigen. 

Die  Periodicitatsmoduln   des  Integrals 


h 


Vf{z) 
wo 

(i)  <p(z)  =  {z-x)(z-  k,)  (z  -  k,)  [z  -  A3)  {z  -  k^) 

befriedigen  alsdann,  wie  ich'  nachgewiesen  habe,  die  Gleichung 

wo 

4,(x)  =  (x-  k,)  {x  -  A,)  (X  -  A3)  (X  -  k^) ,  und  A^^'-Xx)  =  ^  . 

Die  in  der  eben  erwalinten  Arbeit*^  eingefiihrten  Grossen  (x,  A:,), 
{x,k^),  {Xyk^),  (x,k^  woUen  wir  l)ez.  mit  y,,  y^,  y^,  y^  bezeichnen. 
Die  letzteren  Functionen  von  x  bilden  ein  Fundamentalsystem  von 
Integralen  der  Gleichung  (2),  dessen  F'undamentalsubstitutionen  aus 
der  genannten  Abhandlung^  sich  folgendermaassen  ergeben:  1st  y>  der 
Werth,  in  welchen  y^  nach  einem  bezeichneten  Umlaufe  der  Verander- 
lichen  x  iibergeht,  so  ist  nach  einem  Umlaufe  um 


^  Crelle,  Journal  Bd.  71,  S.  119. 

*  Ebendas.  8.  100. 

'  Ebendas.  8.  100 —  101. 


;t  • 
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1  k,)y,  =  y,      ,       ^2=^3+2^,,  .y,  =  ^3  +  2y, ,  ^4  =  y,  +  2y. 

.  .    ,  *,)y,  =  y,   -  2y, ,  y,.  -=  y,       ,        y^  =!/■)+  ^y^ ,  y,  =!/4  +  ^Vz 

^^  ^  *3)y>  =  y.  -  2^3 '  y^=y^  -  ^y^  ^  yj=yi    »      ^4 = y4  +  ^y, 

*4)y<  =  y-  -  2^4'  y2  =  y2-  2y, ,  y3=yi-  2y, ,  y,  =  y^. 

Setzen  wir 

SO  geuiigen  die  seclis  Functionon   von  x 

(12),  (13),   (14),  (23),   (24),  (34) 

naeh  Nr.  3,  Gleicliung  (H)  eiiior  Differentia Igleichung 

d^n      ,^  d^n      ,,  dhi      ^^  d^u      ^  d^n      ^,  du       ^ 
<*'      ,/*^  +«'^  +  <^'  A:.  +*-^T  +  ft-^  +«>i.  +*«  =  "' 

deren  Coefficieiiten  rationale  Functioneii  von  x  un<l  von  don 
GrSssen    A,    sind. 

Aus  Nr.  14  crgiebt  sich,  dass  die  CTleiclnm/?  (5)  reductibel  sein 
miisse. 

Es  ist  zweckinassig  und  fiir  die  Folge  audi  wichtig,  dieses  noch 
auf  eine  andere  Art  zu  beweisen,  welclie  zugleich  von  den  am  An- 
fange  der  Nr.  1 4  angedeuteten  Relationen  diejenigen  unmittelbar  liefert, 
die  hier  vorzugsweise  in  Betmcht  kommen. 

Alls  den  Gleichungeii  (3)  ergiel)t  sich,  wenn  wir  wieder  mit  {Kfx) 
denjenigen  Wei^th  bezeiclmen ,  in  welchen  (Xu)  naeh  einein  angegebeno;i 
Umlaufe  der  Veranderliclien  x  iibergeht,  dass  nadi  einem  Umlaufe  um 

{i2)  =  {\i),  (T3)  =  (i3),  (r4)  =  (i4) 
(23)=  —  2  (12)  +  2  (13)  +  (23) 


K) 


(24)  =  -  2  (12)  H-  2  (14)  +  (24) 
(34)  =   -  2  (13)  +  2  (14)  +  (34) , 

Hi  2)  =  (12),  (13)  =  2  (12)  4-  (13)  "  2  (23) 


k^)U~i^)  =  2  (12)  +  (14)-  2  (24),  (23)^^(23) 

(6)  /        ( (24)  =  (24) .  (34)  =  -  2  (23)  +  2  (24)  +  (34) , 

((r2)  =  (i2)-  2  (13)  +  2  (23),  (i^)  =  (i3) 
^r,)   (I4)  =  2  (13)  +  (14)   -   2  (34),  (23)  =  (23) 
( (24)  =  2  (23)  +  (24)  --  2  (34) ,  (34)  =  (34) , 

UTi)  =  (12)  -  2  (14)+  2(24),  (r3)  =  (i3)--  2(14)  +  2(34) 
^4)   ("'4)  =  {'4),  (23)  =  (23)  -  2  (24)  +  2  (34) 
\         f  (24)  =  (24) ,  (34)  =-  (34)  . 

Bildeii  wir  das  Particularintegral  der  Gleiclumg  (5) 

(7)  ic  =  (12)  -  (13)  +  (14)  +  (23)  -  (24)  +  (34), 
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SO  ergiebt  die  eben  gehildete  Tabelle  (6),  dass  w  durch  die  Umlaufe 
der  Veranderlichen  x  um  einen  der  Punkte  A,,  k^,  k^,  k^  keine  Ande- 
rung  erleidet.  Da  aber  die  Integrale  der  Gleichung  (5)  sich  lur  keine 
andereu  endlichen  Werthe  von  x  verzweigen,  so  folgt,  dass  w  eine 
eindeutige  Funktion  von  x  ist.  Da  nun  die  Integrale  der  Gleichung  (2), 
folglicli  auch  die  der  Gleichung  (5),  fiii*  alle  Werthe  von  x  nur  be- 
stimmte  Werthe  annehmen,^  so  ergiebt  sich 

das  Particularintegral  w  der  Gleichung  (5)  ist  eine 
rationale  Function  von  x,  also  diese  Gleichung 
reductibel. 


17. 

Es  sei  >)  Integral  einer  Differentialgleichung,  welche  mit  Gleichung  (2), 
Nr.  16,  zu  derselben  Classe  gehort,  also 

wo  <py   eine  rationale  Function  von  x,  ^'^  =77  . 

nx 

Setzen  wir 
(2)  y^\  —  y^%  ^  fXfx]  , 

so  folgt 

(3)  fM  =  ^i  •  (^f^)  +  "^2  •  ^  (^f^)  +  <p^  {y>y7~-  y^y>')  • 

Nun  ist  nach  Nr.  4 

(4)  y.yr--y.-y:"=^o(i2)  +  P.~(.2)+p,-^(i2) 

d"^  d^  d^ 

WO  P,  wohlbestimmte  rationale  Functionen  von  x  unci  den  Grossen  k, 
bedeuten.     Demnacli  ist 

A  us  dieser  Gleichung  folgt,  dass 

(6)  [12]    -  I13I  +  [14]  +  [23I  -  I24I  +  [34]  -  y^\ 

eine  rationale  Function  von  x  ist,  nainlich 


^  Sielie  meine  Arbeit.  Crellk's  Journal  Btl.  66,  S.  146,  Gleichung  (12). 
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+    P^<Py'+P^<Py^+P,<P 


''')_!_    P  ^     ..|.(») 


\ 


W 


WO  w  (lie  dui*ch  die  Gleichung  (7)  voriger  Nummer  bestiinmte  rationale 
Function  von  or,  w^'^'*  die  Ableitung)?n  nacli  x  bedeuten.  Da  die  Func- 
tion >)  der  CTleichung(i)  bei  versehiedener  Wahl  der  Gr5ssen  (p^,  (^,,  (p^,  <p^ 
die  Periodicitatsmoduhi  sammtlicher  Integi*aie  erster  und  zweiter  Gattun^ 
umfasst  (s.  Nr.  14),  so  diiicken  die  Gleichung  (7)  voriger  Nummer  und 
die  Gleicliung  (6)  der  gegenwartigen  Nummer  die  sammtliclien  zwisclien 
den  Periodicitatsmoduln  statthabenden  Relationen  aus,  welclie  in  der 
Theorie  der  ABEL'sehen  Funetionen  auf  anderem  Wege  und  von  anderf^n 
Gesichtspunkten  aus  hergeleitet  werden.  Sie  ergeben  sich  hier,  wie 
sclion  in  Nr.  14  bemerkt,  als  eine  Folge  der  Reductibilitat  der 
Gleichung  (5)  voriger  Nummer. 

Wenn  wir  insbesondere  </>i,<^2'^3  so  wahlen,  da»«js 

j  ((/),  +  p,^^)w  +  (c^,  +  p.f,)w''  +  p^^^y  +  p.^^.y'  +  p^<p^w^'''^ 

^  \  +P^<p.y'^  =  o, 

dann  ist 

(9)  [12I  -  [13I  +  ['4l  +  [23I  --  [24]  +  [34]  =  o. 

Die  Grossen  [Xfj]  genugen  im  AUgemeinen  einer  Diflferential- 
gleiehung  seclister  Ordnung,  welche  nach  Gleichung  (5)  mit  der 
(ileichung  (5)  voriger  Nummer  zu  derselben  Classe  gehort.  Sind  aber 
</*i9  02i^3  der  Gleichung  (8)  gemass  gewahlt,  so  geniigen  [^jtx] 
nacli  Gleichung  (q)  einer  Differentialgleichung  nur  funfter 
Ordnung,  in  Ubereinstimmung  mit  dem  Satze  II  Nr.  9. 

Ein  Beispiel,  welches  uns  hier  besonders  interessirt,  ist  dasjenige, 
wo  y\  die  Periodicitatsmoduln  des  Integi*als  erster  Gattung 

r  zdz 

darst(^llt.  Die  in  Nr.  14  angedeutete  Reclinung  ergiebt  fur  den  gegen- 
wftrtigen  Fall 

Die  Werthe 

befriedigen  n&mlich  die  Gleichung  (8),  Und  die  RelAtion  (9)  1st  fiir 
dieselben,  wie  wir  sehen  werden,  bis  auf  die  Bezeichnungsweise  mit 
der  zwischen  den  PeriodicitAtsmoduln  der  Integrale  erster  Gattung 
bestehenden   Relntion   ubenMnstinmiend. 
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18. 

Sei  namlich  ??, ,  i\  ,  v^ ,  r^  ein  Fundainentalsystem  von  Iiitegmlen 
(ler  (Trleieliuiig  (2),  Nr.  16,  welches  mit  i/^ ,  y^,y^,i/^  folgendeionaassen 
zusammenhangt : 


;o       sind   r, ,  ?^2   uhereiiistimmend    inlt    <len    Periodicitatsmoduln  A, ,  A^ 
e^^^    Integi*als 

I  (Ion    Quersehnitten  ri^.n^,    wahrend  ?'3 ,  %   die   Periodicitatsmoduln 

^     B,  desselben   Intogi*als  an  den  Querschnitten   6, ,  ^2  darstellen  J 

1st  >)  durcli  die  (xleichung  (10)  voriger  Nummer  bestimmt,  imd  ist 

^2 '  ^3  >  ^4   ^^^^    Fundamentalsystem   von    Integralen    der   Diflferential- 

^i<:*hung   vierter  Ordnung,    welclier  >)  geniigt,   das   mit   dem  Funda- 

==^  m  ^  talsystem    von   Integralen  >), .  >)2 .  >)3 .  >l4  derselben  Gleichung   in  fol- 

x:m  ^lem  Zusammenhange  stelit: 

^  ,^x  \   Si  =*)2~*^i  +  >)^  — >)3.      S2  =  *)4-~^3- 

^^^ind  ^, ,  <?2  <^*^  Periodicitatsmoduln  A\,A^  des  Integrals 


t'r 


/<^(^) 


^len  Querschnitten  ^, ,  ^2  ?  ^3 1  ^^  ^li<^  Periodicitatsmoduln  B[ ,  JSJ  ^1^*^" 
^^^^n  Integi*als  an  den  Querschnitten  h^,h^. 

Aus  den  Gleichungen  (i)  und  (2)  ergieht  sich 

•)      >),   =  ^3  .    >)2  =  ^,   -  4  +  <^3  ,   >)3  =  <^,  —  4  -^-  <?3  +  ^4  '  ^  =  ^i  +  ^3  +  ^4- 

Setzen   wir  diese  Werthe  in  Gleichiuig  (9)  voriger  Nummer  ein, 

auch 

!^  ^  a)  AX  -  1?,^;  +  ^2 £2  -  ^2^2  =-  ^  » 

hes  die  obenerXvfthnte  llelation  zWischen  den  Periodicitatsmoduln 
Integrale  erst^r  Gattting  ist* 


\ 


'   rbei*  (lip  Be/eicliniiiigs\veis(»  Veijul.   Uikmann,  ABKi.'sclie  Fiinctionen  Nr.  20, 
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Setzeii   wir 
so  niinnit  die  Relation  (5)  die  Gestalt  an 

(7)  /)  -\-  fi=  o. 

Hierzu  tritt  <lie  identische  Beziehun^  (s.  Nr.  i) 

(8)  af—  be  +  rd^o. 

Aus    der   Tabelle   Gleieliung  (3)  Nr.    iG    ergiebt  sicli,    tlass  iia»-^*h 
mjieiii  Umlaiife  von  x  nm 

^2)   '^i  =  3 ?'i  --  2«'2  +  2 r  ,  r^  =:  t\ ,  V   =  —  2V,  +  2r,  —  r,  , 

(9)  \       yi\  =  2,  i\  —  2  r^  +  2  ^^^  +  22;^,  v^  =  2 r,  —  r^  +  2  r3  +  2  r^  ^ 

3^  (  ^3  rrr   —   2  T,  +  2  ^^  —  /^^  -  2  T^  ,     1?^^  =   2  f,  —   2  T^  +   2  V^  +    3  ^*_*  » 

,  v\^'i  =  3^"i  +  2^3  +  2/;^,   ^?"2  =  2v,  +  r\  +  2r3  +  2r^, 
^^  ( 7-3  =  -  -  2 1\  —  ^3  —  2  r^ ,  r^  =  r^ . 

Dieselben    Transformationsfbrmeln    gelten    den    Gleichungen  (  i 
voriger  Nuinmer  und  den  Gleichungen  (2)  zufolge,    far  ^, ,  ^^5  ^3* 
Deinnacli  ist  naeh  einem  Umlaule  der  Variabeln  x  um 

A',)  a  =  a  —  2d,  />  =  />,  r  =  r  +  2/ ,  d  =^  d ,  ?  =r.  f ,  /  = 

~c  =  —  2  a  4- 46  +  3^  +  1 

-/. 


t,)  a  =  a  —  2d ,  />  =  />,  r  =  r  +  2/, 

ir/  =  3rt  —  2rf,  ^==  2a  +  b  —  2d ,  ~c  - 
(r/=:  2a  —  d,  f  =  — 46—  2r?+  2</ 

.       V  /       ,  ^/  :=  ^  4-  4/>  _|_  2  ^  —  2  r/,    />    =r   2a  +  b     -  2C  —  2  d  —  if  ^ 

\k.^  c  =  —  2«  +  4ft+  5^+  2/,   r/  =  2 ^  +  4 />  —  3 rf  —  2/, 

I         '7   —    _>i/i_o/'_Lo //_!-/• 


f       j  r/  --  3 r/  +  4 /y  +  2 r       2 r/ ,   b  =  b  -    2C  —  2/, 
^|,.  -^  3,.+  2/,    d  '---  2a  +  j^b--~  d  -2f,f  = 


2C  —f. 


19. 

Ks  sei 

( » )  y^' ' + py+  p-Y-^  py+  p^y  =  o. 


i 


1'y 


wo  y'  --      ^     .    (»ine   Differentinlgleielmng,    deren  Coeflicient^n  auss 
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von  X  nocli  von  zwei  veranderliclien  Parametern  k^ ,  k^ ,  rational  ab- 
hangen.     Es  sei  y\  ein  Integral  einer  Differentialgleiclmng 

(2)  ,  V'^  +   9,>l'"+  ?2>l"+  93^'+  %^   =   ^^ 

welclie  mit  (i)  zu  derselben  Classe  geliort,  also 

(3)  >i  =  ^oy  +  (f>y+  <f>2y"+  f^y'^ 

wo  </)o,  </), ,  </)2,  </)3  mtionale  Functionen  von  a:.  Wir  woUen  iiberdiess 
voraussetzen ,  dass  dieselhen  audi  von  k^,  k^  rational  abliangen. 
Setzen  wir  in  (3)  far  y  successive  y, ,  ^2  >  3/3  >  3/4  (^i^  Elemente  eines 
pundamentalsystems) ,  so  sollen  die  beziiglichen  Werthe  von  >)  mit 
>li  9  >l2 »  *l3  ?  *l4  bezeichnet  werden.  Wir  woUen  uberhaupt  zwei  Integrale 
der  Gleichungen  (i)  und  (2)  der  Form 

und 

w, »),  +  u^y\^  +  ^^3>I3  +  ^^4»)4 , 

wo  w,  ,1/2,1/3,  w^  willkiirlich  gewahlte  Werthe  bedeuten,  entjsprechende 
Integrale  nennen. 

Sind  (a: ,  A, ,  k^   ein  Werthsystem ,   welches  die  drei  Gleichungen 

(4)  ^u>y>.  =  ^.     (5)  X^^y^"^^'     (^^  S^^y^"^^ 

p.=  i,2,3,4) 

befriedigt,  worin  u^,i\,w^  willkiirlich  gewahlte  Grossen  bezeichnen, 
so  woUen  wir  fiber  Uy ,  i\,  tCy  so  verfiigen,  dass  dasselbe  Werthsystem 
(x ,  A:, ,  A2)  auch  den  mit  den  entsprechenden  Integralen  gebildeten 
Gleichungen 

(7)     ^'^>%.  =  O  »  (8)     ^V^y,y\>.  =  O,  (9)     ^2/?,»),  =  O 

geniig.e.  Wir  konnen  zunachst  w^  =  o  ,  f'^  z=z  o  ^  n\  =^  o  wahlen,  imd 
wir  erhalten,   wenn  wir 

y«>l3— y3>l«  =  [^iSl 
setzen , 


(lo) 


u, 

[23] 

u. 

['3l 

u. 

[12] ' 

«3 

[12] 

f\ 

[24] 

»i 

['4l 

«4 

[,2]' 

"4 

[12] 

W'l 

[34I 

w. 

r>4] 

«'.. 

f'3]  ' 

w^ 

f'3] 

Es  ist  aber  identisch 

(11)  li2l.|34l  -  [i3].f24l  +  |i4l.[23]--  o. 

Demnacli   haben  wir 
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W^ 

V,            », 

«i 

» 

v\ 

"4      "4 

«2 

it\ 

V,  _  1/3 

w^ 

".,       Wa 

{'3) 

Die  Bezieliungen  zwischeii  den  n  tind  den  r,  wie  sie  sich  aus 
den  Gleicbungen  (10)  ergeben,  slnd  ini  Allgemeinen  transcendent: 
wenn  dagegen  die  Gleicliungen  (i)  und  (2)  so  besclmffen  sind,  da.ss 
eine  Gleichung 

(14)        cc,[i2]  +  otJi3]  +  ci^[i4\  +  ^A^3]  +  ^d^4]  +  ^l34l  =  o 

mit  von  x,  A:,,  k^  unabhangigen  Coefficienten  stjittfindet,  so  folgt  aus 
derselben   nacli  Gleichung  (12)  zwischen  den  n  und  r  die  Relation  • 

^2  ^2  ^^i  ^'1  /^i       ^2    Wi\ 

.     (15)        a.—ct^ 0^3 t-flt hflt  •-  +flV,-l =  o. 

W3        3  r,  tf,  v^  \d^      r,    wj 

?/      1/      r      r 
Es  verbleiben  hiernacli  drei  von  den  Verlialtnissen     2121 


9       J       9 
lu     ?/.,     r.      r 


3      "3      '4      '4 
willkiirlich,  und  x^k^.k^  sind  Functionen  derselben. 

1st  z.  B.  die  Form  der  Gleichung  (14): 
(iC)  [13]  +  [24]  =  0, 

so  geht  ( I  5)  iiber  in 

(17)  1 =  0. 


Setzen  wir 


"3        '4 


^2  y      ^'2  ^1 


(18)  -^-  =  -^,-»  =  -„,"'  =  ^, 

V3  "    r.,  «3 


so  liefern  die  Gleichunjsfen  (4),  (3),  (^5)  und  (7),  (8),  (9)  die  fol^omlen 
Gleiclningen : 

^-^yi  -*fyj  + 3/4  =  0; 

—  |»l,    —  >1'»Ia  +»l4  =  0; 

wor'aiis  sich  wiedevum  ergiebt: 

[12]  fl2l  ^       [12] 

Aus  (liesen  drei  Gleichungen  sind  ^ ,  A:, »  k^  als  Functiotien  der 
uiinbhrmgigen  Variablen.  ^,>i,<^  zU  bestinnnen* 

Die  Natur  dieser  Functionen  ist  Uattirlich  von  der  BescliaiTenlieit 
der  ('ocf(ici(»nt(*n    der  (ib^ichuugen    (i)  und  (2)  abhAngig.     Man    knnn 
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unter  Umst&nden  an  Stelle  dieser  Cxleichungen  irgend  zwei  andere 
dei-selbeu  Classe  setzen,  von  der  Art,  dass  x^k^,k^  eindeutige  Fiine- 
tionen  von  ,^,>|,^  werden.  Dieses  Verhalten  ist  analog  dem  Ver- 
halten  deijenigen  Function,  welclie  durch  Umkehrung  des  Quotienten 
des  Fundamentalsystems  von  Integralen  einer  Differentialgleiehung 
zweiter  Ordnung  entst^ht.  Man  vergl^iche  z.  B.  die  Natur  dieser 
Function  an  den  beiden  Gleicliungen ,  welchen  die  PeriodicitStsnioduln 
der  elliptisclien  Integrale  beziiglich  erster  und  zweiter  Gattung  geniigen 
und  welche  zu  dersell)en  Glasse  gehr)ren.^ 


20. 

Wir  wollen  nunmehr  die  Resultate  der  vorigen  Nummer  auf  die 
Diflferentialgleichung  der  Periodicitatsmoduln  der  hyperelliptischen 
Int^gi'ale  anwenden,  indem  wir  an  die  Stelle  der  Gleichung  (i)  voriger 
Nummer  die  der  Periodicitatsmoduln  des  Integi*als 

dz 


h 


\/<l>{z) 

(Gleichung  (2),  Nr.  i(5),  und  an  die  Stelle  von  >)  in  Gleichung  (3)  voriger 
Nummer  den  Ausdruck  aus  Gleichung  (10)  (Nr.  17)  des  Periodicitats- 
moduls  des  Integrals 

zdz 


setzen.  An  Sttlle  des  Fundamentalsystems  (y, ,  ^2  ?  ^3  >  ^4)  der  vorigen 
Nummer  wRhlen  wir  das  Fundamentalsystem  (r, ,  v^ ,  v^ ,  v^) ,  wie  es  durch 
die  Gleichungen  ( i ),  Nr.  1  8,  bestimmt  wird;  also  an  Stelle  von  (>), ,  »)2,>i3,>)^) 
das  durch  die  Gleichungen  (2),  Nr.  18  definirte  Fundamentalsystem 
(^1 J  4  »  ^3  >  ^4)-  Alsdann  ergeben  die  Gleichungen  (20)  voriger  Nummer, 
dass  x^ky^k^  als  Functionen  von  drei  unabhftngigen  Va- 
riablen   ^,11,^  definirt  werden  durch   die   Gleichungen 

a  a  a 

wo  a^h.e^d  die  in  Nr.  18  Gleichung  (6)  eingefuhrten  Grttssen 
sind. 

Den  GrOsseti  k^^k^^  welclie  noch  in  </)(-^)  auftreten,  legen 
Wir   feste    Werthe,    z.  B.  die    Werthe    o,  i    bei. 


^  Verj^l.  Crelle's  .loiirnal  lid.  83.  S.  31. 
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Wir  wollen  in  eine  nalierc  Untersuchung  der  Functionen  x ,  X:, ,  k^ 
von  ^,yi,i  eintreten  und  namentlich  die  P^indeutigkeit  derselben 
naeliweisen,  mit  den  far  Functionen  melirerer  Variablen  erfonlerliclien 
Modificationen ,  im  Wesentlichen  nach  der  Metliode,  welclie  wir' 
angewendet,  iim  den  Modul  k  der  elliptisclien  Functionen  als  Function 
des  Quotienten  der  Periodicitatsmoduln  der  elliptischen  Integrale  zu 
erforsehen. 

Durcli  Differentiation  der  (ileicliung  (i)  ergiebt  sich 

9£  3£  3£ 

(2)  <  av\  =  -.—  (ix  +  -r^z-dk,  +   r^^dk^ 

^  ox  ok^  ok^ 

Wir  haben  nunmehr  die  Functionaldeterniinant^ 

9^  9»  3^ 


(3)  A  =  2 


.±. 


9.r  9A:,  9^:3 


zu   untersuchen.      Dieselbe   lasst  sich,    den   (xleiclumgen   (i)   zufolge.* 
auf  die  Form  bringen 

I     ,^  96    9r   9rf 

Es  worde 

gesetzt.     Aus  der  Gleichung  (8),  Nr.  18,  und  den  Gleichimgen  (i)  folgt 

(G)  &  =  /-=-e-*l^ 

a 

Es  ist  daher 


.  ^  9^  9)1   9^  _  _    ^-^  ^  .9|  9*1   9^ 
-^    "  'dx  9A-,  9A'2  -^^    '  9a:  9/:,  9A:2 ' 


Dalier  ist 


(1  (a,  h,  f\  f)  —  (t^  .^  >.  -^-  --  :-    -  >|  (j  («•  6,  c,  rf) : 

uO*   C'A?!   C'ATj 


^  ('Hri.i.K*s  .loiininl   Bd.  83.  S.  13.   Brii*!'  an   Urn.   Hermitk. 
'•*   Wrsil.  ()a(4)KI.  Crki.i.k's  .loiiriml.  Bd.  12.  S.  40. 
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Auf  gleiche  Weise  erbalten  wir 

(8)  G(a,h,d,f)  =  ?,-G(n,  h,c,d). 

(9)  G{a,c,  d,f)  =  —  i.^'Q{a,  h,(:,(l). 

(10)  G{f),  c,  d,  f)  =  ^-G(a,  I),  c,  d). 


21. 

Als  Functionen  dor  Variahlen  x  sind  die  verschiedenen  Zwei^o  von 
a,  A,  r,  H,  f  lineare  homogene  Functionen  von  einander;  die  Funda- 
ment^lsubstitutionen  di(\s(»r  Abliangigkeit  sind  in  den  Gleielnuigen  ( 1  o), 
Nr.  18  gegeben.  Die  verschiedenen  Zweige  der  (irossen  <?,  >),  ^,  S- 
als  Functionen  von  x  liangen  linear  von  einander  ab;  die  Funda- 
mentalsubstitutionen  dieser  Abhangigkeit  sind  unniittelbar  aus  d(Mi 
Gleichungen  (10),  Nr.  18    abzulesen. 

Wir  woUen  zur  Abkurzung  fiir  G(a,  b,  r,  d)  da,  wo  kein  Miss- 
verstandniss  moglich  ist,  kurz  den  Buclistaben  G  s(»tzen,  und  wir 
wollen  mit  G  denjenigen  Werth  >)ezeic]inen,  in  welchen  G  nach  einem 
angegel)enen  Umlaufe  der  Variablen  x  libergelit. 

Aus  den  Gleichungen  (10),  Nr.  18  und  den  Gleichungen  (7) — (10), 
Nr.  20  ergiebt  sich,  dass  nach  einem   Umlaufe  von  x  um  A:, 

—      {n-2d)^G 

(1)  Ct  — 

a 

und  nach   einem  Umlaufe  von  x  um  k^ 

a 

Hieraus   folgt,    dass   sowohl   fiir   den  Umlauf  von   x   um  ^, ,    als 

C 
auch  tiir  den  Umlauf  um   k^  die  Function         unverandert  bleibt. 

a 

Wir  behaupten,  dass  diese  Function  auch  unverandert  bleibt 
nach  einem  Umlaufe  von  x  um  k^  und  k,.  Wir  konnten  dieses  durch 
directe  Berechnung  aus  den  Gleichungen  (i  o),  Nr.  i  8  und  (7)  —  (lo) 
voriger  Nummer  herleiten;  wir  ziehen  es  jedoch  vor,  den  Beweis 
nach  einem  Verfahren  zu  geben,  welches  fiir  den  allgemeinen  Fall 
der  hyperelliptischen  Functionen  eines  beliebigen  Ranges  in  gleicher 
Weise  anwendbar  ist  und  dui'ch  welches  eine  Reihe  combinatorischer 
Rechnimgen  umgangen  wird. 

Aus  den  Gleichungen  (10),  Nr.  18  und  den  Gleichungen  (7)  —  (10) 
voriger  Nummer  ergiebt  sich  namlich ,  dass  nach  einem  Umlaufe  S  der 
Variablen  x 

(3)  G=  {rn  +  7n,^  +  m^Y{  +  m^^  +  m^'^)G, 
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WO  m  ^rn^,  in^ ,  m^ ,  m^  gauze   Zahlen    bedeuteu.      Ein   zweiter   Umlauf 
S,  der  Variableii  x  fiilire  G  in  G,  iiber;  so  ist  ebenso 

(4)  G,  =  {in-\-  m[^  +  ^2'^  +  7/1!^^-^-  m^'9-)  G , 

wo  7n\  ,,,7n^  ganze  Zahlen  sind. 

Endlich  moge  der  aus  S,  S,   zusammengesetzte  Umlauf  G  in  G, 
iiberfohren,  dann  ist  wiederum 

(5)  (?,  =  (7n'+  ;/?;'^  +  m^vi  +  m'^^  +  m'^^)  G , 

wo  7n'\  .  .  .  rn^  wieder  ganze  Zahle'n  sind. 

Durcl I  den  Umlauf  S,  mogen  ^j^ij^jS"  bez.  in  ^', »)',  ^',  S''  uber- 
gehen;  dann  ergiebt  sich  aus  (3),  (4),  (5): 

(6)  la  +  ml  ^  +  7/4' »)  +  rti!^  ^  +  m^'  9-  =  {rn  +  ni^  ^'  +  m^vi'  +  rn^  i' 

+  m^  9-')  (m  +  7/1,'  ^  +  7wi  t)  +  ^^*3  i  +  w^  S-). 

Da  jede  der  Grossen  ^',  )i',  ^\  3-'  die  Form  hat 


a' 


wo  g^g^  .  .  .g^  ganze  Zahlen  und  a'  das  bedeutet,  worin  a  durch  den 
Umlauf  S^  ubergeht,  so  ist 

(7)  //*  +  7/^,4  +  m^vi  +  7n^^  +  7/1^9  = 7 ^ ^. 

Setzen  wir  noch 

(8)  a'=  oui  +  aj)  +  oL^c  +  oL^d  +  olJ^  , 
so  geht  die  Gleichung  (6)  iiber  in 

\^(7n'a  +  7n['b  +  rn!,'c  +  7n'^d+7niy)(ua  +  u^b  +  u^c  +  A^^ 
I  =  {na  4-  7i,  />  4-  /?2^  +  ^3^  +  ^4/)  (^^^'^  +  ^^1 6  +  //ij^  +  ^^^d  +  w*^/). 
Diese  Gleichung  erhalt  die  Form 

(10)  Kf+L'f+M=o, 

wo  iT  eine  ganze  Zahl,  L  und  ilf  ganze  homogene  Functionen  bez. 
ersten  und  zweiten  Grades  von  a ,  h ,  c ,  d  mit  ganzzahligen  Coeflicienten 
sind.     Da  nun  ausser  der  Relation 

(I  i)  af+l)^  +  rd=:  o 

(s.  Gleichung  8  Nr.  18)  keine  homogene  Relation  zwischen  a,  /;,  r,  rf,/ 
bestehen  kann,  so  muss 

(12)  K=o, 

(13)  L  =  y^a, 
wo  7  eine  ganze  Zahl  ist,  so  dass 
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[  (//i"a  +  7n['b  +  in'^c  +  7n^d  +  ^f^^^f)  (i^d  +  fit,  ft  +  ^^J-  +  flt^^  +  a  J) 

(14)  I  —  {na  +  nj)  -^  n^c  +  ^3^  +  n^f)  {in  a  +  ^^^'^  +  ^n^c  +  /A^^rf  +  f^'^f) 

identisch  ftir  beliebige  Werthe  von  a,t),c,d,f. 

Eine  genauere  Untersuchung  dieser  Identitat  ergiebt 

(15)  7  =  o. 

EvS  ist  demnacli  identisch 

(  {7n''a  4-  7n'lb  +  ^/^a'^  +  m^^d  +  y^'^f)  (<^(i  +  ajt  -\-  a^c  +  ei^d  +  jOL^f) 

(16)  <  —  {/la  +  n^ b  +  /^r  +  n^d  +  /«^/)  (m'a  +  in[b  +  '^M'  +  m'^d  +  ///{/) 

=  o. 

Wenn  also  keine  der  Gleichungen 

riA^  —  n^ct  =  o, 
ruL^  -  n^oL  =  o, 
^063  —  n.^oL  =  o, 


(17) 


erftillt  ist,  so  muss 


(18) 


nu,  —  n,ct  =  o 


m  ot,  —  //ijflt  =  o, 

ynot^  —  mjflfc  =  o, 

rna^  —  rn^oL  =  o , 

m'flt,  —  m[oL  =  o 

4         4 


sein.     Bedeutet  S  den  Umlauf  um  A:,,  so  ist  nacli  Gleicliung  (i) 

a 

also  //I  ==  I ,    m,  :=  o  ,    171^  =  0,    in^  =  —  2  ,    tw^  =  o. 

Bedeutet  S,  den  Umlauf  von  j;  um  k^,   so  ist  in  unserem   Falle 
nach  Gleichung  (10),  Nr.  18 


(19) 


^  =  —  3  »   w,  =  —  4 »   ^2=2,   /Z3  =      4  ,   W4  =^  4 

4  ,     fltj  =   2  ,     0^3  =:  —  2  ,     Ot^  =  O  ; 


06=  1   ,     flti  ^ 


demnach  ist  keine  der  Gleichungen  (17)  erfullt.     Wir  haben  also  nach 
Gleichung  (18) 

ml  =       4m',   m' =  2m', 

(20)  ,  ,        , 

?H^  =  —  2m  ,   m^  =  o. 

Dalier  ist  nach  Gleichung  (4)  nach  einem  Umlaufe  von  x  um  k^ 

(21)  G.= •&. 

a 

Ist  wieder  S  der  Umlauf  um  k^ ,  aber  S,  der  Umlauf  um  k^ ,  so 
ergiebt  sich  nach  den  Gleichungen  (lo),  Nr.  18  im  gegenwartigen 
FaUe 
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Es  sind  wiedeiiim  die  Gleichungeii  (17)  nicht  ei'ffillt. 
Daher  folgt  aus  den  Gleichungen  (18),  wenn  wir 

(23)  m  =  3A 
setzen , 

(24)  m,'  =  4A,  m^  =^  iX^  ni^^=^  —  ^I'K^  m^  =  o  . 
Demrvacli  ist  nach  eiiiem  Umlaufe  uin  k^ 

(25)  a,  =  x.--G, 

a 
wo  A  eine  rationale  Zahl  ist. 
Setzen   wir  denmach 

G 

(26)  —  =  H(aJ),c,d)  =  H, 

a 

so  folgt  aus  den  Gleichinigen  (i)  und  ^2),  (21)  und  {25),  dass  nach 
eineni  Umlaufe  von  x  um  k^  oder  k^ 

(27)  H=H, 
nach  eiiiem  Umlaufe  um  k^  oder  k^ 

(28)  H=X^H, 

wo  A  eine  rationale  Zahl  ist.  Da  die  Wurzeln  der  detemiinirenden  Fun- 
da  mentalgleichungen  der  Gleichung  (2),  Nr.  16  reale  ganze  Zahlen  sind, 
so  ergiebt  sicli,  dass  in  Gleichung  (28)  A  nur  den  Werth  4-  1  haben 
kann.  Demnach  ist  H  (a ,  b ,  c ,  d)  eine  eindeutige  Function  von  x. 
Weil  aber  die  Diflferentialgleichung  (2),  Nr.  16  zu  der  Classe  von 
Differentialgleichungen  Crelle's  Journal  (Bd.  66,  S.  146,  Gleichung ( 1 2)) 
gehort,  ergiebt  sich  hieraus 

H{a^b,c,d)  ist  eine  rationale  Function  von  x. 


(Der  Schluss  der  g:egeu\vartij2;en  Mittheilung  erscheint  in  einem  der 

nachsten  Hefte.) 


Ansgegeben  am  25.  Jnli. 
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xxxvu. 

SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kCniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 

18.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  KiEPERT  las  liber  die  Ortslagen  der  adramytenischen 
Landschaft. 

2.  Hr.  ScHRADER  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  Peiser 
hierselbst  vor:  Die  Zugeh5rigkeit  der  unter  Nr.  84,  2  — 11  im 
Brittischen  Museum  registrirteii  Thontafelsammlung  zu  den 
Thontafelsammlungen  des  Koniglichen  Museums  zu   Berlin. 

Die  Mittheilung  erscheint  im  nachsten  Bericht. 


Ausgegeben  am  25.  Juli. 


Berlin .  grdruckt  in  tier  Kcicliadriiokerei. 

Sitzungsberichte  1889.  68 
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XXXVIII. 

SITZUNGSBERICHTE 

DKR 

KONIGLICH  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


25.  Juli.     Gesammtsitzuiig. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Mommsen. 

1.  Hr.  Weber  las  liber  die  Samyaktvakaumudi,  eine  even- 
tualiter  mit  Tausendundeine  Nacht  auf  gleiclie  Quelle 
zuriickgehende  indische  Erzahlung. 

2.  HiwonHelmholtz  las  u>)er  atmospliaerische  Bewegungen. 
Zweite'.  Mittlieilung. 

3.  Derselbe  legte  eine  Mittlieilung  des  Hrn.  Prof.  Leonhard 
Weber  in  Breslau  vor:    UV)er  Blitzpliotographien. 

4.  Hr.  Landolt  legte  >eine  Mittlieilung  des  Hrn.  Dr.  A.  Ladenburg 
vor:  Uber  die  Darstellung  optisch  activer  Tropasaure  und 
optiscli  activer  Atro'pine. 

5.  Hr.  Sachau  legte  eine  Arbeit  des  Hrn.  Dr.  Bernhard  Moritz 
vor:    Zur  Topographie    der  Palmyrene. 

Die  Mittheilungen  i — 4  folgen  umstehend,  die  Mittlieilung  5  er- 
scheint  in  den  Abhandlungen. 


Das  Statut  der  LouBAX-Stiftung  so  wie  das  Ausschreiben  betreffend 
die  erste  am  Leibniz -Tage  1891  vorzunebmende  Preisertheilung  wurden 
vorgelegt  und  die  Veroffentlichung  beider  in  dicsera  Sitzungsberichte 
beschlossen.  Es  wurde  ferner  nach  Vorsclirift  des  Statuts  dieser  Stiftung 
zur  Leitung  derselV)en  fur  die  nachsten  zwei  Jahre  in  geheimer  Ab- 
stimmung  eine  Commission  gewalilt  und  fiel  die  Walil   auf  die  HH. 

Sitzungsberichte  1889.  09 
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ViRCHOw.  ScHMOLLER  uHcl   VON  Sybel.     Dicselbe  constituirte  sich  sofoi"t 
und  bestellte  den  erstgcnannten  zu  ihrem   Vorsitzeuden. 


Zu  coiTespoiidirenden  Mitgliedeni  der  pliilosophisch-historisclien 
Classe  wurden  gewalilt  die  HH.  H.  von  Holst,  ordentliclier  Professor 
der  Geschiclite  an  der  Uuiversitat  Freiburg  i.  B. ,  Geheimer  Rath  Dr. 
Rudolf  von  Ihering,  ordentlicher  Professor  der  Reclite  an  der  Konig- 
liclien  Universitat  in  Gottingen,  Konrad  Maurer,  Professor  der  Rechte 
an  der  Konigliclien  Universitat  zu  Munchen,  Wilhelm  Studemund, 
ordentlicher  Professor  der  classischen  Philologie  an  der  Konighchen 
Universitiit  zu  Breslau. 

Die  pliysikalisch-mathematische  Classe  hat  zu  wissenschaft- 
liehen  Unternelimungen  bewilHgt:  weitere  2000  Mark  fur  Hrn.  Dr. 
Stuhlmann  z.  Z.  in  Snnsibar  zur  Fortsetzung  der  faunistischen  Er- 
forscliung  von  Sansibar;  2000  Mark  an  die  Buchliandlung  Veit  &  Co. 
in  Leipzig  als  Beitrag  zur  Herausga})e  von  Prof.  Fritsch's  Torpedineen ; 
2500  Mark  fiir  Hrn.  Prof.  R.  Lepsius  in  Darmstadt,  zum  Absclduss 
der  geologisclien  Kartiiiing  Attika's;  1 000  Mark  fur  Hrn.  Prof.  Conwentz 
in  Danzig,  zu  Untersuehungen  verkieselter  Holzer  auf  der  Insel  Schonen; 
400  Mark  fur  Hrn.  Dr.  Assmann  hierselbst,  zu-Luftt<^mperatur-Messungen 
auf  dem  Santis:  1500  Mark  ftir  Hrn.  Prof.  Dr.  Brieger  liierseibst,  zur 
Fortsetzung  seiner  Untersuehungen  iiber  Ptomaine;  600  Mark  dem 
(ienerals(H*retar  der  (lesellscliaft  fur  Erdkunde,  Hrn.  Dr.  von  Danckelmann 
liierseibst,  zur  reelnierisclien  Verwerthung  der  hi  Finsehliafen  auf  Neu- 
(iuinea  angestellten  (lezeitenbeobachtungen;  1200  Mark  dem  Privat- 
doeenten  Hrn.  Dr.  (i.  Kbabbe  liierseibst,  zur  Untersuchung  der  Cla- 
doniaceen  im  Harze;  400  Mark  dem  Hrn.  Dr.  Otto  Zacii arias  in 
Hirschberg  i.  Schl.  zur  Fortsetzung  seiner  mikrofaunistischen  Studieii; 
1000  Mark  dem  Buchhandler  Gustav  Fisch(»r  in  Jena,  als  Beihulfe  zur 
Herausgabe  des  Werkes  des  Dr.  HEn>ER  hierselbst,  ul)er  Entwickelung 
von  HydropkUiL'i  pi(rns\  1500  Mark  dem  Docenten  der  Zoologie,  Hrn. 
Dr.  A.  Fleis(hmann  zu  Erlangen,  zur  Erwerbung  von  Material  zu 
seinen  embryologischen  Forschungen ;  2000  Mark  der  physikalischen 
Gesellsehaft  hi(»rselbst,  zur  Fortsetzung  der  Herausgabe  der  »Fort- 
schritte  der  Pliysik«. 

Die  philosophisch -historische  Classe  hat  zu  wissenschaft- 
liehen  Unternelimungen  bewilligt:  1500  Mark  dem  Hrn.  Prof.  Dr. 
A.  BrCckner  liiersell)st,  um  in  St.  Petersburg  Material  zu  einer  aus- 
fiihrlichen  Geschiclite  der  polnischen  Litteratur  in  deutscher  Sprache 
zu  sammeln;  920  Mark  dem  Hrn.  Prof.  Dr.  II.  ThorbeLke  in  Halle  a.  S., 
zur  Herausgal)e  des  arabischen  Dichters  Al-A'scha. 
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Uber  die  Samyaktvakaumudi,  eine  eventualiter 
mit  1001  Nacht  auf  gleiche  Quelle  zuriickgehende 

indische  ErzaMung. 


Von  Albr.  Weber. 


»Uie  Samyaktvakaumudi  liegt  uus  in  zwei  Receiisionen  vor,  in  deren 
einer  die  Geschichte  unter  »Qrenika,  Sohn  des  Prasenajit«  spielt, 
wahrend  in  der  anderen  dafur  Uditodaya,  Sohn  des  Padmodbiiava* 
eintritt,  so  jedoeh,  dass  auch  Qrenika's  dal)ei  nocli  mittels  einer  dop- 
pelten  Einleitung  gedacht  ist.  Die  betreftende  Legend**  selbst  scbeint 
eine  alte  zu  sein  und  weit  iiber  die  Zeit  der  vorliegenden  beiden 
Recensionen  zuriiekzureichen.  <^ 

Mit  diesen  Worten  babe  icli  Ind.  Stud.  16,  383  der  Samyaktva- 
kaumudi als  eines  Analogous  fur  die  von  mir  vermuthete  secundare 
Abtassung  der  vorliegenden  Form  des  zweiten  upaiiga  zuerst  gedacht. 
Es  war  mir  damals  (1S83)  also  dieses  Werk  bei  meiner  Durcliarbeitung 
der  hiesigen  Jaina-Manuscripte  durch  diese  seine  doppelte  Textform 
und  durch  seinen  Inhalt  bereits  aufgefallen.  Weitere  Fragen  batten  sich 
indessen  damals  tur  mich  noch  nicht  daran  gekniipft.  Ich  bin  jetzt 
der  Sache  etwas  naher  getreten,  und  glaube  da  etwas  getunden  zu 
haben,   was  in  der  That  von  erheblichem  Interesse  sein  wiirde. 

Den  eigentlichen  Kern  der  ganzen  Erzahlung  bilden  die  Berichte, 
welche  von  ehiem  frommen  Kaufmann  Arhaddasa  seinen  acht  Frauen, 
und  von  diesen,  danach  in  Erwiderung  ihm  daiiiber  abgestattet  werden, 
wie  ein  Jedes  von  iluien  zum  samyaktvam,  zur  Frommigkeit,  gelangt 
sei.  Arhaddasa  hat  namlich,  auf  Grund  eines  Geliibdes,  vom  Konig 
<lie  Erlaubniss  bekommen,  seine  Frauen,  zu  dessen  Ei*fiillung,  resp. 
zum  Gottesdienst  im  Jina-Tempel"',  zuriickzubehalten ,  wahrend  alle 
die  ubrigen  Frauen  der  Stadt  in  den  Wald  gezogen  sind,  um  da  ein 
nur  von  ihnen,  mit  Ausschluss  der  Manner,  zu  begehendes  Jahres- 
fest,  kaumudi-yatra,  am   VoUmond  der  ersten  Halfte  des  karttika- 


*  die   richtige   Lesung   ist:    Padmodaya  (s.  unten  p.  737,  n.  4,  745,  n.  2). 

^  die  Kautleute  spielen  nnter  den  Jaina,  wie  i)ei  unsern  Quakern,  eine  grosse  RoUe. 
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Monates  zu  begehen.  Und  der  fromme  Kaufmann  entschadigt  seine 
Fraueu  liierfiir  nun  olx^n  durcli  diose  Erzahlungen.  Und  zwar  ist  die 
Situation  dal)ei  im  tibrigen  so  gedacht,  dass  der  Bericht  dieser  Erzah- 
lungen zugleich  von  drei  anderen  Personen  iiberhort  wird,  welche 
das  darin,  speciell  in  dem  Bericlite  des  Arliaddasa,  Erzahlte  mit  erlebt 
haben,  so  dass  sic  die  Richtigkeit  der  Angaben  beglaubigen  konnen, 
von  einem  Diel)e  namlicli,  und  vom  Konige  selbst  und  seinem  Minister, 
weldie  alle  drei,  von  aussen  lier,  im  Versteck  eines  grossen  vata- 
Baumes,  in  der  Nahe  des  Hauses,  zuhoron,  und  zwar  so,  dass  der 
Dieb  oben  in  den  Zweigen  sitzt,  wahrend  die  beiden  Andern,  die 
ihm  verstolden  gefolgt  sind,  um  sein  Treiben  zu  beobacliten,  sich, 
vermummt,  an  der  Wurzel  desselben  })efinden. 

Der  Konig  ist  nanilich  dureli  die  zeitweise  Abwesenheit  der 
Konigin  >)ei  dem  Feste*  im  Walde  von  Sebnsucht  nach  ihr  heim- 
gesucbt,  hat  eigentlich  geradezu  die  Absicht  gebabt,  ihr  dahin  zu 
folgen,  res[).  sein  oigenes  Verbot,  welches  der  Sitte  gemass  alle 
Manner  davon  ausschliesst,  zu  missachten.  Der  getreue  Minister  hat 
ihn  nur  mit  Miihe  von  diesem  Vorhaben,  resp.  Verstoss  gegen  Sitte 
und  Gesetz,  zuruckhalt(»n  konnen,  besonders  dadurch,  dass  er  ihm 
die  Gescliiehtc*  eines  Konigs  Suyodhana,  der  seinen  Thron  eingebiisst, 
weil  er  sieh  in  iilinlicher  Weise  vergangen,  vor  Augen  fiihrt.  Mit 
Widerstreben  hat  sich  der  Konig  gefugt;  zum  Ersatz  dafur  aber,  resp. 
um  sich  die  Zeit  mittlerweile  zu  vertreiben,  streift  er  nun, 
mit  dem  Minister,  unkenntlich  gemacht,  Nachts  durch  die 
Stadt,  um  etwas  Absonderliches,  Abenteuerliches  zu  sehen. 
Da})ei  sind  sie  auf  den  Dieb  gestossen,  der  nach  dem  Hause  des  Ar- 
liaddasa schlich,  und  sind  dann,  ihm  fblgend,  e})en  auch  dahin  gelangt. 

(i(»rade  hierin  nun  aber  liegt,  wie  mir  scheint,  das  Hauptinteresse 
der  ganzen  Erzahlung.  Dass  ein  junger  Prinz  Nachts  durch  die  Strassen 
scliwarmt,  um  Abenteuer  zu  suchen,  dafur  finden  sich  auch  anderweit 
in  den  indisclien  Erzahlungen  (cf.  Dacakumara,  Kathasaritsagai-a)  Bei- 
spiele  genug.  Auch  die  Situation  des  Belauschens,  und  zwar  auch 
die  weitere  Steigerung,  dass  der  Belauschende  selbst  wieder  belauseht 
wird,  ist  uns,  schon  von  Kalidasa  her,  zur  dreniige  ])ekanut.  Aber 
dass  zwei  Personen,  und  zwar  ein  Konig  und  sein  Minister, 
zusammen  sicli  diesem  naclitlichen  Sport  hingeben,  das  liegt,  so  weit 
ich  es  z.  Z.  iibersehen  kann,  aus  Indien  hier  zum  ersten  Male  vor, 
ist  aber  andererseits  eine  uns  von  looi  Nacht  her  wohlbekannte  Si- 
tuation.* 


*  in  Niirht  37  (3  Kalendcr  unfl   3  Franen).     94  (3  Apfol).      189  (Alishah  als  der 
im«;(*hliclic   ('lialif).     292   (der  orwaclilc,   Sclilafer).     354  (Abenteuer  des   Har.  al  R.). 
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Und  da  fragt  es  sicli  denn  nun:  ist  dies  ein  zufalliges  Zu- 
sammentreffen?  oder  beiniht  diese  Ubereinstimmung  auf  Entlelinung? 
und  wenn  letzteres,  wer  ist  liier  der  entlehnende  Theil?  oder  end- 
lich:  liegt  etwa  beiderseits  eine  gemeinsame  Quelle  vor? 

Die  erste  Eventualitat,  ein  nur  zufalliges  Zusammentreffen, 
halte  ich  bei  der  Besonderlieit  der  Einzellieiten  ffir  ausgeschlossen, 
meine  vielmehr,  dass  hier  ein  liistoriseher  Zusammenhang  vorliegt. 

Die  Entlehnungsfrage  sodann,  resp.  die  Frage,  wo  ist  das 
Prius,  ist  fiir  den  vorliegenden  Fall  rait  ganzen  besonderen  Schwierig- 
keiten  verkniipft.  Es  ware  in  dieser  Beziehung  von  Bedeutung,  wenn 
wir  die  Abfassungszeit  der  Samy.  wiisstcn.  Leider  ist  dies  nicht  der 
Fall.  Wir  haben  nur  einen  terminus  a  quo,  durch  die  Erwalinung 
des  Dichters  Vilhana  darin,  nach  Buhler  Ende  des  i  i.  Jahrlmnderts, 
und  einen  terminus  ad  quern,  durch  das  Datum  einer  der  drei  Hand- 
schriften  des  Werkchens  (sainvat  1489  AD.  1433).  Es  ist  ja  vielleiclit 
moglich,  dass  sich  tlieils  durch  die  alien  drei  Manuscripten ,  resp.  den 
beiden  darin  vorliegenden  Recensionen,  gemeinsamen  Verse*,  theils 
durch  die  in  .der  einen  derselben  (AB)  genannten  Namen  von  Jaina- 
Lehrern'^  diese  beiden  Grenzen  fiir  die  Abfassungfszeit  (im  letzterem 
Falle  freilich  nur  fur  die  von  AB)  noch  etwas  naher  einschranken 
lassen.  Bis  jetzt  indess  ist  hieniber  noch  niclits  weiter  erhartet. 
Selbst  aber,  wenn  wir  die  Abfassungszeit  genau  feststellen  konnten, 
so  ware  damit  doch  nichts  definitives  gewonnen,  da  es  sich  hier, 
wie  die  Zweiheit  der  Recensionen  allein  schon  zeigt,  um  einen  popu- 
laren  Stoflf  handelt,  der  eventualiter  audi  bereits  vorher  in  anderer 
Form  existirt  haben  kann. 

Ahnlich  steht  es  mit  den  looiNacht,  iiber  deren  Alter  etc.  in 
neuerer  Zeit  von  den  Arabisten  vielfach  verhandelt  worden  ist^.  Danach 
gehen  noch  immer  die  Mss.  nicht  viel  liber  das  obige  Datum  AD  1433 


492  (desgl.).  529  (Gesch.  des  Chalifen  von  Bagdad  oder  Alhaktakanr)  etc.  durchstreift 
Hanin  al  Raslnd,  begleitet  von  Giafar  (Mesnir)  Naclits  Bagdad.  Vergl.  noch  Nacht 
461    und  478,  wo  dasselbe  von  einem  andern  Sidtiin  erzlihlt  wird. 

^  dieselben  sind  hieraufhin  von  mir  noch  nicht  geprul't .  worden ,  wie  denn  iiber- 
haupt  diese  ganze  Mittheilung  hier  nur  ein  erster  Griff  ist  und  das  Einzehie  noch  naherer 
Durchforschung  bedarf,  aus  der  sich  event,  noch  allerhand  litt^rargeschichtlich  Wich- 
tiges  ergeben  kann. 

*  die  Angaben  uber  Jinacandrabhattaraka  weisen  event.,  s.  unten  p.  746,  auf 
ungefahr  samvat  11 00 — 1400,  also  AD    1044 — 1344. 

'  s.  August  Muller  in  Bezzfnberger's  Beitnigen  13,  222 — 44  (1886),  de  Goeje 
in  DE  GiDs  Sept.  1886  (»De  Arabische  Naciitvertellingen  «  1887),  Anon,  in  F^dinburgh 
Review  335  (July  1886),  Gildemeister  iui  » Festgruss  an  Bohtlingk  «  p.  34.  35. 
(1888)^  H.  ZoTENBERG  iu :  Thistoire  de  Giil^ad  et  Shiuias  im  Journ.  As.  1886  Marz 
p  97  — 123  und:  Notice  sur  quelques  Mss.  des  1001  nuits  in  s.  Ausgabe  der:  histoire 
de  'Ala  al  din  ou  la  lampe  merveilleuse  (1888). 
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hinaus*.  Die  verschiedenen  Recensionen  des  Werkes  golioron  resp.  ganz 
zwoifellos  verscliiedenen  Localitaten  iind  vorschiedonen  Jalirliimderton* 
an.  Daneben  stelit  aber  ferner  durch  das  Zeugniss  dos  Mas'udi  fest,  dai^s 
ein  alter  Kern  des  Werkes  anzunelimen  ist,  der  auf  eine  persische, 
wie  diesc  wieder  allem  Anscliein  nacli  auf  eine  indisclie  Quelle 
zuriickgelit.  In  letzterer  Beziehung  lassen  sich  audi  aus  dem  Innern 
des  Werkes  verschiedene  sicliere  Beweise  beibringen,"  worunter  die 
eigentliiimliclie  schachtelformige  Einkleidung  der  Ei-zahlung,  die  so- 
genannte  Rahmenform  dersell)en,  niclit  eine  der  geringsten  Stellen 
einnimmt.  Und  zu  dieser  wiirde  denn  ja  eventualiter  wold  auch 
die  in  Rede  steliende  Situation  selbst  mit  gehoren. 

Unbeschadet  aber  dieses  allem  Anschein  nach  anzunehmenden  indi- 
schen  Hintergrundes  der  looi  Nacht,  konntc  man  ja  mm  freilicli  doch 
die  in  der  Samy.  vorliegende  obige  Relation  ilirerseits  als  einen  Borg 
von  daher  ansehen,  almlicli  dem,  wie  auf  anderem  Gelnete  (auch  den 
der  Erzaldungon)  so  manches  urspninglich  indische  Gut  zunaclist  in  die 
Fremde  gewandert  und  von  da  aus  dann,  im  Riickstrom,  wieder  nach 
Indien  zuriiekgelangt  ist  (cf.  Parasi-Prak.  I  p.  7  fg.)»  Gerade  die  Jaina- 
Krziihlungen  enthalten  vieles  vom  Occident  lier  Stammende.  Und 
wenn  nach  BChler  (s.  Parasi-Prak.  II  p.  82)  der  kathakautuka  des 
Qrivara  >»as  a  collection  of  stories  translated  from  the  Persian  by 
order  of  his  patron  Zain  al  Abidin«  (1422  — 1472)  zu  erachten  ist, 
wenn  sich  ferner  nach  Grierson  (ilnd.  p.  83)  neuerdings  sogar  eine 
directe  Sanskrit -Ubersetzung  der  1001  Nacht  (arabiya  yAmini;  vermuth- 
lich  freilich  wohl  sehr  modern?)  eingefunden  hat,  so  konnte  event, 
immerhin  die  obige  Relation  ihrerseits  auf  den  looi  Nacht  (etwa 
nach  miindlicher  Uberlieferung)  beruhen. 

Ich  neige  mich  indessen  doch  mehr  der  dritten  der  oben  auf- 
gestellten  Eventualitaten  zu,  der  Annahme  namlich,  dass  uns  in  der 
Samyaktvakaumudi  eine  eigene  indische  tJl)erlioferung  unmittel- 
bar  erhalten  ist,  somit  eni  letzter  Rest  aus  jener  im  Ubrigen  verlorenen, 
vermuthlich  buddhistischen  Quelle,  aus  welcher  die  persische 
Vorstufe  der  looi  Nacht,  von  der  Mas' udi  berichtet,  geschopft  hat. 
Und  zwar  stiitze  ich  mich  hierbei  vornehmlich  theils  eben  auf  das 
Factum,  dass  uns  die  Samy.  in  zwei  recht  verschiedenen  Recen- 
sionen vorliegt,  theils,  und  vor  Allem,  auf  die  alterthumlichen 
Namen,  an  welche  Beide  ihre  Darstellung  ankniipfen.     Diese  Namen 


*  das  GALLANo'sclie  Manuscript  ist  indess  nacli  Zotenberg  (Ala  al  din)  alter  als 
man  bisher  an^enoinuHMi  liat ,  f^elioit  in  die  zwcite  H;llft<»  des  14.  Jahrhnndert.s,  jeden- 
falls  vor   1400. 

*  cf.  z.  B.  das  von  niir  in  nieiner  Ahhandlung  fiber  die  \\'ijrasnci  des  A<;vaghosha 
(1859)  p.  215  (s.  noch  Ind.  Stud.  10,10.  11)  bierzu  Angel'uhrte. 
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gehoren  freilich  eigentlich  niclit  clem  Kern  ties  Werkes,  sondeni 
der  Kinleitung  desselben  an,  spielen  in  jenen  nur  hiniiher.  Die 
Einleitung  aber  ist  es  gerade,  welcher  auch  der  in  Rede  stehende 
Coincidenzpunkt  mit  looi  Nacht  selbst  angebort,  und  es  steben  jene 
Namen  mit  diesem  in  unmittelbarer  Bezielmng.  Wir  werden  eben 
allem  Anscbein  nach  die  Einleitung  der  Samy.  von  ibr  selbst  ab- 
zutrennen  und  als  ibr  im  Alter  vorausgebend,  auf  alterer  Grund- 
lage  bei-ubend,  anzuseben  baben. 

Und  zwar  scbeint  mir  ferner  von  ibr  wieder  die  altere  Form 
in  deijenigen  Recension  entbalten  zu  sein,  die  uns  in  Berlin  ms.  or. 
fob  1048'  vorliegt.  Es  ist  dies  zugleicb  fiir  den  Anfimg  entscbieden 
die  kiirzere  Recension;  im  weiteren  Verlaufe  gleicbt  sicb  allerdings 
dies  Verbaltniss  ziemlicb  aus',  da  aucb  die  beiden  anderen  Handscbriften, 
ms.  or.  fob  1047^  und  ms.  or.  fob  796*  im  Wesentliclien  nur  denselben 
Umfang  baben  ^.  Fiir  uns  liegt  aber  bier  das  Entscbeidende  eben 
gerade  in  der  Einleitung. 

Der  Hergang  darin  in  C  ist,  vergl.  das  bereits  im  Einje^ang  An- 
geffibrte,  wie  folgt. 

Konig  Samprati,  in  Patalipura,  im  I^nde  Gauda,  borte  einst 
eine  Predigt  des  qvi  arya  Subastisuri^,  in  der  Dieser  zum  sam- 
yaktva  auiBforderte.  Auf  des  K.\s  Frage,  wer  wobl  scbon  fmber  das- 
selbe  beobacbtet  babe,  nennt  ibm  der  suri  den  ^resbtbin'  Arbaddasa, 
und  erzablt  ibm  dessen  Gescbiebte.  Es  war  namlieb  vormals  ein 
frommer  Konig  Qrenika,  in  Rajagriba  (Magadba);  der  batte  einen  treff- 
licben  Ratbgeber,  Namens  Abbayakumara.  Aucb  wobnte  in  der  Stadt 
der  (;resbtbin  ArbaddAsa,  der  acbt  Frauen  batte,   und  bei  Gelegen- 


*  =  C;  36  foil.,  die  Seite  zu  15  Zeilen  a  45  aksli.,  samvat  1559,  Takariyagranie 
geschrieben  von  Munisagara. 

^  in  sunnna  hat  sie   1481  graintha. 

5  =  A;  33  foil.,  die  Seite  zu  13  Z.  a  50  aksli.,  sainvat  1489,  geschrieben  von 
einem   Heinacandra,  ohne  Angabe  des  Ortes. 

♦  =  B;  hat  allerdings  87  foil.,  die  Seite  aber  hat  nur  7  Z.  a  39  aksh.,  sainvat  1871, 
in  (.Tibhavanagara ,  geschrieben  fiir  LakshniikuQala. 

^  Klatt  njacht  niich  noch  anf  folgende  Mss.  aufnierksani :  i)  Wilson  Mackenzie 
Coll.  1. 1 56  sec.  ed.  p.  184  (entspricht  AB,  da  von  Uditodaya  die  Rede  ist);  und  hier 
wird  sogar  auch  ein  Autor:  Mungarasa  genannt;  ein  sonst  un])ekannter  Name!  — 
2)  Rice  Sansk.  Mss.  in  Mysore  and  Coorg  p.  314  (nicht.s  Naheres);  —  3)  Raj.  Lala 
MiTRA  Notices  8.231,  232  (=  R;  der  Schluss  stiinnit  s|)eciell  zu  B,  variirt  aber  doch 
auch  wieder).  4)  bei  Shridhar  Bhandarkar  Deccan  Coll.  p.  113,  3C2  wird  die  Saniy. 
zu  den  Diganibara-Werken  gezjihlt,  und  Sah  Jodhraja  Godika  als  Autor  ge- 
nannt! sollte  dies  nicht  aber  eine  anderweitige  Bearbeitung  desselben  Gegenstandes 
sein?  dieser  Autor- Name  klingt  denn  doch  gar  zu  modern. 

®  Nr.  II    in  der  Kharat^ra-Liste  ('\-  265   nach  Vira),  Nr.  8    in    der  Tapa-Liste. 

'  greshthin,  Kaufmann,  steht  hier  resp.  nach  dein  n.  propr.  also:  Arhaddasa- 
<jresht.hina;  of.  Sitz.  B.  Akad.  1883  p.  569  (Camp.)  886.  und  1884  p.  272  (Uttamac). 
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lieit  einer  Predigt  des  Vardliamana  liestimmte  Gelubde  auf  sich  iiahm. 
Im  Lande  Magadlia  aber  ward  alle  12  Jalire  ein  grosses  Fest:  kau- 
niudi-maliotsava  benaniit,  begaiigen,  bei  welchem  alle  Weiber  in 
den  Wald  zogen,  wahrend  die  Manner,  mit  Ausnahme  der  Waclien, 
welcb(*  der  Konig  zur  Sieberheit  der  Frauen  ausstellte,  in  der  Stadt 
blieben.  Nnr  Arbaddasa  erbielt  vom  Konig  die  Erlaubniss,  seine 
Frauen  zur  P^rfiillung  seiner,  resp.  ilirer  Geliibde,  in  der  Stadt  be- 
halteu  zu  dilrfen.  —  Der  Konig  selbst  aber  erklarte  seinem  Minister, 
dass  er  in  den  Wald  gc^lien  und  den  dortigen  Lustbarkeiten  zu- 
selien  wolle.  Durcli  die  Einrede  des  niantrin,  der  ibm  speciell  die 
Geseliiclite  des  Suyodliana  (2a  —  8b)  als  warnendes  Beispiel  vortuhrt, 
(hivon  zuriiekgebraclit,  proponirt  er  dann,  zum  Zeitvertreib  in  der 
Nacbt  ini  Verein  mit  ibm  incognito  durcli  die  Stadt  ^.u  streifen,  um 
zu  s(dien ,  was  es  etwa  Wund(»rsam(\s  gebe  (vinodartliam  nagaramadhye 
bbramanain  kriyate,  kimcid  c4(;caryam  dri^yate).  So  wandern  sie  denn 
au(*b  ,  al ak s li  i  -  b b  u  t v a ,  was  bier ,  dem  Verlauf  zufolge ,  geradezu 
wobl:  unsicbtl)ar  geworden,  bedeutet,  durcb  die  Strassen,  koniincHi 
so  zu  ciiiem  Kreuzweg,  und  der  Konig  sicbt  da  einen  ch^yslpurusLa, 
ScbattiMimann,  d.  i.  einen  Mann,  der  selbst  unsichtbar  bleibt,  von 
dem  jedocb  d(*r  Scbatten  sicbtl)ar  ist.  Der  kluge  mantrin  erklart  dem 
Konig,  es  sei  dies  der  durcb  (Zauber-)  Salbe,  (Zauber-)  Pille  et-c.  ge- 
feite*  Rauber  Lobakbura  (Eisenbuf),  der,  durcb  die  Kraft  seiner  Salbe 
unsi(»litbar,  die  Hauser  alh^r  Leute  beraube,  wogegen  es  gai*  kein  Mittel 
gebe.  Auf  den  Vorscblag  des  Konigs  folgen  sie  ibm  dann  Beide,  und 
kommon  so  zu  dem  Haus(»  des  Arliaddasa,  wo  der  Dieb  auf  einem  dort 
belindliclien  vata-Baum,  alaksbibbiitva,  obea  Platz  nahm,  wfihrend 
die  beiden  Anderen,  ebenlaUs  alaksbibbutva,  unten  an  der  Wurzel 
blieben.  Und  da  uberboren  sie  denn  alle  drei  das  Gtisprach  des  Ar- 
baddasa mit  einer  seiner  acbt  Frauen,  der  KundalatA,  die  ihn  fragt, 
wesbalb  er  sicb  mit  den  Seinen  dem  tapagcarana,  der  Askese,  hingeW, 
wabrend  docb  in  d(M'  Stadt  ein  so  grosses  Fest  gefeiert  werde.  Er 
crzablt  ibr  darauf  seine  Gescbicbte,  welcbe  in  der  Zeit  des  Prasenajit, 
des  Vaters  des  jetzigen  Konigs  Qrenika  spielt,  und  im  Anschluss 
daran  tragen  dann  audi  seine  iibrigen  Frauen  je  ihrerseits  einen  ent- 
sj)recb(^nden  Vorfall  als  Grund  je  fiir  ibre  Frommigkeit  vor. 

Dies  ist  cine  ganz  einfacbe,  wenn  audi  immerhin  schon  als  aus 
zwcMter  Hand  (denn  Subastin  erzablt  sie  dem  Samprati)  stammend  be- 
zeicbnete  Rabmenerzablung,  welcbe  zudem  an  die  alt  en  Namen  Prase- 
najit  und  (^Tenika,  die  Zeitgcnossen  Mabavira's,  resp.  Buddha*s, 
anknilpft;    und    konnte    diesclbe    sebr   wobl   auf  einer  Slteren,    etwa 

'  ninjiinagiitikadisidha. 
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buddhistischen  Relation  beiiihen,  ahnlich  wie  das  raya-Pasenaiyyam 
auf  das  buddliistisclie  Paesisutta.m  allem  Anscliein  nacli  zuriickgeht*. 
In  dieser  etwaigen  buddliistischen  Relation  konnte  dann  sehr  wold 
auch  die  Quelle  zu  suclien  sein,  auf  welche  der  alte  persisclie  Kem 
der  looi  Naclit  allem  Anschein  naeli  zui*uckzuluhren  ist. 

Dieser  einfachen  Rahmenerzahlung  nun  stelit  in  A  B  (in  Leiden 
resp.  mit  allerhand  Variationen)   eine   langere  Darstellung  gegeniiber: 

Unter  Konig  Qrenika  von  Magadlia  beobachtete  einst  ein  Wald- 
huter  an  einer  Stelle  des  Waldes  das  friedliclie  Zusammensein  von 
Ross  und  Biiffel,  Maus  und  Katze,  Sddange  und  Ichneumon,  die  sicli 
doch  von  Natur  feind  sind;  der  Grund  da  von  ward  ihm  bald  klar, 
als  er  kurz  danacli  dort  die  Frieden-bringende  Predigt  des  Vardha- 
mana  liorte.  Er  braclite  sofort  dem  Konige  die  Kunde  davon,  der 
hinzueilend  seine  Verehrung  bezeugte,  und  nacli  Anhoren  der  Predigt 
an  Gautamasvamin  —  ganz  ex  abinipto  -  die  Bitte  richtet,  ihm  die 
Geschichte  vom  kaumudi-samyakt vam^  zu  erzahlen:  he  svAmin! 
kaumudisamyaktvakatham  me  kathaya.  —  Derselbe  geht  denn  auch 
ohne  Weiteres  damit  vor,  und  zwar  beginnt  er  dieselbe  mit  einer 
Aufzahlung  verschiedener  Personengruppen^:  i.  Padmodaya*  K.  von 
uttara-Mathura,  Gemahlin  Yacomati,  Sohn  Uditodaya;  —  2.  Minister 
Sambhinnamati ,  Gattin  Suprabha,  Sohn  Subuddhi;  —  3.  Rauber 
Rupyakhura,  Gattin  Rupyakhura,  Sohn  Suvarnakliura;  —  4.  Kauf- 
mann  Jinadatta,  Gattin  Jinamati,  Sohn  Arhaddasa,  mit  acht  Frauen. 
Die  Geschichte  von  dem  kaumudi-Fest  wird  sodann  als  unter  Udito- 
daya vor  sich  gehend  erzahlt,  wobei  jedocli  in  A  wiederholentlich 
durcli  Marginalglossen  Qrenika  an  die  Stelle  des  Uditodaya  gesetzt 
wird,  offenbar  auf  Grund  einer  Benutzung  der  in  C  vorliegenden 
Recension'',  wie  denn  auch  gleich  im  Eingange  die  in  C  gegebene 
Darstellung,   wenn  auch  nicht  mit  gleichen  Worten,    in  einer  langen 


*  s.  Indische  Studien  16,  383.  Leimann,  Actes  du  \'l'^™  Congres  intern,  des 
Orientalistes  a  Leide  3,469 — 539  (1886). 

*  etwa  H  Froininigkeit  lieiiii  kaiiiniidi-Fest « ;  —  der  nmgekehrt  gestellte  Titel 
des  Textes  hedeutet:  «•  das  kaninndi- Fest  (oder  oIj  etwa  rein  appellativiseh:  der 
jMondschein)  der  Froniniigkeit". 

'  es  erinnert  dies  an  die  ahnlichen  Angaben  in  den  Ei'zahlungen  der  aiiga  7  —  9. 
Djus  rein  8chablonenhafte  tritt  resp.  dabei  speciell  darin  bervor,  dass  mehrere  dieser 
Nanien  ganz  unniitz  sind,  da  sie  ini  Verlanf  gar  nicbt  wieder  znr  Erwabnnng  konnnen. 
L^nd  zwar  wm\  dieser  Personal -Anfzabbings- Modus  aiicb  weiterhin  dureb  das  ganze 
Werk  bindureb  in  gleicber  Weise  streng  festgebaben.  Diircb  solcbe  Detail  -  Angaben 
suchen  die  Jaina  den  Eindruck  scrupuloser  Gewissenbal'tigkeit  zn  erweeken.  Man 
k^ann  ja  sebr  genau  in  dergl.  sein,  wenn  man  es  niir  mit  der  eigenen,  dicbteriscben 
Pbanta.sie  zn  tbun  bat. 

*  so  bier  in  A  2a;  dagegen  Padmobbava  auf  9a;  daraiis  mein:  Padmodbbava 
Ind.  Stud.  16,  383. 

*  wie  dieselbe  in  A  audi  nocb  anderweit  vorliegt,  g.  unten  p.  745  n.  3,  752  n.  i. 
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Randglosse  ziis:<'fugt  ist.  Die  Darstelluiig  der  Einzelheitcn  in  Bezug 
auf  (las  kaumudi  -  Fest  etc.  ist  im  WoscMitlidien  idontisch,  nur  ausfiihr- 
liclier;  so  wird  specie!!  der  Wunseli  des  Konigs  in  den  Wald  zu 
ge!ien  ausdruek!ic!i  durc!i  die  Se!insuclit  nacli  seiner  dort,  getrennt 
\on  ilmi,  wei!enden  Gattin  motivirt.  Der  Dieb,  dem  der  K.  init 
seinem  Minister  nac!iscld(Mc!it,  ist  Lier  r(\sp.  Suvarnaltliura  (Sva^  B). 

Al)gese!ieii  von  der  grosseren  AusftUirlichkeit  (in  AB),  besteht 
liiernacli  die  Differenz  der  beiden  Relationen  in  C  und  A  B  im  Wesent- 
liciien  darin,  dass  in  C  (.Jrenika  der  Konig  ist,  der  init  seinem 
Vezier  durch  die  Strassen  zielit,  walirend  in  AB  dies  von  einem 
an  der  en  Konige  erzaldt  wird,  luid  Qrenika  derjenige  ist,  der  diese 
Gesehielite  zn  iioren  liekommt.  Meinem  Gefiibl  naeli  ist  Erst^res 
die  aitere  Form  der  Darste!!inig;  sj)ecie!l  aucli  die  Hereinzielmng  des 
mit  der  Zeit  inimer  me!ir  vergessi^nen  Prascnajit  in  die  Geschiclite', 
seiieint  mir  dafnr  zu  sprechen.  Es  ist,  wie  micli  diinkt,  ein  frischerer. 
altertiiiimlieher  Zug,  den  ^renika  selbst  handelnd  aufzufiiliren ;  da- 
gc^gen  benihrt  es  mie!i  (^ben  a!s  secundar,  wenn  er  aus  dieser  Stellung 
verseliwindet,  und  in  die  eines  Zuiiorers  iiinabsinkt.  Qrenika  nimmt 
eben  in  den  alteren  Jaiiia-katlias  eine  ganz  hervoiTagende  Stellung  ein. 

Nun,  man  kann  Ja  lii(Tul)er  denken  wie  man  will*^.  Jedenfalls 
maelit  di(^  Zuwc^isung  der  ganzen  Erzaldung,  in  beiden  Recensionen, 
in  den  Kreis  der  nn  Qrenika  sicli  anknupfenden  Legende  einen  durcli- 
aus  altertiiumliclien  Eindruek.  Auc!i  der  Umstand,  dass  sei  es  Gau- 
tiunasvamin,  sei  es  arya-Suljastin  als  Erzahler  fungiren,  lasst  sieh  in 
gieieber  Rielitung  v(»rwertli(Mi ,  wenn  aucli  auf  ilin  nicbt  dasselbe 
(]|(»wicbt  zu  legen  ist.  —  Hierzu  tritt  nun  dann  weiter  die  fiir  die 
grosse  Popuiaritat*^  der  Erzaldung  zeugende  UT)erIiefei*ung  derselWn 
in  zwei,  ja  man  kann  fast  sagen  (da  B  von  A  wieder  mehrfacK 
erbeblieh  abwi^icht)    in    drei    Relationen,    welcher  Umstand   mir   eben -- 

wie  l)ereits  Ix^nerkt,  ganz  l)(\sonders  gegen  die  etwaige  Annahme  z\ ^ 

s|)re(*ben  scbeint,   dass  es  sieli   bier  um  eine  modernere  Benutzun^^ 
aus   looi  Nacbt  bandehi  konne. 

*  (lie.  Geschichtr,  die  weitorhin  Arhaddiisn  orzahlt,  spielt  resp.  in  C.  sopir  tlirec    — 
iintcr  seiner  Kej;i<M*un<2;. 

*  ein  hesonderes  (i(»wielit  iiiv  die  Prioritat  von  C  vor  AB  scheint  niir  im  I'liri^ei  "" 
nocli  darin  /u  lie^en.  dass  ('  sicli  im  Verlanl  der  eif^ent lichen  Ki*7Jililiin^  der  Kin 
llechfunji"  der  Nanien  ein/.elner  ,Iaina- Lelirer  in  diesellie,  resp.  des  hierin  lieji^endei 
hysteron  proteiron  (s.  nnt(Mi  p.  745.  74r>)  nicht  schnldi^  inacht.  —  Kiirz  ^esa^,  Clial 
wie  mir  dencht .  den  nrspmn^liclien  bnddhistischen  Zug  noch  frisclier  erhalteii 
wTdirend   \  U   ,u;anz  in's  Jain  a -Lager  i*iberge.ij:angen  sind. 

^  aueli  in  Sfidindien!   was  die  Mss.  in  der  MACKKNZiK-roll.  und  l>ei  Rick,  obei 
p.  735  n.  5.  heweisen.  —  Ancli    die  Znweisnnji;  des  Werkcliens   an   die   Diganibara 
il)id.,  ist  wold  sieher  als  ein  Moment    fiir  die  Al  terthumliehkei t  des  Inhalts 
selhen  /.u  verwenden.    Zn  AH(.'  ti'eten  event,  wohl  noch  anderweitige  Recensionen  hinzu. 
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Es  l)eschrankt  sich  im  llbrigen  die  Coincidenz  der  Einleitung 
mit  looi  Nacht  keineswegs  bloss  auf  diesen  eiiien  Punkt  —  das  nacht- 
liclie  Durclistreifen  der  Stadt  durcli  Konig  und  Vezier  — /  sondern 
audi  die  in  die  Darstellung  eingefiigte,  vorhergehende  P>zahlung  vom 
Konig  Suyodhana  stelit  zu  looi  Naclit  in  naliem  Bezuge.  Dieselbe 
hat  namlicli  eine  nahezu  identisclie  Grandlage,-  insofern  audi  in  ilir 
einer  unschuldigen  Person  der  Tod  durcli  die  Willkiir  eines  Koni^s 
bevorstelit,  den  dieselbe  zunadist  durdi  Erzahlungen  von  einem 
Tage  zum  andern  zu  verzogern  weiss.  Allerdings  handelt  es 
sich  hier  nicht  uin  eine  Frau,  audi  niclit  um  looi  Nacht,  sondern  nur, 
wie  bei  den  7  weisen  Meistern,  um  eine  festgcsetzte  Frist  von  7  Tagen*. 
Indessen  die   Analogic  liegt  doch  klar  vor. 

Weitere  Coincidenzen  freilidi,  etwa  auch  in  Bezug  auf  den  Inhalt 
der  dem  Suyodhana  erzahlten  7  Geschichten  mit  solchen  in  looi  Nacht, 
liegen  mir  zunadist  nicht  vor.  SoUten  sich  dergl.  aber  doch  etwa 
finden,  so  ware  dies  ja  filr  meine  Annahme  des  Zuriickgehens  beider 
Texte  auf  eine  gemeinsame  Quelle  sehr  dankenswerth!  Denn 
keinesfalls  wiirde  dabei  dann  etwa  hier  an  eine  Entlehnung  von 
1001  Nacht  her  zu  denken  sein,  da  die  hiesige  Form  der  Darstel- 
lung einen  durchaus  urwuchsigen  Eindruck  macht.  Abgesehen  von 
der  auch  hier  sich  findenden  schablonenhaften  Aufzahlung  der  Perso- 
nalien  je  im  Eingang  dieser  Geschichten,  zeichnen  sic  sich  namlich  w^eiter 
theils  auch  noch  dadurch  aus,  dass  sic  nicht  nin*,  ganz  nach  Art  der 
sonstigen  kathas,  mit  Belegversen  in  Sanskrit  und  Prakrit  ausgestattet 
sind,  sondern  audi  dadurch,  dass  jede  Geschichte  mit  einem  oder  zwei 
Stichversen  ausgestattet  ist,  welche  entweder,  ahnlich  wie  im  Paiica- 
tantra*'  an  der  Spitze  der  Erzahhmg,  die  gleichsam  nur  das  Corollarium 
dazu  bildet,  stehen  (in  A  sind  bei  2.4  sogar  nur  diese  Stich verse  er- 
halten,  die  Geschichte  dazu  fi^hlt,  findet  sich  jedoch  in  C,  die  zu  4 
resp.  auch  in  B),  oder  doch  am  Schluss,  resp.  im  Innern,  den  In- 
halt zusammenfassend,  aufgefiihrt  werden.  — Die  erste  der  7  Ge- 
schichten beruht  zudem  im  Ubrigen  auf  einem  alteii,  aus  den  buddhi- 
stischen  Jataka,  wie  aus  dem  Pancatantra  etc.  wohlbekann ten  Motive; 
und  die  dritte  greift  zum  Theil  auf  vedische,  ja  sogar  auf  indoger- 
manische  Stoffe  resj).  VorsteUungen  zuriick. 

Dw  Erzahluiig  beginnt  denn  also  zunadist^  mit  der  uns  bereits 
bekannten,  unnutzen^,  schablonenmassigeii  Aufzahlung  von  Personalien: 


*  in  der  (^ukasapt^nti  sind  (\s  70  Taejel 

*  cf.  audi  die  ar^nnientn  der  SinliAsnn.n-dv/^itringika,  bid.  Stud.  15,  198.  204.  310. 
^  in   AB  nanilicli,  in   V  ist  di(\s  bedeiitond  kiir/er. 

*  da    el)eii    nur    einiu;(^    dieser  Namen    ffir    die   Krzrdiluiii»   Bedeutung    hahen.    die 


andern  gar  niclit   wiedcM*  darin   vorkouimen, 
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I.  Suyodhana,  Konig  von  Hastinagapura,  Konigin:  Komal&,  Sohn:  Gu- 
napdla;  2.  mantrin:  Purushottama,  (xattiii:  KapilA,  Sohii:  SomaQarman ; 
3.  kottap?lla  (Platzkominaiulant)':  Yamadanda*^,  Gattiii  Dhanavati.  Sohn 
Vasumati.  Wahrend  eiiies  Kriegszuges  des  Koiiigs  tritt  Yamadanda 
als  sein  Stellvertreter  ein  und  macht  seine  Sache  so  gut,  dass  der 
Konig  nach  seiner  Heimkelir,  eifersiielitig,  auf  sein  Verderhen  sinut. 
Im  Verein  mit  mantrin  und  purohita  (Hauspriester)  briclit  er  eines 
Nachts  in  seine  eigene  Scliatzkammer  ein ,  bestielilt  sie ,  und  giebt  am 
folgenden  Tage  dem  Yamadanda  den  Auftrag,  den  Dieb  herbei  zu 
schaften,  oder  es  koste  ihm  das  Leben.  Yamadanda  geht  bin,  besieht 
sicb  die  Einbrucbsstelle  und  findet  (A  4  a)  da  einen  Sebub,  den  der 
Konig,  das  Siegel  (Siegelring?  mudrika),,  das  der  mantrin,  die  heilige 
Scbnur  (yajnopavitam),  welcbe  der  purobita  in  der  Nacbt  daselbst 
verloren  batten^.  Kr  erkennt  daraus  den  ibm  gelegten  Fallstrick.  Die 
ihm  zugetbanen  Vornebmen  (maliajana)  des  Volkes  macben  fur  ihn 
beim  Konige  sieben  Tage  Frist  aus.  Yamadanda  benutzt  dieselbe, 
um  dem  Konige  zur  Warnung,  resp.  in  sinnbildHebem  Vorbible, 
sieben  Gescbicbten  zu  erzablen,  die  sammtUcb  darauf  liinausgehen, 
dass  man  durcb  Unvorsiebtigkeit  und  Unklugbeit,  gelegentUcb  freiHch 
aueb  olme  eigene  Scbuld,  zu  Scbaden  kommt. 

Die  einleitenden  sowie  die  scbUessenden  Satze  jeder  dieser  Ge- 
scliicbten  baben  eine  durcbaus  solenne  Form.  Die  Scblussformel  zu- 
nacbst  lautet:  »der  Konig  erkannte  den  durcb  diese  Gescliichte  an- 
gedeuteten  Sinn  nicht*,  und  Yamadanda  ging,  nacbdem  er  dieselbe 
erzahlt  batte,  nacli  Hause;  so  verging  der  erste  (etc.)  Tag« ;  und  die 
Eingangsformel  lautet:  »am  zwt^iten  (etc.)  Tage  tmt  Y.  wieder  vor  den 
Kftnig,  der  fragte  ibn:  >»be  Yamadanda!  bast  Du  den  Dieb  geseben?« 
V.T  spracb:  »Herr!  icb  babe  den  Dieb  nicbt  geseben«.  Da  sagte  der 
Konig:  »warum  bast  Du  die  Zeit  verstreicben  lassen?«  Er  sprach: 
»da  und  da  wurde  von  dem  und  dem  eine  (xescbicbte  erzahlt.  Die 
borte  icb  an.  Daraber  verging  die  Zeit«.  Der  Konig  sagte:  »diese 
Gescbicbte  ist  aucb  mir  zu  erzablen«.  Yamadanda  sprach:  »so  sei's. 
Also  wie  folgt«. 


*  ?  kotapala  AB,  kotU°  C. 

'  cf.  p.  753,  wo  yamadanda  Appellativuni  zu  sein  scheint,  etwa:  Polizei  -  Chef ; 
und  p.  754.  wo  yainadandin   «Scharfnchtep«   bedeut^t. 

^  eine  ^anz  anjiloge,  aber  freilich  j^anz  anders  gewendete  (die  Straflosigkelt 
eines  Diebes  namlicli  zii  inotiviren  liestininite)  (leschichte,  resp.  Angabe,  findet  sich 
in  deni  katharnava  des  Civadasa,  bei  AiFRErHT  Catalogus  154  b  in  der  25.  Erzahhing, 
sowie  in  der  Purushapariksha,  s.  Indische  Streifen  i,  251.  252:  ^wo  der  Konig  selbst 
ist  ein  Dieb  samnit  Minister  nnd  Hauspriester,  was  anders  soil  da  ich  wohl  than? 
Wie  der  Konig,  so  ist  das  Volk.«   —  (8.  noch  unten  p.  756  n.  i.) 

*  die  Pointe  ist  ja  in  der  That  hie  und  da  nicht  ganz  leicht  zu  finden. 
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1 .  Ein  alter  liafisa  (Flamingo,  4b)  rieth  seinen  Kindern  und  Enkeln 
einen  Ranken-Schossling  (vally-aiikura),  der  an  der  Wurzel  eines  Baumes 
befindlicli  war,  mit  den  Schnabeln  auszuliacken ,  weil  ilinen  von  daher 
Gefahr  drohe,  ward  aber  von  ilinen  verlacht.  Die  Ranke  wuchs  dann, 
ward  abgeschnitten  und  zur  Herstellung  von  Schlingen  verwendet,  in 
welchen  mehrere  der  jungen  hansa  gefangen  wurden.  Auf  ihre  Bitte  um 
Hiilfe  rieth  er  ihnen,  sich  todt  zu  stellen,  und  so  entkamen  sie  dann 
audi  glucklieli  am  anderen  Morgen  dem  Vogelsteller  (paradhi  AC,  paQ^B), 
als  er  die  Schlingen  aufnahm  (5a).  Der  Konig  verstand  die  in  dieser 
Erzahlung  eiithaltene  Wariiung  iiiclit.     Yamadanda  ging  nach  Haus. 

2.  Die  Geschichte  selbst  felilt,  nur  ein  Prakrit-Vers  liegt  dafiir 
vor:  jena  bhikkhabalim  ^  demi  jena  posemi'^  appayam  |  tena  me  pat- 
thiya^  bhagga  jadam  saranado*  bhayam  ||  »weil  ich  Almosen  austheile, 
weil  ich  meine  Verwandten  (Paptaka)  ernahre,  deshalb  (Itrotz  dessen) 
sind  mir  hier  die  Ribbeii  zerbrochen,  ist  mir  aus  dem  Schutz  (Anderer) 
Gefahr  entstandeii«. 

3.  Der  fromme  Konig  Sudharma  in  Varacakti  (Paficala),  (Gemalilin 
Jinamati)  erhielt  von  seinem  mantrin  Jayadeva,  einem  Anhanger  des 
CarvAka-mata  (Gattin  Vijaya),  als  einst  die  Hauptstrasse  (pratoli)  der 
Stadt,  in  die  er  einziehen  wollte,  dreimal  einstiirzte,  auf  seine  An- 
frage,  wie  dieselbe  fest  zu  maclien  sei,  den  Rath,  mit  dem  Blute 
eines  von  ihm  selbst  getodteten  Menschen  dieselbe  zu  begiessen ;  dann 
werde  sie  fest  halten^;  das  sei  kaulacarya-matam  (5b).  Dem  Konige 
aber  gefiel  dieser  barbarische  Rath  nicht:  »was  brauche  ich  diese 
Stadt?  wo  ich  bin,  da  ist  die  Stadt,  yatra  'ham  tatra  nagaram«, 
und  wollte  dieselbe  ganz  im  Stich  lassen.  Da  gab  ihm  einer  der 
mahajaiia  einen  anderen  Rath.  Danach  liess  er  einen  Mann  aus 
Gold®  und  Juwelen  maclien,  ihn  auf  einem  Wageii  durch  die  Stadt 
fahren  und  dabei  ausrufen:  »welche  Mutter  ihrem  Sohn  mit  eigener 
Hand  Gift  geben  woUe,  oder  welcher  Vater  seinen  Sohn  mit  eigener 
Hand  erwurgen  woUe,  die  soUten  den  goldeneii  Mann  und  noch  eine 
Koti  (zehn  Millionen)  Goldstiicke  dazu  bekommen«.  Es  handelte  sich 
namlich  darum,  die  Ursache  jenes  bosen  Omens,  welches  auf  Un- 
zufriedenheit  der  Stadtgottheiten  mit  der  Stadt  hinwies,  zu 
beseitigen.      Da   ergab   sich's   denn  audi,   dass  in  der  Stadt  ein  mit- 


»  bhikham  C. 
^  A  B,  posia  C. 


*  teni  me  pitthiya  B  (lob),  tena  me  kattiya  C  (5a). 

*  jadam  Qar°  A,  jayam  sara°  B  C.  —  (S.  unten  p.  756  n.  i.) 

*  alte  indogermanisclie  und  im  vedischen  Ritual  speciell  zum  Ausdruck  kommende 
Vorstellung;  s.  Ind.  Streifen   1,58  —  62  (1864).      Ind.  Studien  13.2 18/9  (1873). 

*  s.  ibid,  und  Ind.  Studien  13.248.  233. 
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leidloses  brahmaiiisches  Ehepaar  (Varadatta  uiid  Nilikanma)  wohute, 
welches  von  seiiien  7  Sobnen  den  jungsten,  Indradatta,  herzugeben 
boreit  war'.  Durcli  den  Muth,  den  derselbe  dabei  l)ewabrte,  als  es 
zur  Ausfiibrung  komuien  sollte,  sowie  diiirb  das  Verhalten  desKonigs, 
deni  es  mit  der  ganzen  Procedur  kein  Ernst  gewesen  war,  der  zu- 
nachst  nur  einstweilen  ruhig  hatte  gescheben  kssen,  was  ibm  vor- 
gescbbigen  ward,  nun  al)er,  als  es  Ernst  werden  sollte,  seinen  ersten 
Entscblnss  wiederbolte,  lieber  die  Stadt  im  Sticb  zu  lassen,  als  Blut 
zu  vergiessen,  l)esanftigt,  liessen  die  erziirnten  Stadtgottbeiten  nunmehr 
den  Bau  der  Strass(»  ruliig  vor  sicb  gelien. 

4.  Aucb  bier  feblt  wie  bei  2  die  eigentlicbe  GescbicbtQ,  es  sind 
nur  zwei  dieselbe  beti*eftende  Verse,  der  eine  in  Prakrit,  der  andere 
in  Sanskrit  angefubrt:  savvavisain  jabi"  salilam  savvarannani^c-a  ku- 
da^sainebannam^  I  raya  jattba  sayam  vabo  tattba  niayanam^  kudo^  vaso|| 
wo  das  Wasser  ganz  Gift  (?)^,  wo  der  ganze  Wald  mit  Fallstricken  be- 
deekt,  wo  derKonigselbst  Jagerist,  wiekonnendaRebebausen?; —  tatba 
ca,  raj(j)va*  di(;ab  pravitatab*^^  salilam  visbeiia'*  pagair  mabi  butiibbuja 
jvalitam  vananitam  [  vyadbab  padany  anusarainti'"  gribitacapab  kain 
decam  ac^rayati  dimbbavati  kuranigi  ||  die  liimmelsgegenden  (Liifte) 
mit  Dolmen  besetzt,  das  Wasser  mit  (iift  (gefuUt),  mit  Fallstricken 
die  Erde,  der  Waldrand  llammend  von  Feuer*^,  die  Jager  den  Fuss- 
sbipfen  folgend  mit  erfasstem  Bogen  —  wobin  fliebt  wobl  das  Reli- 
weibcben  mit  seinen  Kalbern? 

5.  Vasudeva,  K.  in  Patalipura,  im  Lande  Nepala  (IKonigin  Va- 
sumati),  stolz  auf  seine  Dicbtkunst  kavitvam,  liess  seinen  mantrin  Blia- 
ratibbusbana,  der  einst  seine  Verse  tadelte,  erziirnt  in  die  Gaiiga 
werlen,  nabm  ibn  dann  aber  wieder,  als  d(M*selbe.  auf  eine  Sandbank 
genitben,  einige  scbone  Spriicbe  reeitirte'\  zu  Gnaden  an,  und  setzte 
ibn  in  seine  Wiirde  wieder  ein  ((>!)   7a). 


^  eine  netie  Aiillaice  dor  Lcjjendo  von  runahi^cpa,  s.  Koni  in  d.  Ind.  Stud.  I.  II. 

-  St)  A  (6l>).  snrvvavirattam  H(i3l)),  savvadisim  (' ((31));  Jahiw  ABC. 

^  savvarinani   B. 

*  knva  C. 

^  °chinnam  B. 

*■•  miy°  BC. 

^  kuttha  B.  ka.)  C. 

^  wo  in  alien   Ilinnnels^e^fnden   Wassor  ist   (\ 

^  paradlii  (paQ*^;*)  Cllosse  in   A  (6b). 
*^'  pravit/ta  A  (vyapta  Glosse)  und  ('. 
*^  °ta  )ii  bahudakcna  ('. 
^'^  (;anaili(;anair  vrajainti  Glosse  in   A. 
^^  uni  die  TliitM-e  scheu  zu  niachen .  aulzuja^en. 

^*  darunter   einer    mit    deniselbcMi    Schlussjtada    (Hefrain).    wie    hei    der   zweiten 
Geschiclite:  jt*na  hiya  parolianiti  jena  bi])[>ainti  padapa  |  tassa  uiajjlie  niarissanii  jadam 
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6.  Konig  Subliadra  von  Patal/pura  im  Lande  Kuru-Jamgala  (Koni- 
gin  Subhadra)  liess  eineii  wundersameu  Lustwald  hervichteii.  Durch 
Palmwein  (talavriksliasura)  berauschte  Aften  (markata)  braclien  darin 
ein  und  verwiisteteu  ihn.  Auf  die  Kuud(^  davon  scliickte  der  Konig, 
thorichter  Weise,  alte  Hausaffen  (svainaiidirastliita  viuodavriddhava- 
narah)  ziim  Scliutze  des  Parkes  aus!   (7  a.) 

7.  Kaufmann  Yacobhadra,  in  Ujjayini  ini  Lande  Avamti,  liess  einst, 
als  er  verreiste,  seine  beiden  Frauen  im  Schutze  seiner  siebzigjahrigen 
Mutter.  Als  er  aber  dann  unvermuthet  des  Naclits  zuinickkelirte,  land 
er,   dass   diese   selbst   es  noch  mit   einem  Buhlen   hielt  (7b)\ 

Der  K.  verstand  aucli  die  in  dieser  Gescbiclite  enthaltene  War- 
uung'  nicht  und  bedrobte  am  aehten  Tage  den  Yamadanda,  als  er 
erklarte,  den  Dieb  noch  immer  niebt  gefunden  zu  haben,  vor  den 
versammelten  maliajana  mit  dem  Tode.  Da  blieb  deni  Y.  niclits  i'lbrig, 
als  die  drei  Beweisstiicke  fur  die  Scbuld  d(^s  Konigs,  des  mantrin 
und  des  purohita  in  der  Versammlung  zu  produciren,  wonach  die- 
selben  des  I^ndes  verwiesen  und  je  ilire  vSohne  in  je  ibre  St(^lle  ge- 
setzt  wurden. 

In  B  (8  a — 18  b)  ist  die  erste  Krzablung  etwas  ausfuhrlicber,  bei 
2.  3  findet  Ubereinstinnnung  mit  A  statt,  zu  4  wird  st-att  des  zweiten 
Verses  wirklich  eine  Gescbiclite  erzablt.  Ein  Reh  mit  vielen  Jungen 
(dimbha)  wohnte  behaglicli  in  einem  Parke  (udyana).  Der  Konig 
Ripumardana  in  der  nahen  Stadt  batte  viele  Sobne  (14a).  Da  fing 
einer  der  Jager  ein  Rebkalb,  gab  es  einem  der  Prinzen,  und  nun 
wollte  ein  Joder  von  ihnen  so  eins  bal)en.  Damit  batte  der  Friede 
in  dem  Walde  ein  Knde,  denn  nun  ging  die  Jagd  los;  — 'eine  eigent- 
liche  Pointe  bat  diese  Gescbiclite  nicbt  weiter,  wabrend  der  audi  bier 
mitgetlieilte  erste  Sticbvers  offenbar  andeuten  soil:  »wo  der  Konig 
selbst  ist  ein  Dieb,  (s.  p.  740  n.  3),  da  ist  nicbt  gut  liausen«.  Die 
Erzahlungen  bei   5  —  7  und  der  Scbluss  stimmen  zu  A. 

In  C  ist  die  erste  Gescliicbte  dieselbe  wie  in  AB.     Am  zweiten 

« 

Tage  aber  liegt  bier  wirklich  auch  die  zu  dem  in  A  B  alleinig  ge- 
gebenen  Prakrit -V(»rse  gehorige  Gescliicbte  vor.  Kin  geschickter  Topfer, 
Namens  Palhana,  der  allmahlich  wohlhabend  geworden  war  und  da>)ei 
st<^tig  Almosengeben  etc.  iibte,  batte  einst  das  Ungliick,  dass  von  der 
Thongrube,    aus   der   er   seinen    Tlion   holte,    beim  Grabcn   der  Rand 


sa  ran  a  do  bliayoin  ||  inniitten  dossen  (des  Wassers)  werde  ich  sterben,  wodurch 
die  Sainen  w^iclisen,  woiiiit  innn  die  Bamiie  l)egi(\sst.  Aus  dem  8chiitz  (aus  dem, 
was  sonst  Schut/.  gieht),  ist  eine  Gelahr  entstanden.     (S.  unten  p.  y^6  n.  i.) 

*  bei  dieser  Geschichte  ist  in  der  That  ^ar  nicht  recht  abzusehen,  was  sie 
hier  soil;  von  einer  Unbesonnenheit  des  Vorgehens  des  Kaufmanns  kann  doch 
fuglich  nicht  die  Rede  sein. 
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(tati)  sich  loste  und  ihm  seine  Hufte  zerschlug  (4  b).  Der  aucb  in  AB 
vorliegende  Sticlivers  driickt  seine  Klage  hieriiber  aus  und  bezieht  sich 
oflFenbar  zugleich  speciell  auf  die  Lage  des  Yamadaiida  selbst,  dem 
so  sclilecbter  Lohn  tiir  sein  gutes  Benebmen  zu  Tbeil  werden  soil.  — 
Bei  4  (6  b)  wird  dieselbe  Gescbicbte  erzablt  wie  in  B;  die  beiden  Sticli- 
verse  st^eben  am  Scliluss.  Bei  6  wii*d  speciell  angegeben,  dass  die 
Hausaffen  mit  den  anderen  gemeinsame  Sacbe  machen  und  den  Park 
ganz  verwusten.     Das  Ul)rige  ist  gleicb. 

Wenn  die  Einleitung  sicb,  wie  das  Vorstebende  zeigt.,  melir 
Oder  weniger,  u.  A.  ehou  aucb  durcb  Mittbeilung  einiger  Tbierfabeln, 
als  eine  Art  Fiirstenspiegel  nacb  Art  des  Pancatantia,  Hitopade<,'a  etc. 
erweist,  rnit  denen  sie  aucb  die  zablreicb  eingefiigten  Citate  tbeilt,  so 
ist  der  weitere  Verlauf  der  Samy. ,  die  eigentlicbe  Kern-Erzahlung, 
und  zvvar  in  C  wie  in  AB,  wesentlicb  zur  Verberrlichung  des 
Jainatbums  bestiimnt.  Freilicb  feblt  es  aucb  in  der  Einleitung 
nicbt  an  jainistiscben  Ziigen ,  wie  denn  ja  aucb  scbon  die  im  Paiicatan- 
tra  etc.  feblenden  Prakrit-Verse  auf  einen  Jaina-Bearbeiter  bin- 
fiibren.  Im  Ganzen  aber  gewinnt  dieselbe  durcb  tliese  Differenz  dem 
Kerntbeil  der  f^rzablung  gegenuber  entscbieden  an  Altertbumlichkeit. 

Die  diesen  Kerntbeil  bildenden  Erzabbuigen  ibrerseits  Ziehen 
resp.  durcb weg,  aucb  wo  sie  an  altertbiimUcbe  Stoffe  anknupfen,  diese 
docb  eben  nur  in  majorem  gloriam  des  Jainismus  beran.  Diese  Stoffe 
steben  daber  mebrfacb  mit  ibren  Einzelbeiten  nur  in  ziemlich  losem, 
tbeilweise  sogar  in  gar  keinem  Zusammenbange  mit  dem  Scbluss  einer 
j(»den  Krzalibmg,  auf  den  es  eigentlicb  alleinig  ankommt,  mit  der  dabei 
namlicb  regular,  und  in  durcbaus  solenner  Form,  vorgefiibrten  Con- 
statirung  der  allgemeinen  Bekelirung  aller  Personen,  die  in  der 
>)etreflenden  Gescbicbte  vorkommen,  zum  Jainatbum.  —  Ahnlich  wie 
in  den  sukta  des  Atbarvaveda  die  erste  Halfte.  (oder  noch  mehr)  der 
Verse  mebrfacb  ganz  altertbiimlicbes ,  altvediscbes  Material  enthalt, 
die  Atbarvan-Pointe  erst  am  Scblusse  des  siikta  zu  Tage  tritt,  so 
aucb  hm\  Dw  alten  Stoffe  sind  nur  zur  VerbrSmung,  zur  Aus- 
scbmuckung  berangezogen. 

Erscbeint  ja  docb  die  ganze  Einleitung  selbst  eigentlich  geradezu 
aucb  nur  in  dem  gleicb  en  Licbte.  Sie  gebort  ursprunglich  gar  nicht 
mit  dem  Kerntboile  zusammen.  Das  Ganze  ist  ein  mixtum  compositum, 
welcb(\s  von  vorn  herein  in  zwei  dem  Ursprunge  nach  verschiedenc 
Bestandtbeile  zerfallt.  Und  zwar  ist  die  Einleitung  der  altere 
dieser  beiden  Tb(»ile,  resj).  eben,  meiner  Meinung  nach,  auf  dieselbe 
alte  Quelle  zuriickgebend ,  welcber  im  V(»rlauf  der  historisehen  Ent- 
wickelung  und  Vc^rzweigung  aucb  die  1001  Nacht  entstammt  sind. 
Es  entbalten  jedocb ,  wie  soeben  bereits  bemerkt,  aucb  die  Geschichten 
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des  Kerntheils  manches  sehr  Alterthiimliche,   abgesehen  freilich  von 
der  Form,  in  der  es  hier  vorliegt. 

Die  den  Eingang  des  Kerntheils  bildende  Geschichte  der  Be- 
kehrung  des  Arhaddasa,  welche  dieser  seinen  Frauen  auf  deren  Bitte 
erzahlt\  beginnt  mit  der  von  der  Einleitung  her  uns  bereits  be- 
kannten  schablonenhaften  Auffiihrung  von  ziun  Theil  ganz  iinniitzen 
Personalien  (A  9 a,  B  21a)  und  zwar  ist  dieselbe  im  Wesentlichen 
nur  eine  Wiederholung  des  bereits  dort  (s.  oben  p.  737)  Gesagten: 
I.  Konig  Padmodaya^  in  Uttara-Mathura  (Gemahlin  Jasamati  resp. 
B:  Yaco^);  Sohn  Uditodaya,  der  jetzt  regiert;  2.  Minister  Sambhin- 
namati,  Gattin  Suprabha,  Sohn  Subuddhi^,  jetzt  Minister;  3.  Dieb 
Rupyakhui-a,  Gattin  R^ra,  Sohn  Suvarnakhura,  jetzt  als  Dieb 
fungirend;  4.  Hofbanquier  (rajacreshthin)  Jinadatta,  Gattin  Jinamati, 
ich  Arhaddasa  der  Sohn*.  Danach  folgt  die  Geschichte  selbst.  RA- 
pyakhura  habe  vormals,  kraft  seiner  Salbe  unsichtbar,  immer  mit  dem 
Konig  (Padmodaya;  resp.  in  C  Prasenajit)  von  dessen  Wein  (?  rasa- 
vati)  getrunken^.  Dariiber  erkrankte  der  Konig,  und  sein  weiser  mantrin 
brachte  es  durch  eine  List,  durch  Ranch  namlich,  der  die  Augen  des 
Rupyakhura  beizte,  so  dass  sie  von  Tliranen  iiberquoUen  und  dadurch 
die  Zaubersalbe  vei'wischt  ward,  zu  Wege,  dass  derselbe,  nunmehr  sicht- 
bar,  gefangen  ward,  worauf  er  dann  zum  Pfahle  verurtheilt  wurde. 
Jinadatta  kehrte  gerade  mit  seinem  Sohne  ArhaddAsa  von  einer  Wall- 
fahrt  zu  dem  looo-Jina-Tempel  heim,  nachdem  er  dort  (10  a)  dem 
trefflichen  Lehrer  JinacandrabhattAraka®   seine   VerehiTuig  darge- 


^  in  C  ist  es  zunachst  die  Kundalata  allein,  die  ihn  befra^t,  9b,  weshalb  er 
sicb  dem  tapaQcarana  bingebe,  wahrend  docb  die  ganze  Stadt  ein  solches  Fest  feiere. 

'  Padmobbava  A  9a,  Padmodaya  B  21b. 

^  das  Bisberige  ist  in  A  ausgestricben  und  durch  die  zu  C  stimmende  einfacbe 
Angabe:  atrai  Va  raja  Qreniko  (sic!)  tasya  'bhayakumarah  ersetzt;  conf.  oben 
p.  737  n.  5. 

*  diese  Aufzabbmg  ist  hier  wohl  einfach  als  von  der  Einleitung  heruber  ge- 
nommen  zu  erachten.  —  In  C  ist  all  dies  weit  ki'irzer  (9  b):  i.  ihai  'va  nagare  raja  gri 
Prasenajito  (sic!)  abhAt,  tasya  putro  (sic!)  gri  Qreniko  rajadhirajo  rajyam  sam- 
pratam  karoti;  2.  Rupyakhura  und  Lohakhura;  3.  Jinadatta  und  ich,  Arhaddasa. 

'  ich  glaube  diese  Angabe  schon  anderweit  vorgefunden  zu  haben,  kann  mich 
aber  nicht  erinnern,  wo? 

*  paramaguruQri  Jinacaindrabhattarakapadadvaindvasya  vamdanam  kritva  A  10 a 
B  24b;  dagegen  C  (iib)  hat  nur:  vanasthacaityasadhuvamdanam  kritva.  Und  wie  hier, 
so  lasst  auch  an  alien  ubrigen  Stellen ,  wo  A  B  einzelne  Lehrer  mit  Nanien  nennen ,  C 
diese  Namen  foit,  was  denn  ent^chieden,  s.  oben  S.  738  n.  2,  den  Eindruck  grosserer 
Einfachheit,  resp.  Alteithiimlichkeit  macht.  Andererseits  sieht  die  Auffiihrung  der  be- 
treffenden  Namen  in  AB  dem  gegeniiber  so  aus,  als  ob  dadurch  die  Abfassungszeit  der 
in  AB  vorliegenden  Recension  sich  naher  bestimmen  lassen  konne.  Denn  der  Autor 
derselben  wird  doch  in  solcbem  Falle  wohP  kauni  rein  Active  Namen  genommen 
haben,  vielmehr  solche,  die  damals  bekannt  waren,  deren  Trager  resp.  gerade  damals 
in   besonderem  Ansehen  standen,  so  dass  ihre  Aufnahme  in  die  Erzahlung  in  AB 
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bracht  hatte,  und  kam  an  der  Stelle  voruber,  wo  der  GepfKhlte  nun 
schon  den  dritten  Tag  aufgespiesst  war,  und  von  heissem  Durst  ge- 
qualt  ward;  das  Leben  woUte  nicht  von  ihm  weichen;  »die  Schakale 
frassen  ihm  an  den  Fiissen^  die  Krahen  hackten  ihm  das  Haupt«. 
Da  bat  er  den  Jinadatta  sich  seiner  zu  erbarmen  und  ihm  einen  Trunk 
Wassers  zu  reichen  (lob).  Jinadatta  antwortete,  er  habe  durch  zw6lf- 
jahrigen  Dienst  beim  Lehrer  gerade  heute  firiih  von  demselben  einen 
heiligen  Spruch  erhalten;  wenn  er  nun  jetzt  Wasser  holen  gehe,  ver- 
gesse  er  mittlerweile  den  Spruch.  Da  erbot  sich  der  Dieb,  den  Spruch 
inzwischen  zu  recitiren  (tavatkalapar  yam  tarn  imam  mamtram  aham  gho- 
shayami) ;  er  moge  ihm  den  Spruch  nur  lehren.  Der  Kaufmann  willigte 
ein  und  ging.  Als  nun  aber  der  Dieb  andachtig  (ek&gracitta)  den 
an  die  5  parameshthin  gerichteten  mantra  aussprach,  gab  er  sofort 
den  Geist  auf  und  ward  durch  die  Kraft  des  heil.  Spruches  im  Sau- 
dharma  Himmel,  mit  16  Abharana  geschmiickt,  zu  einem  mit  reichem 


eben  alseinsynchronistisches  Moment  anzusehen  ware.  Da?  mag  ja  denn  auch  immer- 
hin  so  sein.  Bei  naherem  Hinblick  indessen  ergiebt  sich,  dass  doch  nur  wenig  Festes 
hieraiis  zii  gewinnen  ist.  Es  sind  im  Ganzen  13  Namen,  die  so  genannt  werden: 
namlich,  aiisser  Jinacandra,  dei'  noch  dreimal  erscheint  (A  12a,  B  30a;  A  16a, 
B  40b,  wo  er  als  in  Varanasi  wohnhaft  bezeichnet  ist;  A  17a,  B  44a),  noch:  2.  Gana- 
dharamuni  33a  (B  hat  Giina°),  3.  Gunasenabhattaraka  28a,  4.  Jinadattabhattaraka  32b, 
5.  YaQodharamuni  24a  (and  B68a),  6.  Qruta^sagaramuni  26b,  (cniti  ®B),  7.  SatyasAgara- 
bhattaraka  23  a,  8.  Samadhignpta  14b.  20b,  9.  Sahasrakirti  27b,  10.  Sagaracandramuni- 
natha  20b,  und  die  Frauen:  1 1 .  Abhayamati  kshandka  20a,  12.  Vrishabhagri  arjika 
(d.  i.  aryika)  20b  und  13.  Udayagri  aiyika  (nur  in  B87a,  und  R).  Hierunter  sind  denn 
zunachst  einige  Namen ,  die  anderweit  zahlreich  belegt  sind.  Die  Lehrerliste  der  Khara- 
tara  fuhrt  allein  acht  Jinacandra  auf,  wo  denn  hier  freilich,  da  die  Erwahnung  des 
Bilhana  (AD  1085)  und  das  Datum  von  A  (AD  1433)  bestimmte  Grenzen  steckt,  nur  die 
ersten  vier:  Jinacandra  1.,  Vorganger  des  Abhayadeva  (dieser  •{-  1079  AD),  Jinacan- 
dra II.  AD  1 141  —  1 167,  Jinacandra  III.  AD  1270 — 1320,  Jinacandra  IV.  AD  1359  flber- 
haupt  in  Frage  kommen  konnten,  s.  Klatt  im  Ind.  Antiqu.  1 1,  248a.  fg.  Bei  Jinadatta 
sodann  (so  heisst  ja  auch  der  obeu  in  der  Erzahlung  genannte  Kaufmann ,  der  Vatcr 
des  Arhaddasa  selbst;  s.  resp.  auch  noch  p.  753)  ware  allenfalls  an  den  beHihmten 
Trager  dieses  N aniens  AD  1076  — 1155  zu  denken,  s.  Klatt  ibid.,  sowie  main  Vera. 
der  hiesigen  Sanskr.  und  Prak.  Handschr.  2,  981  fg.  Fur  die  Qbrigen  Namen  verweisc 
ich  auf  die  hier  am  Schluss  als  Nachtrag  angefugten  Mittheihmgen  Klait's.  Irgend 
etwas  Bestimmtes  lasst  sich  danach  aus  diesen  Namen  nicht  gewinnen.  Nur  das  ist 
immerhin  ein  gewisses  chronologisches  Moment,  dass  sich  darunter  keine  alten 
Namen,  wie  etwa  Bhadrabahu,  Vajra,  aiya  Rakshita,  Umasvati,  Haribhadra  u.  dgl. 
vorfinden.  Man  sieht  daraus,  dass  der  Verfasser  von  AB  sich  wirklich  an  die  in 
seiner  Zeit  liblichen  dgl.  Namen  gehalten  hat.  —  Die  Naivetat  freilich,  mit  welcher  cr 
eine  Geschichte,  die  dem  Q'renika  erzahlt  wird,  also  noch  vor  des  sen  Zeit  spielt, 
gerade  mit  diesen  Namen  ausgcstattet  hat,  ist  eine  recht  kraflige.  Man  sieht  deutlich, 
er  hat  den  alten  Stoff.  der  ihm  vorlag,  nur  als  Einkleidung,  als  Schmuck  benotzt. 
um  seinen  StoflT,  die  Verherrlichung  des  Jaina-Glaubens,  damit  zu  verbrSmen.  Wenn 
der  \>rfasser  von  C  sich  von  diesem  hysteron  proteron  durchaus  frei  gehalten  hat,  so 
gereicht  dies  ent,schieden  zu  seiner  Empfehlung,  cf.  738  n.  2,  747  n.  2. 

^  Vivalibhakshitau  padau  Aiob,  Qrimgalibh^  B25a,  grig&lair  bh^  C  laa  (ein  ^loka!). 
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Gefolge  versehenen  Gott.  Jinadatta  aber  kehi'te  danach  ( 1 1  a)  zu  seinem 
guru  zuriick,  um  den  Spruch  wieder  zu  gewinnen.  Und  als  nun  der 
Konig  auf  die  Anzeige  der  Wachter,  dass  Jinadatta  mit  dem  Gepfilhlten 
gesprochen  habe,  seine  Diener  in  das  Haus  des  Jinadatta  schickte,  um 
dessen  Besitzthiimer  zu  confisciren^  wurde  dasselbe  hiegegen  durch  die 
Intervention  des  dankbaren  Rupyakliura  geschiitzt,  der  jene  in  rakshasa- 
Gestalt  mit  seinem  danda  zu  wiederholten  Malen  theils  todtete,  theils 
bannte  (mohitah),  bis  zuletzt  auch  der  Konig  selbst  mit  einem  ganzen 
Heere  kommt  und  in  die  Flucht  geschlagen  wird.  Der  liinter  ihm 
drein  setzende  Rupyakhura  sagt  ihm  resp.  nur  dann  Schonung  zu, 
wenn  er  sich  in  den  Schutz  des  Jinadatta  begebe.  Das  Ende  war 
(12a),  dass  der  Konig  seinem  Sohne  die  Herrschaft  libergab,  und 
selbst  nebst  dem  Minister,  dem  creslithin  und  vielen  Anderen  bei 
Jinacandra  die  Weihe  nahm,  JinacamdramuniQvarasamipe  diksha 
g^rihita.  Und  daher,  weil  er  dies  AUes  mit  angesehen,  stamme  denn 
audi  seine,  des  Arhaddasa ,  Frommigkeit,  samyagdrishtih  (Orthodoxie)^. 
Wahi'end  die  iibrigen  Frauen  Arhaddasa's  diesen  seinen  Bericht 
glaubig  aufnehmen,  erklart  die  jungste  derselben,  Kundalatika,  sehr 
energisch  Alles  fur  falsch  (vyalikam),  sie  glaube  nicht  daran  (na  Qradda- 
dhami  ne  'cchami  na  rocaydmi).  Die  drei  heimlichen  Zuhorer,  die 
doch  selbst  Zeugen  des  Erzahlten  gewesen  sind,  werden  dariiber  sehr 
erzurnt.  Der  Konig  (Uditodaya  in  AB ,  Qrenika  in  C)  besehliesst, 
sie  am  folgenden  Tage  dafiir  zu  bestrafen.  Dem  Diebe  (Suvarnakhura 
AB,  Lohakhura  C)  steht  diese  Entriistung  freilich  etwas  eigen  zu 
Gesicht,  da  er  ja  doch  selbst,  obschon  er  das  Alles  miterlebt  hat,  Dieb 
geblieben  und  eben  wieder  auf  einer  Diebesfahrt  begriffen  ist! 
Dieser  dritte  (eigentlich  sogar  erste)  Belauscher  dieser  Erzahlimgen 
hat  hier  iiberhaupt  gar  nichts  Rechtes  zu  suchen.  Urspriinglich  wird 
es  sich  wohl  nur  um  die  Beiden,  Konig  und  Vezier,  als  Zuhorer 
gehandelt  haben.  Der  Dieb  ist  wohl  nur  secundar  hinzugefagt,  um 
der  ganzen  Situation  ein  Icbhafteres  Colorit  zu  verleihen.  An  und 
fiir  sich  ist  freilich  gerade  er  ein  alterthiimliches  Moment.  Das 
Diebe s-Handwerk  scheint  eine  Zeit  lang  (cf.  Dagakumara)  so  zu 
sagen  in  gewissen  Ehren  gestanden  zu  haben! 


*  dies  ist  die  Strafe  fiir  den  \'erkehr  mit  einem  Gerichteten. 

'  in  C  steht  von  der  Niederlegtmg  der  Regierung  durch  Prasenajit,  resp.  davon, 
dass  er  bei  Jinacandra  die  Weihe  genommen  (!)  nichts.  Es  heisst  vielmehr  daseibst 
(14b)  nur:  evam  pratyaksham  Qridharmaphalam  iha  h)ka  eva  drishtva  bahubhih  vaira- 
gyaiaraingitacittaih  pravrajitam.  ke  'pi  (;ravakatvam ,  kais  samyaktvam,  sarvesham 
jinadharme  sthirata  Jata.  Audi  dies  scheint  mir  ein  Zeichen  der  grossten  Alter- 
thumlichkeit  der  in  C  vorliegenden  Recension  zu  sein  (s.  p.  738  n.  2),  dass  sie  sich 
v^on  der  Absurditat,  den  Prasenajit  —  in  C  spieh  die  Geschichte  ja  unter  diesem 
Konig  —  bei  Jinacandra  die  Weihe  nehmen  zu  la^sen,  frei  gehahen  hat! 
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Der  Aufforderung  des  Arhadd&sa  folgend  erzahlen  nun  seine 
Frauen  je  die  Geschichte  ihrer  Bekehrung,  und  zwar  ebenfalls  unter 
reicher  Einreihung  von  Belegversen  so  wie  am  Schluss  unter  steter 
Betonung  des  Unglaubens  Seitens  der  Kundalata,  und  unter  immer 
steigender  Entriistung  der  heimlichen  drei  Zuhorer  daruber. 

Die  Reihenfolge  der  Frauen  diflferirt  z wischen  A ,  B  und  C ,  -wie 
auch  schon  fruher  die  Aufzahlung  ihrer  Namen^;  die  Geschichten 
selbst  aber  sind  wesentlich  dieselben,  ob  auch,  specielP  in  C,  anders 
erzahlt. 

1.  Die  erste  Geschichte  ist  die  der  MitraQri  (A  i  2b  —  i  5a,  B  3  la 
bis  38a,  JayaQri  in  Ci5a — i8a).  In  Rggagriha,  Magadha,  lebte 
unter  Konig  Samgr^maQura  (K6nigin  Kanakamala)  ein  kinderloses 
frommes  Ehepaar,  Kaufmann  Vrishabhadasa^  mit  seiner  Frau  Jinadattft. 
Auf  Zureden  der  J.  nahni  V.,  um  einen  Sohn  zu  erhalten,  noch  ein 
junges  Weib,  vernachlassigte  dasselbe  aber  ganzlich  (13a).  Sie  klagte 
ihr  Leid  ihrer  Mutter  BandhuQri ,  die  danach  einen  kapalika ,  Qivaitischen 
Bettelmonch ,  dingt,  dass  er  durch  seine  Zauberkunste  (vaitAli  vidyft) 
die  J.  todte,  die  sich  in  einen  Jina-Tempel  zuriickgezogen  hat.  Drei- 
malige  Anlaufe  des  Zaubers  (vidygl)  auf  sie  blieben  erfolglos,  und 
der  k&p.  ist  genothigt  ilm  nun  auf  die  loszulassen,  welche  von  den 
Beiden  die  Bose  ist  (dvayor  madhye  yk  dushtA)*.  Derselbe  tSdtet  daher 
die  junge  Frau,  deren  Mutter  am  anderen  Morgen  die  J.  als  Mdrdeiin 
anklagt.  Der  Zauberer  tritt  aber  selbst  als  Zeuge  fur  die  Wahrheit 
ein,  BandhuQri  ward  verurtheilt  auf  einem  Esel  durch  die  Strassen 
gefiihrt  und  dann  verbannt  zu  werden^,  kharopari  catApya  nirgh&taniyA 
14a.  Der  Konig  bekehrte  sich  zum  Jinatlium,  legte  die  Regierung 
nieder  und  nahm  die  Weihe  bei  Samadhiguptamuni®.  MitraQri 
ist  Zeugin  von  AUem  gewesen,  und  daher  stammt  ihre  feste  Gl&ubig- 
keit.  Dieser  Schluss  und  was  nachfolgt  ist  ganz  nach  der  Schablone 
der  Erzahlung  des  Arhaddasa.     So  auch  im  Verlauf. 

2.  CandanaQri  (A  15a — 17b,  B  38a — 44b,  Ci8b — 21a).  In 
Hastinagapura ,  KurujAngalade<;e,  unter  K.  Bhubhoga  (K.  in  Bhogftvati) 


^  dabei  stand  in  B  Naga(jri  an  der  »Spitze. 

'  in  C  insbesonder  auch  niehrfach  andere  Namen  der  Personen  wie  der  Ortlich- 
keiten.     Einiges  da  von  im  Verlauf. 

^  der  Name  kehrt  wieder  in  der  5.  Erzahlung,  s.  p.  750. 

*  dieses  Zuruckprallen  des  Zaubers  auf  seinen  Urheber,  der  kritya  auf  den 
krityakrit,  ist  uns  vom  Atharva-Veda  her  wohl  bekannt. 

*  cf.  Pancadandachattraprabandha  p.  39. 

*  A  14b,  B  37a;  ob  in  Bezu^  auf  dies  en  Namen  etwa  ahnliche  M5glichkeiten 
bestehen,  wie  die  obon  p.  746  fur  Jinacandra  eventual,  in  Aussicht  genommenen,  li^^ 
nicht  vor,  da  mir  der  Name  anderweit  nicht  zuganglich  ist.  Derselbe  wird  resp.  in 
C  (17b)  nicht  genannt;  kehrt  aber  in  AB  bei  der  dritten  Geschichte  wieder  s.  p.  750. 
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lebte  ein  frommes  Ehepaar,  Kaufmann  GunapAla  und  Gimavati,  sowie  ein 
armer  Brdhmana  Somadatta  mit  einer  frommen  Tochter  Som4.  Beim 
Tode  seiner  Frau  Somilla  durcli  einen  yati  (zum  Jinismus)  bekehrt 
und  spater  dann  von  Gunap^la  unterstutzt,  iibergab  Somad.  diesem 
beim  eigenen  Tode  seine  Tochter.  Ein  dem  Spiel  ergebener  junger 
Brahmane,  Rudradatta,  beschliesst  bei  ihrem  Anblick  sie  fiir  sich  zu 
gewinnen,  wandert  aus,  kehrt  als  (Jaina-)  Novize  (vai?iin,  brahmaearin) 
zuruck  ( I  5b) ,  lasst  sich  in  dem  von  GunapAla  erbauten  Tempelgebftude 
(caityAlaya)  nieder\  giebt  sich  fiir  einen  Schiller  des  Jinacandra- 
bhattdraka^  in  VAranasi  (i6a,  B4ob)  aus,  schmeichelt  sich  dadui'ch 
bei  Gunap.  ein  und  erreiclit  so  sein  Ziel,  nimmt  dann  aber,  schon  am 
zweiten  Tage  nach  der  Hochzeit,  sein  liederliches  Leben  mit  den 
lockeren  Spielkameraden ,  denen  gegeniiber  er  die  Gewinnmig  der  SomA 
verwettet  hatte,  wieder  auf.  Die  Kupplerin  VasumitrA,  Mutter  der 
Hetare  Kdmalata,  trachtet  dann  der  jungen  Frau  nach  dem  Leben 
( 1 6b)  mittelst  einer  unter  Blumen ,  die  sie  beim  Gottesdienst  ver- 
Avenden  will,  verborgenen  Sehlange.  Diese  wandelt  sich  jedoch,  um 
der  Frommigkeit  der  SomA  willen,  bei  ihr  in  einen  Blimienkranz^, 
der  Kdmalatd  um  den  Hals  geworfen  aber  wird  sie  sofort  wieder  zur 
Sehlange  und  sticht  dieselbe,  dass  sie  zu  Boden  fellt.  Von  VasumitrA 
vor  dem  Konig  (17a)  verklagt  beweist  Soma  ihre  Unschuld  dadurch, 
dass  bei  ihrer  Beriihrung  die  Sehlange  sich  wieder  in  einen  Blumen- 
kranz  wandelt,  wahrend  sie,  von  V.  beiiihrt,  wieder  zur  Sehlange 
wird.  Da  nun  auch  Kamalata,  von  Som4  beruhrt,  wieder  in's 
Leben  kommt,  gesteht  V.  ihren  bosen  Anschlag  ein.  Den  Schluss 
macht  wieder  eine  allgemeine  Bekelirung  zum  Jainismus,  und  zwar 
nahmen  der  Konig  etc.  auch  hier  wieder  ihre  Weihe:  Jinacamdra- 
hhattirakasamipe*. 

3.  VishnuQri  (A  17b — 20b,  B44b — 54b,  CMitraQri  21a — 24b) 
Konig  Ajitamjaya    von    Kaucambi    (Kachadece)^;    Konigin   Suprabha, 


^  dieser  wiederholte  Bezug  (s.  bereits  oben  p.  748)  darauf,  dass  es  dainals  gute 
Sitte  bei  den  Jaina  war,  iin  Tern  pel  selbst  Wohnung  zii  nehmen,  weist  darauf  bin, 
dass  die  Abfassung  in  eine  Zeit  tallt ,  in  weicher  der  caityavasa  noch  iinangefochten 
war.  Als  specielle  Gegner  desselben,  auf  Grund  der  dadurch  gegebenen  Moglichkeit 
zu  Unzucht  etc.,  erscbeinen  z.  B.  gerade  -der  Kharatara  Jinacandra  1.  und  seine 
Nachfolger  bis  auf  Jinadatta  (-]- AD1155),  s.  Verz.  BrI..  der  S.  H.  2,  988.  990  —  996. 
Docb  ist  theils  noch  nicht  erinittelt,  zu  weicher  Zeit  diese  Gegner  des  caityavasa 
mit  ihren  Ansichten  bei  den  Orthodoxen  wirklich  auch  durchgedrungen  sind,  theils 
mag  derselbe  Sektenweise   auch   noch   danach  in  Gebrauch  geblieben  sein. 

'  C  hat  nichts  hiervon;   die  Erzahlung  weicht  resp.  wesentlich  ab. 

*  dieser  Zug  kehrt  anderweit  niehrfach  wieder,  z.  B.  auch  in  Ms.  or  fol.  991, 
Bl.  2  a. 

*  C  hat  nichts  hiervon. 

^  Kachayale<;e  A,  Kachadecje  B,  Vatsadege  C. 


750  Gesammtsitzung  vom  25.  Juli. 

inantriii  SomaQarman,  der  sich  nicht  auf's  richtige  Geben  verstand, 
sarvada  kupatradslnavishae  (^shaye)  ratali.  Predigt  des  SamA,dliigup- 
tal)liattaraka\  libcr  riclitiges  Geben,  an  richtiger  und  unrichtiger 
Stelle  (pAtre  und  apatre)  u.  dergl.  Durch  Somacaiinan's  Fr5mmigkeit 
verwandelt  sicL  sein  liolzernes  Schwert  (seine  Feinde  batten  ibn  ver- 
klagt,  dass  er  nur  ein  solcbes  zum  Scbutz  seines  Konigs  ffiihre) 
in  ein  eisemes  (lohamaya).  Der  Konig  etc.  nahmen  die  Gehlbde  (tapah) 
bei  Samadhiguptabhattaraka,  die  Konigin  und  die  anderen  Frauen 
bei  Abhayamati-ksbAmtikji  (20b)." 

4.  Ndgac^^ri  (A  20b — 23b,  B  54b — G2a,  C24b — 27b).  Mundik4\ 
Tochter  des  Konigs  Jitari  (Konigin  KanakacitrA)  in  BAnarasi,  erkrankte, 
weil  sie  taglicb  Thon  (Kreide?)  ass  (mrittikani  atti),  genas  aber  nach 
ihrer  Bekebrung  durch  die  Vrishabha<.*ri -r/ryikA.*  und  ward  sehr 
schon.  Bei  der  Selbstwahl,  die  ibr  Vater  fur  sie  anstellte,  ver- 
schmahte  sie  alle  Prinzen.  Konig  Bhagadatta^  von  Cakrakota,  im 
Lande  Umdu,  sonst  trefflidi,  aber  von  niederer  Herkunft**,  warb  dann 
um  sie,  ward  aber  von  dem  Vatei'  auf  Grund  dessen  abgewiesen. 
In  der  darauf  tblgenden  Schlacbt  l^esiegte  er  diesen,  und  nahm  die 
Stadt  ein,  ward  aber  nunmelir  seinerseits  von  der  sich  um  Mundika 
ihrer  Frommigkeit  willen  bauenden  gottlichen  Schutzwehr'  zum  Ver^ 
zicht,  resp.  zum  vairagya  gefiihrt.  Die  Aimahme  des  tapas  dureh 
Jitari,  Bhagadatta  etc.  geschieht  hier:  SatyasAgarabhattArakasamii^e/ 

5.  Padmalata  (A  23b — 25b,  B  62a — 68b,  C  27b  —  30b). 
In  der  Stadt  Cam])a,  im  Lande  Anga,  lebte  unter  K.  Dh4(livaliana 
(Dhadi^B;   K.in  Padmavati)  der   fromme  Kaufmann  V^ishabhad4sa^ 


*  s.  ()])en  p.  748;  8anin(lhi«;ii|jtacaryali  6458;  nichts  davon  bei  C  (21a,  bios: 
inasopavasi  ka(;cit  sadhuh). 

^  in  B:  Abliayamati-pai\'v(»  dikshii  ^rihita;  in  C  bios:  vaii'agA'Bparair  nrip&dibhir 
vratain  jagrihe. 

^  Suniitra  V. 

*  so  A;  B  hat  (54b):  Vrishabha(;riya  sadhv(y)a;  in  C  (24b)  bios:  sadhv>'a,  kein 
Name;  --  statt  ar^'ika  ist  wohl  iiryika  zn  lesen?  s.  am  Schliiss  in  B  (87a)  Uda- 
ya<jri  -  aryika. 

^  Bhava°  (\ 

*■'  schininiert  hierin  etwa  noch  (W  vom  Malia  Bhurata  her  bekannte  Yavana- 
Furst  dieses  Namens  (ApoUodota,  nocli  v.  GrrscHMii))  durch?  s.  meine  Vorb.  ind. 
Lit.  G.  2205. 

'  23  a  tasyji  vratainahatm(y)(Min  Jalain  sthahiin  jatam,  tasyo  *pari  ratnagriham  j&taip, 
devaninnitnsiiihasanasyo  'pari  Sitavat  sa  siikhena  susthita;  es  ward  also  das  Wasser 
zum  Festland,  daranf  erhob  sieh  ein  ,Iuwelenj)alast,  auf  einem  von  den  Gottem  ge- 
bauteu  Throne  sass  sie  l)eliai::lieh  darin. 

^  ebenso  B  (6ib);  nichts  hiervon  in  (\ 

*  (;reshthi  Vrishabliadasali  mahasamyagdrishtih  samastagnnasampaDnah ,  (Lflcke!) 
bharya  Buddhadj'isi  A.  °pa!uiah,  bharya  Padmavati,  pntri  Padma<;rih  mah4n[kpavati : 
tasminn  eva  nagare  aj)arn(;reshthi  Buddhadasah  sarpbodhadharmamadhye  praflddhah. 


i 
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sowie  ein  andrer  (lurch  seinen  Namen  als  Buddhist  markirter 
Kaufinann  Buddhadasa.  Des  Letztern  Sohn  Buddhasamgha  trat  einst 
mit  seinem  Freunde  K^inadeva  aus  Neugier  in  einen  Jaina-Tempel 
(jainacaitysllaya).  Da  sah  er  die  Tochter  des  Vrishabhadasa,  P ad- 
ma  gri,  mit  der  Gottesverehi-ung  beschaftigt,  und  ward  von  so  heftiger 
Liebe  zu  ihr  ergriffen,  dass  alle  Vorstellungen  seines  Vaters,  dahin  gehend, 
dass  der  Vater  des  Madchens  sie,  weil  sie  Wein  und  Fleisch  zu  sich  • 
nahmen,  als  candala  ansehe,  ihm  also  das  Madchen  nie  geben  werde 
(23  b  re  putra!  madyamafisaharino  'sman  VrishabhadasaQ  camdalavat 
pacyati,  tava  katham  kanygtm  pray achati  ?) ,  nichts  fruchteten.  Der 
Vater  trat  daher  mit  ihm,  und  zwar:  YaQodharamuneh  samipe^ 
zum  Jaina-Glauben  iiber  (vratam  grihitva),  ward  danach  mit  Vrish. 
befreundet,  und  erlangte  so  in  der  That  die  Hand  der  Tochter  fiir 
seinen  Sohn.  Danach  traten  aber  nicht  nur  Beide  wieder  zum  Buddhismus 
zuriick  (24a  bau(d)dhabhaktau  jatau)'*,  sondern  Padmasamgha^, 
der  guru  des  Buddhadasa,  bemiihte  sich  auch  noch,  atich  die  PadmaQri 
fur  den  Bauddha  dharma  zu  gewinnen"*,  jedoch  ohne  Erfolg.  Als  dann 
spater  ihr  Vater  starb,  sagte  ihr  Buddhadasa,  derselbe  sei  nach  Aussage 


hharya  Buddhadapi  B;  in  ('  andeje  Nanien:  Pamcaladege  Kam(pi)lyapure  Harivahano 
raja,  tatrai  'va  nagare  Rishabhadasai^reshthi  .  .  tasya  bharya  C^'ilavati,  tayob  piitri  Pad- 
magnb  .  .  .  Buddhadasa -naina  (jresht(b)i  .  .  .  tatpiitro  Budbasamghah  . .;  —  den  Namen 
Vrishabhadasa  batt^^n   vvir  schon  in  der  (ersten)  Erzahbmg  der  Mitra^ri. 

*  B  64a;  iiegt  etwa  hier  eine  bestimmte  PersonHchkeit  zu  Gninde?  C  bat  nichts 
davon  (28  a  pitriputrau  Jainau  jatau). 

'  piinar  api  bodhadharine  lagnab  B  64b. 

^  auch  unt^r  dieseni  Namen  ist  schwerHcb  eine  bestimmte  PersonHchkeit  nach- 
weisbar,  die  hier  eine  Art  synchronistischen  Anlialt  bieten  konnte.  —  Von  Interesse  bleibt 
jedoch  immerhin.  dass  liberhaupt  hier  in  eineni  Werke,  das  fruhestens  in  da.s  zwulfte 
Jahrhundert  gehoren  kann  (s.  Note*),  v^on  den  Buddhisten  nocli  in  einer  Weise 
gesprocben  wird,  dass  man  siebt,  sie  batten  damais  noch  festen  Fuss  in  dem  Land- 
stricb,  wo  es  verfasst  ward,  und  standen  daselbst  mit  den  Jaina  noch  in  scharfem  Conflict. 

*  bierbei  wird.  nach  den  Worten:  Bauddhanam  dharma  eva  dharmo,  na  nyah, 
tatba  co'ktam  (und  zwar  von  C  sowobi  wie  von  AB)  ein  Vers  citirt  (A  24b,  B  65a, 
C  28b),  der  je  das  Hochste  in  seiner  Art  auffiihrt,  wie  folgt:  vasab  <jubbram,  ritur  (so 
C,  ridur  A  B)  va^antasamayab  (C,  °maye  A,  mae  B;  diese  Lesart  wie  die  vorige  siebt 
prakntisch  aus  I),  pusbpam  garanmaUika  (saran°  AB;  wie  eben),  dbanushkah  kusu- 
miiyudhali,  parimalah  kastui'iko,  'strain  dhanuh  |  vani  (B  vaca  A,  vaca  C  wie  eben) 
tarkarasojjvaia  (C  B,  sarv«ara°  A)  priyatama  gyama  (C,  sya°  AB),  vayo  ni^tanam 
(yauvanam  Glosse  in  A),  margali  S  an  gat  a  eva  (C,  esha  AB),  pamcamalaya  gitiii,  kavir 
Vilhanah||;  unter  Vilhana  (so  ABC,  nicht  B°)  ist  wohl  der  Verfasser  des  Vikra- 
maukacarita,  nach  Buhler  (Vorw.  p.  23.  1875)  verfasst  AD  1085,  zu  verstehen,  und 
damit  ein  terminus  a  quo  fiir  ABC  gegeben.  Leider  nicht  zugleich  auch  ein  ter- 
minus ad  quern,  da  ein  soicher  versus  memoriabs  bebebige  Zeit  nach  seiner  Abfassung 
citirt  werden  kann.  —  Klatt  monirt  freiHch,  dass  es  auch  noch  einen  spate  re  n 
Vilhana,  der  zudem  kavigin  genannt  wird,  giebt,  Zeitgenosse  des  Agadhara  (c. 
samvat  1250  — 1300,  AD  1194 — 1244),  s.  Ram.  Bhandarkar  Report  1883/84  p.  104. 
105.  391  V.  6.  7.  Peterson  Rep.  1883/84  p.  86";  cf.  auch  F.  E.  Hall  J.  Ann.  O. 
See.  7,  33,  8  (Inscbrift  vom  samvat   1270,   und    zwar   als:  mahasamdhi[vigrabika]  be- 
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seines  guru  im  Walde  als  Reh  (mriga)  wiedergeboren.  Hoch  erziimt, 
stellte  sie  sich  doch  zunachst  so ,  als  ob  sie ,  wenn  sein  guru  dies  wirk- 
lich  wisse,  sich  bekehren  woUe  (tarlii  mayA  Bauddhavratam  grihyate). 
Sie  lud  daher,  um  dies  Wissen  auf  die  Probe  zu  stellen  (resp.  um  es 
als  nichtig  zu  erweisen) ,  eine  ganze  Zahl  der  Buddliayati  zu  festlichem 
Mahle  ein  (24b),  und  setzte  ihnen  dabei  je  ihre  eigenen  linken  Schulie 
(pAdatrdna),  die  sie  beim  Eintritt  abgelegt,  in  Stiicke  zerhackt  und 
gekoclit  vor.  Als  sie  dann  beim  Fortgehen  danaeh  suchen  und  sie 
nicht  finden,  verhohnt  sie  Padmacri:  »wenn  sie  nicht  einmal  wussten, 
was  sie  gegessen,  resp.  in  ilirem  Bauche  batten,  wie  k5nnten  sie 
wissen,  dass  Oir  Vater  als  Thier  wiedergeboren  sei?«.  Den  Zuruf, 
wenn  sie  das  nicht  beweise,  werde  man  ihr  das  Haupt  scheeren, 
sie  auf  einen  Esel  setzen  und  aus  dem  Hause  weisen,  beantwortet 
sie  mit  dem  Gegenvorschlage :  wenn  sie  es  aber  beweise,  soUten  AUe 
den  Jainadliarma  (25a)  annehmen.  Ein  Brechmittel  von  madanapliala 
(Stechapfel,  maflana)  uberfiilirt  die  Erziirnten,  die  beschamt  nach 
Hause  schleiclien,  hinterdrein  jedoch  den  Buddhadasa  durch  Drohungen 
bestimmen,  die  Padmagri  aus  dem  Hause  zu  weisen.  Buddhasamgha  aber 
geht  mit  seinem  Weibe.  Sie  scliliessen  sich  einer  Karawane  an,  deren 
Fuhrer,  durch  die  Schonlieit  der  P.  verblendet,  den  Buddhasamgha 
dm'ch  vergiftetes  Essen  zu  todten  sucht,  dabei  aber  mit  vergiftet 
wird.  Buddhadasa  klagt  nun  die  P.  als  Morderin  an.  Sie  wendet 
sich,  beschworend,  an  ihre  eigene  Tugend,  durch  Wicderbelebung 
der  Beiden  Zeugniss  fur  sie  abzulegen.  Sofort  warden  denn  auch 
Beide  durch  eine  gasanadevata,  um  der  P.  willen,  fectisch  wiederbelebt. 
Allgemeine  Bekehrung^  etc. 

6.  Kanakalata  (A  25b — 28a,  B  68b — 74a,  C  30b — 31b). 
In  Sauryapura  im  Reiche  des  Konigs  NarapMa^  lebte  (der  Kaufmann) 
Samudradatta ,  der  von  seiner  Frau  Sagaradattat  einen  luderlichen  Sohn 
Umaya^  und  eine  fromme  Tochter  Jinadattsl  hatte,  die  sie  an  den  para- 

zeichnet,  wie  bei  Biiandarkar  als  llor  Bhand.  p.  391  v.  7).  Indessen  unser  bud-- 
dhistisclier  Vershier  st^iiimit  wolil  aus  Kashmir,  und  hat  daher  den  Kashmirer 
Vilhana  im  Augc. 

*  diesmnl  al)er  (A  25 b)  olino.  NeinnHi«j;  einos  bestmderen  Lehrers,  niir:  H^na 
vratain  grihitain,  Voddhayatayo  ,Iainabal)huvah;  ganz  ahnlich  in  C;  Fol.  25  in  A  ist 
niimlicb  von  zwoiter  Hand  (»rganzt ,  und  zwar  eben  wesentlich  im  Anschluss  an  C  (cf. 
oben  p.  737  n.  5,  745  n.  3);  —  B  dagegrn  liat  (68a):  rajna  anyair  bahubhi<;ca  Ya^o- 
dharasanu'p  (s.  )).  751)  vratam  grihit^ini,  Buddhadapa^  ca  Buddhasinh&dayag  ca 
(,ravaka  jatah;  —  die  in  dieser  Gesehiohte  zu  Tage  tretende  Feindseligkeit  gr^en 
den  Buddhisnnis  verh'iht  ihr  ein  besonderes  Interesse,  man  mochte  fast  sagen  (s. 
p.  751   n.  3)  ein  gewisses  al terthunilichcs  Geprage. 

^  so  A  und  r  (s.  soeben  n.  1);  B  dagegen  hat:  Avantivishaye  Ujjayinfnagaiyam 
raja  Narapalali,  rajni  Madanavega;  mamtri  Carndraprabliah,  bharya  Qomk;  rl^a4presht(h)i 
Sannidradatt^h. 

^  Sagara  in  (.\ 


J 
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maQr&vaka  Jinadatta^  in  KauQ^mbi  verheirathete.  Umaya  ward  schliess- 
lich,  da  er  das  nachtliche  Stehlen  nicht  liess,  nach  langer  Nachsicht 
von  dem  yamadanda-talavai^a^  vor  den  Konig  gebracht.  Dieser  liess 
den  Vater  kommen  iind  befahl  ilim,  den  Sohn  zu  verstossen  (26a). 
Dies  geschah.  Umaya  machte  sicli  nun  mit  einer  Karawane  auf  zu 
seiner  Schwester  in  Kaugambi,  die  ihn  aber  sehr  kiihl  aufiiahm.  In 
seiner  Bedrangniss  gerieth  er  zufiillig  in  einen  Jaina-Tempel,  horte 
da  die  Predigt  des  QrutasAgaramuni^  (26b,  Qruti^  B  70a),  bekehrte 
sich  und  nahm  u.  A.  auch  das  Gelubde,  unbekannte  Friichte  nicht  zu 
essen,  auf  sich.  Seine  Schwester  nahm  ihn  nun  freundlich  in  ihr  Haus 
auf.  Nach  einiger  Zeit  zog  er  mit  einer  Karawane  heim.  Im  Walde 
verirrt,  assen  die  Leute  giftige  Friichte,  wahrend  er  durch  sein  Geliibde 
davor  bewahrt  blieb.  Auch  die  Waldfee,  die,  um  ihn  zu  versuchen, 
in  schoner  Gestalt  erscheint  und  ihm  paradiesische  Friichte  (vom  kal- 
pavriksha  27  a)  anbietet,  weist  er  zuriick.  Befriedigt  gew§,hrt  sife  ihm 
eine  Wahlgabe,  worauf  er  die  Wiederbelebung  seiner  Geft.hrten  und 
das  Zeigen  des  richtigen  Weges  nach  Ujjayini  erbittet.  Grosse  Freude 
der  Eltem  bei  der  Heimkehr.  Allgemeine  Bekehnmg  und  zwar  ward 
diesmal:   Sahasrakirtimuninatha^samipe  tapo  grihitam. 

7.  VidyullatA  (A  28a — 33a,  B  74a — 85b,  C  31b — 35b). 
Personal:  i.  Konig  Sudanda  in  Siirj^a-KauQAmbi,  Taravs^cQe*;  K5nigin 
Vijayst;  2.  mantrin  Sumati,  Gtittin  GunaQri;  3.  r&jaQreshthin  Suradeva, 
Gattin  Gunavati.  —  Silradeva  holte  Pferde  aus  Bhagwladecja^  und  ver- 
wandte  das  vom  Konig  dafiir  erhaltene  Geld  zu  frommen  Gaben,  in- 
dem  er  auf  die  im  4gama  gelehrte  Weise  den  GunasenabhattAraka 
(28a)  bewirthete  (?  ^kasya  carya  k&rapitsl)^,  wofiir  denn  die  G5tter 
in  seinem  Hause  fiinf  Wunderdinge  verrichteten^.  Dies  erregte  den 
Neid  eines  anderen  Qreshthin,  des  Samudradatta  (Vater  SAgaradatta, 
Mutter  Qridatta)  der  sich  daher  mit  vier  Freunden  auch  nach  dem 
femen  BhagaladcQa®  aufinachte.  In  PalA^agrdma®  trennten  sie  sich, 
nachdem    sie    Ort    und    Zeit    bestimmt   hatten,    wo    sie    nach    drei 


^  s.  ohen  p.  746  n. 

^  yamadanda,  bedeutet  hier  wohl  den  obersten  Polizeibeamten  ?  s.  oben  p.  740  n.  2, 
sowie  yamadandin  p.  754;  zu  talavara  s.  Ind.  Stud.  16,  38.     313.     17,  26.     33. 
'  ist  hiennit  je  eine  bestimmte  Person  gemeint?  nichts  dav.on  in  C. 

*  ?  so  A,  Bharatakshetre  B;   in  C  spielt  die  Geschichte  in  Campa. 

*  so  A  B ;  C  bloss  deQarntara. 

*  B  74a  agamoktavtdhtna  Gunafenamunigvara{h)pratilabh«tah  (in  B  vielfaeh  Wechsel 
von  s  <j ,  i  i ,  u  li) ,  taddanabalena . . ;  in  C  kein  Name ,  bloss :  tenai  'kada  masopavasi 
kai^cit  sadhur  modakaih  pratilcibhitah ,  patradanaprasadat . . 

'  eine  hier  mehrfach  sich  findende  Ausdrucksweise. 

*  so  A  hier;  in  B  fehlt  das  Wort;  C  hat  Sinhalam  (32a). 

*  Pala^a  B  74b  C  32  a. 
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Jahren  wieder  zusainmentreflfen  wollten\  Samudradatta  trat  einfacli 
daselbst  fiir  diese  Zeit  als  Pferdehiiter  in  den  Dienst  des  PferdehS-ndlers 
Acoka  (Gattin  VitaQokd),  gegen  genau  festgesetzten  Lohn,  zwei  Pferde 
namlicli,  die  er  sicli  am  Schluss  selbst  zu  wahlen  hatte.  Er  gewinnt 
die  Liebe  der  Tocliter  Kamalacri  und  wahlt  auf  ihren  Rath  zwei  ganz 
unansehnliche  Pferde*^,  von  denen  aber  das  eine  durch  die  Luft,  das 
andere  dui'ch  das  Wasser  geht.  Damit  und  mit  der  ilim  vermaMten 
Kamalacri  kehrt  er,  gleich  seinen  Freunden,  nacli  drei  Jahren  helm. 
Das  durch  die  Luft  gehende  Pferd^  giebt  er  dem  Konig.  Der  wieder 
giebt  es  seinem  Freunde,  dem  creshthin  Vrishabhasena  zur  Hut,  und 
dieser  benutzt  es,  um  damit  die  verschiedenen  heiligen  Jaina-Tempel 
(Jinalaya)  zu  besuclien. 

Ein  Bhilla - Fiirst ,  Jita^atini,  der,  darauf  aufmerksam  gemacht,  ihn 
vorbeifliegen  sah,  verheisst  die  Halfte  seines  Reiches  und  seine  Tochter 
dem,  der  ihm  das  Pferd  bringt.  Einer  seiner  Mannen  nimmt  daher, 
lun  sich  Zugang  zu  den  Jaina  zu  verschaffen,  bei  Sagaracandramu- 
ninatha  (30b,  B  80b)*  Unterricht,  und  kommt  so  mit  der  Zeit  nach 
Ravi-KauQ^mbi,  wo  ihn  Vrishabhasena  in  sein  Haus  gastlich  auf- 
nimmt,  obschon  er  vor  ihm  als  einem  ScheinheiUgen  gewarnt  worden 
war.  Naclits  besteigt  der  Mann  denn  aucli  das  Zauberross,  wird  aber 
von  ihm,  als  er  es  mit  der  Peitsche  schlagt,  abgeworfen.  Das  Ross 
setzt  sodann  seinen  gewohnten  Weg,  nach  dem  Vijay4rdhaparvata*, 
fort,  umwandelt  ebenso  (wie  sonst)  den  Siddhakutacaity^laya  und 
wird  auf  Antrieb  eines  mimi  daselbst  durch  einen  ebenfalls  zur  Ver- 
ehrung  daliin  gekommenen  Luftgeist,  resp.  Vidyadhara-Fiirsten ,  Kha- 
gapati,  dem  Vrish.  zuriickgebracht;  zur  rechten  Zeit  gerade,  denn  es 
soUte  eben  demselben  auf  Befelil  des  Konigs  durch  den  Scharf- 
richter  (yamadandin) ,  wegen  seiner  nachlassigen  Behiitung  des  ihm 
anvertrauten  Gutes,  das  Haupt  abgeschlagen  werden.  In  dieser 
giinstigen  Fiigung   ein  Resultat  des  Tugendverdienstes   des   Qreshthin 


^  dies  Festsetzen  eines  dreijahrigen  (oder  sonstigen)  Termins  zum  Wieder- 
zusammentreffen  ist  ein  in  Erzahliingen  dieser  Art  auch  bei  nns  ziemlich  haufiges  Motiv, 
das  aber  hier  gar  nicht  weiter  zur  Entfaltung  gelangt,  resp.  ganz  uberflussig  ist.  Es 
ist  eben  hier  ein  alter  Stoff  benutzt,  ohne  richtige  Verwerthung  zu  finden. 

^  auch  dies,  der  Lohn  fiir  treue  Dienste  sowohl,  wie  die  Wahl  unansehn- 
licher,  aber  in  sich  werthvollcr  Gegenstiinde,  und  zwar  auf  Rath  der  Tochter  des 
Besitzers,  ist  ein  weit  verbreitetes  Motiv.  —  Der  Verfasser  hat  eben  absichthch  seiche 
alten  Stoffe  benutzt,  uni  nicht  nur  seiner  Darstellung  Interesse  und  Popularitat,  sondem 
auch  dem  von  ihm  daran  gekniipften  Schlusse  gewissermaassen ,  durch  diesen  Anschhiss 
an  bekannt^  Dinge,  Glaubwurdigkeit  zu  verleihen. 

'  von  dem  Wasserpferde  ist  nicht  wieder  die  Rede;  es  gehorte  zur  alteu  Ejp- 
zahlung,  war  aber  hier  nicht  weiter  nothig.    Zum  Luftpl'erd  cf.  das  Paftcatantram  etc. 

*  wohl  Sanskritisirung  von:  Veadd  ha?  das  sonst  immer  durch  Vaitadhya  wieder- 
gegeben  wird  (Leumann). 


A.  Weber:    Uber  die  Samyaktvakaumudi.  755 

erblickend,  voUzogen  die  Gotter  die  fiinf  wundersamen  Erscheinungen. 
Der  Konig  kommt  zur  Einsicht,  dass  ausser  dem  Jinadhamia  kein 
anderer  dh.  sei.  AUgemeine  Bekehrimg,  in  der  Nahe  des  Jinadatta- 
bhattAraka\ 

Auch  hier  erklart  die  KundalatA  wieder  ihren  Unglauben  und 
emeuern  sich  die  Ausbriiche  der  Emporung  dariiber  bei  den  drei 
heimlichen  Zuhorem. 

Am  andern  Morgen  begaben  sicli  denn  aucli  der  Konig  und  der 
mantrin  nach  dem  Hause  des  Arhaddasa  und  stellten  die  Kundalata 
zur  Rede.  Diese  behan*t  zunachst  auch  jetzt  noch  dabei.  Auf  die 
blosse  Vorhaltung  des  Konigs  aber,  warum  sie  das  nicht  glauben 
wolle,  was  sie  ihrerseits  doch  Alle  glaubten,  da  sie  die  Pfahlung 
des  Rupyakhura  mit  angeselien  batten,  —  dreht  sie  plotzlicli  um, 
und  erklart:  Alle  diese  Leute  hier  seien  Jaina- Kinder  und  kennten 
daher  keinen  anderen  Weg  als  den  Jaina- Glauben*.     Sie   dagegen  sei 

f 

keine  Jaini,  auch  nicht  die  Tochter  eines  Jaina.  Trotz  dessen  sei 
jetzt  in  ihr,  nach  Anhoren  aller  dieser  Geschichten,  der  Glaube 
zum  Durchbruch  gekommen;  morgen  werde  sie  die  Jaina-Weihe 
nehmen.  Sie  kniipft  an  diese  ihre  Bekehrungs-Erklarung  noch  einige 
weitere  kraftige  Worte,  und  da  bekanntlich  liber  einen  bekehrten 
Sunder  im  Himmel  mehr  Freude  ist,  als  iiber  looo  Gerechte,  so 
vrird  sie  denn  nunmehr  von  Allen  auf  das  Hochste  gelobt  und  ge- 
priesen.  Und  Alle,  der  Konig,  der  mantrin,  der  Dieb,  ArhaddSsa 
etc.  setzen  je  ihren  Sohn  in  ihre  Stelle  ein  (auch  der  Dieb!!)^  und 
nehmen  die  Weihe  bei:  Ganadharamuni  (13a,  Guna°  B  87a)*;  die 
Frauen  resp.  nach  B  (87a)  bei  der  UdayaQri  Aryika^. 


SoUten  nicht  in  der  reichen,  fast  noch  ganz  unberuhrten  Schatz- 
kammer  der  Jaina- kathas  sich  noch  anderweitige  Spuren  jener  alten 
indischen  Quelle,  auf  welche  die  Einleitung  der  Samy.  ebensowohl 


*  C  hat  keinen  Namen,  bloss:  munipar^ve  (33  b)  resp.  rajadibhir  vratam  jagribe 

(35a). 

'  es  wolle  soinit  wenig  bedeuten,  wenn  die  das  glaubten,  will  sie  damit 
offenbar  sagen ,  um  den  Werth  ihrer  eigenen  Bekehrung  dadurch  in  desto  helleres  Liclit 
zu  setzen. 

'  rajna  mamtrina  caurena  Arhaddasena  anyair  bahubhicj  ca  svasvaputrain  sva- 
s  vapade  sthapya  . .  . 

*  C  hat  keinen  Namen  (36  a)  ist  uberhaupt  viel  kiirzer,  hat  nur:  kim  bah  una 
'rhaddasena  ashtabhir  bharyabhih  saha  mahata  mahena  (jrijaini  diksha  grihita  (man 
sollte  meinen:  die  batten  sie  schon  bisher  gehabt!) .  .  . 

^  R  (p.  231)  hat:  Udayacjripravarttinisamipe. 
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wie   die   looi  Nacht,    zunickzugehen    scheinen,    auffinden,    resp.    ge- 
winnen  lassen? 

»Zu  den  canonischen  samyaktva - Erzahlungen  geh5ren  die  Gre- 
scliichten  der  Samyaktvakaumudi ,  namlich  die  des  ArhaddAsa  und 
seiner  Frauen,  allem  Ansehein  nacli  nicht,  dieselben  fnssen  somit 
niclit  auf  der  Tradition  der  yati,  resp.  wenigstens  nicht  auf  der 
der  Qvetambara-yati,  sondern  auf  anderweitigem ,  etwa  mehr  von 
den  Laien  cultivirten  Boden. «  Zu  dieser  Bemerkung  Leumann's  ,  dem 
ich  eine  Correctur  dieser  Bogen  mittheilte,  passen  ganz  vortrelBflich 
theils  die  Zuweisung  der  Samy.  zur  Digambara-Literatur  (s.  oben 
p.  735  n.  5,  738  n.  3),  theils  die  nachstehenden  Notizen  Klatt's. 
Leumann  constatirt  dabei  speciell,  dass  unter  den  Greschichten,  welche 
Haribhadra  zu  den  in  Avagy.  Nijj.  8,  176  — 178  (B;  s.  mein  Verz. 
Berl.  S.  u.  Pr.  Handschriften  2,  751)  enthaltenen  17  Motiven  fiir  das 
samyaktvam ,  resp.  17  Stichwortern  dafiir,  anfiihrt,  sich  nichts  findet, 
was  sich  mit  dem  Inhalt  der  Samy.  benihrt\ 


Ich  lasse  hier  noch  die  Mittheilungen  in  Bezug  auf  die  in  AB 
genannten  Lehrernamen  folgen,  s.  oben  p.  745,  746,  welche  ich  unter 
dem  16.  Juni  d.  J.  durch  Klatt's  Freundlichkeit  erhalten  Jiabe  und 
welche  dem  von  ilrni  gesammelten  reichen  Material  zu  einem  Jaina- 
Onomastikon  entlehnt  sind. 

»Ich  kann  leider  nicht  mit  Bestimmtheit  versichern,  dass  auch 
nur  eine  der  folgenden  Personen  mit  den  in  der  Samyaktvak.  sich 
findendeil  identisch  ist.  Die  Form  einzelner  dieser  Namen,  auch  der 
mehrfache  Titel:  bhattglraka,  macht  es  wahrscheinlich,  dass  es  sich 


*  dagegen  zu  den  dem  Suyodhana  erzahlten  Geschichten,  resp.  zu  der  ganzen 
Erzahlung  von  ihm  selbst,  finden  sich,  nach  Leumann,  iin  Canon  in  der  That  Bezie- 
hungen  vor.  In  Devendra's  Comm.  zu  Uttarajjhayana  2,  44  wind  ein  ahnlicher  kleiner 
Cyklus  von  6  Geschichten  initgetheilt,  welche  zunachst  durch  einen  ganz  analogen 
Grundgedanken ,  dass  sie  namlich  um  der  Befreiung  willen  als  eine  Art  Losegeld 
vorgetragen  werden,  zusammengehalten  sind.  Sodann  aber  sind  darunter  zwei,  welche, 
und  zwar  bei  ganz  analoger  Gelegenheit,  dieselben  Stichverse  enthalten,  wie 
Suy.  2  und  5 ,  namlich :  jena  bhikkha/w  balim  demi  jena  posemi  nayao  |  sa  me  mahi 
akkamai  jay  a  111  saranado  b  hay  am  ||  und:  jena  rohamti  biyani  jena  jivamti  kasaga 
(kasayaA,  kasavaC),  tassa  majjhe  vivajjami  jayamsaranao  bhayam||  Endlich  aber 
kehrt  auch  die  Situation  des  Yamadanda  selbst,  freilich  ohne  den  hiesigen  speciellen 
Hintergi'und ,  in  einer  der  dortigen  Geschichten  in  ganz  analoger  Weise  wieder :  egattha 
nayare  sayam  eva  raya  coro,  purohio  bhandio,  too  do  vi  haramti,  logo  evam  jjunitta 
bhanai,  jahii:  jattha  raya  sayam  coro  bhandio  ya  purohio  (s.  ob.  p.  740  n.  3)|  vanam 
bhayaha(?)  nagaraya  (?)  jayam  saranado  bhayam||  —  Durch  diese  Data  gewinnt 
die  Geschichte  des  Suyodhana  jedenfalls  einen  durchaus  sicheren,  indischen 
Hintergrund. 
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dabei  um  Digambara  handelt\  in  welchem  Falle  von  den  folgenden 
Nros.  nur  Nr.  3,  4,  13,  14,  16  in  Frage  kommen  wiirden.  Fur  die 
Digambara  liegt  eben  nur  die  PattAvali  eines  einzigen  gacha  und  eine 
kleine  Anzahl  von  Handschriftenkolophonen  vor,  so  dass  es  nicht 
wTinderbar  sein  wurde,  dass  keiner  dieser  Namen  der  Samy.  in  der 
bisher  zuganglichen  Literatur  sich  vorfindet,  auch  wenn  es  sich  wirk- 
lich  um  historische  Personlichkeiten  handebi  sollte. 

1.  saP  Gunadhara  aus  dem  Pahlavadagotra  veranstaltete  sam- 
vat  1408  eine  nandi  fiir  MuniQvarasiiri  aus  dem  Vrihadgacha  (Vri- 
hadgachagurvdvali  fol.  iga,  Bomb.  Hs.). 

2.  Gunasenastiri.  Auf  seinen  Wunsch  verfasste  QAntyacslrya 
(-}-  s  am  vat  1096)  aus  dem  TharApadragacha  in  Anahilapataka  einen 
Commentar  zu  Uttar&dhyayana  (s.  Bhandarkar  Rep.  1883/84  p.  129. 
440  V.   6.) 

3.  Jinacandrasuribhattaraka,  alter  Digambara-Lehrer, 
Schuler  des  MAghanandi  aus  dem  Balatkglragana  (Nandisamgha ,  MAla- 
samgha)  und  Lehrer  des  Padmanandi  (KundakimdAcarya) ,  des  Ver- 
fassers  von  ShatprAbhrita,  zu  welchem  Texte  QrutasAgara  (c.  sam- 
vat  1550)  einen  Comm.  verfasste,  s.  Peters.  Rep.  1883/4  p.  82.  161, 
Z.  I — 4.  p.  163  V.  3. 

4.  bhatt^rakaQri  Jinacandra  (Digambara),  Schuler  des  Qu- 
bhacandra  aus  dem  SArasvatagacha  (BalAtk^ragana,  Nandisamgha,  Mula- 
samgha)  und  Lehrer  des  Medhavin,  welcher  s  am  vat  1516  eine  pracjasti 
verfasste,  s.  Peterson  Rep.  1883/4  p.  76.  137  v.  15.  165  v.  30. 
Bh&nd.  Rep.  1883/4  p.  393  Z.  3 — 5  u.  s.  w. 

5.  Jinacandra,  Schuler  des  Q4ntyAc4rya,  Urheber  des  Sevada- 
samgha  samvat  136,  s.  Peterson  Rep.  1884/6  p.  24,  Z.  2,  App. 
p.  375  V.  12. 

6.  Jinacandragani  (hiess  spater  DevaguptasAri) ,  Schuler  des 
Katkadacdrya  aus  dem  UkcQagaclia,  verfasste  samvat  1073  einen 
Comm.  zu  Navapada,  s.  Peterson  Rep.  1884/6  p.  16,  App.  p.  304. 

7.  Jinacandrasuri,  Lehrer  des  Amradevasuri ,  des  Verfassers 
eines  Comm.  zu  Nemicandra's  (c.  samvat  1129)  AkhyanakamanikoQa 
(Hs.  von  samvat  1190),  s.  Peterson  Rep.  1884/6,  App.  p.  81  v.  12; 
cf.  Rep.  1882/3  p.  69,   App.   p.  89  V.   609. 


^  cf.  die  Angabe  im  Deccan  College  Catalogue  (oben  p.  735  n.  5)  uber  die  Zu- 
gehorigkeit  der  Samy.  zu  der  Literatur  der  Digambara.  Diese  Angabe  ist  im  Ubrigen 
eventual,  nur  so  zu  verstehen,  dass  das  Werkchen  audi  den  Digambara  angehort! 
Die  ge mains  am e  Anerkennung  desselben  durch  die  Orthodoxen  sowohl,  wie  durch 
ihre  Gegner,  wurde  naturlich  speciell  fur  seine  Urspriinglichkeit,  resp.  Alterthilmlich- 
keit  eintreten,  s.  oben  p.  738  n.  3,  unbeschadet  der  Frage,  welcher  Zeit  etwa  die 
vorliegenden  Recension  en  desselben  angehoren  mogen. 
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8.  Jinacandra,  caityavasin,  Lehrer  des  VardhamanasAri  (sam- 
vat  io88),  s.  Ind.  Antiqu.  XI,   248a  Nr.  39. 

8a.  Jinacandra,  cf.  die siiri dieses Namens aus dem Rharataragacha. 

g.  Jinadattasuri  aus  dem  Kharataragacha,  samvatii3  2  — 
121 1,  s.  Ind.  Ant.  XI,  248b.  Jinadattasuri  in  Anahillapsltaka  sam- 
vat  1 160  (wolil  derselbe?),  s.  Kielhorn  Rep.  1880/1    p.  29  v.  13. 

10.  Jinadattasuri  ausdem  Vayadagacha(2.Halftedes  12.  Jahrh. 
samvat),  Schiller  des  Rasila  Jivadeva,  Verfasser  von  Vivekavilasa, 
s.  Bhand.  Rep.  1883/4  p.  156. 

11.  Jinadattasuri,  (alte  Zeit)  Lehrer  des  Jivadevasuri  aus  der 
Stadt  Vayata  in  Gurjara,  s.  Prabhavakacaritra  7,    14. 

12.  Jinadattacarya  aus  dpm  VidyMharakula,  Lehrer  des 
Haribhadra,  s.  Verz.  d.  BerL  Sansk.-Hss.  II  p.  786. 

13.  Jinadattarayacaritra  (Digambara-Werk),  s.  Wilson, 
Mack.    Coll.  I  p.  154  f.  cf.  Peterson  Rep.  1884/6  p.  401  Nr.  490. 

14.  YaQodharacaritra,  auch  Digambara-Werke,  z.  B.  abend. 
p.  403. 

15.  Qrutasagara  aus  dem  Tapagacha,  Zeitgenosse  des  Muni- 
sundara,  citirt  in  des  letzteren  samvat  1466  verf.  Gurvslvali,  v.  424 
(Bomb.  Hs.).  (Der  Digambara  Qrutasagara,  Schiiler  des  Vidydnandiii 
kommt  wohl  nicht  mehr  in  Betracht,  weil  um  samvat  1550,  s. 
Bhand.  Rep.  1883/4  p.  117.) 

16.  Sahasrakirti  (Digambara),  Verfasser  einer  tikA  zu  Trailo- 
kyasdramahapujsi,  s.  Peters.  Rep.  1883/4  App.  p.  14  n.  269,  ob 
identisch  mit  Sahasr^ikirti  mandalacarya  (Digambara),  c.  samvat 
1625,  Schiiler  des  Lakshmicandra  aus  dem  Sarasvatigacha  (Bal&t- 
kdragana,  Mulasamgha),  s.  Bhand.  Rep.  1883/4  p.  123. 

1 7.  Sagaracandra  (Gurjaravanco'ddyotanaputro'dayarajamantri- 
tanujanman),  Schreiber  einer  Hs.  samvat  1252  in  Pattana,  s.  Peterson 
Rep.  1884/6  App.  p.  98  V.   29. 

18.  Sagarendusuri,  munindra,  Schiiler  des  Nemicandra  aus 
dem  Rajagacha.  Sein  Schiiler  Ma nikyacandra  verfasste  samvat  1276 
ein  ParQvanAthacaritram,  s.  Peterson  Rep.  1884/6  App.  p.  161  v.  19, 
und  einen  Comm.  zu  KavyaprakAca,  ib.  p.  19,  App.  p.  322   v.  9. 

19.  Sagarendu,  Schuler  des  Amaraprabhastiri ,  in  der  Nach- 
folge  des  vadi  Devasi\ri  (+ samvat  1226),  s.  Peterson  Rep.  1884/6 
App.  p.  228,  Z.  4. 

20.  SdgaracandrAcarya  (Kharataragacha)  gab  samvat  146 1 
dem  Jinavardhana  und  samvat  1475  dem  Jinabhadra  die  suri-Weihe, 
s.  Khar.-Pattavali  (Berl.  ms.  or.  f.   729,  f.   29a). 

21.  SAgaracandra,  Verfasser  eines  Caturvincatijinastotra,  s. 
Peterson  Rep.  1882/3   p.  123   n.   259. 
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22.  Sagaracandra,  Verfasser  eines  tippanaka  zu  Naracandra- 
suri's  (c.  samvat  1300)  Naracandram  (astrol.),  s.  Kielhorn  Rep.  i  880/1, 
p.  77  n.   383. 

23.  Sagaracandrasuri  in  der  Kalaka-Legende,  ZDMG.  34, 
249  f.   272  f. 

24.  UdayaQri  mahattara,  samvat  1292,  s.  Peterson  Rep. 
1882/3  p.  66,  App.  p.  23   V.  8. 

Fiir  Satyasagara,  Samadhigupta,  Abhaydmati  iind  Vris- 
habhacri  findet  sich  in  meinen  Sammlungen  nichts.a 

Zu  Vorsteliendem  bemerke  ich ,  dass  dadurch  zu  den  von  mir  oben 
p.  I  5  bereits  angefiihrten  vier  Jinacandra  noch  weitere  sechs  (Nros.  3-8) 
hinzutreten,  von  denen  freilicli  Nros.  4  —  6  iiber  die  durch  Bilhana 
(AD  1085)  und  das  Datum  von  A  (AD  1433)  gesteckte  Grenze 
nach  der  einen  oder  anderen  Seite  hinausgehen.  —  Von  den  fiinf  Jina- 
datta  (Nros.  9  — 13)  ist  der  erste  der  bereits  von  mir  genannte;  die 
anderen  vier  sind  undatirt.  —  Von  den  beiden  Qrutasagara  (s.  Nr.  i  5) 
konnte  der  aus  dem  Tapagaclia  hier  in  der  That  in  Frage  kommen; 
dieser  Name  ist  wenigstensnichtgerade  besonders  hauflg.  —  DasLetztere 
gilt  von  dem  Namen  Sahasrakirti,  dessen  datirter  Trager  freilich, 
samvat  1625,  hierher  nicht  passt.  —  Von  den  sieben  Sagaracandra 
(Nros.  17  —  23)  wiirde  der  Erste  (Nr.  17)  mit  samvat  1252  recht  gut 
passen;  freilich  ebenso  gut  seine  beiden  Homonymen:  Sdgarendu.  — 
Endlich  eignet  sich  auch  die  mahattara  UdayaQri,  samvat  1292,  ihres 
absonderlichen  Namens  wegen,  ganz  gut  zur  Identification  mit  der 
freilich  nur  in  B  (87a)  und  R  genannten  aryika,  resp.  pravartini,  gleiches 
Namens. 
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Uber  atmosphaerische  Bewegungen. 

Von  H.  VON  Helmholtz. 


Zweite   Mittlieilung. 

Zur  Theorie  von  Wind  und  Wellen* 

111  meiner  am  31.  Mai  1888  tier  Akademio  gemachteu  Mittheilung 
liabo  icli  naclizuweiseii  gesucht,  class  im  Luftkrois  regelmassig  Zu- 
staiide  eiiitn^ten  inusson,  wo  Scliicliten  vou  verschiedener  Dictitigkeit 
unmittelbar  an  einander  grenzend  iiber  cinaiider  liegen.  Der  Grund 
fiir  die  grossere  Schwere  der  tiefer  liegenden  Schiclit  wird  dadurch 
hedingt  seiii,  dass  letztere  entweder  geringeren  Warmegelialt  oder 
geringere  Unilaufsgeschwiiuligkeit  liat,  weiiii  niclit  beide  Uinstaiide 
zusammeii  wirkeii.  Sobald  nun  eine  leiclitere  Fliissigkeit  fiber  einer 
scliwererc^n  liegt  mit  scliarf  gezogener  Grenze,  so  sind  oflfenbar  an  dieser 
Grenze  die  Bedingungen  fiir  das  Entstelien  und  die  regelmassige  Fort- 
ptlanzung  von  Wogen  gi^geben,  wie  wir  sie  an  der  Wassertlache 
kennen.  Dieser  gewolinlieli  l)eobachtete  Fall  der  Wellen  an  der  Grenz^ 
flaclie  zwisehen  Wasser  und  Luft  ist  nur  dadurch  von  den  zwisehen 
verscliiedenen  Luftscliicliten  moglichen  Wellensystemen  untersehieden, 
dass  dort  die  Diflerenz  der  specifischen  Gewichte  der  beiden  Flussig- 
keiten  viel  grosser  ist,  als  liier.  Es  schien  mir  von  Interesse  zu  unter- 
suchen,  welehe  anderen  Unterschiede  im  Verhalten  der  Luftwellen  und 
Wasserwellen  daraus  folgen. 

Dass  dergleichen  Wellensysteme  an  den  Grenzllachen  verschieden 
sehwerer  Luftscliicliten  ausserordentlieh  haufig  vorkommen,  scheint 
mir  niclit  zweifelliafi,  wenn  sie  uns  audi  in  den  meisten  Fallen  un- 
siclitbar  })leibeii.  Wir  selien  sie  offenbar  nur  daiin,  vv^enn  die  untere 
Schicht  so  weit  mit  Wa.sserdampf  gesattigt  ist,  dass  die  Wellenberge, 
in  denen  der  Druck  geringer  ist,  Nebel  zu  bilden  anfangen.  Dann 
erscheinen.  streiHge  parallele  Wolkenzuge  in  sehr  verschiedener  Breite, 
sich  zuweilen  fiber  bnMte  Jlimm(»lsrtachen  in  regelmassiger  Wieder- 
holung  erstreckend.  Indessen  scheint  es  mir  nicht  zweifelhaft,  dass  das, 
was  wir  so  unter  besonderen  Bedingungen,    die  mc^hr  den  Charakter 
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von  Ausnalimefallen  haben ,  wahrnelimeii,  in  zahllosen  anderen  Fallen 
vorhandeii  ist,  ohne  dass  wir  es  selien. 

Die  von  mir  angestellten  Reehnungen  zeigen  ferner,  dass  bei  den 
beobachteten  Windstarken  sicli  iui  Luftkreise  nicht  nur  kleine  Wellen 
sondern  auch  solehe  von  mehreren  Kilometern  Wellenlange  ausbilden 
konnen,  die,  wenn  sie  in  der  Hohe  von  einem  oder  einigen  Kilo- 
metern liber  dem  Erdboden  liinzielien ,  die  unteren  Luftsehichten  stark 
in  Bewegung  setzen  und  sogenanntes  boiges  Wetter  hervorbringen 
nnissen.  Das  Eigentliumliclie  desselben  sehe  icli  darin,  dass  Wind- 
stosse,  oft  von  Regen  begleitet,  nach  ziemlich  gleichen  Zwischenzeiten 
und  in  ziemlich  gleichem  Verlauf  mehrinal  des  Tages  an  demselben 
Orte  w^iederkehren/ 

Icli  glaube  annehmen  zu  diirfen,  dass  diese  Wellenbildungen  in  der 
Atmosphaere  die  haiifigste  Veranlassung  zur  Vermischung  der  atmo- 
sphaerischen  Scliichten,  und  unter  geeigneten  Umstanden,  wenn  die  auf- 
steigenden  Massen  Nebel  bilden,  zu  Storungen  eines  naliezu  labil  ge- 
wordenen  Gleicligewichts  abgeben.  Unter  solchen  Bedingungen,  wo  wir 
Wasserwellen  branden  und  Scliaumkopfe  bilden  sehen,  werden  zwischen 
den  Luftsehichten  sicli  ausgiebige  Mischungen  herstellen  miissen. 

Ich  habe  im  Anfange  meines  friiheren  Aufsatzes  auseinander- 
gesetzt,  wie  ungenugend  die  bekannten  Intensitaten  der  inneren 
Reibung  und  Warmeleitung  der  Gase  sind,  um  die  Ausgleichung  der 
Bewegungen  und  Temperaturen  in  der  Atmospliaere  zu  erklaren. 
Wenn  nun  die  meclinnisclie  Warmethoorie  uns  gelehrt  bat  die 
Reibung  in  den  Gason  als  die  Vermischung  verschieden  bewegter 
Schichten,  die  Warmeleitung  als  die  Vermischung  verschieden  tern- 
perirter  Schichten  aufzufasscn:  so  ist  verstandlicli,  dass  eine  aus- 
giebigere  Vermischung  der  Scliichten  in  der  Atmosphaere  die  Wir- 
kungen  dor  Reibung  und  Warmeleitung  in  erhohtem  Maasse  hervor- 
bringen muss,"  aber  allerdings  nicht  in  ruhigem,  gleichmassigem  Fort- 
gange,  sondern  ruckweise  springend,  wie  es  eben  der  besondere 
Charakter  der  meteorologischen  Processe  ist. 

Ich  habe  es  desshalb  fur  wichtig  gehalten  die  Theorie  der 
Wellen  an  der  gemeinsamen  Grenztlache  zweier  Fliissigkeiten  zu  be- 
arbeiten.  In  den  l)isherigen  Arbeiten  ul)er  Wasserwellen  ist,  so  weit 
mir  bekannt,  der  Eintluss  der  Luft  und  deren  Mitbewegung  immer 
vernachlassigt  worden;   das  durfte  in  der  vorliegenden  Arbeit  nicht  ge- 

^  Die  Annahme  v<»n  \V()«;('nl)il(lMn^  iiii  Lnftiiipcre,  die  ich  kiirz  schon  in  ineiner 
ersten  Mittlieilnn*:^  nnsgesjirochcn ,  ist  seitdem  aiirli  von  Urn.  .Iean  Ltvini  vori^etragen 
worden  (»La   Lniniere  Klertric|iie.<.    T.  \XX.  p.  3^>8,  617,  620). 

'^  Ks  wiirde  das  viclleiclit  den  \%)ranssetznn,i»en  entsprechcn,  die  der  von 
Urn.  Ohkrbeciv  (15.  Marz  188S)  der  Akadeniic^  vorgele^ten  Theorie  /u  Grnnde  liegen. 


VON  Hklmholtz :    r])ei'  atiiiosphaeTische  Bf'W(^ji;migen.     (KortvS.)  7b«i 

schehen.  Das  Problem  wird  dadurcli  viol  verwickelter  und  schwieriger; 
und  da  sclion  die  einfaehere  Aufgabe  die  vom  Einfluss  des  Windes 
absielit,  unter  den  Handen  vieler  ausgezeichneter  Mathematiker  nur 
uiivollstandige  uud  angenaherte  Losungen  unter  gunstig  gewalilten 
Voraussetzungen  gefunden  hat,  so  bitte  ich  zu  entschuldigen ,  dass 
ich  zunachst  auch  nur  einen  einfachsten  Fall  des  Problems  behandelt 
habe,  namlich  die  Bewegung  geradliniger  Wellenziige,  welche  an  der 
ebenen  Grenzflache  unendlich  ausgedehnter  Scliichten  zweier  ver- 
schieden  dicliter  Fliissigkeiten,  die  verschieden  stromende  Bewegung 
haben.  sich  in  unverandcrter  Form  und  mit  constanter  Geschwindig- 
keit  fortpllanzen.  Ich  wcrde  Wogen  dieser  Art  stationare  Wogen 
nennen,  da  sie  auf  ein  Coordinatensystem  bezogen,  welches  selbst 
mit  den  Wellen  fortriickt,  eine  stationare  Bewegung  der  beiden 
Flussigkeiten  darstellen.  Da  in  der  relativen  Bewegung  der  ver- 
sehiedenen  Theile  eines  geschlossenen  Korpersystems  dadurch  nichts 
geandert  wird,  dass  das  Ganze  eine  gleichmassige  geradlinige  Ge- 
schwindigkeit  nach  irgend  einer  Richtung  hin  erhalt,  so  ist  diese 
Umformung  unseres  Problems  erlaubt. 

llbrigons  boabsiehtige  ich  heut  aus  meiner  betreft(»nden  mathe- 
matisclien  Untersuchung  nur  die  Ergebnisse  zu  geben.  Die  voll- 
standige  Darstelhing  dcu'selbon  behalte  ich  mir  vor  an  anderer  Stelle 
zu  veroflentlichen. 

Elie  ich  zu  dor  Theorie  der  Luftwogen  libergidie,  will  ich  aber 
nocli  cine  Erganziuig  der  in  meiner  Mittheilung  vom  Mai  1888  ge- 
gebencn  Bctraclitungen  vorfuhren,  durch  welche  das  raumliche  Gebiet, 
in  welcheni  wir  die  Bedingungen  fur  die  Entstehung  von  Luftwogen 
zu   suchcn  haben,   naher  begrenzt   wird. 


Das   Aufsteigen   gemischter   Schichten. 

In  §.  3  meiner  fruheren  Mittheilung  habe  ich  nachgewiesen, 
welches  di(*  Gesetze  des  Gleichgewichts ,  —  falls  es  zu  einem  solchen 
kame,  —  zwisclien  verschieden  erwarmten  und  verschieden  stark  roti- 
renden  Luftringen  in  der  Atmosphaere,  die  iibrigens  alle  als  unter  sich 
gleichartig  in  der  Mischung  angenommen  sind,  sein  wiirden.  Ich  gehe 
zuruck  auf  die  Gleicluuig  4a  (S.  654).  Darin  ist  die  Lage  eines  Punktes 
der  Atmospliaere  gegeben  durch  die  Grossen 
p  Entfernuiig  von  der  Erdaxe, 
r  Entfernung  vom  Mittelpunkt  der  Erde. 

Ferner  ist  c/j^  die  Winkelgeschwindigkeit  der  festen  Erde,  12,  und 
12_.  sind   die   constant  bleibenden  Momente  der  Rotationsbewegung  fiir 
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die  Einheit  dor  Masse  der  eiuen  oder  anderen  Luftschicht;  3-,  uiid  S-j 
sind  die  Grossen,  welche  icli  ihren  Warmegehalt  genannt,  und  die 
wohl  besser  mit  dem  von  Hrn.  von  Bezold  gliicklich  gewahlten 
Namen  der  potentielleii  Temperaturen  bezeiclmet  werden,  namlich 
diejenigen  Temperaturen,  welelie  die  betreflfenden  Luftmassen  erhalten 
wiirden,  wenn  beide  adiabatisch  auf  normalen  Druck  gebracht  waren. 
G  ist  die  Constante  der  Sell  were.     Dann   ist   langs  der  Grenzflaehe^: 


I. 


Das  Verlialtniss  dpid?*  bezeiclmet  zugleicli  das  Verlialtniss  der  Sinus 
der  beiden  Winkel,  welche  die  Tangente  der  Curve  in  der  Meridian- 
el)ene  einerseits  mit  der  Erdaxe,  andererseits  mit  der  Horizontale  bildet. 
Wenn  die  warraere  Schicht,  wie  es  gewohnlicli  der  Fall  sein  wird, 
gleiclizeitig  das  grossere  Rotationsmoment  hat,  ist  das  Verlialtniss 
dp :  dr  negativ,  und  die  Tangente  der  (jrenzflache  schneidet  das  Himmels- 
gewolbe  unterhalb  des  Pols.  Die  kiihlere,  langsamer  rotirende  Masse, 
der  wir  den  Index  2  geben  woUen,  liegt  in  den  spitzen  Winkel 
zwischen  der  (Irenztlache  und  der  polwarts  gewendeten  Erdoberflache. 

Wenn  nun  langs  der  Grenztlache  beider  Schichten  eine  Ver- 
mischung  von  Massentheilen  ?n^  und  7/1^  derselben  eintritt,  so  wird 
das  Rotationsmoment  il  der  gemischten  Masse  gegeben  durcli  die 
Gleichung : 

(7n^  +  7N.,)  •  il  =   ;//.,  •  12,  +  77h  •  ^^o  ? 

da  die  Suiiime  der  Rotationsmomente  unveranderlich  ist ,  wenn  keine 
rotirenden  Krafte  von  ausseii  einwirken.  Ebeiiso  wird  die  potentielle 
Temperatur  S-  der  Mischung  gegeben  durch : 

Setzen  wir  nun  in  Gleichung  (i)  die  Mischung  zunachst  an  Stelle 
der  Masse  (2),  uni  die  Richtung  der  Grenzlinie  zwischen  der  Masse  (1) 
und  der  Mischung  zu  linden,  und  bezeichnen  wir  die  entsprechenden 
Werthe  von  dp  und  dr  mit  dp^  und  dr\,  so  giebt  uiisere  Gleichung  (1) 
nach   einigen  leichten   Umformungen 


,'-'! 


d/\      dr 

dp,      dp 


III,  3-, 


;//,  +  ^/'o      3-2      S-,  *    ^     * 

Da  im  stabilen  Gleicligewicht  S'2<S',  sein  muss,    so  .zeigt  diese 
Gleichung,  dass 

dr,       dr     ,       dp,       dp 

•<  -    Oder  /'>/- 

dp^       dp  dr^       dr 


*   111    i\v\'    IViiheren    ^Mitthcilnrij;    l»at    die    Kfn-iiicl    cincn    Dnickfehler.      Links   im 
NVniuM"  muss   r-    strhni   statl    /•2. 
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(1.  li.  (lass  die  Grenzflache  zwisclien  (i)  uiid  der  Mischung  steiler 
gegeii  die  Horizontalebene  als  die  von  (i)  und  (2)  stehen  muss. 

Ebeiiso  ergiebt  sich ,  dass  das  Verlialtnigs  d}\  :  dp^  zwisclien 
Masse  (2)  und  Miscliung  gegeben  wird  durcli  die"  Gleichung: 

r"  \dp^        dp\  ""  ^/^,  +  7^3      S-,  —  S-^   ' 

dv         dv 
Es   ist   also  -,"  > -^-j    <1-  b-  <li^   Grenzflache   zwisclien  (2)   und 

dp^        df 

Mischung  muss  mit  dem  polwarts  gerichteten  Horizont  einen  klei- 
neren   Winkel  als  die  Masse  (i)  bilden. 

Es  ist  hierbei  zu  beachten ,  dass  die  Verhaltnisse  dp  :  dr  positiv 
sind,  wenn  die  Tangente  der  Grenzlinie  steiler  als  die  PoUinie  steht,  im 
anderen  Falle  negativ,  und  dass  das  Grosserwerden  einer  negativen 
Grosse  Verkleinerung  ihres  absoluten  Werthes  bedeutet. 

Nun  kann  die  geforderte  Richtung  fiir  die  beiden  Grenzlinien 
der  Mischung  aber  nur  eintreten,  wenn  diese  sich  zwisclien  den 
beiden  Massen  (i)  und  (2)  nacli  oben  in  die  Hohe  zielit.  Nur  dort 
kann  sie  eine  Gleicligewichtslage  finden. 

Daraus  ergiebt  sich  die  wichtige  Folgerung,  dass  alle  neu  ent- 
stehenden  Miscliungen  von  Schicliten,  die  mit  einander  im  Gleich- 
gewicht  waren,  sich  zwisclien  den  beiden  urspriinglich  vorhandenen 
Scliichten  in  die  llulie  ziehen  miissen,  ein  Vorgang,  der  natiirlich 
viel  energischer  vor  sich  gehen  wird ,  wenn  in  den  aufsteigenden 
Massen  sich   Niederschlage  bilden  sollten. 

Indem  die  gemischten  Scliichten  nach  aufwarts  steigen,  werden 
sich  die  nordlii^h  und  siidlich  davon  liegenden,  bislier  ruliig  geblie- 
beiien  I'heile  der  Scliichten  unter  einander  bis  zur  Beriihrung  nahern, 
wobei  die  Differenz  ihrer  Geschwindigkeiteu  sich  nothwendig  ver- 
grossern  muss,  da  die  aequatorial warts  gelegenen  Scliichten  grosserer 
Rotation  auf  engeren  Radius,  die  polwarts  gelegenen  schwacherer 
Rotation  auf  grosseren  Radius  riicken.  Geschahe  dieses  gleichmassig 
auf  einem  ganzen  Parallelkreise,  so  wiirden  wir  wieder  eine  neue 
Trennungsflache  verschieden  stark  rotirender  Scliichten  erhalten,  deren 
aequatoriale  Seite  starkeren  Westwind  zeigen  wiirde  als  die  polare, 
welclie  letztere  gelegentlich  audi  Ostwind  zeigen  konnte.  Bei  den 
vielfachen  localcMi  Storungen  der  grossen  Luftstrome  wird  sich  in 
der  Regel  wohl  keine  zusammenhangende  Trennungslinie  ausbilden, 
sondern  diese  wird  in  einzelne  Stficke  zerfallen,  welclie  als  ('yclone 
auftreteii    mussen. 

Sobald  die  sammtlichen  gemischten  Massen  aber  ihr  Gleicli- 
gevvicht  gefundcn   haben,    werden    sich    unten  wieder  die  Trennungs- 
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flaclieii  bilden,  und  iieue  Wellenbilduug  wird  eine  Wiederholiing'  der- 
selljen  Processe  einleiten.* 

Aus  dieson  p]rwagungen  folgt,  dass  der  Ort  der  Wogenbildung 
zwisclien  deii  Luftscliicliten  immentlich  in  den  tieferon  Theilen  der 
Atuiosphaere  zu  suclien  sein  wird,  wahrend  in  den  lioheren  ein  uber- 
wiegend  eontinnirliclier  Uber^ang  der  verschiedenen  Wertlie  der  Ro- 
tation und  Temperatur  zu  erwarten  ist.  Die  Grenzflachen  vei'scliie- 
dener  Luftseliiclitcn,  auf  denen  die  Wellen  verlaufen,  werden  ein  Ufer 
am  Erdboden  haben  nnd  die  Scbichten  dort  seicbt  auslaufen.  Die 
Krfahrung  lehrt  ebenso  wie  die  Tlieorie,  dass  Wasserwellen ,  die  gegen 
ein  seichtes  Ufer  anlaufen,  dort  br«nnden:  und  selbst  Wellen,  die 
ursj)rnnglieb  dem  Ufer  parallel  fortliefen,  pflanzen  sicb  in  seiclitem 
Wasser  Lnngsamer  fort.  Anfangs  geradlinige  Wellen  also,  die  dem 
Ufer  parallel  fortlaufen,  werden  in  Folge  der  Verzogerung  daselbst 
sieb  kriimmen  miissen,  wobei  sie  die  Convexitat  ibres  Bogens  dem 
Ufer  zuwenden;  in  Folge  dessen  laufen  sie  auf  dieses  zu  und  zer- 
sebellen. 

Icb  werde  im  naebsten  Paragrapben  zeigen ,  in  welcben  Verhalt- 
nissen  die  Bewegiuigen  nnd  Formen  der  Wasserwellen  geandert  werden 
niiisscMi,  um  auf  die  Luft  fd)ertragen  zu  werd(M).  Ganz  streng  sind 
(lies(^  Verbaltnisse  von  den  Wasserwellen,  die  am  Ufer  zerschellen, 
allerdings  auf  die  Luft  niebt  zu  iibtM'tragen ,  aueb  gie})t  selbst  die 
bisberige  einfaebere  Tbeorics  die  den  Kiiitluss  der  Luft  vernacblftssigt, 
dariiber  keinen  voUstandigen  Aufscbluss.  Aber  die  Bedingungen  ent- 
fernen  sicb  doch  nicbt  erbeblieb  von  denen,  wo  wir  strenge  Uber- 
tragungen  maclien  konnen,  und  icb  glaube  desbalb  nicbt  zweifeln 
zu  dnrfen,  dass  Tjuftwellen,  die  in  dem  idealen,  rings  um  die  Axe 
symmetriselu^n  Luftkreise  zunacbst  nur  in  westostlicber  Ricbtung  laufen 
konnt(Mi,  einmal  erregt,  sieb  der  Krdoberflache  zuwenden  und  in  nord- 
westlicber  Rielitung  (auf  der  nordlicben  Halbkugel)  gegen  diese  an- 
lauf(Mid   zerschellen  miissen. 

Kin  anderer  Process,  <ler  das  Branden  der  Wellen  auf  der  H6he 
ilirer  Berge  hewirken  kann,  ist  die  allmilligc*  Steig(*rung  des  Windes. 
Das    ])estatigt   audi    meiin*  Analyse;    sie    zeigt,    dass   Welle^i    von   ge- 

*  Iri)  Ictztcn  Ahschnitt  nuMiier  tViiheren  Mittlieilnnj;  lial)(»  icli  den  Ursprung  der 
DiscoiitiiiuitJitrii  lianptsrichlich  in  (li«*  oberpii  Scliichtcii  (h*r  Atinospliaere  gelegt.  Al>er 
drr  An.si;aii,i»;>|)unkt  war  dort  ein  anderer.  Doi't  war  die  Kra<;e:  wenn  einnial  die 
Atniospliaere  in  eineni  Anlant^ssladiiun  continnii'liclHM"  Be\ve«;nn,i(  ohne  'rrennnngsrtaelien 
ware,  wo  wiirden  sieli  solclie  zn«M*s!  hilden  nn'issen?  Daranf  lantet  die  Antwort:  an 
den  oheren  (iren/.en  drs  (roj)iselien  ('ahnen«i:rirtels.  llier  ist  die  Frage:  wo  werden 
sieli  in  Folge  von  X'ennischMni'.spioeessen  Treiinnnusllaelien  erneuern  mi'issen?  Aher 
den  Satz  aiif  S.  GGi,  der  voni  Ilerahsteiuen  der  i;einiscliten  Schieliten  redet,  muss  ich 
zuriicknehinen ,  nachdeni  ich  das  in  die.sem  Paragraplien  hesprochene  Gesetz  gefnnden. 
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gebener  Wellonlange  nur  hei  besclirankter  Windstarke  bostelien 
koiuien.  P"s  wird  Stoigoining  des  Goscliwindigkoitsunterscliieds  in  der 
Atmosphaere  oft  genug  vorkommen  koniien,  aber  es  lassen  sieli  nocli 
niclit  allgomein  wirkeiide  BcHliiigungeii  fiir  einen  soleheii  Vorgang 
angel  )en. 

Icli  will  liior  gleich  nocli  oinon  Pnnkt  orwalinen,  dor  Bedonken 
gegen  meino  Deutung  errogon  konnlx^.  Hoch  aufgotriebene  Wasser- 
wellen  habon  immer  schmaloro,  starker  gekriimmte  Wellenberge  und 
breitere,  flaelier  gcOcrummte  Thaler.  Die  Analyse  ergiebt  dasselbe 
nnabhangig  von  der  Art  der  Medien.  Lnftwellcn,  wenn  sie  uns  als 
Wolkenstreiten  siclitbar  werden,  liaben  dagegen  rundere  Kopfe.  Dabei 
miissen  wir  aber  bede^iken,  dass  nacli  den  zuerst  von  Reye  aufge- 
stellten  Satzen  Lnft,  die  Nebel  gebildet  hat,  leichter  wird,  als  sie 
vorher  war.  Was  wir  als  Nebel  erscheineu  sehen,  drangt  also  nach 
oben  und  sehwellt  die  Wellenberge  mehr,  als  es  in  durchsich tiger 
Luft  der  Fall  zu   sein  braucht. 


§.  6. 
Folgernngen  aus  dem  Princip  der  mechanischen  Ahnliehkeit 

Besehranken  Avir  uns  auf  die  Aufsuchung  von  solchen  gerad- 
linigen  Wellen,  welehe  ohne  Anderung  ihrer  Form  sicli  init  constanter 
Geschwindigkeit  fortpllanzen .  so  konnen  wir  uns,  wie  schon  be- 
merkt,  eine  solehe  Bewegung  als  eine  statiomire  vorstellen,  indem 
wir  den  beiden  Medien  enie  eonstante  geradlinige  (ieschwindigkeit 
beigelegt  denken,  weh'he  der  der  Wellen  gleich  und  entgegengesetzt 
geriehtet  ist.  Dadureh  wird  bekanntlich  an  den  relativen  Bewegungen 
der  versehiedc^nen  Theile  der  Massen  gegen  einander  niehts  geandert. 
Die  (Irenzttaehe  beider  Medien  erseheint  alsdann  als  eine  im  Raume 
Teste  Flaelu^  fiber  ihr  stromt  das  obere  Medium  in  einer,  das  untere 
in  entgegenges(^tzter  Richtung.  In  grosserer  Kntfernung  von  der  Grenz- 
tlache  werden  beide  Bewegungen  in  eine  gei*adlinige  Stromung  von 
constanter  Geschwindigkeit  iibergehen,  in  der  Nahe  der  gewellten 
Grc^nztlaehe  dagegen   der  Richtung  dieser  folgen  miissen. 

Bezeiclinen  wir  nun  die  Geschwindigkeitscomponenten  der  Fliissig- 
keitstheiUduMi  in  dem  durch  die  rechtwinkeligen  Coordinaten  x,  y 
gegebenen  Punkte  beziehlich  mit  n  und  v,  so  sind  diese  nach  den 
gemachten  Annahmen  nnabhangig  von  der  Zeit,  und  wir  konnen  sie 
fur  incompressible  Fliissigkeit  bei  rotationstreier  Stromung  bekanntlich 
darstellen  in  der  Form: 
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oy 

^^ 

vx 

wo  N^  eine  B'unctioii  der  (.'oordinateii  ist,  die  der  Differentialgleichung 
genngt : 

Die  Gleicliungen 

•y|/  z=iz  Const. 

siiid  in  (liosein  Fallo  l)ekani)tlich  die  Stroinungslinien  der  Fliissigkeit. 
Die  (ireiizliine  heider  Fliissigkeiten  muss  eine  solclie  Stromungsliiiie 
sein,  und   wir  woUen   ilir  fur  beide  Seiten  den  Werth 

N^j  —  o      und     "4^2  ="  <^ 

beilegen.  Die  oben  gestriehenen  Buchstaben  sollen  sicli  aucb  im 
Folgenden  inimer  auf  die  Wertlie  an   der  Grenzflache  beziehen. 

Die  erste  Grenzbedingung,  die  wir  zu  erftillen  haben,  ist  also, 
dass,  wenn  wir  \^,  und  \^,  als  Functionen  von  x  und  y  darstellen, 
die  beiden  Gleichungen 

eine  ul)ereinstimmende  Losung  zulassen. 

Die  zweite  Grenzbedingung  ist  die,  dass  der  Druck  an  der  Grenz- 
tlache  an   beiden  Seiten  derselbe  sein  muss. 

Vi^P2 }  2\ 

Nun  ist  unter  den  gemaehten  Voraussetzungen ,  wenn  5  die 
Dichtigkeit  der  betreflenden  Fhissigkeit  und  C  eine  Constante  be- 
zeiehnet: 


p  ^=^  C  —  s  •  y  •  X  —  ^  s 


+ 


dx )      \^y 

Die  (fleichung   2*'  ist  also  zu  sebreiben: 


)\ 


Const  --.:  (.v,  -  ,%)  y.x  +  v-S  *\j^  \  -  ,  ^V  \i)y)    3 

Die  (fleiehungen  (2)  und  (2'**)  bleil)en  rielitig,  wenn  w^ir  entwedor 
die  Wertbe  b(Mder  ('oordinaten  x  und  ?/.  oder  den  des  4/,,  oder  den 
des  xl/,  in  beliebigem  Verlialtnisse  vergrossern.  Da  die  Dichtigkeiten 
,v,  \nid  .<?2  in  den  genannten  Gleichungen  nicbt  vorkommen,  so  kann 
aucb  deren  Anderung  beliebig  gescliebcn.  Die  Gleichung  (3)  aber 
erlbrdert.  dass  die  Grossen 
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^2   ~  5,       V^-^I/  ^  ^2 


'2 

unverandert  bleiben.     Wenn  also  s^  und  ^2  sich  andern,  und  wir  ilir 
Verhaltniss 


^^i 


=   (T 


setzen,    ferner  die  Coordinate!!    auf  das  7ifache  wachsen,  \^,  auf  das 
r/,fache,  \^2  ^u^*  das  r/jf^^l^^j  ^^  musseii 


*-\  und 


\---  d    11?  I  —  (7    ;i^ 

beide  ungemidei't  bleiben. 

Oder  wenn  wii*  liierin  die  Verlialti!isse,  in  de!ien  die  Geschwindig- 
keiten  geandert  sind 


11 
n 


setzen,  kan!i  der  ol)ige  Satz  aneli  so  ausgesproclien  werden,  dass  die 
geometriscli  ahnliclie  Wellenform  eint!*eten  kann,   wenn 


'''■ 

I 

K 

I 

nnd 

—  • 

2 

n 

I 

— 

(7 

n 

ii!igeandert  l)leibe!i. 

r.  Wird  das  Verhaltniss  der  Diclitigkeiten  nieht  ge- 
andert, so  inusse!!  in  geometrisch  ahi!liel!en  Wellen  die 
Lineardinie!isione!i  wie  die  Quadrate  der  Geschwindigkeiten 
beider  Medien  wachsen;  die  letzteren  also  in  gleiehem  Ver- 
haltniss. 

Bei  doppelter  \Vindgesehwi!idigkeit  wei'den  wir  also  Wellen  von 
vierfachei!   Linea!*dimensionen  haben  koni!ei!. 

Dieser  Satz  ist  nieht  auf  stationaiT  Bewegungen  besehrankt, 
sonderi!  allgemeingiiltig.'  Die  weiterei!  Satze  gel  ten  aber  nur  fur 
stationare  Wogeii. 

2.  Wei!!!  das  Verhaltniss  der  Dich tigkeiten  <r  geandert 
wird.   muss  constant  bleiben   die  Grosse 

(7-     ^   = :,-    =  (Olist. 

/>,  ^2  •  hi 


'  S.    melneii    Anfsatz:     -Vber    ein   Theorem    geometrisch    almliche   Bewegungen 
Ihlssiger  Knrpei-  hetrettend-   in  Monatsberichten  der  Akademie  1873,  S.  501  —  514. 
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d.  h.  (las  Verhaltniss  der  lebendigen  Krafte  cntsprechender 
Volumeinheiten  muss  ungeandert  bleiben.  Als  entsprechende 
Volumeinheiten  haben  namentlich  die  zu  gelten ,  welclie  in  das  Bereicli 
der  von  der  Wellenflaclie  entferiiteron  geradlinigen  Stromung  fallen; 
aber  auch  fiir  solehe  Volumelemente ,  deren  Mittelpimkte  einander  ab- 
bilden,  gilt  dasselbe. 

3.    Sollen    bei    geanderten    Dichtigkeiten     geometrisch     ahnliche 
Wellen  dieselbe  Wellenlange  behalten   (71  ^=  i),  so  muss  Avachsen 


.w.e|/^- 

-  I 

i/«. 

*•, 

1 

i/v 

•s 

Q 

/>2  wie  )/ 1  — 

-  (T 

*l 

Fiir  Luft  \md  Wasser  ist  bei  o^  C.  das  Verhaltniss 

773-4 

zAvisclien  zwei  Luftschichten  von  o^  und  i  o^ 

^  283  • 

Sollen  beide  Grenzflachen  eongruente  Wellen ,  also  auch  gleiche  Wellen- 
lange zeigen.  und  bezeichne  ich  die  Grossen  h^  und  b^  im  letzteren 
Falle  mit  /i^  und  /3.^ ,  so  wan*  hiernach  zu  nehmen 

h,  =  145-21  -iQ, 
f^2  =--       5-3  I ^•/32. 

Beide  Geschwindigkeiton  also,  namentlich   die  des  Windes  relativ  zu 
den  Wellen  mfissten  tiir  die  Luftwogen  erheblich   vermindert  werden. 
Der  Werth    der   bei  Anderungen   des  Materials  unveranderlichen 
Grosse 

fiir  eine  gewisse  Form  von  Wellen,  deren  P^nergievorrath  gleich  der 
der  geradlinigen  Stronumgen  langs  ebener  Grenztlache  ist,  ergiebt  sich 
wenigstens  angenahert  aus  meinen   Rechnungen 

p  =  0.43103. 

Verstehen  wir  unter  Windstarke   iv  die  Differenz  der  Bewegung 

beider  Medien 

w  —  Aj  4-  h^ , 

so   wird  fiir  Luft  und  Wasser 

—  =  0.069469 
w 
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10"^ 


und  Avenn  w  =^  —  — 

scd. 

A  =  o°'2o8965 
dagegen  fiir   die   beiden   Luftscliichten 

K+jr  ""•''''' 

und  fiir  w  =^  lo"^ 

A  =:  549'"65- 
Daraiis  ergiebt  sicli ,    dass   wenn    man   fur  diese  Form  der  Luft- 
wellen  dieselbe  Windgeschwindigkeit  erhalteu  will,  wie  tur  geometrisch 
ahnliclie  Wasserwellen ,  man  die  Wellenlange  der  Luftwellen   im  Ver- 
haltniss  i  :  2630.3   steigern  muss. 

Das  Verbal tniss  wird  etwas  kleiner,  wenn  man  die  Recbnung 
fiir  die  niedrigsten  Wellen  ausfiihrt,  fiir  welche 

:|)  nr  0.1  5692. 

Dies  giebt  fiir  Luft  und  Wasser 

-     =z  0.000770 

und  fiir    i  o'"  Windgescbwindigkeit 

A  =   o'"83222. 

Die  geforderte  Vergrosserung  der  Wellenlange  fiir  gleiche  Wind- 
stilrke  wiird^^  1:2039.6  sein,  was  fur  10'"  Wind  iiber  900"*  Wellen- 
lange giebt. 

Da  wir  bei  den  am  Erdboden  vorkommenden  massigen  Wind- 
starken  oft  genug  Wellen  von  einem  Meter  Lange  haben,  so  wiirden 
dieselben  Winde  in  die  Luftsebicliten  von  10°  Temperaturdiflferenz 
libersetzt  also  2  bis  5  Kilometer  Lange  erhalten.  Grosseren  Meeres- 
wellen  von  5  bis  lo""  wiirden  Luftwellen  von  15  bis  30*^"'  ent- 
sprecben  konnen,  die  sebon  das  ganze  Firmament  des  Beschauers 
bedecken,  und  den  Erdboden  nur  noeb  in  einer  Tiefe,  die  kleiner 
als  die  W(^llenlange  ist,  unter  sieb  baben  wiirden,  also  den  Wellen 
in  seiebtem  Wasser  zu  vergleieben  waren,  die  das  Wasser  am  Grunde 
sebon   erlieblieb   in   Bewegung  setzen. 

Das  Princip  der  mecbaniseben  Abnliclikeit,  auf  welebes  die  Satze 
dieses  Paragraphon  ])egriindet  sind,  gilt  fiir  alle  Wellen,  die  in  eon- 
stanter  Form  und  mit  eonstanter  Fortpllanzungsgescbwindigkeit  vor- 
warts  geben.  Ks  lasst  sieb  dessbalb  audi  a\if  die  Wellen  in  seicbtem 
Wasser.  wenn  dieses  gleielimassig(»  Tiefe  beat,  iibertragen,  voraus- 
gesetzt,  dass  die  Tiefe  der  unteren  Schicht  in  dem  Abbilde  in  gleichem 
Verbaltniss.  wie  die  iibrigen  Lineardimensionen  der  Wellen  verandert 
wird. 
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Die^  Fortpflanzungsgescliwindigkeit  soldier  Welleii  in  seichtem 
Wasser  liangt  von  der  Tiefe  des  Wassers  ab.  Fiir  Wasserwellen  von 
geringer  Holie  und  ohne  Wind  kann  sie  in  bekannter  Weise  be- 
rechnet  werden.    Wenn  Avir  die  Tiefe  des  Wassers  mit  //  bezeiehnen  und 
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n 


setzen,  ist 


n 


Mh 


nh 


^"^  _L-  ^  — «^    ' 


was  fur  A  =  oo  in 


//  =  i^  =  .^-^ 


n 
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und  fiir  kleine  Werthe  von  //  in 


gh 


iibergeht.  Wenn  iibrigens  die  Tiefe  des  Wassers  nicht  verhaltniss- 
massig  klein  gegen  die  Wellenlange  ist,  so  ist  die  Verz5gerung  un- 
bedeutend 

—  =  ^  verringert  die  Fortpflanzungsgesehwindigkeit  wie  i:  0.95768 


4 
I 

10 


»  »  »  »     1:0.80978 

»  »  »  »     1:0.39427. 

Der  Wind  unter  den  Wellentlialern  ist  bei  unterer  Windstille 
der  Fortpflanzungsgesehwindigkeit  entgegen,  unter  den  Wellenbergen 
aber  gleich  gericlitet.  Da  die  Aniplituden  am  Boden  wie  e~"^  :  i  gegen 
die  der  Oberflaebe  abnolinion .  so  konnen  sieli  unten  diese  Selnvan- 
kungen  nur  bemerklicli  machen,  wenn  die  Tiefe  merklich  kleiner  als 
die  Wellenlange  ist.  Anderungen  d(*s  Baronieterstandes  sind  nur  zu 
erwarten,  wenn  beim  Vorvibergang  der  Wellen  starker  Windwechsel 
merklich   wird. 


§•  7- 
Grundlagen   der  Rechnung. 

Icli  will  dieselben  hior  nur  so  weit  angeben,  als  es  nothig  ist, 
daniit  jeder  mit  den  analytischen  Methoden  vertraute  Forscher  nieine 
Rechnungsergebnisse  wiedertinden   kann. 

leh  flihre  zw(m  neue  Variable  >)  und  3^  ein,  die  mit  den  recht- 
winkeligen  Coordinaten  x  und  y  so  verbunden  sind,  dass 

^Mr+^vo  .^  (/[cos'(&  +  >i/)  -  cos  sj }  I, 
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worin  n ,  a  und  e  Constanten  bezeichneii.  Die  Grenzlinie  zwischen  den 
beiden  Fliissigkeiten  entspricht  einem  consta,nten  positiven  Werthe  h 
von  v\,  namlieh 

Yl  =  h. 

Daraus  ergeben  sich  tiir  diese  Grenzlinie  die  Gleichungen: 

e"''  •  cos  {ny)  =  a  [cos  ih  •  cos  3-  —  cos  e] 


a    ^  >  I*. 


^  •  sin  (ny)  = r  sin  (ih)  •  sin  S- 

Nacli  Elimination  von  >)  giebt  dies  eine  Gleichung  zwischen  x 
und  t/,  als  Gleichung  der  Grenzlniie.  Ausser  der  Constanten  a,  die 
den  Anfangspunkt  der  a;- Coordinate  und  dem  n,  welches  die  Wellen- 
lange  bestimmt,  enthalt  diese  Gleichung  zwei  willkiirlich  festzusetzende 
Parameter  h  und   e,  die  die  Gestalt  der  Curve  bestimmen. 

Wir  nehmen  x  vertical  nach  oben  steigend,  und  setzen  dann 
fi[\r  den  Raum  der  oberen  Fliissigkeit,  fiir  die  wir  den  Index  (i) 
gebrauchen : 

wodurch  \//  +  (pi  gleichzeitig  eine  Function  von  (x  +  J/i)  wird.  Fiir 
h  rrn  Y\  wird  \/.,  =  o,  so  dass  nach  unten  hin  die  Grenzlinie  mit  einer 
Stromungslinie  zusammenfallt'.     Fiir  >)  =  +  oo  wird: 

n  {x  +  i/i)  =  Yi  —  i^  m  — -  [4/^  +  (pj]  4-  h 

oder 

•v//j  z=  n/)^x 

so  dass  in  grosser  Hohe  die  Bewegung  geradlinig  stromend  mit  der 
(xeschwindigkeit  /?//,    ist. 

Fiir  den  unteren  Raum,  wo  >i  <  A  ist,  und  x  iiberwiegend  negative 
Werthe  hat ,  setze   ich : 

I    r.     ,   ^  ..  .  ,   1      (a\  '^\^      -oA    cos  (ea) .  cos  a  (3  + »/)! 

Daraus  ergiebt  sich   fur  y\  =:  k 


I 


~\l/,  =  —  rix  +  log  I  —  i  +  A  —  2  V    -  •  e""^  •  cos(£a)  •  cos  ah  . 


Wenn  man  aus  der  (ileichung  i  den  Werth  von  x  bestimmt, 
zeigt  sich,  dass  fiir  r\z^  h^  audi  \//2  —  o  wird,  dass  die  Grenzlinie 
also  audi   lur  das  zweite  Medium  Stronmngslinie  ist. 
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Fiir  x  =  —  oo  wird  nacli  i 

cos  3-  •  cos  Yii  =  cos  e 
sin  3-  •  sin  >)*  =  o . 

I)em  entsprechen  die  Wertlie 

sin  Yii  =  o 
cos  S-  =  cos  £ . 

In  Folp^e  dossen  wird  der  Worth  von 

1       ,  1      /^\       ,         ^  f ^-^^  •  cosMea)] 

-  -  .  x^3  =.   -  nx  +  log  +  A    -  2>    — — - 

(K  \  2  /  ^  [  a  •  cos  (ahi)  J 

(x  =  —  oo). 

Reehts  ist  das  erste  Glied  unendlich,  alles  iibrige  endlich,  wenn 
//  eine  positive  Grosse  ist.  In  grossen  Tiefen  also  reducirt  sicli  der 
Werth  von  yf/^  auf 

d.  h.    audi   dort  ist   die  Bewegung  geradlinig  stroniend    mit   der  Ge- 
schwindigkeit      -  nh^. 

Die  zweite  (irenzbedingung,  die  Gleiehheit  des  Druckes  an  beiden 
Seiten  der  Grenzttacbe  betreflend,  kann  aber  dureh  die  gemachten 
Annalunen  nur  fiir  geringe  Wellenholien  annahernd  erfiillt  werden. 
Die  Convergenz  der  dabei  in  Betra(*ht  konnnenden  Reihen  hangt  von 
dem  Factor  (~^^  ah.  Sobald  die  Grosse  h  positiv  ist,  und,  nicht  allzu 
klein,  convergiren  die  Reihen  verlialtnissmassig  schnell  und  man  er- 
halt  dann  ausreichende  Annaherungen  an  die  wahren  Werthe  dadurch, 
dass  man  im  Wertlie  des  Drucks  aus  Gleielmng  (3)  die  Glieder  gleich 
Null  maeht,    welche    die    erste   bis   dritte  Potenz    von   e~^,    beziehlich 

von r-r  nudtipliciren.    Die  (ilieder  ohne  diesen  Factor  bestimmen 

cos  (ni) 

nur    den   Werth    der   Integrationsconstante,    die    die    linke   Seite   der 

Gleichung  bildet.      Diese  genannten  Glieder  ersten  bis  dritten  Grades 

sind  lineare  Functionen  von  cos  3-,  cos  23  und  cos  33,  und  indem  die 

Goefficienten  dieser  drei  Grossen  gUuch  Null  gesetzt  werden,  erfiillen 

wir    Gleichung  (3)    bis    auf  Glieder,    welche ,  -    in   vierter    oder 

cos  (ni) 

hoherer   Potenz    enthalten.      P]s    entspricht    diese    Annahme    aber    nur 

einer   moglichen    einzeluen  Art   von  Wellen,    nicht   der  allgemeinsten 

Form.     Sie  ist  als  Paradigma  nur  gewiihlt  der  einfacheren  Rechnung 

wegen. 

Die  drei  Gleichungen,   welche  man  auf  diese  Weise  erhalt,   sind 

die  unten    folgenden.      Zur   kiirzeren  Bezeichnung   sind  darin  gesetzt: 
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u 

•  A. 

(*2- 

-«.) 

«2' 

'h\- 

77 

V 

-A- 

(«.■ 

I 

/•  =  ^' 

COS  /a 


<^  •  COS  e  := 

Die    Grosse    z    bestimmt    die    Holie    der    Wellen,    welche    nach 
Gleicliung  i*  ist 


//  =  —  •  log  nat. 
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III.  cJQ[2--|f]+>p.i----'c^-+-iej:=.0. 


Die  drei  Gleiclmngen   lassen  sicli  dann  schreibeii: 

I.       ..J0l2  -  2-+   ■  <=]  +  <Pl2  +|f  j    -  (1  +f)|  =.--   O, 

Von  den  vierGrossen,  die  liierin  vorkonimen,  werden  si  eh  also 
im  Allgemeinen  je  drei  diirch  die  vierte  bestimmen  lassen.  Nur  das 
Werthsystem 

z  ^  o     iind     Q  +  ^  =  -i 

lasst  ^  unbestiiunit.  Diese  Losung  j)asst  fttr  die  ganz  niedrigen  Wellen, 
bei  denen  z  gegen  i,  zu  vernachlassigen  ist. 

Da  im  Allgemeinen  eine  von  den  vier  Grossen  der  Gleiclmngen  I 
bis  III  unbestimmt  bleibt,  so  bleibt  fur  gegebene  Beschaffenheit  der 
Medien  nnd  gegebene  Windstiirke  immer  noch  ein  Parameter  der 
stationaren  Wellen  veranderlicli,  und  zwar  zeigt  die  weitere  Unter- 
suchung,  dass  dies  zusammenhangt  mit  dem  Quantum  von  Energie, 
welches  in  den    Wellen  aufgeliautl  ist. 

In  der  Reclinung  ist  es  am  einfaclisten ,  die  iibrigen  Grossen  als 
Functionen   von  cose  auszudriicken. 

7  ^^S^'  (^  --    V) 


Q 


cos-  (e       j) 


^  =  -    0  COS-£  +  ^  Q  =    r  


cos^  (e  -  |) 


Da   Q    und   ^   nothwendig   positiv    sein    mussen,    folgt    aus    deV 
ersten  dieser  (ileicliungen,  dass 
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■r> 


cos^s  >Y  =  0.66666 
oder 

cos'e<^  =  0,642857. 

Die  Gleicliung  ftir  '^  wiirde  cos'  £  >  4  zulassen ,  aber  audi 

0.5  <  cos^s  <  0.642857. 
Endlich  die  Gleicliung  fur  ^'^  kann  geschrieben  werden: 

^,  (0.68615  —  cos^ £)  •  (cos*  e  +  2.18615) 

(cos^s  —  0.66537)  •  (cos- e  +  1.46537) 

Da .  ^^  positiv  seiii  muss ,  so  ergiebt  sicli  daraus 

0.66537  ^  cos'e  <  0.68615; 

so  dass  die  Wertlic  von  cos'e,  die  kleiner  als  0.643,  dadurch  aus- 
geschlossen  werden.  Wenn  wir  aber  beriicksiclitigen ,  dass  fiir  Wertlie 
von  <^,  die  grosser  als  1  w.erden,  die  oben  gegebenen  Reihen  fur 
die  Coordinate!!  der  Grenzllache  iiiclit  inehr  convergiren,  so  ergiebt 
sich  i!Ocli   eine  hoher  liegende  untere  (Jren/.e,  die  deni  Werthe 

cos-£  >  0.67264  =        7  +  'it 
entspriclit. 

Dabei   wiirde  die  Hohe  der  Wellen    noch    endlich    sein,    namlich 

jf/  —        •  2.5  I  1  2  —  A  •  0.30967. 
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Dass  dennoch  die  Wertlie  der  Coordinaten  nicht  melir  in  con- 
vergenten  Reihen  nach  den  cos(a3^)  und  si!!(a3^)  zu  entwickeln  sind, 
zeigt  an,  dass  eii!e  Discontiniiitat  oder  Mehrdeutigkeit  der  Coordinaten 
zu  Stande  gekomnien  sein  muss.  In  der  That  zeigen  auch  die 
Gleichungei!  1*,  dass  fiir  kleine  Wertlie   von  h 

h  •  sii!  S- 

tang(w)  = ^r 

^^  ^^  cos:&    -  cose 

e^"""  z=  a-  (cos  3-    -  cos  ef. 

Aus  der  ersteren  folgt,  dass  iiberall,  wo  tang(/?y)  eiidliche  Werthe 
hat,  cosS-  nahe  an  cose  bleiben  muss,  und  i!ur  in  den  Punkten,  wo 
tang(/?^)  sehr  klein  ist,  und  durch  den  Werth  Null  hindurchgeht, 
kan!!  <r  fortschi-eiten  und  das  Intervall  schnell  durch schreiten  bis  zu 
dem  nachsten  Punkte,   wo  cosS-  sich  wieder  dem  Werthe  cose  nahert. 

Nun  ist  liir  solche  Werthe  von  //  die  Abnahme  der  Glieder  in 
den  Reihen  fiir  den  Druck  allerdings  nicht  mehr  schnell  genug,  um 
durch  die  drci  ersten  derselbei!  den  Gai!g  der  Fu!iction  genugend 
darstellci!    zu    konnen,    und    die    wahre    For!n    der    Wellencurve    bei 


VON  Helmholtz:    Uber  atinosphaerische  Bewegiingen.     (Forts.)  777 

solcher  H5he  wird  nur  durch  waiter  getriebene  Annaheiiingen  zu  e>r- 
reicheii  sein.  Immerliiii  weist  dieses  Verhaltniss  darauf  hin,  dass  zu 
hocli  steigende  Wellen  die  Continuitat  iLrer  Oberflache  verlieren. 
Kanten  diirfen  librigens  an  der  Wellenflache  nicht  vorkommen,  aus- 
genommen,  wenn  sic  relativ  ruhen  gegen  das  Medium,  in  welches 
liinein  sie  vorspringen.  Denn  wenn  das  letztere  um  sie  herumfliessen 
soil,  entsteht  unendliche  Geschwindigkeit  und  unendlicher  negativer 
Diiick  an  der  betreffenden  Stelle,  der  die  andere  Fliissigkeit  gewalt- 
sam  Iieransaugen  miisste,  wie  es  bei  lioch  steigenden  und  schau- 
raenden  Wellen  in  der  That  gelegentlich  beobachtet  wird. 

Bei  Wellen,  die  gleich  schnell  wie  der  Wind  vorwarts  gehen, 
konnen  aber  in  der  Tliat  die  Berge  oben  eine  Kante  von  120^  zeigen, 
ehe  sie  branden. 

Die  angegebenen  Fonneln  lassen  erkennen,  dass  wenn  cos  t 
abnimmt  von  seinem  oberen  zum  unteren  Werthe,  sowohl  Q  wie  ^ 
und  ^  continuirlich  zunehmen  miissen.  Bei  gleichbleibender  Wellen- 
lange  bedeutet  die  Zunahme  von  ^  und  Q  Zunahme  der  beiden 
Geschwindigkeiten  i,  und  b^,  so  wie  ihrer  Summe  der  Windgeschwin- 
digkeit  ic  —  />,  4-  ^2-  Soil  letztere  constant  bleiben,  so  muss  notli- 
wendig  die  Wellenlange  mit  wachsendem  cos  t  abnehmen. 

Es  geht  daraus  hervor,  dass  derselbe  Wind  Wellen  dieser  Form 
von  grosserer  und  kleinerer  Wellenlange  innerhalb  gewisser  Grenzen 
wird  aufi'egen  konnen.  Die  langeren  wcrden  zugleich  eine  verhaltniss- 
massig  grossere  Hohe  haben.  Es  hangt  dies  mit  dem  Energievorrath 
zusammen,  der  in  den  Wellen  aufgehauft  ist. 


Die  Energie  der  Wellen. 

Wenn  man  die  pjiergie  der  unter  dem  Einfluss  von  Wind  er- 
regten  Wasserwellen  untersucht  und  mit  derjenigen  vergleicht,  welche 
den  bei  ebener  Grenzflache  mit  derselben  Geschwindigkeit  gleichmassig 
fortstromenden  beiden  Fhissigkeiten  zukommen  wiirde,  so  findet  man, 
dass  eine  grosse  Zahl  der  moglichen  stationaren  Wellenbewegungen 
einen  geringeren  Energievorrath  erfordern,  als  die  entsprechende 
Stromung  bei  ebencu*  Grenzflache.  Daraus  folgt,  dass  die  Stromung 
mit  ebener  Grenzflache  sich  den  genannten  Wellenbewegungen  gegen- 
iiber  wie  ein  Zustand  labilen  Gleichgewichts  verhalt.  Daneben 
giebt  es  andere  Formen  stationarer  Wellenbewegung,  wo  der  Energie- 
vorrath  der   beiden   in   wogender  Bewegung  begrijffenen  Massen  der- 
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selbe  ist,  Vie  bei   fjleich    starker   Stromung   mit   ebener   Grenztlache, 
und  endlich  solche,  avo  er  grosser  ist. 

Der  Grund  hiervon  ist  in  fol'genden  Umstanden  zu  suchen.  In 
der  wogenden  Wassermasse  sind  zwei  Formeii  der  Energie  vertretetn, 
erstens  namlich  potentielle  Energie,  dargestellt  durch  das  aus  den 
Wellentlialern  in  die  Wellenberge  hinaufgehobene  Wasser,  Diese  Arbeits- 
grosse  wird  mit  steigender  Hohe  der  Wellen  zunehmen  und  st^ts 
positiv  sein  miissen.     Nur  bei  glatter  Obertlache  fallt  sie  fort. 

Lebendige  Kraft  zweitons  ist  den  beiden  verglichenen  Bewegungs- 
forinen  g(»meinsani ,  und  zwar  der  Voraussetzung  nach  von  gleicher 
Grosse  in  den  von  der  Grenzflache  entfernteren  Tbeilen  der  flussigen 
Massen.  Aus  der  Differenz  beider  heben  sicli  <lie  Antlieile  der  entfern- 
teren Flussigkeitsseliichten  fort,  die  Unterscliiede  beiaihen  nur  auf 
denen,  die  der  Grenzflache  nahe  liegen.  Die  wellige  Oberflache,  welebe 
wir  uns  im  Raume  wieder  festliegend  denken,  bietet  nun  den  beiden 
an  ihr  hinstromenden  Flussigkeiten  ein  abwechselnd  breiteres  und 
engeres  Bett.  Wo  das  Bett  breiter,  werden  sie  langsamer  fliessen, 
die  obere  liber  den  Wellenthalern ,  die  untere  unter  den  Wellenbergen. 
DSdurcli  Avird  abwechselnd  die  lebendige  Kraft  der  durch  eine  Erwei- 
terung  des  Bettes  fliessenden  Theile  geringer,  der  durch  eine  Verenge- 
rung  fliessenden  grosser  als  die  lebendige  Ki^aft  in  den  entsprechenden 
Theilen  der  gleichmassigen  Strome  mit  ebener  Grenzflache.  Els  ist  aber 
die  raumliclie  Ausdehnung  dor  llieile  mit  venninderter  lebendiger  Kraft, 
welche  in  die  Krweiterungen  Mien,  grosser  als  die  der  Grebiete  ver- 
mehrter  (ieschwindigkeit  in  den  Verengeiiingen.  Deshalb  uberwiegt  in 
der  Gesammtsuinme  der  lebendigen  Kraft  die  Verininderung. 

Indessen  gebon  nur  die  (Jlieder  vierten  Grades  nach  ^,  welche  in 
der  Rechnung  erst  unter  Beiniicksichtigung  der  Glieder  mit  ^  in  den 
Werthen  dor  x  und  y  gefunden  werden,  den  Ausschlag  bei  der  Be- 
reehnung  des  Unterschiedes  der  Energie.  Dieser  Unterschied  fur  je 
eine  Wellonlango  berechnet  ist  namlich  nach  meiner  Rechnxmg  in  der 
oben  besprochenen  Wellenform: 
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_L_  =  Q  .  ^  [5^    -  2 -]  +  .;  [C  -  .  ^z'?'  - 1^1 


I               7C0S^£    ,  fs  — 2cos-eircos"e  -  -■  1       ,  ^ 
E =L\''^..-.^M J!._iiL_  V.[i  5.0845 --cos^£].[cos^£  +  o.o84 

Hierin  ist  0  (\rv  oinzigo  Factor,  dor  bei  kloinon  Andeiiingen 
von  cos  £  sich  sohr  sohnell  aiulert,  ein  Umstand,  der  die  Zifl!em- 
rechnung  sehr  erleichtert.      3Ian  findet  liir  E  =  o  don  Werth 

COS'  6  =  0.675148  , 
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was   schon    nicht   mehr   $ehr   weit  von   der  Grenze    der   Convergenz 
cos^  £  =  0.67264  abliegt, 

Man  findet  dem  entsprechend  fiir  E  =^  o 

0  =  0.740333 

^  =  O.I  717613 
^  =  0.6899 

Z  z=i    0.56686 

H  ^=  0.20464  •  A 
(/"  =   2.52006. 

Da  dies  die  Wellen  sind,  die  durcli  einen  coivstanten  Wind  un- 
mitteibar  aufgeblasen  werdeii  konnen,  sind  diese  Werthe  den  in  §.  6 
angefiihrten  Reclinungen  zu  (iruiide  gelegt,  wahrend  die  Werthe  far 
die  niedrigsten  Wellen  gefunden  werden,  wenn  man  liir  cos^  e  die 
obere  Grenze  seiner  Werthe   0.68615   nimmt. 

Die  Theorie  zeigt  librigens,  wie  auch  die  erwahnten  Zahlen- 
beispiele,  dass  die  Wellen  dieser  Form  von  grosseren  Werthen  des  cos  e 
bei  gleichem  Material  und  gleicher  Windstarke  grossere  Wellenlange 
haben ,  dass  aber  ihre  Hohe  einen  geringeren  Bruchtheil  der  Wellen- 
lange bildet,  und  dass  ihre  Energie,  wenn  cos^  e  >  0.675148  kleiner 
ist,  als  die  der  geradlinigen  Stromung  beider  Medien  ijiit  gleichen 
Geschwindigkeiten.  Die  Energiediflferenz  ist  Null  fur  ganz  niediige 
Wellen,  wird  negativ,  wenn  man  zu  relativ  hoheren  iibergeht,  erreicht 
ein  Maximum,  nimmt  dann  ab  und  wird  wieder  Null  fiir  den  an- 
gebenen  Grenzwerth. 

Es  geniigt  fiir  eine  Wellenform  bewiesen  zu  haben,  dass  Wogen 
unter  Wind  moglich  sind ,  die  einen  geringeren  Energievorrath  haben 
als  dersell)e  Wind  iiber  ebener  Grenzflache.  Daraus  geht  hervor,  dass 
der  Zustand  der  geradlinigen  Stromung  mit  ebener  Grenzflache  zu- 
nachst,  wenn  man  nur  die  niedern  Potenzen  der  kleinen  Grossen  be- 
riicksichtigt,  als  ein  Zustand  indifferenten  Gleichgewichts  er- 
scheint.  Beriicksichtigt  man  aber  die  Glieder  hoheren  Grades,  so  ist 
derselbe  gewissen  Storungen  gegeniiber,  die  stationaren  Wellen  zwischen 
bestimmten  Greiizen  der  Wellenlange  entsprechen,  ein  Zustand  labilen 
Gleichgewichts,  kiirzeren  Wellen  gegeniiber  entspricht  er  dagegen 
stabilem  Gleichgewicht. 

Fiir  die  Entstehung  der  Wellen  ist  dies  offenbar  von  grosser 
Wichtigkeit.  Es  folgt  daraus,  was  wir  in  der  Natur  ja  auch  be- 
statigt  selien,  dass  auch  der  gleichmassigste  Wind  iiber  eine  ebene 
Wasserflache  nicht  wird  fahren  konnen,  ohne  bei  der  kleinsten  Sto- 
rung  Wellen  gewisser  Lange  aufzutreiben,  die  bei  gewisser  Hohe 
regelmassige  Form  und  Fortpftanzung  werden  gewinnen  konnen.  Steigt 
der   Wind,   so   werden   die   Hohen   aller  dieser  Wellen   steigen,    die 
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kiirzereii  uuter  ihneii  scliaumeiid  zerspritzen ,  neue  langere  von  gerin- 
gerer  Hohe  werdeii  sicli  bilden  koimen. 

Die  gr5ssero  Euergie,  welche  in  dicsem  Falle  notliig  ist,  um  die 
kurzen  Wellen  in  die  Hohe  zu  treiben,  ist  dadurcli  eiTeichbar,  dass 
der  friiliere  schwachere  Wind  schon  einen  Tlieil  seiner  Energie  an 
die  Wassennasse  'abgegel)eii  hat,  nnd  der  neue  starkere  Wind  diesen 
Theil  schon  vorfindet. 

Brandend  verspritzende  Wogen  in  der  Luftinasse  werden  Mischung 
d(n*  Seliicliten  hervorhringen.  Da  die  Hehiingen  der  Wellenberge 
im  Liiftkreise  viele  Ilundert  Meter  betragen  konnen,  werden  Nioder- 
schlage  in  ihnen  oft  eintreten  konnen,  die  dann  schnelleres  iind 
hoheres  Steigon  bodingen.  Wellen  von  kleiner  und  kleinster  Wollon- 
lang(»  wiirden  theorotisch  nioglich  sein.  Nur  ist  zu  beiiicksichtigen, 
dass  ganz  scharfe  Grenzen  zwisch(*n  verschieden  bewegten  Luftsehiehten 
doch  wohl  selt(Mi  vorkommen  werden,  und  daher  sieh  liberwiegend 
nur  solehe  Wogen  ausbilden  w(»rden,  deren  Wellenlange  sehr  gross, 
v(M'glich(^n  niit  der  Dicke  der  ITbergangssehichten  ist. 

Der  Umstand,  dass  derselbe  Wind  Wellen  von  verschiedener 
Lange  uud  Fortpflanzungsgesehwindigkeit  erregen  kann,  wird  bewirken, 
dass  Interlerenzen  zwischen  denselben  zu  Stande  kommen  und  sicL 
abwerhsehid  hohere  und  niedere  Wellenberge -folgen.  Es  ist  das  ein 
am  Meeresstrande  oft.  zu  beobaehtender  Vorgang.  Wo  aber  zwei 
W(41enberge  verschiedener  Wellenziige  sieh  einander  einholen,  werden 
sie  leicht  eine  Hohe  erreiehen  konnen.  bei  der  sie  iiberschaumen ,  und 
es  werden  sicli  dadureh  analog  der  Erzeugung  von  CombinationstSnen, 
langere  Wellen  l)il(len  konnen.  die,  wenn  sie  durcli  die  Windstarke 
begiinstigt  sind,  aueh  ansehwelh^u  konnen.  p]s  ware  dies  einer  der 
Vorgang(\  (lurch  welche  Wellen  von  grosser  Wellenlange  entstehen 
konnen. 
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Uber  Blitzphotographieen. 

Von  Leonhard  Weber 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hm.  von  Helmholtz.) 


Hierzu  Taf.  VI. 


jL/ie  bisher  bekannt  gewordenen  photographischen  Aufnahmen  von 
Blitzen  sind  meines  Wissens  durchweg  mit  feststehender  Kammer 
gemacht  worden.  Eine  Reihe  werthvoller  Aufschliisse  iiber  die  Ge- 
stalt  und  insbesondere  die  charakteristische  Verastelung  des  Blitzes 
sind  dadurch  gewonnen.  In  einem  Falle,  namlich  dem  von  Hrn. 
H.  Kayser^  mitgetheilten ,  ist  es  sogar  moglich  gewesen,  die  zeitlicli 
aufeinanderfolgenden  Phasen  des  Blitzes  zu  erkennen.  Dies  Resultat 
war  indessen  nur  durcli  den  giinstigen  Umstand  ermoglicht,  dass  die 
vom  Blitze  durchlaufene  Strecke  eine  merkliche  seitliche  Verscliiebung 
durcli  starken  Wind  erfahren  liatte.  Es  giebt  nun  ein  sehr  einfaclies 
und  durch  verwandte  Methoden  der  Experimentalphysik  nahegelegtes 
Mittel,  um  die  zeitliclien  Anderungen  des  Blitzes  raumlich  neben- 
einander  auf  die  photographische  Platte  zu  werfen.  Dasselbe  bestelit 
darin,  der  Kammer  eine  bekannte  Bewegung  wahrend  der  Aufhahme 
zu  geben. 

Als  am  2.  Juli  3*"  a.  ein  Ge witter  an  dem  Westhimmel  stand, 
den  ich  von  meiner  Wohnung  aus  ziemlich  frei  iibersehen  konnte, 
exponirte  ich  bei  geoflfnetem  Fenster  eine  kleine  PLAUL'sche  Hand- 
camera  und  gab  derselben  freihandig  eine  schaukelnd  oscillatorische 
Bewegung.  Diese  letztere  lasst  sich  etwa  so  charakterisiren ,  dass 
man  sich  gleichzeitig  eine  Oscillation  um  eine  verticale  Axe  und  um 
eine  mit  den  horizontal  gehaltenen  Plattenrandem  parallele  Axe  aus- 
gefiihrt  denkt.  Die  Axe  des  Objectives  beschrieb  demzufolge  einen 
elliptischen  Kegelmaritel.  Ein  dauemd  leuchtender  Punkt  musste 
hierbei    auf   der   Trockenplatte    eine    entsprechende    elliptische    Linie 


^  Diese  Mitth.    1884.     S.  611.     Ber.  [1119]. 
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beschreil)eii,  welche  jedoch,  da  gleichzeitig  eine  langsame  Gesammt- 
drehung  d(*s  Apparates  iiber  den  siclitbaren  Himmel  liinweg  vor- 
genommoii  wurde,  niclit  (Miie  in  sieli  zuiiicklaulende.  sondeni  schleifen- 
artig  auseinandergezogene  Liclitlinie  bildete.  Uin  mit  moglichster 
Annaherung  die  Zeitxlauer  einer  Osfcillation  der  Kammer  zu  bestimmen, 
habe  ich  an  demselben  Morgen  der  Aufnahme  wiederholt  in  moglichst 
getreuer  Nachahmung  die  gleiche  Bewegung  vorgenommen.  Die  nun 
mit  der  Uhr  bestinimten  Zeiten  einer  Umdreliung  betiTigen  in  ziem- 
licher  Ubereinstinimung  ^/^  Seeunde.  KeinesfiiUs  kann  die  Bewegung 
bei  der  Aufiiahme  merklich  scbneller  gewesen  sein.  Als  einen  Belag 
fiir  die  Gleichmassigkeit  der  Drehung  >\ird  man  es  betracliten  konnen, 
dass  auf  beideii  AufnaLmen  die  Amplitude  der  Oscillationen  nahezu 
die  gleiche  war.' 

Die  Brennweit^^  des  Objectives,  eines  HERMAOis'schen  Aplanates, 
betrug   io""5.     Die  Blende  liatte  o^"°2  5  Offnung. 

Der  Blitz  Fig.  i  war  ein  horizontal  verlaufender  von  rosarother 
Farbung.  Auf  dem  Bilde  erscheint  er  als  ein  breiter  lichter  Streifen, 
dessen  beiderseitige  parallele  und  scharfbegrenzte  Rander  die  eigent- 
liche  geschlangelte  Balm  des  Blitzes  darstellen.  Dass  diese  Rimder 
sich  auch  nach  innen  zu  scharf  gegen  ihre  Nachbarschaft  abheben,  er- 
klart  sich  daraus,  dass  sich  die  Kammer  hier  gewisssermaassen  auf  XJm- 
kehrpunkten  ihrer  Oscillation  befand  und  daher  lichtstarker  zeichnete. 
Quer  liber  das  Lichtband  laufen  nun  eine  Menge  von  feinen  gleich- 
massig  hellen  elliptischen  Linien.  Dieselben  liihren  nicht  eigentlich 
von  helleren  Punkten  des  Blitzes  her,  sondern  von  den  in  der  Per- 
spective verkiirzt  erscheinenden  Strecken  des  Blitzes,  welche  sich 
jedoch  in  Riicksicht  auf  die  Zeichnung  wie  hellere  Punkte  verhalten. 
AUe  diese  Linien  nehmen  ihren  Anfang  oberhalb  des  Lichtbandes, 
beschreiben  die  Figur  einer  6  und  enden  nach  einmaligem  Umlaufe 
in  dem  oberen  Drittel  des  Bandes.     Es  ergiebt  sich  somit: 

1.  dass  dieser  Blitz  migefahr  eine  halbe  Seeunde  lang  dauemd 
geleuchtet  hat; 

2.  dass  keine  sprungweise  auftretenden  Helligkeitsanderungen 
vorgekommen  sind,  weder  im  Verlaufe  des  Blitzes  noch  auch  zu 
Anfang  oder  zu  Ende; 

3.  dass  die  leuchtende  Bahn  eines  Blitzes  in  der  perspectivischen 
Verkiirzung  ebenso  an  Helligkeit  gewinnt,  wie  dies  bei  leuchtenden 
Gasen  bekannt  ist. 

Femer  muss  es  als  sehr  wahrscheinlich  betrachtet  werden,  dass 
der   dauemd  leuchtende  Blitz   auch   in   einem  dauernden  elektrischen 


^  Die  Abl)ildiin^  Fig.  i   ist   i  »/2  inal ,  Fig.  2  (ireinial  vergrossort. 
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Strome  ohne  Richtungswechsel  bestanden  habe.  Denn,  wenn  auch 
die  Moglichkeit  zuzugeben  ist,  dass  alternirende  Entladungen  mit 
solcher  Schnelligkeit  auf  einander  gefolgt  sein  konnten,  dass  sie  auf 
der  Zeichung  nicht  mehr  getrennt  erschienen,  so  miissten  doch 
tausende  solcher  Entladungen  olme  merkliehe  Lichtabnahme  auf  ein- 
andergefolgt  sein,,  um  die  */2  Secimde  dauernde  Liehtlinie  auszufiiUen, 
was  jedenfalls  nicht  wahrscheinlich  ist. 

Der  zweite  in  Fig.  2  dargestellte  Blitz  hatte  dieselbe  rosarothe 
Fiirbung,  schlug  aber  nicht  zwischen  zwei  Wolken  iiber,  sondern 
ging  ziemlich  senki'echt  hernieder.  Die  untere  Begrenzung  dieses 
Blitzes  bildete  die  Dachfirst  eines  ziemlich  fern  gelegenen  Hauses, 
welche  wegen  der  Bewegung  der  Kammer  als  solche  nicht  sichtbar 
ist.  Die  Dauer  dieses  Blitzes  betrug  wie  aus  den  6-ft)rmigen  Licht- 
Ihiien  zu  entnehmen,  gleichfalls  ungefahr  '/2  Secunde. 

Ein  wesentlicher  Unterschied  zeigt  sich  jedoch  in  den  zeitUchen 
Veriinderungen  der  Lichtstarke.  Die  helle  Zickzacklinie  in  dem  oberen 
Drittel  des  Lichtbandes  stellt  den  zeitliclien  Anfang  dar.  Dieses  erste 
Aufblitzen  kann  hochstens  ^/loo  Secunde  gedauert  haben.  Gleich 
daneben  in  Intervallen  von  einigen  hundertel  Secunden  folgen  alsdann 
zwei  weitere  helle  Linien,  die  aber  schon  merklich  in  die  Breite  ge- 
zogen  sind  und  demnach  Entladungen  darstellen,  deren  Zeitdauer 
ebenfalls  schon  nach  hundertel  Secunden  zu  bemessen  ist.  Nach 
abermaligeni  Erloschen  folgt  dann  wahrend  etwa  '/s  Secunde  ein 
dauerndes  und  allmahlich  verschwindendes  Leuchten. 

Was  nun  die  elektrische  Deutung  dieser  Lichtvorgange  betrifft, 
so  scheinen  sicli  folgende  Moglichkeiten  zu  bieten: 

1 .  Nach  Analogic  mit  Batteriefunken  konnte  man  die  drei  hellen 
Linien  als  alternirende  Entladungen  betrachten.  Es  wiirde  dann 
allerdings  sehr  merkwiirdig  sein,  dass  hinterher  noch  ein  langer 
continuirlicher  Strom  erfolgt,  der  doch  wohl  kamn  als  bloss  nach- 
leuchtende  Luft  gedeutet  werden  k5nnte. 

2.  Es  ware  zu  erwagen,  ob  der  zeitliche  Verlauf  nicht  in  um- 
gekehrter  Reihenfolge  stattgefunden  habe,  d.  h.  ob  nicht  zuerst  das 
continuirliche  Leuchten  mid  sodann  die  drei  kurzeren  Entladungen 
gekommen  waren.  Dieser  Annahme  entspricht  jedoch  nicht  die  that- 
sachlich  ausgeffihrte  Rotationsrichtung  der  Kammer,  welche  ich  mit 
ziemlicher  Sicherheit  als  eine  derartige  angeben  kann,  dass  die  Axe 
des  Objectives  gegen  den  Uhrzeiger  am  Himmel  gedreht  wurde. 

3.  Die  drei  hellen  Linien  sowohl  wie  das  nachfolgende  Band 
sind  als  Entladungen  von  gleicher  Richtung  zu  betrachten.  Diese 
Erklarung  wiirde  ihre  Stiitze  darin  finden,  dass  die  Zickzackblitze 
nach    vollkommener   Analogic    eines    Flusssystemes    durch    zahlreiche 
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elektrische  Nebenfliisse  und  Quellen  in  ihrer  Starke  anwachsen.  Wenn 
nun  eine  merkliche  nacli  grosseren  Bruchtlieilen  der  Secunde  zfihlende 
Dauer  des  Phaenomens  stattfindet,  so  muss  es  nicht  bloss  zulfissi^, 
sondem  sogar  als  nothwendig  ersclieinen,  dass  das  Einstr5men  der 
Nebenfliisse  nicht  gleiehzeitig  etwa  zu  Beginn  der  Entladung  erfol^ 
und  dass  folgeweise  die  Lichtintensitat  in  dean  Hauptaste  pldtzlichen, 
dem  Zuflusse  je  eines  starken  Nebenblitzes  entsprechenden  Andenmgen 
unt^rworfen  ist. 

Die  liellen  Linien  des  Blitzes  (Fig.  2)  zeigen  sich  an  mehreren 
Stellen  in  ahnlieher  Weise  geschiclitet,  wie  dies  bei  dem  oben  er- 
wahnten  KAYSER'sclien  Blitze  der  Fall  war.  Die  noch  fehlende  Er- 
klarung  hierfur  ist  auf  Grund  der  beiden  jetzigen  Aufnalimen  nun 
wohl  darin  zu  suchen,  dass  diejenigen  Theile  der  Blitzbahn,  welche 
in  perspectiviseher  Verkiirzung  zur  Aufnahme  gelangen,  heller  ge- 
zeichnet  werden. 
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Uber  die  Darstellung  optisch  activer  Tropasaure 

und  optisch  activer  Atropine. 


Von  A.  Ladenburg 

in  Kiel. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Landolt.) 


Vor  langerer  Zeit  habe  ich  gezeigt,  dass  das  neben  Atropin  in  der 
A^opa  Belladonna,  in  Datura  und  im  Hyoscyaimis  vorkommende  Alkaloid, 
das  Hyoscyamin,  von  dem  man  damals  kaum  mehr  als  den  Namen 
kannte,  mit  dem  Atropin  isomer  ist  und  die  gleichen  Spaltungsproducte 
wie  dieses,  Tropasaure  und  Tropin  liefert.  Ich  konnte  daher,  unter 
Anwendung  einer  von  mir  damals  aufgefundenen  Methode,  das  Hyos- 
cyamin, indem  ich  es  erst  spaltete,  und  dann  die  Spaltungsproducte 
mit  verdiinnter  Salzsam^e  erwarmte,  in  Atropin  verwandeln. 

Damals  habe  ich  auch  gezeigt,  dass  man  Atropin  und  Hyoscyamin 
namentlich  durch  ihre  Goldsalze  und  durch  ihr  ,Verhalten  ^egeji  polari- 
sirtes  Licht  unterscheiden  konne.  Das  Hyoscyamin  fand  ich  stark 
linksdrehend,    wahrend   ich   das  Atropin   als   optisch  inactiv  erklarte. 

Nun  haben  Will  und  Bredig  kiirzlich  im  Gegensatz  hierzu  be- 
hauptet,  auch  das  Atropin  sei  optisch  activ,  wenn  auch  nur  schwach 
links  drehend  und  sie  haben,  vielleicht  du?:ch  diesen  Befund  veranlasst, 
Atropin  und  Hyoscyamin  als  tautomer  erklart.  Wenn  sich  auch 
diese  letztere  Auffassung  ohne  weiteres  als  eine  irrthiimliche  kenn- 
zeichnet,  so  habe  ich  mich  doch  veranlasst  gefunden,  meine  fruheren 
Versuche  iiber  Atropin  und  Hyoscyamin  wieder  aufzunehmen,  um 
uber  die  angebliche  Activitat  des  Atropins  zur  Klarheit  zu  gelangen. 
Dabei  habe  ich  gefunden,  und  damber  auch  anderwarts  berichtet,  dass 
das  nach  Will  durch  Behandlung  des  Hyoscyamins  mit  Alkalien  er- 
haltene  Atropin  durch  Umkrystallisiren  optisch  inactiv  wird,  und  dass 
aus  optisch  activem  Atropin  noch  Hyoscyamin  isolirt  werden  kann, 
wahrend  dies  bei  optisch  inactiver  Base  nicht  moglich  ist.  Daraus 
geht  mit  gi'osser  Wahrscheinlichkeit  hei*vor,  dass  reines  Atropin  in- 
activ   ist   und   dass   alles    active  Atropin   noch  Hyoscyamin  enthalt. 
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Darauf  gestiitzt  hahe  ich  Atropin  und  Hyoscyamin  als  optisch  (pliysi- 
kaliscli)  isomer  erklart:  das  Hyoscyamin  als  Linksform,  das  Atropin 
als  Paraform  und  habe  versproclien,  diese  Auffassung  durch  Her- 
stellung  activer  Atropine  stiitzen  zu  woUcn.  Uber  diese  Versuche, 
die  ich  gemeinscliaftlich  mit  stud.  Ch.  Hundt  angestellt  habe,  will 
ich  hier  kurz  berichten. 

Nach  einigen  misslungenen  Versuchen,  das  Atropin  selbst  in 
optisch  isomere  Formen  zu  spalten,  gingen  wir  dazu  uber,  die 
Tropasaure  zu  zerlegen.  Der  Versuch  mit  Penicillium  misslang  vor- 
laufig  aus  unbekannten  Granden,  dagegen  fiihrte  die  Krystallisation 
von  tropasaurem  Chinin  zum  ZieL  Tropasaures  Chinin  ist  ein  Geroenge 
einer  Rechts-  und  einer  Linksform,  von  denen  die  erstere  weitschwerer 
loslich  ist  als  die  letztere.  Beide  Salze  kiystallisiren  ubrigens  sehr 
gut  aus  verdiinntem  Alkohol  oder  Wasser  und  der  Schmelzpunkt 
des  ersteren  scheint  bei  185"^  zu  liegen.  Die  beiden  Salze  liefem 
l)ei  der  Zerlegung  die  R.  und  die  L.  Tropasaure,  so  dass  die  Tropa- 
saure selbst  als  Pai-a-Tropasaure  aufgefasst  werden  muss.  Die  R.  Tropa- 
saure, die  vorlaufig  reiner  als  die  L.  Tropas&ure  erlialten  wurde, 
krystallisirt  in  gut  ausgebildeten  Krystallen  und  schmilzt  bei  126®, 
also  10^  hoher  als  die  Parasaure.  Ihr  DrehungsvermSgen  ward  vor- 
laufig zu  71^  —  72®  gefunden.  (Genauere  Bestimmungen  behalten  wir 
uns  vor.) 

Beide  Sauren  liefern  bei  Behandlung  mit  Tropin  und  Salzsaure  auf 
dem  Wasserbad  optisch  active  Atropine,  von  denen  jedoch  noch  nicht 
behauptet  werden  kann,  dass  es  physikalisch  reine  Individuen  sind, 
da  eine  theilweise  Inactivirung  bei  der  Darstellung  nicht  ausgeschlossen 
ist.  Die  Rechtsl)ase  schmilzt  bei  110°  und  zeigt  ein  Drehungsver- 
mogen  von  8°  — 10^.  Die  Linksbase  liefert  ein  gut  krystallisirendes 
schwach  glanzendes  Goldsalz  vom  Schmelzpunkt  148^ — 150°,  d.  h. 
die  Eigenschaften  liegen  zwischen  denen  des  Atropins  und  des  Hyos- 
cyamins,  was  auch  sehr  wohl  erklarlich  ist. 

Die  von  mir  fruher  aufgestellte  Formel  fiir  das  Atropin 
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welclie  allerdings  hinsichtlich  des  Orts  der  Doppelbindung  im  Piperidin- 
kern  willkurlich  ist,  enthalt  zwei  ungleiche  asymmetrische  Kohleastoff- 
atome  (C).    Die  hier  kurz  charakterisirten  activen  Atropine  enthidtea 
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jedoch  nur  je  ein  actives  asymmetrisches  Kohlenstoffatom,  wahrend 
wahrscheinlich  in.  dem  Hyoscyamin  beide  asymmetrische  Kohlenstoff- 
atome  wirksam  siiid. 

Man  darf  namlicli  das  bisher  bekannte  Tropin  als  eine  Paraform 
auffassen,  deren  Spaltung  jetzt  versucht  werden  soil.  1st  diese  erst 
gelungen,  so  wird  es  moglich  werden  noch  sechs  weitere  active 
Atropine  darzustellen,  von  denen  eines,  das  aus  Linkstropin  und 
Linkstropasaure  hergestellte ,  mit  dem  Hyoscyamin  walirscheinlicli 
identisch  sein  wird. 

Ubrigens  sind  von  den  so  darstellbaren  acht  optisch  activen  Atro- 
pinen  vielleicht  vier  gar  nicht  als  Individuen  zu  betrachten,  da  die 
aus  Paratropasaure  bez.  Paratropin  hergestellten  Atropine,  indem  sich 
bei  der  Darstellung  die  Paraform  je  in  Rechts-  und  Linksform  spaltet, 
sich  als  aequivalente  Gemenge  erweisen  konnten.  Dies  kann  aber 
vielleicht  durch  Bestimmung  des  Moleculargewichts  entschieden  werden. 
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INaclidem  der  Graf  Joseph  Florimond  Loubat  aus  New -York  der 
Konigliclien  Akademie  der  Wissenscliaften  22871  Mark  65  P^*-  '^^^^ 
Zweck  einer  Preisstiftung,  welclie  die  iiordamerikanistisclien  Studien 
fijrdern  soil,  und  2400  Mark  zum  Zwecke  einer  ersten  besonderen 
Preisvertheilung  iiberwiesen ,  die  Akademie  ihre  Bereitwilligkeit  zur 
Annahme  dieser  Stiftung  am  22.  Januar  1889  ausgesprochen  und 
Se.  Majestat  der  Konig  Wilhelm  II  von  Preussen  die  landesheiTliche 
Genehmigung  am  27.  FebiTiar  1889  ertheilt  hat,  ist  naclistehendes 
Statut  fiir  die  Stiftung  festgestellt  worden. 


§.  I- 

Zweck    der    Stiftung. 

AUe  fiinf  .lalire  soil  dureh  die  Akademie  der  Wissenscliaften  ein 
Preis  von  3000  Mark  an  diejenige  gedruckte  Schrift  aus  den  weiter- 
hin  nalier  specialisirten  Gebieten  der  nordamerikanistischen  Studien, 
welche  unter  den  der  Akademie  eingesandten  als  die  beste  sich  er- 
weist,  ertheilt  werden.  Die  Akademie  setzt  einen  Termin  fest,  bis 
zu  welchem  die  Schriften  eingesandt  und  in  Berlin  eingetroflfen  sein 
mussen. 

Die  nordamerikanistischen  Studien  werden  zum  Zwecke  der 
Preisbewerl)ung  in  zwei  GiTippen  getheilt;  die  erste  umfasst  die  Ur- 
und  Aboriginer-Geschichte  einschliesslich  der  Htilfsdisciplinen ,  wie 
Geogi'apliie,  Archaologie,  Ethnographic,  Sprach-  und  Miinzwissenschaft; 
die  zweite  begreift  die  Kolonisation  der  Kulturvolker  mid  die  neuere 
Geschichte  bis  zur  Gegenwart  nach  alien  ihren  Seiten.  Die  Preis- 
bewerbung  imd  Ertheilung  beschrankt  sich  jedesmal  auf  die  eine 
dieser  beiden  GiTippen  und  auf  die  Schriften,  die  bei  der  ersten  Ver- 
theilung  innerhalb  der  letzten  fiinf  Jahre,  spater  auf  die,  welche 
innerhalb  der  letzten  zehn  Jahre  erschienen  sind.  Als  Schriftsprache 
ist  die  deutsche,  englische,  franzosische  und  holl^ndische  zuzulassen. 
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§.n. 

Verwaltung   der    Stiftung. 

Die  Konigliclie  Akademie  der  Wissenschaften  libernimmt  die 
Verwaltung  der  Stiftung  nach  Maassgabe  dieses  Statuts  und  vertritt 
die  Stiftung  nach  aussen. 

Das  Vermogen  der  Stiftung,  das  pupillarisch  sicher  angelegt 
wird,  und  dessen  Ertrag  zu  keinen  anderen  als  den  Stiftungszweeken 
vierwandt  werden  kann,  wird  mit  dem  Vermogen  der  Akademie  ver- 
waltet  und  zwar  naeli  den  Bestiminungen,  welche  fiir  dieses  in  den 
Statuten  der  Akademie  festgesetzt  sind.  In  den  Rechnungen  wird 
das  Vermogen  der  Stiftung  als  ein  in  sich  geschlossenes  Ganzes  mit 
Einnahme  und  Ausgabe  fiir  sich  aufgefiihrt. 

Dieselbe  Commission,  welche  die  Akademie  zum  Zweck  der  Er- 
theilung  des  Preises  einsetzt,  sieht  alljahrlich  die  Rechnung  des  ver- 
gangenen  Jahres  ein  und  legt  der  Akademie  ihre  etwaigen  Bemerkungen 
zur  Erledigung  vor. 

In  den  Jahren,  in  welchen  kein  Preis  ertheilt  wird,  werden  die 
Zinsen  zu  einem  besonderen  Fonds  (Pramienfonds)  gesammelt,  soweit 
nicht  durch  die  Bekanntmachung  des  Preisausschreibens  oder  durch 
die  Vorberathung  der  Preisertheilung  Kosten  entstehen.  Diese  Zinsen 
werden  bis  zur  Auszahlung  rentirend  angelegt.  A  us  diesem  Fonds 
erfolgt  die  Auszahlung  des  Preises  und  die  Aufbringung  der  oben 
erwahnten  Kosten.  Nach  jeder  Preisertheilung  werden  etwa  ver- 
bleibende  Uberschiisse  zum  Kapital  geschlagen. 

Die  Kosten  einer  Preisertheilung  diirfen,  einschliesslich  des  Preises, 
die  fiinjQahrigen  Zinsen  des  Capitals  nicht  liberschreit^n. 

Fur  die  erste  Preisertheilung  steht  ausser  den  laufenden  Zinsen 
die  vom  Grafen  Loubat  besonders  hergegebene  Summe  von  2400  Mark 
zur  Verfiigung. 


§.  III. 

Die    Preisertheilung. 

Die  Akademie  der  Wissenschaften  wahlt  nach  vorhergehender 
Berathung  in  geheimer  Abstimmung  zuerst  auf  zwei,  spater  auf  fiinf 
Jalu'e  eine  Commission  zum  Zwecke  der  Preisertheilung.  Sie  hat 
dafiir  zu  sorgen,  dass  zwei  Jahre  vor  der  Preisertheilung  in  der 
l..EiBNiz-Sitzung  bekannt  gemacht  werde,  welche  Gruppen  von  Schrifl;en 
zur  nachsten  Konkurrenz  zugelassen  werden.  Sie  bestimmt  den  Termin, 
bis  zu  welchem  die  betreflfenden  Schriften  eingesandt  sein   mfussen. 
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und  sorgt  dafiir,  dass  die  in  der  Leibniz -Sitzung  verlesene  Bekannt- 
machiing  in  einigen  angesehenen  deutschen  und  nordamerikanischen 
wissenschaftlichen  Organen  weitere  Verbreitung  findet. 

Zum  Zwecke  der  Bogutachtung  der  einkommendeii  Schriften  kann 
sich  die  Commission  durch  wissenschaftliclie  Krafte  Jius  ganz  Deutsch- 
land  erganzen.  Diese  ausserhalb  der  Akademie  der  Wissenschaften 
stehenden  Gelehrten  werden  fiir  ilire  Begutachtung  entsprechend  ilirer 
Thatigkeit  und  den  Mitteln  der  Stiftung  honorirt.  Die  Preiszuer- 
theilung  findet  im  Plenum  der  Akademie  statt  auf  Grund  eines  Vor- 
schlages  der  Commission;  zur  Commissions -Sitzung  werden  die  begut- 
achtenden ,  nicht  der  Akademie  angeliorigen  Gelehrten  eingeladen, 
haben  a])er  nur  berathende  Stimme.  Reisekosten  sollen  in  der  Regel 
hierfur  nicht  bewilligt  werden.  Die  erste  Wahl  der  Commission  ge- 
schieht,  sobald  das  Statut  bestatigt  ist.  Die  Auszahlung  des  Preises 
wie  der  Kost^n  erfolgt  auf  Antrag  der  Commission  dui'ch  Anweisung 
eines  der  vorsitzenden  Secretare  an  die  Casse. 

Vor  der  Auszahlung  des  Preises  hat  der  preisgekronte  Sehrift- 
steller  nachzuweisen ,  dass  er  je  ein  Exemplar  der  Schrift  an  das 
Columbia  College  zu  New -York  und  die  New -York  Historial  Society 
abgeliefert  habe. 

§.  IV. 

Einfiih  rungs -Bestimmung. 

Die  erste  Bekanntmachung  erfolgt  am  LEiBNiz-Tage  1889,  die 
erste  Preisertheilmig  am  Leibniz -Tage  1891. 

Die    Konigliche    Akademie    der    Wissenschaften. 


Vorstehendes  Statut  wird  hierdurch  bestatigt. 
Berlin,  den  2.  Juli  1889. 

Der  Minister 
der  geistlichen,  Unt^rrichts-  und  Medicinal- Angelegenheiten. 

Im  Auftrage. 

Greiff. 


•       •      r  *  • 


792  Gcsainintsitziing  vom  25.  Jiili. 


Preisausschreibung  fiir  die  Loub at  -  Stiffcung. 


vJoniass  dem  vorstohond  ziini  Al)(lnick  geln'achten,  von  dem  vor- 
^eordnotoii  Ministoriuni  iintor  doiii  2.  tluli  d.  J.  l)ostiitigtoii  mid  dor 
Akadeniie  am  i  i .  dosselbon  Moiiats  zugegangenen  Statuts  wird  die 
erste  im  Juli  1891  am  Leibniz -Tai^e  stattfindonde  Preisvertheilviiij^  aiis 
dor  LouBAT-Stiftung  in  folgender  AVeise  gereg(4t. 

1.  Concurrenzlliliig  siiid  diojenigen  Dnieksclirifton,  welche  die 
Colonisation  Nordamerikas  durcli  die  onropaisclien  Culturvolker  und 
(lessen  iHiuerc  Geschieht(»  l)is  ziir  Gegenwart  l)etreflen,  zwisclien  dem 
I.  Jnli  1884  und  dem  i.  Juli  1889  in  deutsclier.  englischer,  franzosi- 
scher  oder  liollandis(*her  Spraehe  veroffentlicht  und  vor  dem  i.  Juli 
1890  bei  der  Konigliclien  Akademie  fiir  diese  (^oneurrenz  eingereiclit 
\vord(Mi  sind.  Druekscliriften,  deren  Publication  innerhalb  dieses  Ter- 
mines  sich  nicht  entweder  von  selber  zweifellos  ergiel)t  oder  bei  der 
Einsendung  in  ausreichender  Weise  nachgewiesen  wird,  sind  von  der 
ConemTonz  ausg(\sclilossen. 

2.  Der  Preis  betragt  3000  3Iark. 

3.  Die  eingesendeten  Coneurrenzseliriften  mussen  mit  der  Adresse 
(les  V(»rfass(*rs  versehen  sein  und  eine  in  Berlin  domicilii'te  Person 
oder  Stelle  bc^zeiehiK^i,  welcher  gegen  ilire  Quittung  die  Preissumme 
zur  Ubennitt(*lung  an   den  Verfasser  auszuzalilen  ist. 

4.  Die  im  §.  3  des  Statuts  (^-tbrderte  Naeliweisung,  dass  von  der 
b(*treirend(*n  Drueksehrift  ein  Exemplar  an  das  Cohunhia  Colleye  und  ein 
and(^r(»s  an  die  Historical  Sorirft/  in  New  -York  abgeliefert  worden  sind, 
kann  mit  dov  Einreiclumg  der  Dioieksehrift  verl)unden  werden. 
(Jeschieht  dies  nicht,  so  hat  die  zum  Em})lang  des  Geldes  berechtigte 
P(*rson  oder  Stelle  die  Ix^treflende  K(\scheinigung  vor  der  Erhebung 
der  Preissumme  einzureichen. 


••  m  » 


•     •         • 
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Tiber  den  allmahlichen  Ubergang  der  Gasspectra 

in  ihre  verschiedenen  Formen. 


Von    A.  WiJLLNEK. 


(Voi'gelegt  am  18.  .Tnii  [s.  oben  S.'711].) 


1. 

Vor  zelin  Jaliren  hal)e  ieh  gezoigt,'  class  man  das  gewohnliehe 
Baiideiis[)(M*tniin  dos  Stickstofls  diirch  stets  weiter  getrieherie  Ver- 
dunnuiig  des  Gases  in  oin  Spectrum  verwandelu  kann,  dessen  Maxima 
im  griinen  und  blaueii  an  ganz  anderen  Stellen  liegen  als  im  ge- 
wohnlichen  Bandenspectnun;  icli  z(*igte  damals,  dass  diese  Umwandlung 
eine  allmahliclie  ist,  dass  man  da.s  allmahliclie  Hellerwerden  der 
neuen  Maxima  l>ei  selirittvveise  fortsclireitender  Verdiinnung  des  Gases 
\erfolg(»n  kann.  Als  letzter  Rest  des  Spectnuns  bei  der  starksten 
erreichten  Verdi'innung  l)liel)en  wesentlich  diese  Maxima  als  helle 
Linien  iihrig,  deshalb  nannte  icli  das  Spectnmi  ein  Linienspeetrum 
des  Stickstofls.  In  diesem  Si)ectrum  fand  sich  sclion  eine  niclit  nn- 
erhebliclie  Zahl  von  Linien  des  PLrcKER'sclien  Linienspectrums ,  von 
denen  icli  nnter  anderen  die  allmahliclie  Entwickelung  der  beiden 
cliaracteristischen  liellen  Linien  mit  den  Wellenlangen  500.8  und 
500.4  beschrieben  liabe.  Gerade  in  diesem  allmahlichen  Hervortreten 
der  im  gewolinlichen  Bandenspectnim  nicht  vorhandenen  Maxima, 
welche  man,  sobald  ihre  Helligkeit  gross  genug  geworden  ist,  als 
aus  einzelnen  Linien  zusammengesetzt  erkennt,  sah  ich  einen  Beweis 
dafVir,"  dass  ein   so  qualitativer  Unterschied  zwischen  den  von  Plucker 


^  Whllner.   Wifdfm.  Ann.   Bd.  8,  8.  590.      1879. 

^  Hr.  Kaysfr  hat  diese  nieine  Beobachtimgen  ganz  libersehen ,  wenn  er  in  seiner 
1883  eiscliirnonpn  Spectralaruilyse  noch  l)ehaiij)tet ,  der  lU)ergang  vom  Bandenspectrum 
zmn  Linicnspertinin  sci  stris  ein  spriingweiser  und  dies  als  Beweis  dafiir  ansieht ,  dass 
es  andere  Moh^n'ile  scien,  welrlie  das  Bandenspeetnun,  andere,  welche  das  Liniensj)ertniin 
liefern.  Anch  Ilr.  IIassklbfrg  scheini  von  dem  Inhalte  nieiner  Abhandliing  niir  eine 
sehr  unvollstJindigc  Kenntniss  gehaht  zii  hahen,  wenn  er  in  seiner  Abhandliing  zur 
Spectrosknpie  des  StickstoiVs  (ISIeni.  de  I'Acad.  de  St.  Pete.rsboiirg  (7)  Bd.  32.  1885) 
nieint,  dass  })ei  rn«^inen  Versurhen  der  StickstofV  nach  Diirchgang  diirch  ein  Zwisehen- 
stadinm   in  seine   Atome  zerfallen   sei. 
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als  Spectra  erster  uiid  zweiter  Ordnuiig  bezeichneten  Spectren  nicht 
vorhanden  ist,  wie  die  Auflassung  es  verlangt,  dass  das  eine  Spectrum 
den  Moleciileii,  das  aiidere  den  Atomen,  wie  sie  durch  eine  ZeiTeissung 
der  Molecule  entstelien,  cntspricht.  Es  scliien  mir  das  vielmehr  zu 
beweisen,  dass  wir  in  dem  beobachteten  Spectrum  eben  jenes  Licht 
wahrnelimen  wie  es  von  den  Gasmoleciilen  je  nacli  der  Temperatur  sowie 
Dicke  und  Dichte  der  strahlenden  Schiclit  mit  soldier  Intensitat  aus- 
gesandt  wird ,  dass  wir  es  in  dem  durch  Zerlegung  des  ausgesandten 
Lichtes  entworfenen  Spectrum  wahrnelimen  koiinen.^ 

Im  vergangenen  Winter  habe  ich  die  Frage  der  Veranderlichkeit 
der  Gasspectra  neuerdings  experimentell  verfolgt,  insbesondere  um  zu 
versuchen,  ob  sich  nicht  auch  jene  Liiiien  des  PLUCKER'schen  Linien- 
spectiiims  allmahlich  hervorrufen  liessen,  welche  sich  in  dem  damals 
von  mir  beschriebenen  Spectrum  noch  nicht  faiiden,  allgemeiner  ob 
sich  nicht  ein  stetiger  Ubergang  der  verschiedenen  Formen  der  Spectra 
der  Gase  erreichen  lasse. 

Da  nach  der  von  mir  vertretenen  Auflfassung  der  Spectra  die 
Linienspectra  so  zu  sagen  unvoUstandige  Spectra  siiid,  die  uns  in  der 
beschrankten  Zahl  von  liellen  Linien  nur  die  intensivsten  der  von 
den  (Jasen  ausgesandten  Wellen  zeigen,  weil  sie  nur  von  der  durch 
den  Funken  getroffenen  Moleciilreihe  ausgesandt  werdeii,  so  handelte 
es  sich  fiir  mich  vorzugsweise  darum  zu  versuchen,  ob  es  nicht 
moglich  sei,  dicken*  Schichten  der  Gase  auf  erheblich  verschiedene 
Temperaturen  zu  bringen.  Die  dickeren  Schichten  miissen  nach 
meiner  Auffassung  das  vollstandige  Spectrum  lielern,  also  auch  zeigen, 
wenn  es  gelingen  sollte,  die  dickeren  Gasschichten  auf  jene  Temperatur 
zu  bringen,  bei  welcher  die  Linien  des  Linienspectiiims  sich  zeigen, 
ob  in  der  That  (hum  das  Spectrum  nur  aus  dieseii  besteht,  wie  es 
Angstrom  und  seine  Nachfolger  wollen,  oder  ob  die  Linien  in  der 
That  nur  die  hellsten  eines  volLstHndigen  Spectrums  siiid. 


2. 

Ich  benutzte  zu  diesen  Versuchen  Spectralrohren  mit  longitudinaler 
Durclisicht  und  einer  bis  150'''"  gehenden  Lange.  Es  wiirden  haupt^ 
sachUch  vier  solcher  Rohren  angewandt,  deren  lichte  Weite  2"",  i''"', 
o''"'5  und  o'*"'2  5  l)etrug.  Die  Roliren  waren  doppel  T-formig,  so  dass 
sich  die  Elektroden  stets  seitlick  von  der  strahlenden  Schicht  und  etwa 
5''"  von  derselben  entfernt  befanden.  Die  o*'!"2  5  weite  Rohre  hatte 
drei  Paare  von  Elektroden,    zwei   an  den  Enden,  eines  in  der  Mitte, 


^  Man  sclic  audi  Wullner,  Wied.  Ann.  Bd.  34,  8.  647.     1888. 
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SO  class  bei  dieser  Rolire  als  strahleiulo  Scliicht  eiiie  Ljiiige  von  75*''" 
oder  150"*"'  beiiutzt  werdcn  koiiiite.  Bei  gewissen  Druckeii  wurde 
namlich  durcli  Verwendung  der  ganzeii  Rohrlange  der  Stroin  so  gc- 
scliwacht,  dass  das  von  der  Rohre  ausgesandtc  Liclit  bei  Benutzung 
der  halben  Rohrlange  heller  war  als  bei  Benutzung  der  ganzen.  Die 
Rohren  waren  neben  einander  gelegt  und  durch  angesehmolzene  Ver- 
bindungsrohren  unter  sich  und  mit  einer  ToEPLER'schen  Lufti)uinpe 
verbunden.  Vor  den  Rohren  aber  dureli  ein  Quecksilberventil  von 
ihnen  getrennt,  befand  sich  ein  grosserer  Behiilter,  ein  etwa  3""°'  weites 
Barometer,  das  mit  Gasen  gefiillt  werden  konnte.  In  dem  Barometer 
war  eine  Eisendrahtspirale  in  der  von  mir  friiher^  beschriebenen  Weise 
angebracht,  zu  dem  Zwecke,  um  durch  langeres  Gliihen  derselben 
die  Luft  vom  Sauerstoff*  befreien  zu  konnen.  Um  den  Behalter  mit 
trockenen  reinen  Gasen  fallen  zu  konnen,  war  vor  demselben  die  von 
Hm.  CoRNU  beschriebene"  Vorrichtung  angebracht  und  zwischen  dieser 
und  dem  Behalter,  ein  langes  Rohr  mit  wasserfreier  Phosphorsaure. 
Zwischen  dem  erwahnten  Quecksilberventil  und  den  Spectralrohren 
war,  ebenfalls  nach  dem  Vorschlage  des  Hrn.  (!ornu,  eine  mit 
Sehwefelstiicken  mid  eine  mit  l)lanken  Ku[)ferspanen  gefullte  U-Rohre 
eingeschaltet,  um  Quecksilberdampfe  aus  den  S])ectralrohren  fern  zu 
halten.  Die  Verbindung  der  Spectralrohren  mit  der  Pumpe  war  so 
gefiihrt,  dass  dasselbe  Rohrensystem  mit  »Schwefel  und  Ku2)ferspanen 
die  Pumpe  von  den  Spectralrohren  trennte. 

Bei  den  Versuchen  mit  Luft  und  Stickstoft'  wurde  der  an  der 
CoRNu'schen  Vorrichtung  angc^setzte  Wasserzersetzungsap])arat  nicht 
gefuUt,  man  liess  einfach,  nachdem  ))ei  gesenktem  Quecksilberventil 
die  ganze  Zusammi^nstellung  moglichst  vollstandig  ausgepumpt  war, 
durch  das  Rohr  des  Wasserzersetzungsa])2)arates  Luft  hindur(*h  gehen, 
um  den  Behalter  mit  trockener  Luft  zu  fiillen. 

Die  Beobachtungen  des  Stickstoffspectrums  wurden  zuerst  mit 
trockener  Luft,  spater  unter  Verwendung  von  Stickstoft*  durchgefiihrt, 
indem  die  Luft  durch  langeres  Gluhen  der  Eisendrahtspirale  vom 
SauerstoflF  befreit  wurde.  01)  der  Stickstoft'  ganz  vollstandig  vom 
Sauerstoft*  befreit  war,  weiss  ich  nicht.  indess  hat  die  Anwesenheit 
einer  geringen  Menge  Sauerstofl*  bekanntlich  keinen  p]influss  auf  die 
Spectralerscheinungen. 


*  WuLLNER,   INxjcJKND.  Anil.  1 49 ,  S.  103.      ^^73- 

^  CoRNU,  d'Almkida  «I()iirnal  dv  j)liysi(jii(*,   II.  Serie,  t.  3,  p.  100  und  341.    1886. 
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3. 

Spectra  des  Stickstoffs. 

Das  Bandenspectrum ,  das  diese  langen  Roliren  bei  Anwendung 
eines  kraftigen  Inductionsstroines  und  bei  dem  fiir  die  Entwickelung 
des  Spectrums  giinstigsten  Gasdrucke  geben ,  ist  von  einer  sehr  grossen 
Helligkeit,  audi  in  dem  2''""  weiten  Rohr,  so  dass  man  in  dem 
Spectrum  sehr  viel  mehr  Kinzelheiten  erkennen  kann  als  in  den  ge- 
wohnlichen  Spectralrohren.  Man  erkennt  sofort,  was  ubrigens  schon 
Hr.  Hasselberg  in  seiner  vorhin  erwahnten  Abhandlung  »Zur  Spectro- 
skopie  des  Stickstoffs «  gezeigt  hat,  dass  die  Banden  sich  aus  ein- 
zelnen  Linien  der  verschiedensten  Helligkeitsgrade  zusammensetzen, 
dass  also  auch  diese  Spectra  Linienspectra  sind.  Die  Verlangenmg 
der  stralilenden  Schicht  bewirkt  keine  Verbreiterung  der  Linien, 
sondern  lasst  ihnen  ihre  voile  Scharfe,  wie  es  auch  nach  der  von 
HELMHOLTz'schen  Absorptionstheorie  sein  muss,  wenndie  Licliterre- 
genden  Schwingungen  ohne  Reibung  stattfinden. 

Das  Spectrum  scheint  im  Rothen  bis  zur  Grenze  des  iiberhaupt 
sichtbaren  Roth  zu  reichen;  ich  glaube  namlich  in  diesem  aussersten 
Roth  noch  sehr  schwache  Banden  gesehen  zu  haben  und  bei  ver- 
schiedenen  Einstellungen  der  Grenze,  bis  zu  welcher  ich  Licht  zu  sehen 
glaubte,  kam  ich  stets  in  die  (Sregend  der  FRAUNiiOFER'schen  Linie  A, 
Messbar  wird  das  Spectrum  erst  bei  der  Wellenlange  688.27,  also 
fast  genau  bei  der  FRAUNHOFER\schen  Linie  B,  Die  bekannten  im  Roth, 
Orange,  Gelb  l)is  zum  Gelbgriin  liegenden  achtzehn  Banden,  von  denen 
die  erste,  sowie  die  zehnte  und  elfte  (Wellenlangen  619 — 607)  merklich 
dunkler  sind  als  die  iibrigen,  erkennt  man  als  aus  mehr  als  zwanzig 
Linien,  von  denen  stets  drei  an  Helligkeit  hervorragen,  zusammen- 
gesetzt.  Ich  habe  beispielsweise  zwischen  den  Wellenlangen  591.2 
und  585.8,  der  in  der  Gegend  der  Natriumlinie  liegenden  Bande, 
ebenso  wie  Hr.  Hasselberg  einundzwanzig  Linien  gemessen.  Die 
Maxima  dieser  Gruppe  sind  591.15,  590-3j  588.7.  Nicht  minder 
kann  man  in  den  griinen,  blauen  und  violetten  Theilen,  wenigstens 
in  den  lichtstarkeren  Banden,  ohne  Miihe  erkennen,  dass  die  Banden 
nichts  als  Liniongruppen  sind. 

Die  Spectra,  welche  bei  gleichem  Drucke  des  Gases  und  gleicher 
Stromstarke  die  vier  Rohren  liefern,  sind  abgesehen  davon,  dass  das 
Spectrum  der  engsten  Rohre  als  das  hellste  mehr  sehen  lasst  als 
die  Rohre  von  2**'"  Weite,  im  wesentlichen  gleich,  jedoch  nicht  ganz 
identisch.  Als  identisch  bezeichne  ich  zwei  Spectra,  bei  denen  das 
Helligkeitsverhaltniss  der  in  boiden  sichtbaren  Theile  ganz  dasselbe 
ist,    so    dass    man    ohne    weiteres   in    beiden   die    gleichen   Linien   zu 
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gleichen  Gruppeii  zusairimenfasst.  In  dem  Sinne  sind  die  Banden 
vom  Roth  bis  zum  Grangelb  in  den  Spectren  der  verscliieden  weiten 
Rohren  durchaus  identisch;  die  weiteren  Tlieile  sind  es  indess  nicht 
ganz  mehr,  insbesondere  tritt  eine  nicht  unerhebliche  Verschie- 
denheit  in  der  Helligkeitsvertheilung  hervor  zwischen  den  Wellen- 
langen  560.3  and  544.5.  Hinter  der  Grenze  der  gelbgiiinen  Bande, 
welche  der  Wellenlange  571.16  entspiicht,  folgt  in  dem  Spectrum 
zunachst  ein  dunkler  Raum,  der  nur  einzelne  Linien,  im  engsten  Rohre 
daneben  nocli  ein  schwaches  Feld,  zeigt.  Dem  folgt  eine  Anzahl 
Banden  bez.  Liniengruppen;  in  dem  Spectrum  des  2*'"'  weiten  Rohres 
ordnen  sicli  dieselben  als  sieben  last  gleichfbrmig  gebaute  Gi-uppen. 
Jede  beginnt  mit  einer  hellen  Linie,  wohl  die  hellste  der  ganzen 
Gruppe,  nahe  bei  derselben  tritt  eine  helle  Linie  als  zweites  Maximum 
auf  und  etwas  weiter  von  dieser  ein  drittes  Maximum.  Zwischen  den 
Maximis,  sowie  zwischen  dem  dritten  und  dem  ersten  Maximum  der 
folgenden  Gruppe  liegen   feinere  Linien. 

Die  je  drei  Maxima  dieser  sieben  Gruppen  haben  folgende  Wellen- 
langen :  ^ 

55945  555-6  55^-9  548.2 

558.8  554.9  551.2  547.7 

557-2  553-4  549-9  54^.2 

544.5  541.0  537-5 

544.0  540.5  537.0 

542.5  539-1  535.7 

In  der  Rohre  von  o'"!"2  5  Durchmesser  zeigt  sich  die  Helligkeits- 
vertheilung anders  und  fast  genau  so,  wie  ich  sie  im  Jahre  1879 
beschrieben  halje.  Abgesehen  davon,  dass  die  Gruppenbildung  schon 
bei  der  Wellenlange  5^)1.9  beginnt,  so  dass  schon  eine  Gruppe  von 
dieser  bis  zur  Linie  559.45  reicht,  erscheint  mit  der  Linie  559.45 
beginnend,  als  erste  eine  Gruppe  etwa  gleich  heller  Linie,  welche  bis 
557.2  reicht;  das  zweite  Maximum  558.8  der  weiten  Rohre  tritt  nicht 
als  solches  hervor.  Die  Linie  557.2,  welche  in  der  weiten  Rohre  als 
drittes  MaJciumm  der  ersten  Gruppe  erscheint,  tritt  hier  so  hell  hervor, 
dass  man  sie  als  den  Beginn  des  folgenden  aus  Linien  gleicher  Hellig- 
keit  bestehenden  Feldes  auffasst,  welches  dann  bis  555.6  reicht.  Das 
mit  dieser  Linie  beginnende  helle  Feld  reicht  bis  zu  einer  sehr  hellen 
Linie  553.0,  auf  dem  Felde  erscheint  als  hellere  Linie  553.4.  Die 
sehr  helle  Linie  553.0  beginnt  ein  schmales  belles  Feld,  auf  welchem 
als  Helligkeit  552.2   auftallt.     Bei  der  sehr  hellen  Linie  551.9  beginnt 


*  Betreffs  der  Bestiinrnnng  der  Wellenlangen  verweise  ich  auf  meine  Abhandlung 
in  WiEDEM.  Ann.  Bd.  8  S.  590.      1879. 
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dann  ein  erkennbar  aus  fiinf  Linien  gleicher  Helligkeit  zusammen- 
gesetztes  Feld;  die  letzte  dieser  fiinf  Linien  ist  548.8.  Ebenso  ist 
das  bei  548.2  beginnende  und  bis  544.5  reicliende  Feld  gleichmassig 
aus  Linien  gebildet,  olme  dass  eine  Dreitlieilung  des  Feldes,  wie  in 
dem  Spectrum  des  weiten  Rohres  hervortritt.  Krst  die  folgenden 
Liniengruppen  erscheinen  wie  im  Spectrum  des  weiten  Rohres  als 
dreitheilige  Felder. 

Es  sind  das  allerdings  nur  kleine  Verschiedenheiten,  sie  reichen 
aber  Kin,  um  in  diesem  Tlieile  das  Aussehen  des  Spectnims  erheblich 
zu  andern ;  in  den  andern  Tlieilen  des  Spectrums  sind  die  Verschieden- 
heiten nicht  so  auflfallend.  Wahrend  in  der  Rohre  von  i  """^  Durch- 
messer  die  Ilelligkeitsvertheilung  noch  wesentlich  mit  derjenigen  im 
Spectrum  des  2'""' Rohres  iibereinstimmt,  zeigte  sich  in  dem  o'*™5  Rohre 
ein  Ubergang  zu  dem  Spectrum  des  engsten  Rohres  namentlich  bis 
zur  Wellenlange   548.2. 

Diese,  wenn  auch  kleinen  Verschiedenheiten  der  im  librigen  auf 
ganz  gleiche  Weise  liervorgeinifenen  Spectra  zeigen,  dass  auch  das 
gewohnliche  Bandenspectrum  des  StickstoflFs  keinesweges  ein  so  durch- 
aus  constantes  ist,  als  man  gewohnlich  annimmt,  dass  schon  kleine 
Temperaturverschiedenheiten  Helligkeitsmaxima  an  andern  StHlen  auf- 
treten  lassen.  Denn  wir  konnen  diese  Anderungen  wohl  nur  als  durch 
Temperaturverschiedenheiten  bedingt  auflfassen.  Wir  machen  uns  die- 
selben  durch  die  Annahme  verstandlich ,  dass  in  dem  engeren  Rohr, 
in  welchem  die  gleiche  Entladung  durch  einen  kleineren  Querschnitt 
hindurchgeht,  eine  Anzahl  holier  erhitzter  Molecule  vorhanden  ist, 
welche  fiir  einen  Theil  derjenigen  Wellenlangen ,  welche  bei  der 
Temperatur  der  Hauptmasse  der  Molecule  noch  an  Intensitat  zuruck- 
stehen,  ein  grosseres  P^missionsvermogen  besitzen,  so  dass  Linien- 
gruppen gleicher  Helligkeit  entstehen  an  Stellen,  wo  die  weniger 
heissen  Molecule  allein  die  dreitheiligen  Felder  entstehen  lassen. 


4. 

Schaltet  man  parallel  den  Spectralrohren  eine  Leydner  Flasche 
ein,  und  l)ringt  gleichzeitig  in  den  Stromkreis  der  Spectralrohren  mit 
Hiilfe  eines  Funkenmikrometers  eine  kleine  Funkenstrecke,  so  andert 
sich  das  Ban(h^nsp(»ctnim  ganz  (M'heblich,  besonders  in  seinem  mittleren 
Theile;  in  diesem  Tlieile  erscheint  das  Specti-um  als  ein  ganz  anderes 
Bandenspectrum.'     Giebt  man   dem  Gase   den   auch  zum  Hervomifen 


*  Wenii  ich  die  knrze  Aiulentunji;  des  Ilrn.  Goldstein  (Berliner  Monatsberichte 
1876  S.  281)  richtii^  verstehe.  hat  derselbe  schon  ahnliches  beobachtet,  er  sagt,  es  sei 
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des  gewohnlichen  Baiidenspoctrums  gunstigsten  Druck ,  wendet  eine 
iiicht  zu  kleine  Flasche  an,  und  wahlt  die  Funkenstrecke  iiiir  gorade 
so  gross,  dass  die  Flaselie  stets  wirkt,  der  Strom  also  iiur  in  Form 
der  Flasclienentladungen  dureli  die  Rolire  gelit,  so  ist  das  Spectrum 
in  alien  seinen  Theilen  sehr  hell.  Die  Veranderung  geht  am  weitesten 
in  der  engsten  Rohre,  an  Stelle  der  Maxima  des  gewohnlichen  Banden- 
spectrums  zeigt  das  Spectrum  j en e  Maxima,  welche  ich  im  Jahre  1879 
als  Linien  jenes  Linienspectrums  beschrieben  hal)e,  in  welches  das 
Bandenspectrum  des  Stickstofts  bei  hinreichender  Verdiinnung  des 
CTases  allmahlich   iibergeht. 

Wahrend  indess  damals  in  dem  Spectrum  vom  rothen,  orange 
und  gelben  nichts  mehr  sichtbar  blieb,  zeigte  sich  jetzt  das  Banden- 
spectrum zwischen  den  Wellenlangen  (588.27  und  577.7  ganz  mi- 
geandert,  nur  wird  das  ganze  (lebiet  etwas  dunkler.  Die  Anderung 
beginnt  bei  der  Welleidiinge  571.5,  indem  diese,  welche  im  Banden- 
spectiTim  schwacli  zwischen  den  scharfen  Linien  572.1  und  571.2 
erscheint,  hell  wird,  wahrend  die  beiden  letzteren  Linien  an  Hellig- 
keit  zuriicktreten.  Zwischen  den  Wellenlangen  571  und  etwa  440  wird 
dann  die  Helligkeitsvertheihing  eine  ganz  andere,  als  im  gewohnlichen 
Bandenspectrum,  es  erscheinen  hier  eben  als  Maxima  in  den  Banden  und 
als  einzeln  stehende  helle  Linien  alle  jene  Linien  des  erwahnten  1879 
von  mir  beschriebenen  Linienspectrums.  Wie  ich  schon  damals  er- 
wahnte,  blieben  selbst  l)ei  der  starksten  Verdiinnung  zwischen  den 
hellen  Linien  noch  einzelne  schwache  Felder  sichtbar,  jetzt  bei  den 
tiefen  leuchtenden  Schichten  erkannte  man,  dass  diese  Linien  die 
Maxima  eines  schonen  Bandenspectrums,  d.  h.  aus  Gruppen  von  Linien 
der  verschiedensten  Helligkeitsgrade  bestehenden  Spectrums  sind.  Die 
neuen  Mc^ssungen  haben  mit  wenigen  Ausnahmen  alle  die  Linien  er- 
geben,  welche  damals  bestimmt  wurden.  Dass  einige  der  fniheren 
Linien  fehlen,  und  dafur  andere  sich  zeigen,  kaiui  nicht  auffallen ,  da, 
wie  gleich  hervortreten  wird,  die  Zahl  der  auflretenden  Maxima  sehr 
von  der  Verdunnung  des  (lases  abhangig  ist,  wie  audi  bei  stlirkerer 
Verdunnung  Maxima  verschwinden,  welche  bei  grosserer  Dichte  des 
Gases  noch  vorhanden  sind.  Die  gemessenen  Maxima  und  einzelnen 
hellen  Linien  sind   in  der  nachher  folgenden  Tabelle  zusammengestellt. 

Auch  hier  zeigte  sich  der  Einfluss  der  Rohrenweite.  In  den 
weiteren  Rr)hren  trat  die  Umwandlung  der  Spectra  nicht  so  voU- 
standig  ein.     So  entwickelten  sich  bei  der  gleichen  Gasdichte  beispiels- 


ilini  gelmiii;en,  d.is  Spectrniu  des  positiven  Lichtes  niit  Luft,  Stickst-off,  Wasserstoff 
f^efrdlter  Holiivn  von  l)pliel)igpr  Form  durch  starke  Verdiinnung  oder  diirch  Verstarkung 
der  Entladune:sintensitat  in  ein  Spectnim  des  Kathodenlichtes  (iberziifilhren. 
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weise  sclion  in  dem  Roliro  von  o*'!"5  Quersclinitt  die  beiden  Linien 
500.8  und  500.4  niclit,  es  blicl)  dort  eiu  gleiclimassig  beleuehtetes 
Feld.  So  erscliien  in  dem  2"""  weiten  Rolire  die  bekannte  Nordlicht- 
linie  55().5  gar  nicht,  walirend  in  dem  engen  Rohr  dieselbe  als  sehr 
hell  bezeiclinet  wurde;  u1)erliaupt  ist  die  Andeiomg  im  weiten  Rohr 
zwisclien  5G1  und  533  viel  weniger  liervortretend  als  in  dem  eiigen 
Rohr,  es  bliel)en  gerade  dort  vielmehr  die  Maxima  des  gew5hnlichen 
Bandenspectrums  als  solclie. 


5. 

Wenn  man  bei  stets  eingeschalteter  kleiner  Funkenstreeke  von 
dem  Drueke  aus,  bei  wel(*hem  das  Bandenspectrum  sich  am  schonsten 
entwiekelt,  das  (las  weiter  und  weit(»r  verdunnt,  so  treten  neben  einer 
allgemeinen  Verdunk(^lung  des  ganzen  Sj)eetrums  zu  den  friiher  er- 
schienenen  Maximis  neue  hinzu  und  einzelne  vorhandene  verschwinden 
oder  treten  doch  an  Helligkeit  zuniek.  (Ueichzeitig  losen  sich  die 
hellen  Felder  im  giiinen ,  welche  in  dem  vorher  besproelienen  Spectiiim 
zum  Theil  nur  schwierig  die  feinen  Linien  erkennen  lassen,  aus  deiien 
sie  zusannnengesetzt  sind,  in  einzelne  scliarfe,  deutlich  von  einaiider 
getrennte  Linien  auf.  In  hervorragend  schoner  Weise  zeigt  sich  das 
in  den  Feldern,  welehe  mit  den  Wellenlangen  542.3  —  532.3  — 
523.1  —  515.0  —  504.5  —  47'-o  beginnen.  Bald  zerfallt  die  im 
Bandensj)eetrum  bei  465.1  l)egiiniende  l)laue  Bande  in  einzelne  Linien 
und  gleichzeitig  iangen  im  roth(Mi,  orange  und  gelben  einzelne  Linien 
an  Helligk(Mt  zu  \va(*hsen  an,  so  dass  sie  als  helle  Linien  von  den 
ubrigen  Lini(Mi  dieser  (iruppen  hervortreten.  Ob  die  Helligkeit  aller 
dieser  Linien  wirklich  zunimmt.  ob  nicht  zum  Theil  wenigstens  ihr 
llervortreten  dadurch  bedingt  wird,  dass  ihre  Umgebung  schneller 
an  Helligkeit  al^nimmt,  ist  schwer  zu  sagen.  So  erscheint  im  rothen 
zuerst  die  heUe  Lini(^  ^>4'^-5-  bn  orange  5(12. ()  —  593.8,  Die  Zahl 
der  hellen  Linien  wfichst  mit  abnehmcMidem  Drueke  und  es  genugen 
schon  sehr  geringe  Druckiinderungen ,  urn  die  Zahl  der  hervortretenden 
LinicMi,  ja  audi  (his  HeHigk(»itsverhaltniss  einzelner  zu  andern.  Fur 
diese  letzten*  Anderung  l)ietet  ein  auffallendc^s  Beis])iel  das  Linienpaar 
534.9  und  534.6.  Bei  einem  sehr  geringen  Drueke  des  StickstoflTes 
ist  die  Linie  534.9  sehr  hell,  die  andere  so  schwach,  dass  sie  kaum 
sichtbar  ist:  ch^r  Zutritt  einer  S[)ur  Stickstofl*  liess  dagegen  die  zweit€ 
so  hell  und  die  erste  so  schwach  werden,  dass  di(\selbe  fast  nur 
als  eine  Verwascihung  der  zweiten  nach  dei*  weniger  l)rechbaren  Seite 
erscliien.      Bei   diesen   Beobachtungen    war   der    Druck    schon    ein    so 
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kleiner,  dcass  eine  ganz  kleine  Andenmg  des  Druckes  aiif  den  Durcli- 
gang  des  Stromes  von  grossem  Einfluss  ist,  das  bedingende  dieser 
Ersclieinung  ist  demnacli  niclit  die  geringere  oder  grossere  Dichte 
der  strahlenden  Seidell t,  sondern  die  dureli  die  Diclitigkeitsanderung 
bewirkte  Temperaturanderung.  Kin  Beweis  liierfiir  liegt  darin,  dass 
man  bei  der  zuletzt  h^rgestellten  (irasdielite  die  Linie  534.9  wieder 
zur  lielleren  maelien  kann,  indem  man  die  Funkenstrecke  verlangert. 
Dasselbe  ergab  sieli  mit  den  Linien  480.8  und  480.4,  Verlangerang 
der  Funkenstrecke  liess  die  erstere  verdunkeln  und  bewirkte  das 
Hellerwerden  der  zweiten,  bez.  wurde  dieselbe  erst  bei  langeren 
Funken  sichtbar. 

Einen  unmittelbaren  Einfluss  der  Dichte  der  strahlenden  Schicht 
bez.  der  Zahl  der  leuchtenden  Molecule  mochte  es  dagegen  zuzuschrelben 
sein,  dass  in  den  vorliin  erwahnten  hellen  Feldern,  welche  aus  feinen 
Linien  zusammengesetzt  sind,  die  Zahl  der  Linien  von  der  Gasdichte 
abhangig  ist;  mit  abnehmendem  Drucko  riicken  die  sichtbaren  Linien 
weiter  auseinander,  d.  h.  es  verschwindet  eine  Anzahl  der  weniger 
hellen  Linien  zwischen  den  lielleren,  die  audi  bei  dem  geringsten 
von  mir  benutzten  Drucke  sichtbar  bleiben. 

Das  so  allmahlich  sich  entwickelnde  Spectrum  kaim  kurz  dahin 
charakterisirt  werdeii ,  dass  zu  dem  im  vorigen  Paragraphen  be- 
schriebenen  Bandenspectrum  allmahlich  fast  sammtliche  Linien  des 
PLucKER'schen  Linienspectrums  und  noch  eine  Anzahl  anderer  hinzu- 
treten,  bez.  als  hellei'e  aus  den  Liniengnippen  des  Bandenspectrums 
sich  entwickeln. 

Wenn  audi  diese  allmahliche  Entwickelung  des  ganzen  Spectrums 
unter  Parallelsdialtung  der  Flasche  mit  eingeschalteter  kurzer  Funken- 
strecke ))eobaditet  wm*de,  so  treten  docli  qualitativ  dieselben  Er- 
sdieinungen  audi  oline  Anwendung  des  Flaschenfunkens  bei  starkerer 
Verduniiung  auf.  Unter  erheblicher  Verdunkelung  der  Banden  im  Roth, 
Orange  und  Gelb,  entwickeln  sich  audi  dort  Linien  des  PLUCKER'schen 
Linienspectrums,  wenn  auch  nicht  so  zahlreich  wie  unter  Benutzung 
des  Flasclienfuiikens.  audi  einzdne,  welche  in  dem  Spectrum,  welches 
(lurch  die  Flaschenentladung  entstand,  nicht  bemerklich  hervortreten. 
Es  kam  also  annalicrnd  dasselbe  Spectrum  heraus,  wie  mit  Funken, 
nur  war  dasselbe  dunklcM*  und  deshalb  nicht  so  reich.  P^inzelnheiten 
anzugd)en  lialte  icli  fiir  unnothig,  da  dieselben  zu  sehr  von  der 
vorliandenen    Dichte  des  Gases  al)liangig  sind. 

Der  Einfluss  der  Rolirenweite  zeigt  sich  immer  in  demselben  vor- 
her  erwahnten  Sinne,  die  Anderungen  des  Spectrums  gehen  in  den 
weiteren  Rohren  nicht  so  weit.  So  entwickelten  sich  in  dem  2*"°* 
weiten   Rohr  die  Linien  im  Roth,    Orange   und   Gelb   selbst   bei   dem 
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geringsten  Drucke  nicht,  ebenso  zerfiel  die  bei  465.2  beginneiide 
Bande  nicht  in  Linien ,  im  i ''™  weiten  Rohr  trat  letzteres  bei  gleicliem 
Drucke  ein  und  ebenso  zeigten  sicb  schon  einzelne  Linien  im  Roth, 
Orange  und  Gelb.  In  deni  0T5  weiten  Rohv  kamen  die  Krscheinungen 
denjenigen  im  ersten  Rolir  sehr  nahe. 

In  der  naclifolgenden  Tabelle  stelle  ich  die  von  mir  gemessenen 
Maxima  im  gewohnlichen  Bandenspectrum,  in  demjenigen  der  Flaschen- 
entladung  bei  holierera  Drucke  und  bei  geringerem  Drucke  zusammen. 
Daneben  stelle  ich  die  Linien  des  PLticKER'schen  Linienspecti*ums; 
soweit  ich  sie  im  Jahre  1879  gemessen  ha1)e,  nacli  meinen  Messungen, 
im  iibrigen  nach  der  Zusammenstellung  des  Hrn.  Watt's  in  seinem 
Index  of  spectra.*  Spalte  I  enthalt  die  Maxima  des  gew5hnlichen 
Bandenspectrums ,  Spalte  II  die  des  Spectrums  der  Fiaschenentladung 
bei  hoherem  Di*uck  von  571.5  an,  bis  dort  sind  die  Maxima  die 
gleichen  wie  im  gewohnlichen  Bandenspectrum,  also  wie  in  I:  Spalte  HI 
die  Maxima  des  Spectrums  der  Fiaschenentladung  bei  sehr  kleinem 
Druck,  und  Spalte  IV  die  Linien  des  PLiicKER'schen  Linienspectnims. 

Von  den  ersten  achtzehn  Banden  gebe  ich  ausser  fiir  die  erste, 
zweite,  zehnte  und  elfte  neben  den  drei  Maximis  noch  ehie  vierte 
Linie,   welche  die  Grenze  des   helleren  Theiles  der  Banden  bildet. 


I 

n 

HI 

IV 

I 

1 

n 

ni 

IV 

688.3 

644.3 

687.0 

642.4 

685.3 

639.9 

' 

679.5 

. 

638.9 

• 

678.3 

0 

638.3 

637.6 « 

676.2 

■t-' 

637.2 

t-^ 

670.9 

635.8* 

669.8 

635.1 

X 

668.1 

t: 

^4 

634.1  • 

665.8 

•  ^4 

632.6 

'"^ 

662.6 

QJ 

662.6 

661.9 

631.7 

(V 

661.8 

if 

j     630.1 

I 

659.6 

a; 

OJ 

^ 

629.2 

628.8  • 

•  «>« 

659.0 

628.2 

0 

657.4 

0) 

625.7 

0) 

654.8 

C 

624.9 

0 

624.9* 

653.8 

CA 

623.0 

or 

652.0 

621.4 

649.8 

618.9 

— 

648.5 

648.7 

618.0 

618.0 

647.0 

617.2 

646.2 

616.6 

616.5*  Bde. 

^  Letztere  sind  niit  einem  Sternchen  bezeichnet. 
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I 

II 

111 

IV 

;      I 

II 

III 

IV 

616.4 

615.2   Bdo.  1 

1 

567.6 

567.6  • 

6I3.I 

613.2 

1 

1 

567.2 

567.0 

567.1 

612.4 

612.4 

1     5^^-3 

566.3 

566.3 

61 1.3 

1     5^5-8 

565.8 

565.8 

610.7 

— 

565.2 

609.4 

563.8 

— 

607.3 

607.2 

561.9 

561.9 

561.9 

606.6 

559-5 

561.1^^ 
556.5^ 

604.9 

557-'^ 

557-2 

603.2 

556-5 

556.0* 

603.0 

555-^ 

555-5 

555-5 

602.0 

553-9/ 

5547 

601.8 

553-4 

V  a 

553-8 

601.3 

553-21 

601.1 

— 

553-0 

—    / 

553-0  • 

600.6 

552.8 

552.8  ^ 

5524* 

599-3 

^ 

599-3 

552.2 

- 

597-5 

w* 

55 '-9 

-    (. 

59^-3 

1^ 

596.3 

55«-2| 
549-8\ 

595.6 

TO 

549-5  * 

X 

5954 

595-3 

i 

548.8 

548.8 

►^ 

594.6 

594.2  • 

528.2 

— 

548.3 

504.0 

«^ 

i       — 

547.8 

593.8 

593-7 

546-3 

546.4 

593-3 

592.9* 

545-5 

5454 

592.3 

■ 

544-5 

591.2 

0 

591.2 

! 

544.0 

590-3 

w  !■ 

590.4 

543-5 

588.7 

r^ 

588.6 

543-2 

587.0 

— 

542.5 

— 

C 

586.8 

542.3 

542.3 

S85.8 

585.8 

' 

541.0 

541.0 

—    J 

» 

585.2 

s8s.-2 

540.6f 

583.6 

583.6 

540.5 

V  2 

582.1 

539- « 

( 

581.0 

581.0 

538.7 

538.9] 

580.2 

580.2 

537-5 

537-5 

537-4 

579.6 

5370 

578.7 

535-7 

535-7 

535-6 

577.2 

577-3 

577-4 

534.9 

576.0 

576.0 

575-4  * 

534-4 

534-4 

5344 

575-3 

575-3 

575-3 

534.0 

573-8 

- 

i 

533-3 

533-4 

533.0  • 



573.6 

I 

t 

532.3) 

532.3 

572.1 

— 

i 

— 

53' -4^ 

57«-5 

57 '-5 

57  ••5 

531.2 

531.2 

) 

530.9* 

571.2 



1 

5298  j  J 

— ■■ 

568.9 

i 

528.6  ) 

— 

568.3 

568.4 

568.4 

527-7 

*   Feld   it'ich  an   Liuicu. 

^  Feld  rcicli  an  Linien,  die  genie.ssciien  an  Helligkeit  hervorragend. 
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I 

II 

III 

524.9 

— 

523.1 

523.1 

522.0 

521.6 

521. 1 

519.8 

— 

518.6 

518.2 

518.2 

518.2 

516.9 

515.8 

5»5-3 

515.0 

515.0 

— 

514-7 

5 14. 1 

510.2 

509.9 

507.9 

507.9 

5074 

506.8 

506.8 

506.7 
506.2 

5045 

503.3 

503.3 

503.3 
502.6 
501.8 
501.4 

501.2 

501.2 

501.1 
500.9 

500.6 

500.6 

500.2 

500.2 

499-5 
498.8 

497-5 

497-5 

497-5 

496.7 

496.8 

496.0 

495-7 
493-4 

49 » -9 

491.9 

491.9 

491.4 

491.4 
489.6 

488.2 

488.0 

486.5 

486.5 

486.3 

485.1 

— 

484-M 

481.4 

481.4 

481.4 

480.8 

480.8 
480.4 

IV 


I 
\ 


\ 


5I8.I 
517.6 
517.2 
5164* 

516.0 

515.2 


5 1 2.0  • 
509.8* 


507.4 


504.7 

502.6 
501.9 

501.0* 

500.7 
500.4 

499-5 
498.9 


493.1 

489.6 
488. 1        ' 

487.6*    ' 

I 

486.3       I 

I 
484.6  • 

480.5 


472.4 

471. 1 
466.7 
465.1 
464.9 


II 


III 


IV 


460.1 


4574 


449.2 


44»-7 

435-^ 
i     434-5 


426.9 


419.9 


476.7 


472.2 
471.0 
466.7 
465.4 


463.2 

461.0 
460.1 

459-5 
457-4 
455-4 


451.8 


449.2 
448.9 

44^7 


441-5 
435.6 

434-5 

4277 
426.9 

423.6 
419.9 


479.0 
478.1 

476.5 
473-8 


471.0] 

465.2' 

4644 
463.2 
462.^ 
461.4 
461.0 
460.5 
460.1 
460.0  ] 


4554 


452.9 
45 » -7 


449.2 
448.9 

44<3.7 
444-8 

443-5 
442.7 

441-5 
435-7 

435- « 

434- 5  j 

4334^ 

4277 
426.9 

423.6 


419.9 


479.0 
478.1 


474-3  • 


473-^ 


464.5 
463.2 
4624 
461.5 
461.0 

460.2 


455i*i 


Bde. 


454-4 
452.3  > 

^5<>-^*{  Bde. 

450.0  ) 

449.0* 

447-7  • 

444.8 

443-8*|Bde. 

442.1  ) 


435- <  • 
4346  • 


•^^•7*{  Bde. 

^^'•^•{Bde. 
419-9  ' 
419.6 


^  Feld  reich  an  Liiiien.      *  Feld  i-eich  an  Linien,  die  geniessenen  an  llelligkeit  henorragend. 
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6. 

Sauerstoff. 

Erheblich  eiiifaclier  als  bei  dem  Stickstoft*  verlaufen  die  Spectral- 
ersclieiiiungeii  bei  dem  SauerstofT,  es  entwickelt  sich  aus  einein 
schwachen  Lichtschein  im  gniiieii ,  der  bei  einem  Gasdrucke  sicli  zeigt, 
bei  welchem  zuerst  im  Spectrometer  Licht  siclitbar  wird,  nacli  und 
nach  bei  abnehmender  Diclite  das  voUstandige  Sauerstoffspectrum. 
Dabei  ist  der  Unterschied  nur  ein  selir  kleiner,  wenn  man  statt  des 
einfaclien  Inductionsstromes  die  Entladungen  der  Flasclie  durcli  die 
Spectralrohre  sendet.  Da  das  voUstandige  Sauerstoffspectrum  bislier 
iiberliaupt  noch  niclit  besclirie1)en  ist,  so  moge  liier  zunachst  die 
Besclireibung  desselben  folgen,  wie  es  in  der  o"'.'"2  5  weiten  und  iso*""* 
langen  Robre  sicli   zeigte. 

Das  voUstandige  Sauerstoffspectrum  bestelit  aus  einer  Anzahl 
einzeln  stehender  heller  Linien,  fiinf  liellen  Liniengruppen  in  Form 
von  Banden  und  einigen  lichtschwachen  Feldern,  welche  zu  wenig 
hell  sind,  als  dass  man  sie  als  aus  Linien  zusammengesetzt  erkennen 
kann.  Auf  den  Banden  und,  so  viel  man  sehen  kann,  aueh  auf  den 
lichtscliwachen  Feldern  ist  die  Helligkeitsvertheilung  eine  dem  Sauer- 
stoff* eigenthiimliche  und  ganz  andere  als  im  Bandenspectrum  des 
Stickstoffs.  Wahrend  in  den  Banden  des  letzteren  fast  ausnahmslos 
das  Helligkeitsmaximum  an  dem  weniger  brechbaren  Rande  sich  be- 
findet  und  die  Helligkeit  nach  der  brechbareren  Seite  stetig,  wenn 
aueh  mit  einigen  Unterbreehungen  durch  zweite  und  dritte  Maxima 
abnimmt,  liegt  bei  den  Sauerstoff'banden  das  Maximum  der  Hellig- 
keit stets  nahe  der  Mitte  etwas  naher  der  starker  brechbaren  Seite. 
Die  Banden  machen  mir  stets  den  Eindruck  von  Prismen,  deren 
Kante,  das  Maximum,  dem  Beschauer  zugewendet  ist,  und  welche 
auf  der  den  gWVsseren  Wellenlangen  entsprechenden  Flache  starker 
beleuchtet  sind  als  auf  der  den  kleineren  Wellenlangen  entsprechenden 
Flache.  Die  schwachen  Felder,  am  deutUchsten  die  vler  zwischen 
den  Wellenlangen  518  luid  496  liegenden,  11al)en  ihr  Maximum  auf 
oder  nahe  dem  brech1)arsten  Rande.  Wahrend  die  Banden  so  hell 
sind,  dass  man  die  einzelnen  sie  zusammensetzenden  Linien  scharf 
messen  kann,  sind  bei  den  Feldern  die  Grenzen  kaum  scharf  einzu- 
stellen,  so  dass  die  fur  diese  angec^ebenen  Werthe  nur  annahernde  sind. 

Von  den  fiinf  Banden  hal)e  ich  friiher*  bereits  vier,  wenn  aueh 
nicht  so  in's  cinzelne  gehend  l)eschrieben,  von  der  rotlien  Bande 
hal)e  ich   friiher  luir  undcutliche  Spuren  gesehen,  und  da  ich  die  dem 

^  \Vip:dem.  Ann..  Bd.  8,  8.  263.      1879. 
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Sauerstoif  oigenthiimlicho  Helligkeitsvertlieiluiig  nicht  erkennen  konnte, 
(lioselbe  eiiu'r  V(»runreiiiiguiig  des  Sauerstoffs  iluirli  Kolile  zugescliriehen. 
Ini  folgendeii  gehe  icli  die  Besclireilmng  des  Spectrums  und  die 
gemessenen  Wellenlangen.  Die  Spalte  I  der  Wellerdangen  giebt  die 
ohn(»  Benutzung  der  Flascheneijtladungen  gemessenen  Wellenlangen, 
die  Spalte  II  giebt  das  was  dureh  Anwendung  der  Flasclienentladung 
liinzutrat. 


Bcschreilmng    d(»s    SjjectruuKs 


Wellenlangen 


1 


II 


II. 


III. 


Scharfe  Linie   

Beginn  der  rothen  Bande  init  scharfer  Linie 

Auf  der  Bande  y;('inessene  liellere  Linien ,  zwisclien 
denen  norh  schwaehere  siehtbar  sind    


I.  I 


Hellste  Linie  dei'*Bande 


Feine    Linien    gleiehen    Ahstandes,    die    zweite    und 
funfte  geinessen 

Scharfe  Linie,  IYCcker's  0„,  anf  dnnklem   (rrunde  . 

Desgl 

Desgl 

Desgl 

Beginn  der  orange  Bande,  sciiarl'e  Linie 

Helle  Linie,  vor  welciier  iioeli  leinere  Linien  sieht- 
bar  sind    

iNlitte  einei"  Doppellinie 

Desgl 

Feine   Linie 

Desgl 

Desgl 

Hellste  Linie  der  Bande     

Feine   Linie  nrben  deni   Maxiniinn 

Desgl ,. 

Desgl 

Hellste   Linie  der  breehbareren   Halite  der  Bande   .  . 

Fbenfalls   reclit    b«'lle  Linit* 

Feine  Linie 

Desgl 

Desgl.      (irenze  der  Bande 

PVine   Linie  anf  diinkleni   (Ininde 

Beginn  dei*  gelben  Band<*,  welehe  ini  Ganzen  weniger 
hell  ist ,  als  die  orange  Bande,  mit  scharfer  heller 
Linie 

Helle  Linie 

Desgl.  erscheint  etwas  breiter  als  die  vorige 


645.76 

643-53 
641.84 

640.67 

639.50 

638.53 
637.23 

636.51 

636.01 

635.51 

635.01 

634.51 

633-99 
615.26 

611.45 

604.89 

603.72 

603.28 

601.85 
600.94 
599.76 
598.91 
598.48 
598.28 
597.86 

597-52 
597.10 

596.70 
596.30 
595.90 

595-40 
594.90 

594-30 
593.60 


592.80 
591.70 
590.80 
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Brschrei  hung    des    S  poet  ruins 


Wellenlangen 


I 


II 


III. 


IV. 


V. 


Desgl.  scharf,   holler  als  die  vorigo 

»        sohr  fein,  Mitte  oines  dnnkloren   Feldos   .... 

hell,    (Jron/e  des  dnnkloren   Feldes 

hell ,  hollsto  der  Bande 

ehenfalls  hell 

Nach    eineni    dunkleren,    zarte   Linien    enthaltenden 

Feldo   lolgt  hidler 

Nach  oineni  gloichfalls  zarte  i/mien  enthaltenden  Felde 

scharf,  die  hellste  dor  hrochhareren   Ilalfte 

Gren/e  des  helloron  'I'heils  der  Bande,  seharfo  Linie 

Folgt  noch  eine  An/..ihl  sohwacher  leiner  Linien,  deren 

let/te  ist 

Sohwacher  Lichtschoin  zwischen  etwa J 

Desgl.   zwischen    etwa j 

Mit   der  Wollonliinge 

hoginnl  ein  schnialos,  aus  foinon  Linien  hestohendes 

Fold ,   his   mit   dor  sehr  hellen   IJnie 

die  hellste  Bande,  des  ganzon  Spoctnnns  heginnt. 
Ziiiifichst  folgt  oin  mit  foinon  Linien  hodocktos  Fold 
his  ziii'  s<*hr  hollon   Linie 

Aiif  schmalorem   F<'lde  folgt  fein ,  hell 

llollero  Linie    

Desgl 

Desgl 

Broito   hollo  Linio 

Scharf,  feino  Linie  aiif  dimkleni   (ininde 

Broiu?  hello   Linio 

Sohi"   feino   Linir 

Hollsto  Linio   dor  Bande 

Feino   Linio   nohen   dom   Maxinnnn 

Hellore  Linie 

Sohr   feino   Linio 

Desgl 

Desgl 

Desgl.  otwas  holler 

Nach  einor  Anzahl   sohr  feiner  Linien   heller 

Desgl 

( ii-ofr/o   dor  Bande* 

Im  (hmklon   Folde  folgt   oino  schwache  Linie 

Hrllo   Lifiio,  wenn   die  Flaschonentlaching  angewandt 
wird 

Desgl 

Hollo   Linio  ohno   Anwondnng  der  Flasche 

mit   Flaschonentladnng 

holl,  ohno   Anwcndung  der  Flasche.... 

Fs  heginnt    mit  scharfor  heller  Linie 

die  zwoite  griino  Bande,  welche  der  vorigen  nicht 


589.80 
589.27 
588.65 
588.10 
587.40 

585.78 

583.98 
58334 

579.89 

577-^ 

57>-5 

570-5 
566.9 

564.49 
563.70 


562.55 
562.17 
561.91 
561.65 
561.18 
560.75 
560.23 

559-83 

559-25 
558.90 

558.80 

558.40 

558.00 

557-67 
557-3> 

556.77 

555.81 

555-40 
554-76 
55»-43 


543-74 


533.00 
529.97 


545-9 
544.6 

542.4 
539.6 
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Beschreibung    des    Spectruins 


Wellenlangen 


I 


II 


V. 


ganz  an  Helligkeit  gle.iclikoninit.    Aiich  diose  Bande 
wird  durch  hc^llere  Linien  in  Felder  gethoilt,  welrhe 
niehr  oder  wenigcr  feinere  Linien  rnthalten. 
llellere  Linie 


» 


Hellste  Linie  der  ganzen  Bande 

Fast  ebenso  helle  Linie 

Feine  Linie  iin  dunklen  Felde 

Helle  Linie 

Im  woiteren  Theile  der  Bande  sind  eine  Anzahl  nalie 
in  gleichen  Abstanden  be(indlicher  feiner  Linien, 
welclie  nacb  der  breclibareren  Seite  an  Ilelligkeit 

abnelinien ,  es  liessen  sicli  niessen 

nnd    

Die  Grenze  der  Bande  liegt  ])ei 

Es  folgen  drcM  schwache  Felder,  dfus  erste  beginnt  etwa 

Ant'  deniselben  liegt  eine  helle  Linie 

Dcisselbe  reieht  bis 

von  etwa 


Zweites  schw«iehes  Feld 


bis 


_.  .  .         ,        L-  1 1    i  von  etwa 

Drittes   schwaches  reid    {,. 

(  l)is 


Linie  auf  dunkleni  (Ininde 

Ein  sehr  lirhlsrhwarhes  Feld  beginnt  etwa 

Linie  aiif  derselben  zieiniich   hell 

Das  Fehl   reieht   etwa   bis 


Iin   dnnklen    Ranin    liinK'r    deinselben    werden     niit  j 
Flasehe   sichtbai* \ 


Sehr  liehtsehwaehes   Feld  etwa 


von 
bis 


Oesgl.    .  .* 
-     f  bis  . 


Mit   Fhisehe  treten  anf  die  Linien ! 


( 


Ein    weiteres   sehwaehes    Feld    liegt    zwisehen    den 

Wellenliingen  etwa 

IMit  Flasehe  erseheint   als  helle  Linie 

Folgt   eine  schwaehe  Linie 

Ein  sehw^nehes  Feld  hat   sein   Maxinnnn  etwa 

Ebenso  beginnt   ein   solches  niit   der   I^inie 


Mit  Fhisehe  zeigt   sieli  ein  })reitpr  heller  Schein 


p'on. 

( bis . . 
Naeh  einein  sehr  liehtsehwaeiien  Felde  bei  der  Wellen- 

lange  etwa 

Folgen   weiter  die  Linien 


529.06 
528.19 

527-75 

527-39 
526.58 

525.91 

525.14 

524.44 

523-77 


523.21 
522.80 

5«l)-7 
517.8 

514.6 

5»3-9 
511.6 

508.7 

506.5 

503-5 
501.9 

500.3 

496.9 

496.0 


488.3 
486.3 
484.8 
482.9 


480.6 
478.6 

477.6 

473-J 
470.65 


468.5 
467.8 
467.5 


494.1 

492.5 
490.6 


481.9 
480.9 


479-4 


470.4 
469.8 
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Beschreibung    des    Spectruins 

Wellenlangen 

I 

II 

Folcen  weiter  die  Linien 

466.2 
464.9 

464-3 
463.8 

459-7 
459.0 

446.5 

441.8 

441.5 
441.0 

436.8 

435-2 
434.06 

427.8 

»                                  »                        »                          w                   ..,.,.....,,..,,.. 

n                       »                 B                  V 

»                         n                  n                   » 

*                         "                  "                   >•              ....................... 

"                         "                  "                    "              .••..•.......•....•••.. 

»                          «                   n                    »>               ....................... 

Mit  Flaschr         »          «       

445-3 

Ohnp  Flasrhp      »          •        

»           «             »►          >i 

"            "             "          "        .............••.•••.... 

"            "             "           "        ••..•..••.•........••• 

Mit  Flaschp         »          •>       

436.6 

Ohnp  Flaschp      ••          »>        

>»                                   »                                      «                               w                       ....................... 

«                                     »                                          M                                 » 

Mit  Ausiiahine  der  Eiiizeliiheiteii  (ler  rothen,  orangen  uiid  gelben 
Bande  (1,  II,  III)  uiid  der  scliwaehen  Felder  siiid  fast  alle  diese 
Linien  des  Spectrums  l)ereits  friiher  tlieils  von  inir,  theils  von  Schuster, 
sowie  von  Paalzow  und  Vogel  gemessen  worden,  wie  auch  andererseits 
die  meisten  der  von  Schuster  in  dein  von  ihm  sogenannten  elementaren 
Linienspectrum  bestimmten  Linien  in  dem  oben  beschriebenen  Spectrum 
sich  finden.  Eine  Vergleichung  mit  den  fniheren  Messungen  unterlasse 
icli,  da  es  sicli  hier  nicht  um  eine  neue  Bestimmmig  des  Sauerstoflf- 
spectrums  handelt,  sondern  um  die  allmahliche  Entwickelung  desselben; 
im  AUgemeinen  stimmen  die  Zahlen  so  gut  liberein,  wie  es  bei  der 
Reduction  der  Lage  der  gemessenen  Linien  im  Spectrum  auf  Wellen- 
langen  nur  moglich  ist. 


7. 

Das  so  eben  bescbriebene  Sauerstoffspectrum  entwickelt  sich  bei 
alimahlicher  Verdiinnung  des  Sauerstoflfs  in  der  Rohre  ganz  schritt- 
weise.  Wie  sclion  vorliin  erwahnt  wurde,  besteht  das  zuerst  im 
Spectrum  siehtbare  aus  einem  schwachen  grvinen  Schein;  wird  das 
Gas  verdiinnt,  so  treten  zuerst  als  schwache  belle  Linien  auf  die  beiden 
giiinen  Linien  543.74  und  533.11,  auch  wohl  schon  436.8.  Darauf 
werden  siclitbar  6  1  5.26  —  645.76 —  50  i  .9  —  496.9  —  596.3 — 555-8  — 
604.89,  von  denen  die  letzteren  5  Linien  in  dem  voUstandig  ent- 
wickelten    Spectrum    keineswegs    durch    Helligkeit    hervorragen.      Bei 
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weiterer  Verdiinnung  \vird  der  audi  spator  selir  schwache  erste  Licht- 
scliein  nebeu  der  gelbeii  Cannelirung  scliwach  siclitbar,  ferner  530, 
der  Beginn  der  Bande  Nr.  V  und  eine  auf  derselben  liegende  spater 
gar  nicht  liervorragende  Linie  527.75;  weiter  sehr  schwach  die  rechte 
Grenze  513.9  des  ersten  Feldes  hinter  der  Bande  V  oder  die  Linie 
514.6  dieser  Bande,  das  lasst  sich,  da  nur  eine  annahernde  Einstellung 
moglich  ist,  nicht  entscheiden.  Weiter  erschcint  das  schwach  heile 
Feld  bei  480,  vielleicht  die  Linie  479.4  und  das  immer  sehr  schwach 
bleibende  Maximum  477.6.  Schwaclie  Scheine  treten  hinzu  in  der 
Gegend  466.2  und  464.9.  Bei  weiterem  Pumpen  wird  alles  schon 
sichtbare  etwas  heller,  wobei  die  als  schwach  bezeichneten  Theile  des 
Spectrums  stets  scliwach  bleiben,  und  bald  treten  die  Banden  Nr.  II, 
IV,  V  hinzu,  zunachst  als  schwache,. ziemlich  glcichmassig  beleuchtete 
Felder;  nur  auf  der  orangen  Bande  erscheint  als  hellere  Linie  599.76, 
die  spater  nicht  das  Maximum  der  Helligkeit  ist.  Spater  zeigt  sich, 
wahrend  die  drei  erwahnten  Banden  heller  werden,  die  rothe  Bande 
Nr.  I  und  die  gelbe  Nr.  III.  Die  Banden  wachsen  relativ  erheblich 
starker  an  Helligkeit  als  die  iibrigen  Theile  des  Spectrums  und  bei 
hinreichend  geringem  Drucke  lassen  sich  alle  Einzelnheiten  auf  den- 
selben  messen.  Bei  diesem  Drucke  ist  alles  das,  was  in  der  Be- 
schreibung  des  Spectrums  bis  zur  Wellenlange  464  angegeben  ist, 
und  ausserdem  die  Linie  436.8  gleichzeitig  sichtbar  und  messbar, 
nur  die  einzelnen  Linien  zwischen  468.5  und  464  nicht  als  solclie, 
sondern  nur  als  in  der  Gegend  sichtbare  schwache  Scheine.  Mehrfach 
ist  alles  das,  was  in  der  Beschreibung  des  Spectrums  bis  zu  der  er- 
wahnten Stelle  angegeben  ist,  im  Laufe  eines  Tages  bei  derselben 
Gasdichte  ausgemessen  worden,  und  constatirt,  dass  alles  gleichzeitig 
sichtbar  ist.  Ich  habe  schon  darauf  hingewiesen,  dass  dasjenige,  was 
am  friihesten  im  Spectrum  sichtbar  wird,  spater  keineswegs  an  Hellig- 
keit hervorragt.  Das  hellste  des  ganzen  Spectrums  wird  wohl,  neben 
Plucker's  0„  der  Linie  615.26,  die  erste  griine  Bande  (Nr.  IV),  die 
orange  Bande  (Nr.  II)  und  die  zweite  gi'iine  Bande  (Nr.  V).  Die  rothe 
Bande  (Nr.  I)  und  die  gelbe  (Nr.  Ill)  bleiben  gegen  diese  an  Helligkeit 
zuxiick.  Im  Ul:)rigen  wird  das  Helligkeitsverhaltniss,  soweit  sich  beur- 
theilen  lasst,  wenig  geandert,  vielleicht  treten  die  Linien  543,74  — 
533.11,    501.9  —  496.9  an  Helligkeit  spater  etwas  zuriick. 

Wird  von  dem  Gasdrucke  aus,  bei  welchem  sich  das  Spectrum 
in  der  angegebenen  Weise  entwickelt  hat,  das  Gas  weiter  verdiinnt, 
so  entwickeln  sich  allmahlich  audi  die  Linien,  deren  Wellenlange 
kleiner  ist  als  468;  zuerst  werden  in  Folge  wachsender  Helligkeit 
scharf  die  Linien  464.9  und  464.3  und  nach  und  nach  treten  auch 
die  iibrigen  hervor.     Dabei  wird  in  Folge  der  Abnahme  der  Gasdichte 
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das  gauze  Spectrum  etwas  duiikler,    so  dass  es  schwieriger  wird  auf 
den  Banden  alle  Einzelnheiten  zu  erkennen. 

Icli  habe  mich  begiiiigt,  zur  Schonung  meiner  Spectralrohren, 
welche  iioch  zu  weiten^n  Versuclien  dienen  soUen,  die  Dichtigkeit 
des  Sauerstoffs  soweit  zu  vermindern,  dass  die  meisten  Linien  des 
PLfcKER'sehen  Sauerstoflfs  siclitbar  wurdeii,  moglicherweise  wiirden 
die  iiocli  feldendeu  bei  noch  weiterer  Verdiinnung  ebenfalls  sichtbar 
werden. 

8. 

Wenn  man  die  Flaschenentladungen  durch  die  Rohre  gehen  iSlsst 
unci  den  Druck  des  Gases  allmalilic^h  vermindert,  so  verlaufeu  die 
Erscheinungen  im  wesentliclien  ganz  ebenso,  wie  eben  beschrieben 
wurde.  Der  hauptsiichlichste  Untersehied  ist  der,  dass  schon  bei 
hoheren  Di*ucken  die  Linien  im  Blauen  und  Violetten  erscheinen, 
\velcli(*  oline  Flasclie  erst  bei  seln*  geringem  Dinicke  sichtbar  werden. 
So  sind  bei  d(*m  Drucke,  bei  welchem  olme  Flasclie  eben  die  Linien 
464.9  und  464.3  sichtbar  werden,  schon  die  sammtlichen  Linien  im 
Blau  und  Violett  zu  sehen  und  bei  weiterer  Druckabnahme  zeigen  sich 
die  librigen  Lhiic^n,  welche  in  der  Beschreibung  als  mit  der  Flasche 
hinzutretend  bezeiclmet  sind. 


9. 

Dass  der  schnellere  UT)ergang  der  Elektricitat  in  der  Flaschen- 
entladung  nur  dadurch  wirkt,  dass  das  Gas  eine  hohere  Temperatur 
annimmt,  zeigt  audi  das  SpectiTim  in  den  weiteren  Rohren.  In  dem 
o''"5  weiten  Rohr  ist  bei  dem  Drucke  der  im  engen  Rohr  das  voll- 
standige  S])ectrum  giebt,  das  Spectrum  audi  ziemlich  vollstandig  zu 
sehen  nur  alles  dunkler,  die  Flasclienentladung  macht  das  Spectrum 
lieller  und  iasst  die  ohne  Flasclie  nicht  sichtbare  Gruppe  blauer 
Linien  urn  464  auftreten;  im  1*'°'  weiten  Rohr  ist  ohne  Flasche  das 
Spectrum  scliori  selir  dunkel,  die  Flasche  Iasst  es  heller  werden  und 
von  der  blauen  Gruppe  noch  die  hellsten  Linien  464.9  und  464.3 
siclitbar  werden.  In  dem  2'"'"  weiten  Rohr  ist  ohne  Flasche  das 
Spectrum  kaum  sichtbar,  selbst  wenn  man  den  Druck  des  Gases 
noch  kleiner  macht,  die  Anwendung  der  Flasche  giebt  aber  eine 
bedeutende  Vermehrung  der  Helligkeit,  so  dass  man  so  ziemlich  das 
ganze  Spectrum  sehen  kann  mit  Ausnahme  vielleicht  der  rothen 
Bande  Nr.  I  und  des  blauen  und  violetten  Theiles.  Von  den  Linien 
deren    Wellenlange    kleiner    als    468    ist,     wird    ebensowenig    etwas 
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sichtbar,  wie  von  denen,  welche  im  engen  Rohr  in  den  ander^n 
Theilen  des  Spectrums  durch  die  Flaschenentladung  hervorgerufen 
werden. 

10. 

Die  im  vorigen  beschriebenen  Versuche,  welche  ich  leider,  dnrch 
andere  Ai*beiten  in  Anspruch  genommen,  fm*  einige  Zeit  unterbrechen 
musste,  zeigen,  dass  die  Linien  der  sogenannten  Linienspectra  in  der 
That  nur  Theile  der  voUstandigen  Spectra  der  betreffenden  Gase  sind, 
welche  sich  zeigen,  wenn  man  hinreichend  tiefe  Schichten  der  Gase 
auf  die  zur  Hervorrufung  der  Linien  erforderlichen  Temperaturen 
bringt.  Die  allmahliclie  Entwickelung  der  ganzen  Erscheinung  scheint 
mir  mit  der  Auffassmig,  dass  es  andere  Molecule  seien,  welche  das 
Bandenspectrum ,  andere ,  welche  das  Linienspectrum  geben ,  nicht  im 
Einklang  zu  sein;  ich  kann  darin  nur  eine  Bestatigung  meiner  Auf- 
fassimg  der  Spectralerscheinimgen  erblicken. 

Aachen  im  Jimi  18S9. 
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Die  Zugehorigkeit  der  unter  Nr.  84.  2 — 11  im 

British  Museum  registrirten  Thontafelsammlung 

zu  den  Thontafelsammlungen  des  Koniglichen 

Museums  zu  Berlin. 


Von  Dr.  F.  E.  Peiser 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schrader  am  18.  Juli  [s.  oben  S.  727].) 


Hierzu  Taf.  VII. 


!oeit  langerer  Zeit  mit  einer  Untersuchung  der  Sammlungen  babyloni- 
scher  Tliontafeln  des  hiesigen  Koniglichen  Museums  beschaftigt'  und  im 
Beginff,  eiiien  grosseren  Theil  der  sogenannten  »Contracttafeln«  dieser 
selben  Sammlungen  in  Text  und  Ubersetzung  zu  ediren,  schien  mir 
eine  vorherige  Untersuchung  der,  wie  bekannt,  derselben  Ursprungs- 
quelle  entstammenden  Sammlungen  des  British  Museum  unerlasslich, 
eine  Untersuchung,  welclie  icli  durch  eine  mir  von  dem  Koniglichen 
Ministerium  gewogentliclist  bewilligte  Unterstiitzung  in  den  Monaten 
Mai  und  Juni  dieses  Jahres  auszufiihren  im  Stande  war.  Die  Ergeb- 
nisse  derselben  erlaube  ich  mir,  zugleich  im  erganzenden  Anschluss 
an  den  Bericht  des  Hrn.  Dr.  C.  Bezold:  »die  Thontafelsammlungen  des 
British  Museum«  (s.  Sitzungsberichte  1888  S.  745* — 763),  der  Konig- 
lichen Akademie  der  Wissenschaften  hiemit  vorzulegen. 

Wird  es  stets  als  ein  besonders  gunstiges  Geschick  bezeichnet 
werden  miissen,  wenn  sich  bei  ganz  zufalligen  Erwerbungen  ver- 
schiedener  Sammhingen  von  Inschriften,  die  allenfalls  nur  durch  den 
Fundort  ihre  allgemeine  Zusammengehorigkeit  documentiren ,  die  be- 
treffen(kni  Sammlungen  audi  sonst,  namlich  durch  ihren  Inhalt  als 
naher,  als  auf  das  Engste  zusammengehorend  sich  erweisen,  so  ist 
dieses  vornelimlicli  der  Fall  bei  den  in  den  Jahren  1886  und  1888 
von   dem   Berliner  Museum  erworbenen  Thontafelsammlungen. 

^  Kill  Thfil  der  iiltereii  Saminlung  (s.  sogl.)  ist  von  mir  herausgegeben  in  meiner 
Scliril't:     »Keils(liiiftlicli(»  Actenstiicke*.     Berlin  1889. 
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Die  von  mir  in  Angriff  genommene  Veroffentlichung^  umfasst 
90  Tafeln  der  letzten  Sammlung,  zu  denen  noch  10  (als  Duplicate) 
treten;  bei  fast  alien  lasst  sicli  nachweisen,  dass  ilir  Inhalt  in  irgend 
elnerWeise  die  Interessen  derselben  Familie  beriihrt.  Ausser  diesen 
100  Tafeln  finden  sich  in  dieser  Sammlung  nocli  mehr  als  30,  tur 
die  sieh  mir  jetzt  der  Zusammenhang  mit  den  ersterwahnten  ergeben 
hat;  der  Rest  ist  theilweise  zu  fragmentariscli  erhalten,  um  ein  ab- 
schliessendes  Urtheil  zu  gestatten. 

Fur  die  Beurtheilung  einer  solclien  Contractsammlung  muss  die 
Thatsache  im  Auge  behalten  werden,  dass  in  Babylon  in  streitigen 
Fallen  die  einzelnen  Urkunden,  bez.  Abschriften  derselben,  beigebracht 
werden  mussten,  um  die  Berechtigung  der  Anspruche  nachzuweisen.'^ 
Von  diesem  Umstande  rlihren  einmal  die  Duplicate  her,  von  denen 
sich  wahrscheinlich  eine  immer  grossere  Anzahl  finden  wird,  je  mehr 
erst  die  nach  vielen  Tausenden  zahlenden  Texte  durchforscht  sind; 
und  ferner  ist  dies  der  Grund,  dass  sich  in  solchen  Sammlungen  an- 
scheinend  nicht  dahin  gehorende  Texte  finden.^ 

AUerdings  wird  kaum  je  eine  Sammlung  zu  erwarten  sein,  in 
der  schliessUch  far  alle  Urkunden  der  Verbindungspunkt  aufzuzeigen 
ist;  je  vollstandiger  jedocli  eine  bestimmte  Sammlmig  durchgearbeitet 
werden  kann,  desto  grosser  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  den  Zusammen- 
hang der  einzelnen  Stiicke  rich  tig  zu  erkennen. 

Ich  betrachte  es  daher  als  einen  werthvollen  Fund,  dass  ich  den 
Text  V.A.Th.  372  des  Berliner  Museums  als  Duplicat  der  von  Mr. 
Pinches  P.  S.  B.  A.  VI  102  herausgegcbenen  Urkunde  erkannte;  denn 
hierdurch  wurde  ich  darauf  gefiihrt,  in  der  Sammlung  des  British 
Museum,  aus  der  jene  Urkunde  entnommen  war,  auch  weitere  Be- 
ziehungen  zu  der  Berliner  Sammlung  zu  vennuthen.'* 


^  "Babylonische  Vertrage  des  Berliner  Museums-. 

^  Die  wenigen  Processurkunden ,  die  bis  jetzt  veroffentlicht  sind,  haben  dies 
schon  gezeigt;  und  auch  die  verhaltnissmassig  grossere  Zahl  solcher  Urkunden,  die 
ich  jetzt  in  London  copirt  habe,  bestatigt  es. 

^  Wenn  eine  Untersuchung  fiber  das  llecht  an  einer  Sache  angest^llt  wurde, 
so  wiu'den  die  Urkunden  der  fruheren  Besitzer  mit  vorgebracht;  haben  sich  nun  in 
einer  auf  uns  gekonnnenen  Sammhnig  Abschriften  dieser  Urkunden  erlialten,  diejenigen 
aber  der  letzten  Besitzer  nicht,  so  muss  uns  naturgeinass  das  Verbindungsglied  fehlen. 
Die  Zugehorigkeit  der  Berliner  Texte  V.  A.  Th.  98  und  6j  zu  den  Urkunden  jener 
Familie  hatte  ich  zum  Beispiel  nicht  erkennen  konnen,  wenn  nicht  der  Londoner 
Text  Br.  M.  84.  2  — 11,  254  dar fiber  Aufschluss  gegeben  hatte. 

*  Die  Registrationsnummer  der  Londoner  Sammlung  ist  84.  2  — 11;  die  Sammlung 
ist  also  am  11.  Februai*  1884  in  London  erworben  worden.  Sie  besteht  aus  595  Nuin- 
mern,  zum  grosst-en  Theil  so  genanntc  (^ontracte  und  Listen,  einige  Briefe ,  Fl*agmente 
astronomischer  und  astrologischer  Tafeln ,  ganz  wenige  Siegel  und  Reste  von  Wortlist^n ; 
Nr.  178  ist  das  kleine  Fragment,  welches  den  Konig  Ga-ad-das  erwahnt  (vergl.  hierzu 
jetzt  WiNCKLER,   Untersuclumgen    zur   Alt-Orientalischen  Geschichte,    S.  34  und  156), 
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Unci  in  dieser  Vermuthung  habe  ich  mich  nicht  getauscht.  Ausser 
jenem  Text  ergab  sicli  nocb  Br(itish)  M(useum)  84.  2  — 11,  127  als 
Duplicat  zu  V.A.Th.  355;  ferner  stellten  sich  35  Urkunden  als  zu- 
geliorig  zu  der  Berliner  Serie  heraus;  ein  gi*osser  Theil  jener  Samm- 
lung  stelit  ausserdem  unter  einander  in  Zusammenhang,  ohne  dass 
jedoeli  anseheinend  ein  Verbindungsglied  zu  der  ersten  Gattung  zu 
finden  ist;  aber  aucli  das  mag  spater  noeh  an's  Tageslicht  kommen, 
so  dass  diese  Frage  vorlaufig  offen  gelassen  werden  muss.  Endlich 
finden  sich  Texte  in  der  Londoner  Sammlung,  die  sich  inhaltlich 
mit  solchen  aus  der  im  Jahrei88()  lur  das  Berliner  Museum  erwor- 
benen  Sammlung  beriihren;  und  das  stimmt  wieder  mit  dem  Ver- 
haltniss  der  beiden  Berliner  Sammlungen  zu  einander,  die,  wenn 
auch  ihrer  nicht  viel,  so  doch  einige  sicher  zu  einander  gehorige 
Urkunden  enthalten. 

Betrachten  wir  die  drei  Sammlungen  als  Ganzes,  obwohl  sie  zu 
drei  verschiedenen  Zeiten  aufgetaucht  sind,  so  ergeben  sich  zwei 
Moglichkeiten :  entweder  stammen  sie  aus  einem  offentlichen  Archiv, 
das,  sei  es  zu  einem  Tempel,  sei  es  zu  einem  Gericht  oder  sei  es 
selbst  zu  einer  >»Bank«,  gehorte,  oder  aber  aus  dem  privaten  Archiv 
einer  Familie. 

Bei  Annalime  der  ersten  Moglichkeit  muss  vennuthet  werden, 
dass  Yon  denjenigen ,  durch  deren  Hande  die  Sammlungen  vor  ihrem 
Ankauf  in  FAiroj)a  gegangen  sind,  mancherlei  hineingeschoben  worden 
ist,  was  nicht  zur  gleichen  Zeit  und  an  gleichem  Ort  gefunden  wurde. 
Die  Mannigfaltigkeit  weist  aber  doch  wohl  eher  auf  die  zweite  Mog- 
lichkeit liin.  Dabei  ist  zu  beachten,  dass  wenigstens  eine  Urkunde 
sich  deutlicli  als  Abschrift  ausweist.*  Und  endlich  spriclit  auch  die 
verhaltnissiniissig  grosse  Anzahl  von  Duplicaten  fiir  die  zweite  Mog- 
lichkeit. 

Nr.  333,  354  sind  zwei  JStiicke  einer  grosseren  Tafel  von  rotherFarhe,  deren  Vorder- 
seite  dcrait  ein«i;etlieilt  ist.  dass  unter  den  ersten  9  Zeilen  ein  bahylonisches  Siegel 
so  eingedn'ickt  ist,  dass  den*  vSiegelcylinder  iiber  die  ganze  Breite  der  Tafel  geroUt  ist; 
daranf  I'ulgt  wieder  Schrii't ;  die  Stellung  der  Fragmente  zu  einander  ist  inir  noch  un- 
sielier.  Der  Inlialt  bezielit  sich  aul*  eine  von  Asar-nadin-suni  (wohl  =^  dem  Solui 
dvs  Asai'liaddonI),  Konig  von  Babylon,  verliehene  Pfriinde.  Nr.  488  ist  ein  Thon- 
eylind(M-  N>bnkadn(v.ar*s,  Ni*.  357  —  394  sollen  Alabasterpuppen  und  ahnliches  sein 
(vergl.  auch  Bkzotji  in  den  Sitzungsberiehten  |888,  S.  752).  Als  interessant  mag  liier 
noch  Nr.  24<S  erwiihnt  werden.  eine  Liste  von  8tiidt<*n  und  Landstrichen,  mit  der  Be- 
stinirnung  der  Lcutc,  die  u])er  dieselben  (als  Amtleute'*)  verfiigen  sollten;  unt^r  anderen 
werd("n   bier   l\'dasti   neben   Bit-Abda'il   genannt. 

^  \'.  A. 'III.  43 1 ,  >vo  in  dem  Datum  hi-bi  la-nu  d.  i.  "abiiebrochen  -lanu«  in 
diesem  Falie  als«)  (Kanda)-larni  geschrieben  ist;  <lie  Erganzung  ist  zweifelsohne,  aber 
<lie  ScluM'ibiM-  inuss("n  die  Aljschril'ten  sehr  trcu  gemacht  und  vorgezogen  haben ,  bei 
ni'kundhchf^n  Copicn  die  Li'icken  des  Originals  anzugeben ,  wo  si(^  dieselben  auch  noch 
so   leicht   hiiften   ;mslVillen  kormen. 


816 


Gesammtsitzung  vom  25.  Juli.  —  Mittheilung  vom  18.  Juli. 


Da  schliesslich  mit  Rucksicht  auf  den  mannigfaltigen  Charakter 
der  Sammlungen ,  Quittungen  und  Listen  die  Meinung,  dass  wir  in  den 
Tafeln  das  urkundliche  Material  zu  einem  oder  melireren  Processen 
vor  uns  haben,  kanm  wird  auftauchen  konnen  —  wenngleich  ich 
eine  solche  Vermuthung  nicht  mit  einem  positiven  Nein  zu  ve^bschieden 
wagen  mochte  —  so  diirfte  meine  Ansicht,  dass  wir  in  den  Samm- 
lungen die  Reste  eines  privaten  Archives  einer  bestimmten  Familie 
vor  uns  haben,  immerhin  noch  die  grosste  Wahrscheinlichkeit  behalten. 

Um  nun  die  Zusammengehorigkeit  der  Urkunden  klar  hervor- 
treten  zu  lassen,  zugleich  auch  um  ein  Bild  von  der  Thatigkeit,  der 
socialen  Lage  und  den  biirgerlichen  Verhaltnissen  jener  Familie  zu 
geben,  lasse  ich  nunmehr  einen  Auszug  aus  den  Urkunden,  diese 
chronologisch  geordnet,  folgen. 


55.  Jahr  des  Nebu- 
kadnezar  (570). 


12.  J.  d.  Nabunit 
(543)- 

16.  J.  d.  Nbn.  (539). 
?  J.  d.  Nbn. 
?  J.  d.  Nbn. 

2 .  Jahr  des  Cyrus 

{536). 

5.  J.  d.  Cyr.  (533). 

6.  J.  d.  Cyr.  (532). 
6.  J.  d.  Cyr.  (532). 

6.  J.  d.  Cyr.  (?) 

(532). 
Abgebr.  Datum. 

6.  J.  d.  Cyr.  (532). 

7.  J.  d.  Cyr.  (531). 

7.  J.  d.  Cyr.  (531). 


Ein  Haus  an  Nabu-ban-zir  als  Pfand  auf  2  Jahre 

gegeben;  Pfand  fiir  das  Geld  seiner  Frau  Zunna. 

V.  A.Tli.  83   (dass   Zunn4   seine   Frau  ist,   geht 

hervor  aus  Br.  M.  84.  2 — 11,  64). 
Die  Sohne  des  Nabu-ban-zir,  Marduk  -  sum  -  iddin 

und  Iddin -Nabti  theilen  ein  Einkommen(srecht). 

Br. M.  84.  2  —  II,  57. 
M.  und  I.  verheirathen  ihre  Schwester  SirA  an  Nabti- 

nadin-sum.     Br.  M.  84.  2  — 11,  64. 
Balatu  verschreibt  seiner  Frau  ein  Feld.    V.  A.Th. 

Balatu   giebt   seine   Tochter   Ina-isaggil-ramat   an 
Iddin-Nabu  zur  Frau.     Br. M.  84.  2  — 11,  342. 
Iddin-Nabu  zahlt  eine  Hypothek  aus.   V.A.Th.  95. 

Iddin -Nabil   erhalt  im   Auftrage   seiner  Schwester 

Sir4  eine  Zahlung.     V.A.Th.  96. 
Iddin-Nabu  hat  Geld  verborgt.     V.A.Th.  97. 
Bil-rimanni  ubernimmt ein  Grundstiick.  V.A.Th.  98. 
Bil-rimanni  giebt  sein  Grundstiick  in  Tausch  gegen 

ein  Grundstiick  des  Labdsi.    V.A.Th.  67. 
Iddin-Nabu  kauft  das  Grundstiick,  welches  L4b^i 

eingetauscht  hat.  Br.  M.  84.  2  — 11,  254. 
Iddin-Nabu  ist  Geld  schuldig.  V.A.Th.  99. 
Iddin-Nabu   giebt   den  Rest  ihrer  Mitgift  an  Sira 

und  ihren  Mann.    V.A.Th.  103. 
Dattein ,    die   im   Auftrage   der   Ina  -  isaggil  -  ramat 

geliefert  sind.    V.A.Th.  102. 
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8.  J.  d.  Cyr.  (530). 
8.  J.  d.  Cyr. 
8.  J.  d.  Cyr. 


I .  Jahr  des  Cainby- 
ses  als  K.  v.  B.  zur 
Zeit,  als  Cyr.  K.  v. 

B.  K.  d.  L.  war! 

I .  J.  d.  Camb.  K.  v. 

B.  sic. 

a.  c.  d.Camb.  als  K. 
V.  B.,  K.  d.  L.  (529). 

a.  e.  d.  Camb. 


I.J.  d.  Camb.  (528). 


I.J.  d.  Camb. 
1.  J.  d.  Camb. 

2.  J.  d.  Camb.  K.  v. 
B.  K.  d.  L.  (527). 

3.  J.  d.  Camb.  K.  v. 
B.  K.  d.  L.  (526). 

3.  J.  d.  Camb.  (526). 


5.  J.  d.  ('amb.  (524). 

5.  J.  d.  Camb.   (am 

selben  Tago). 

?  d.  Camb. 


Lieferungsvertrag  liber  der  Ina-isaggil-ramat  und 

Gigitum  gehorige  Datteln.    V.  A.  Th.  1 04. 
Ina-isaggil-ramat  nimmt  gegcn  Geld  ein  Haus  als 

Pfand.    V.  A.TJi.  105. 
Iddin-Nabu   iibernimmt   die    Verwaltung  (?)  eines 

Amtes  (?)  (bez.   Aufsicht  iiber  ein  Amt).    V.  A. 

Th.  106. 
Balatu  versclireibt  seiner  Tochter  Amat-Bilit  den 

Rest   seines  Feldes   in  Kdr-Tasmitum   und  eine 

Sclavin.    V.  A.  Th.  1 07. 

Iddin-Nabu  verptliehtet  sich  seihem  Bruder  gegen- 
iiber,  eine  Schuld  auszugleichen.  Br.  M.  84. 
2  —  1  I,  88. 

Lieferungsvertrag  iilier  den  Ertrag  des  dem  Iddin- 
Nabu  und  seiner  Schwagerin  Amat-Bilit  geho- 
rigen   Feldes   in   Kar-Tasmitum.    V.  A.Th.  108. 

Kassa  ])estimmt  iiber  den  ihr  von  ihrem  Manne 
Balatu  verschriebenen  Besitztheil  zu  Gunsten 
ilirer  Tochter  Ina-isaggil-ramat  und  Amat-Bilit. 
V.  A.  Th.  109  =  1 10. 

Zustimmung  der  beiden  Tochter  zu  einer  theil- 
weisen  Anderung  vorbemerkter  Verfiigung  ihrer 
Mutter  Kassa.    V.  A.  Th.  111  =  112. 

Iddin-Nabu  verleiht  Geld  und  nimmt  ein  Ein- 
kommen(srecht)  als  Pfand.    V. A.Th.  113. 

Iddin-Nabu  verplliclitet  sich,  die  Restkaufsumme 
fiir  ein   llaus  zu  zahlen.    Y. A.Th.  114. 

Gimillu  verleiht  Geld  gegen  Pfand.    V.  A.Th.  i  15. 

Dom  Iddin-Nabu  wird  von  seinem  Adoptiv-Yater 
(limillu  eine  Reihe  von  Schuldscheinen  ver- 
schrieben.    Y. A.Th.  i  i6. 

Iddin-Nabu  verpflichtet  sich  (unter  Conventional- 
strafe?),  ein  Ge wand  zu  einem  bestimmten  Termin 
zu  lief(*rn.    Y.  A.  Th.  117. 

Tap[)asir,  die  Frau  des  (Jimillu,  einigt  sich  mit 
Iddin-Nabu.    Y.A.Th.  118. 

Bozieht  sich  auf  das  Vorhergehende.    Y.A.Th.  51. 

Iddin-Nabu  verplliclitet  sich,  eine  Schuld  an  einem 
bestimmten  Tage  zu  zahlen.    Y.A.Th.  120. 
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?  (1.  Cainb. 
Aiifangsjalir  des 

Barzija  (522). 
I.J.  d.  Barz.  (521). 


I.  J. d.Barz.  (521). 
1 .  Jahr  des  Darius 

(520). 

1.  J.  d.  Dar.  (520). 


2.  J.  d.  Dar.  (519). 

Datum  abge- 

brochen. 

2.  J.  d.  Dar.  (519). 


2.  J.  d.  Dar.  (5  19). 


2.  J.  d.  Dar.  (519). 
2.  J.  d.  Dar.  (519) 


3.  J.  d.  Dar.  (518). 


4.  J.  d.  Dar.  (51  7). 

4.  J.  d.  Dar.  (5  i  7). 

5.  J.  d.  Dar.  (51  7). 


5.  J.  d.  Dar.  (5  i  7). 

6.  J.  d.  Dar.  (5  i  0). 


Iddiii-Nabii  soil  eine  Zahlung  erhalten.  V.  A.Th.  121. 

Fiir  Sillibi,  seinen  Sohn,  hat  Iddin-Nabu  eine 
Schenkung  gemacht.     V. A.Th.  122. 

Bestimmung  zu  dem  Einkommensrecht,  das  Iddin- 
Nabu  von  seinem  Adoptiv-Vater  Gimillu  erhalten 
hat.    V.  A.  Th.  123  =  1  24. 

Iddin -Nabii  erhait  eine  Zinszahlung.    V.  A.  Th.  125. 

Iddin-Nabu  nimmt  einen  Sclaven,  den  er  verkauft 
hatte,  unter  Zahlung  der  Kaufsumme  und  des 
Zinses  zuriick.    V.  A.  Th.  i  26  =  i  27. 

Iddin-Nabu  vermiethet  ein  Haus  an  zwei  Bnider 
zu  einem  monatlichen  Miethszins  von  ^j^  sekel. 
V.A.Th.  128. 

Iddin-Nabu  kauft  ein  Haus  von  3  Briidern.  Br.  M. 
84.  2  —  I  I,  103. 

Quittung  iiber  die  Auszahlung  des  Preises  ftr  dies 
Haus.    V.A.Th.  384. 

In  Bezug  auf  das  im  6.  (?)  Jahre  des  Cyrus  von 
Iddin-Nabu  gekauften  Hauses  hatLAbasi  (der  Ver- 
kaufer)  eine  Urkunde  beizubringen.  V.  A.Th.  129. 

Der  eine  der  Verkaufer  des  im  2.  Jahre  d.  Dar. 
von  Iddin-Nabu  gekauften  Hauses  ist  der  Ina- 
isaggil-ramat  Geld  schuldig,  davS  er  an  einem 
bestimmten  Termin  zahlen,  und  wofiir  der  Rest(?) 
seines  Hauses  als  Pfand  genommen  ist.  V.  A. 
Th.  130. 

Iddin-Nabu  vonniethet  ein  Haus  (das  im  6.  Jahre 
des  Cyrus  gekaufte?)    V.A.Th.  131. 

Iddin-Nabu  soil  zu  einem  bestimmten  Termin  die 
Restzahlung  auf  ein  verkauftes  Einkommen(srecht) 
erhalten.     V.  A.  Th.  132  =  133. 

Vertrag  iiber  die  Pachtlieferung  des  der  Ina-isaggil- 
ramat   als  Mitgift  geh5rigen   Gut^s.    V.  A.  Th. 

134- 
Quittung  (iber  Miethszahlung  an  Iddin-Nabu.  V.  A. 

Th.  135. 
Iddin-Nabu  vorleiht(?)  Geld.    V.A.Th.  136. 
Iddin -Nabil  hat  durch  einen  Dritten  eine  Zahlung 

machen     lassen    (Schuld    abstatten    lassen(?)). 

V.A.Th.462. 
Iddin-Nabu   vermiethet  ein   Haus.     V.A.Th.  138. 
Iddin-Nabu  erhait  eine  Zahlung.    V.A.Th^  139. 
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6.  J.  d.  Dar. 


6.  J.  d.  Dar. 


7.  J.  d.  Dar. 


8.  J.  d.  Dar. 


8.  J.  d.  Dar. 


8.  J.  d.  Dar. 


9.  J.  d.  Dar. 
9.  J.  d.  Dar. 


10.  J.  d.  Dar. 


10.  J.  d.  Dar. 


10.  J.  d.  Dar 


10.  J.  d.  Dar 


I  I .  J.  d.  Dar 


I  2.  J.  d.  Dar 


I  3.  J.  d.  Dar. 
13.  J.  d.  Dar. 
I  5.  J.  d.  Dar. 


5 1  ^>)- 


515)- 
514)- 


513)- 


513)- 


512). 


512). 


51  i). 


51  0- 


51  0- 

5^  0- 


510). 


5^9)- 


508). 
508). 


5o()). 


Vertrag  nher  die  Pachtlieferung  wie  ohen.     V.A. 

Th.  137. 
Iddin- Nairn  giel)t  das  (jrundstuck  in  Kjir-Tasmitum, 

welches  die  Mitgift  seiner  Frau  luldete,  zur  Pacht 

an  Habasiru.     V.  A.Tli.  140. 
Iddin -Nairn  hat  eine  Zahlung  geleistet  (Quittung). 

V.  A.  Th.  141  :=  142. 
Iddin -Nabu  verpflichtet  sich,  eine  Zahlung  zuleisten. 

V.A.Th.  144. 
Kin  zu  Gunsten   der  Sidatum,    der  Sch wester   des 

Iddin-Nabii,    ausgestellter   Schuldschein.      V.  A. 

Th.  145. 
Nidintum-Bil  un<l  seine  Mutter  Kabta  verkaufen  eine 

Sclavin  an  Itti-Nabu-balatu.   V.A.Th.  146  =  147. 
Betrifft    ein    Einkomnieh(srecht)    des    Iddin -Nabu. 

V.A.  Til.  179. 

Y 

Sillibi,    der   Sohn    des  Iddin -Nabu,    hat   an  Hipta 

eine  Summe  zu  zahlen.    Br.  M.  84.  2  — 11,  121. 
Iddin -Nabu    empfangt   die   Halbjahres-Miethe    fur 

sein  Haus  im  Ab  (voiii  Siman  zum  Marheswan). 

V.A.Th.  181.    ' 
Vertrag   iiber   die    Lieferung   der   der   Ina-isaggil- 

ramat   zukommenden  Pacht   von    ihrem    GiTind- 

stiick.    V.A.Th.  182. 
Schuldschein   liber  eine  von  dem  Iddin -Nabu  ge- 

liehene  Summe.    V.  A.  Th.  183. 
Itti-Nabu-balatu   verkauft   seine    im    8.  J.  d.  Dar. 

gekaufte  Sclavin  an  Ina-isaggil-ramat.  V.A.Th. 

184. 
Vertrag   iiber   die    Lieferung   der   der   Ina-isaggil- 

ramat   zukommenden   Pacht   von   ihrem  Grand- 
stuck.    V.A.Th.  322. 
Verpachtung  (?)    des    dem  Sum -iddin  und  Iddin- 

Nabu  gehorigen  Einkommen(srechtes).  V.A.Th. 

352- 
Quittung  uber  gelief(a*te  Pacht  der  Ina-isaggil-ra- 

niat,  ausgestellt  von  Iddin-Nabu.  V.A.Th.  353. 

Den  Rest  der  Pacht(lieferung)  des  elften  Jahres  hat 

Iddm-Nabu  empfangen.    V.A.Th.  354. 

V 

Sillibi  schuldet  eine  Summe,  fiir  die  er  10  Procent 
jahrliche  Zinsen  zahlen  soil.  V.A.Th.  355—: 
Br.  M.  84.  2  — 11,127. 
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I  5.  J.  (1.  Dar.  (506). 
I  5.  J.  d.  Dar.  (506). 


I  7.  J.  (1.  Dar.  (504). 
18.  J.  d.  Dar.  (503). 


19.  J.  d.  Dar.  (502). 


Dazu  (Datum  ab- 
gebrochen). 

19.  J.  d.  Dar.  (502). 

19.  J.  d.  Dar.  (502). 

Hierzu  kommt: 

(Datum  fort,  aber 

sicher  iiach  dem 

I .  J.  d.  Dar. !). 
19.  J.  d.  Dar.  (502). 


19.  J.  d.  Dar.  (502). 


20.  J.  d.  Dar.  (501). 


20.  J.  d.  Dar.  (501). 


Marduk-rimanni    verkauft   ein   Einkommen(srecht) 

V 

an  Sillibi.    Br.M.  84.  2  — 11,  292. 
Sillibi  schuldet  eine  Summe,  fiir  die  er  20  Procent 

zahlen  und  die  er  zu  einem  bestimmten  Termin 

abzahlen  soil.    V.A.  Th.  356. 
Iddin-Nabu   erhalt  die  Miethe   fur  sein  Haus.    V. 

A.Th.  357. 
Marduk-rimanni    verkauft    ein   Einkommen(sreclit) 

an   Sillibi   (vergl.    15.  J.  d.   Dar.!).     Br.M.  84. 

2  —  1 1,  129. 
Verpachtung  (?)   des   dem  §um-iddin  und  Iddin- 

Nabii  gehorigen  Einkommen(srechtes).   V.  A.  Th. 

368  =  359- 
Marduk-rimanni  hat  den  Preis  seines  Einkommen(s- 

restes)  aus  der  Hand  des  Sillibi  erhalten.    Br.  M. 

84.  2  —  1 1,  554. 

Iddin-Nabu    hat    Geld    zu    erhalten.      V.  A.  Th. 

143- 

Kumippitum  hat  an  Tablutu ,  Tochter  des  Iddin- 
Nabu,  eine  Sclavin  verkauft.     V. A.Th.  180. 

Tablutu,  Tochter  des  Bil-iddin,  hat  ihrer  Tochter 
Kumippitum,  die  oben  erwahnte  Sclavin  ver- 
kauft.    V.A. Th.  383. 


SiUibi   hat  die   Miethe   seines   Hauses   empfangen. 

V. A.Th.  360. 
Marduk-rimanni   hat   den  Rest   des  Preises  seines 

V 

Einkommen(srechtes)   aus   der  Hand   des  Sillibi 
erhalten.     Br.  M.  84.  2  — 11,  131. 

Simi-iddinna  (Sohn  des  Sula)  hat  einen  Sclaven 
an  Iddin-Nabu  verkauft.  V.A.  Th.  372  =  Br. 
M.  84.  2  —  1 1,  133. 

Iddin-Nabu  zahlt  die  Schuld  des  Sum-iddinna, 
fiir  die  jener  Sclave,  als  Pfand  genommen  war, 

I      aus.     V.A.Th.  362. 
2  I.J.  d.  Dar.  (500).  Iddin-Nabu  giebt  dem  Manne  seiner  Tochter  Ta- 
blutu ihre  Mitgift  (unter  andern  die  im  19.  Jahre 
erwahnte  Sclavin)    (aber  vergl.  die  folgenden!). 
Br.M.  84.  2  —  II,  137. 

Iddin-Nabu  handigt  Nidinti-Marduk,  dem  Mann 
seiner  Tochter  Tablutu  einen  Theil  der  Mitgift 
aus.     Br.M.  84.  2  —  ii?  135. 


2  I.  J.  d.  Dar.  (500). 
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2  I.  J.  d.  Dar.  (500 
Datum  abgebr. 
22.  J.  d.  Dar.  (499 


23.  J.  d.  Dar.  (498 

24.  J.  d.  Dar.  (497 

24.  J.  d.  Dar.  (497 

25.  J.  d.  Dar.  (496 
25.  J.  d.  Dar.  (496 

25.  J.  d.  Dar.  (496 

26.  J.  d.  Dar.  (495 


26.  J.  d.  Dar.  (495 

26.  J.  d.  Dar.  (495 

26.  J.  d.  Dar.  (495 
26.  J.  d.  Dar.  (495 


26.  J.  d.  Dar.  (495 

26.  J.  d.  Dar.  (495 
2 7.^ J.  d.  Dar.  (494 

27.  J.  d.  Dar.  (494 
27.  J.  d.  Dar.  (494 

27.  J.  d.  Dar.  (494 

28.  J.  d.  Dar.  (493 


Aufzalilung    der    erwahnten    Mitgift.      Br.  M.   84. 

2  —  1 1,  136. 
Quittung    liber   Ausliefemng    dieser   Mitgift.      Br. 

M.  84.  2  —  1 1 ,  478. 
Vertrag    liber  Lieferung    der   Pacht    des   der  Ina- 

isaggil-ramat  gehorigen  Grundstiicks.   V.  A.Th. 

363  =  364. 

V 

An  Sillibi  soil  ein  Kleid  (?)  geliefert  werden.  V.  A.  Th. 

366. 

An  Sillibi  soil  huzabi  geliefert  werden.     V.  A.Th. 

374- 
Sillibi   hat   auf  das^Guthaben   seines  Vaters   Geld 

zu  erlialten.     Br.  M.  84.  2  — 11,   285. 

Guthaben   der   Sin-bana\    Br.  M.  84.  2  — 11,  145. 

Sillibi  hat  Geld  zu  zahlen.    Br.  M.  84.  2  — 11,  144. 

Sillibi  hat  Geld  zu  zahlen.    Br.  M.  84.  2  — 11,  146. 

V 

Sillibi  soil  eine  Schuld  sammt  Zins  zu  einem  be- 
stimmten  Termin  durch  Kornlieferung  begleichen. 
Br. M.  84.  2  —  II,  149. 

V  

Ana -Bil- iris  hat  an  Sillibi  ein  Einkommen(srecht) 

verkauft.     Br.  M.  84.  2  — 11,  164. 
Betriflft    die    Auszahlung    des    Preises    des    Ein- 

kommen(srechtes).     Br. M.  84.  2  — 11,  150. 
Sillibi  miethet  ein  Schiflf.     V.  A.Th.  375. 
Sillibi   hat   von   Iddin-Bil  Geld  zu  erhalten  (wohl 

geliehen,   um   eine   Zahlung   auf  das   Guthaben 

V  ~  

der  Sinbana  zu  machen!).    V.  A.Th.  376. 
Sinabd  (sic)  hat  einen  Theil  ihres  Guthabens  von 

Iddin-Bil  ausgezahlt  erhalten.    V. A.Th.  377. 
Sillibi    hat    einen   Theil    einer   Schuld   ausgezahlt. 

Br.M.  84.  2  —  II,  181. 
Sillibi    zahlt    fiir    einen    Dritten    eine   Schuld   aus. 

Br.M.  84.  2  —  II,  151. 
Sillibi  hebt  einen  Contract  betreflfend  ein  Haus  auf. 

V.A.Th.  378. 
Sillibi  ubernimmt  die  Auszahlung  einer  Schuld  fiir 

einen  Dritten.     Br.M.  84.  2  — 11,  186. 

V 

Sillibi  hat  eine  Geldsumme  zu  erhalten.  V.A.Th. 

379- 

V 

Sillibi  schuldet  eine  Summe,  fiir  die  ein  ihm  ge- 
horendes  Einkommen(srecht)  als  Pfand  genom- 
men  ist.     Br.M.  84.  2  — 11,  130. 
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2S.  J.  (1.  Dfir.  (493).   TalVl   l)ctrofloii(l    eineii  Process  uher  das  Eiukom- 

V 

nien(sreclit) ,  welcln^s  Sillibi  im  26.  Jahre  ge- 
kauft   hat.      Br.  M.  84.  2  — 11,  154. 

Tafel  mit  Bezug  auf  jeiies  Eiiikommeii(srecht).  Br. 
M.  84.  2  —  1 1.  262. 

Tafel  mit  alinlichem  Inlialt.  Br.  M.  84.  2  — 11,  282. 


Hierzu  koinmt  (Da- 
tum al)gebroclieii). 
Ferner  (Datum  ab- 

gel>rochen). 
28.  »I.  {\.  Dar.  (493). 


33.  J.  (1.  Dar.  (488). 

33.  J.  (I.  Dar.  (488). 

34.  J.  (I.  Dar.  (487). 
Datum  fortgeln*. 

Des^l. 


Desgl. 


D(\sgl. 
Desgl. 


Silli])i  scliuldet  eiiie  Summo,  fur  die  ein  Stuck  Feld 

als  Pfand  gonommen  ist.  Br.  M.  84.  2  —  i  i,  153. 
Fur  den  Unterlialt  der  Hibta   hat  SiUibi  Korn  ge- 

liefert.      Br.  M.  84.  2  — 11,  15(1. 
Desgl.  (vejgl.  Br.  M.  84.  2  —  i  i,  121  [Dar.  9.  Jalir]). 

V.A.Th.  3S0. 
Sillibi  hat  (ield  zu  erhalteu.   Br.  M.  84.  2  — 11.  216. 
Ein  (iutliaben  der  Ilibta.    Br.  M.  84.-2 — 11,  284. 
(iutlia])en    des    Bil-usizil),    betreifs    dessen    Silli])i 

put  idir  brijigt.    V.A.Th.  381. 
Vertrag  ilber  Paehtlieferung  betrefl'end  das  der  Ina- 

isaggil-ramat    gehorige    Grundstuck.      V.  A.  Th. 

382. 

Id(liii-Nal)u  kauft  einen  Sclaven.    V.A.Th.  385. 
Sillibi    kauft   e^in   Einkommen(srecht).     Br.  M.   84. 

2  —  II,  554- 


Damit  der  sacldiclie  Zusammenliang  leiclit>er  uberblickt  werden 
kann,  ist  es  vielleicht  nieht  fd)erflussig,  die  Mitglieder  der  beiden 
in   Frage  kommen<len  Famili(*n  gen(*alogisch  geordnet  zu  geben. 


(iirnillu  Nabn-han-zir,  seine  Fran  Znnna  Halatii,  seine  Frau  Kassa 

(Sohn  (Ics  Mar-             (Suliii                     (Toclitcr  (Sohn  (Tochter  des 

(Ink -.siirn-ibni,  ties  l>il  -  ka.sir,                   tle.s  des  lima,              Suin-iddin, 

Snlines  vnin                Solines                Kainnian -zir-  Sohnes  vom  Sohnes  vom 

Seliinied)  vom  Sclimi(Ml)                  ibin')  Ji^i^>i)                 Goldschmied) 


adoptirt 


r 


1 


1    .  .  1^^ 

Siim-iddiii    Iddin-Nabn   Sidatmii    Siia     Nabii-tabni-alii 


T 


I 


J 


I 


I 


Isai^iiil-kiri-aphi 


Ilipta  Gi^itum 


I  na  -  isa<:;iiil  -  ramat      Amat  -  Bilit 
(Frau  des  Iildin-habu) 

I 


.  r" 

SillilM 


Tablutu 


p]ine   anslVdirliehe   Bearbeitung   dieser   Scliriftstucke   gedenke    ich 
im  Beginn  d(*s  naehsten  dnhres  den  Fa(rhgenossen  vorlegen  zu  kOnnen. 
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Der  Nachweis  der  Zusammeiigehorigkeit  der  Londoner  iukI  der  Ber- 
liner Sammlung  diirfte  dadurcli  audi  im  Einzelnen  und  definitiv  er- 
bracht  werden. 


Aiihaiig. 

Unter  den  von  mir  coj)irten  Tafeln  andf^rer  Sanunlungen  des 
Br.  M.  heansprncht  Nr.  82.  7  — 14,  988  hesondere  Beachtung.  Von 
derselben  war  l)islang  nur  ein  kurzc^r  Paragraph  seitens  Mr.  Pinches' 
(T.  S.  B.  A.  VIII,  273)  oline  Angahe,  welclier  Tafel  er  denselben  ent- 
nommen  hatte,  veroffentliebt  worden.  Die  Tafel  ist  ziemlicli  gross  {4.^!^ 
zu  6  inches),  aiii'Vorder-  und  Riickseite  in  je  drei  Columneii  beschrieben, 
von  denen  ab(»r  leider  di(^  erste  der  Vorderseite  und  die  zweite  und 
dritte  der  Ruckseite  sehr  verstiimmelt  sind.  Im  ganzen  mag  die 
Tafel  etwa  1 5  Paragraphen  c^nthalten  haben,  von  denen  aber  nur 
sechs  ganz  und  drei  annahernd  vollstandig  auf  uns  gekomuK^n  sind. 
Die  letzte  Columni*  endete  mit  dem  Datum  so,  dass  74  ^^^  Tafel 
etwa  freigelassen  war;  vom  Datum*  selbst  ist  nur  noch  das  letzte 
Wort  DIN,  TIR.  KI  =  » Babylon «  sicher  zu  erkennen.  Am  Anfang  der 
dritten  Columne  ist  auf  die  Mitte  eines  freien  Raumes  von  etwa  zehn 
Zeilen  (nne  kurze  Notiz  von  zwei  Zeilen  geschrieben,  gleichsam  als 
ob  dieselbe  den  Schluss  od(*r  die  Uberschrift  zum  Vorhergehenden, 
bez.  Folgenden  gebildet  hatte. 

Die  Bedeutung  di(*ser  zwei  Zeilen  zu  erkennen  ist  erst  moglich, 
wenn  die  Bedeutung  der  Tafel  festgestellt  ist;   sie  koimte  .sein: 

1.  ein  Ubungsstiick, 

2.  ein  zu  theoretischen  Zwecken  gefertigter  Auszug  aus  Ge- 
setzen  oder  (iesetzentscheidungen, 

3.  (Mn  zu  praetischen  Zwecken   derart  g(»fertigter  Auszug. 
Das  Letzte  ist  das  wahrscheinlichste;   dann   sind   die  zwei  Zeilen 

als  Unterschrift  mit  Bezug  auf  das  Vorhergehende  angefiigt. 

In  der  Transscription  lasse  ich  die  erste  und  sechste  Columne 
fort,  da  die  erhaltenen  Reste  kein(^n  zusammenhangenden  Sinn  ergeben; 
das  Autograph'  bietet  dagegen  audi  diese  Reste,  soweit  ich  die 
Zeichen    noch    erkennen    konnte.      Beziiglich  der  ersten  Columne^  be- 

^  Das  Datum  in  Zc.ilc  17,  18  der  1.  Columne  ist  vielleicht  -sattu  2.  kam  |A§ur- 
bani-|aplu  sar  Bal)ilu««  zu  lesen,  wonach  dann  die  Reste  der  letzten  Cohunne  auch 
zu    »[Asurl-])an  -  a[)lu   |sar]  Babilu<<    er^anzt  werden  konnten. 

'^  Dasselbe  hat  Hr.  Di*.  L.  Abkl  die  Freundlichkeit  gehabt,  I'llr  niidi  nach  meiner 
Cnj)ie  herzustellen. 

•*  Zeile  30  wii'd  viellricbt  [ina|  istini-it  rit-ti  zu  lesen  sein;  Zeile  35  ist  der 
Anfang  zu  [i]-bu-ra-su  zu  erganzen ;   Zeile   38  [i-ti|-i-su;   Zeile  39  [ir]-bu-u. 
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merke  icli  iioch,  dass  sich  deren  sammtliche  Paragraphen  gemass 
den  erhaltenen  Resten  augenscheinlich  auf  Landwirthschaft  beziehen 
bez.  bezogen. 

II.  Columne. 

ki-i  mi-i nu-ku 

? 

u  si  ib bil(?) 

i-na din 

amilu   sa  IM.DUP  bil  ikli  Ein  Mann,   der   die  Urkunde   des 

Besitzers  des  Feldes 
5  u  duppi  a-na  su-mi  sa-nam-ma     und  dasSchriftstiickauf  denNamen 

eines  Anderen 
ik- nu-ku -ma  ri-ik-su  gesiegeit    und    einen    Vertrag    in 

Bezug 
sa  na-as-pir-tum  a-na  ili  auf  die  VoUmacht  dariiber 

la  ir-ku-su  nicht  abgeschlossen  hat; 

u  mahi-ri  IM.DUP  eine  zweite  Urkunde  hat  er 

10  la  il-ku-u  aber  nicht  genommen  — 

amilu  sa  IM.DUP  U.AN.TEVI  der  Mann,  auf  dessen  Namen  die 

Urkunde 
a-na  su  -  mi  -  su  sat  -  ru  und  das  Sch  rif tstiick  geschrieben  ist, 

iklu  lu  bitu  su-a-ti  wird  ienes  Grundstiick  oder  Haus 

i-lik-ki  (in  Besitz)  nehmen. 

IS  amilu  sa  a-mi-lu-ut-ti  Ein  Mann,  der  eine  Sclavin 

a-na  kaspi  id-di-nu-ma  far  Geld  verkauft  hat,  und 

pa-ka-ru  ina  ili  ib-su-ma  eine    Riickforderungsklage    wird 

iiber  dieselbe  erhoben 

ab-ka-ti  na-di-na-nu  und  sie  wird  fortgefiihrt.  —  Der 

Verkaufer 

kaspa  ki-i  pi-i  U.AN.TIM  wird  das  Geld  gemass  dem  Schrift- 

stiick 

2o  i-na  kakkadi-su  a-na  ma-hi-ra-nu     in   seiner  Summe   an  den   Kaufer 
...  ^ 

i- nam -din  ki-i  mari  geben;   wenn  sie  Kinder 

tul-du  ina  istin   '/j  T^  kaspi         geboren  hat,    wird  er  fiir  je  eins 

72  sekel 
i- nam -din  Geld  zahlen. 

a-mil-tum  sa  ni-pi-su(?)  Eine  Frau,  welche  .... 

25  lu-u  tak-pi-ir-tum  oder 

ina  ikli  amili  sa  su  ki  auf  dem  Felde  eines  Mannes  .  .  . 

?  Si  ?  ? 
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lu  ina zu  ^»^  

lu  ina  mim-ma  sum-su  (?)  oder  wo  immer 

tu-kap-pi-ru  , 

30  is -si  sa  ina  [lib]-bi  ,  worin  sie 

tu-kap-pi-ru  

bi-lat-su  is-ti-in  von  ihrem  Ertr^  wird  sie  je  eins 

a-di  3   a-na  bil  ikli  auf  3   an  den  Herrn  des  Feldes 

ta- nam -din  geben. 

35  sum -ma  ina  ilippi  (?)  wenn  sie  in  einem  Schiife  (?) 

tu-kap-pi-i*u  

►-^►^^  u  mim-ma  simi-su  und  alles,  was  sie 

tu-kap-pi-ru  

mi-di-ti  sa  ina  ikli  Vermessung,  wie  auf  dem  Felde 

40  tai-Sak-ka-nu  wird  sie  machen, 

istin    3   ta- nam -din  i    wird  sie  (auf)   3   geben. 

ki-i  ina  arah  Ab  amilu  Wenn  im  Ab?  ein  Mann 

sa  ni  ti zu  

sa-ab-ta to  (?)  

45  ta-at-da[-as-su]  wird  sie  ihm  geben. 

in.  Columne. 

di-in-su  ul  ka(?)-ti  Sein  Process  ist  nicht  beendigt  (?) 

u  ul  sa-tir  und  nicht  geschrieben. 

amilu  sa  marat-su  a-na  mar  amili     Ein  Mann,  welch er  seine  Tochter 

dem  Sohn  eines 

-iiu-niH  aim  mim-ma  Mannes  giebt  (?),   und   der  Vater 

hat  alle  (Habe) 
5  ina  duppi  (?)-su  u-si-du-ma  in    seinem   Schriftstuck   dargethan 

und 
a-na  mari-su  id-di-uu  seinem  wSohne  gegeben; 

u nu-dmi-nu-u  und  [der  erste  Mann]  hat  die  Mitgift 

sa  marti  ....  u-si-du-ma  der  Tochter  .  .  .  dargethan;  und 

dup-^pi  it-ti  a-ha-mis  sie  haben  ein  Schriftstiick  mit  ein- 

ander 
10  is-tu-ru  dup-pa-nu-su-nu  aufgesetzt  —  ihre  Schriftstiicke 

ul   in-nu-u     a-bi  werden   sie    nicht  annulliren;    der 

Vater 
nu-sur-ru-u   ina  mim-ma  wird    Beschlagnahme    auf   irgend 

etwas, 
sa  a-na  mari-su  dup-pi  woriiber  er  fur  seinen  Sohn  Tafehi 

Sitzung-slxM-iclite   1889.  75 
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i§-tu-ru-ma  a-na  i-mi-5u 
15  u-kal-li-ma  [la]  i-Sak-kan 


su 


ki-ma  abu  a§sat-su 

? 

§im-ti  ub-bil 
altu  arki-ti  i-tah-zu-ma 
mart  it-tal-du-§u 
«>  |al-§u  ina  ri-hi-it  NIN.§IT-5u 
mari  ar-ki-ti 
i-lik-ku-u 

amilu  sa  nu-dun-nu-u 
a-na  marti-§u  ik-bu-ma 
»5  lu-u  dup-pi  i§-tu-ru-§u 

u  ar-ki  NIN.§IT-§u 
im-tu-u  a-ki  NIN.§IT-§u 
§a  ri-i-hi  nu-dun-nu-u 
a-na  mar-ti-§u  i-nam-din 
30  i-mi  u  ha-ta-nu 
a-ha-mi§  ul  in-nu-u 


geschrieben  und  seinem  Schwaher 
gezeigt  hat,  nicht  verfogen. 

gleichwie    den    Vater    rafft    seine 

Frau  (?) 
das  Grescliick  hinweg  (und) 
eine  andere  Frau  nimmt  er  und 
werden  Kinder  ihm 'geboren;    — 
ein  Drittel  (?)  in  dem  Rest  seines 
Vermogens  werden  die  Kinder 
der  zweiten  (Frau)  nehmen. 


Ein  Mann,  welcher  eine  Mitgift 
seiner  Tochter  versprochen  und 
ein  Schriftstiick  fur  sie  aufgesetzt 

hat; 
darnach  aber  verringert  sich  (?) 
sein  Vermogen  —  gemass  dem  Rest 
seines  Vermogens  wird  er  die 
Mitgift  seiner  Tochter  geben. 
Schwaher  und  Schwiegersohn 
werden  mit  einander  nicht  klagen. 


amilu  sa  nu-dun-nu-u 
a-na  marti-su  id-di-nu-ma 
maru  u  martu  la  ti-§u-u 
35  u  sim-ti  ub-lu-us 

nu-dun-na-a-su  a-na  bit  abi[-su] 
i-ta-a-ri[-ma] 


Ein  Mann,  der  seiner  Tochter  eine 

Mitgift  gegeben  hat  und 

Sohn  oder  Tochter  hat  sie  nicht; 

aber  sie  stirbt  — 

dann  failt  (?)  die  Mitgift  an  das 

Haus  ihres  Vaters  zuriick. 


IV.  Columne. 


2  a-na 


4  a-na  ili  mar  it-ti  .... 

5  nu-dun-na-a-§u  a-na  mu-ti-wsu 

6  u  a-na  man-ma  sa  pa-ni-su 
7 ta-nam-din 


assa-tum  sa  nu-dun-na-a-su 
mu-ut-su  il-ku-u 
10  mar-su  martu  la  ti-su-u 
u  mu-ut-su  si-im-ti 


ihre  Mitgift  an  ihren  Mann 
oder,   wen  sie  will, 
wird  sie  geben. 


Eine  Frau,   deren  Mitgift 
ihr  Mann  genommen  hat, 
Sohn  oder  Tochter  hat  sie  nicht. 
Der  Mann  aber  stirbt.  — 


Pkiser:    Die  Thontafelsammlungen  zu  Berlin  und  London. 
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ub-lu  ina  NIN.SIT  sa  mu-ti-Su 
nu-dun-nu-u  ma-la  nu-dun-nu-u 

in-nam-din-su 
15  sum  [-ma]  mu-ut-su  si-rik-tum 
is-[sa-]rak-su  si-rik-ti 

§a  m[u-ti]-su  it-ti 
nu-dun-ni-i-su 
ta-lik-ki-i-ma  ab-lat 
20  sum-ma  nu-dun-nu-u 
.la  ti-i-si  (amilu)  dainu 
NIN.SIT  (?)  mu-ti-su 
im-ma-li-ku  ki-i  NIN.SIT 

sa  mu-ti-sa   mim-ma  in-nam- 

din-§u 


Von  dem  Vermogen  ihres  Mannes 
wird    ihr   die    Mitgift,    soviel    die 

Mitgift  ist, 
gegeben. 

Wenn  ihr  Mann  ihr  Geschenke 
gemacht    hat,    wird    sie    die    Ge- 
schenke 
ihres  Mannes  mitsammt 
ihrer  Mitgift 

nehmen  und  fortti'agen  (?) 
Wenn  sie  Mitgift  nicht 
hatte,   wird  der  Richter 
das  Vermogen  ihres  Mannes 
begutachten  (?) ,    und  gemass   dem 

VermSgen 
ihres  Mannes  wird  ihr  etwas   ge- 
geben. 


25  amilu  alta  i-hu-uz-ma 

mari  u-lid-su 

ar-ki  amilu  su-a-ti 

sim-ti  u-bil-su-ma 

a-mil-tum  su-a-ti 
30  a-na  bit  sa-ni-i  i-ri-bi 

pa-ni-su  il-ta-kan 

nu-dun-na-a  ul-tu  bit  abi-§u 


tu-ub-lu  u  mim-ma 
sa  mu-ut-su   is-ru-ku- 

35  i-lik-ki-i-ma  mu-ti 
lib-bi-su   ih-liaz 
a-di  umi   bal-ta  [-tum] 
a-ka-lu  it-ti  a( 
ina  lib-bi   ik-k|a-al) 

40  sum -ma  a-na  mu[-ti] 


su 


mari   it- tab   f-kul 
ar-ki -su  mari    .... 

u  mari   malif-ril 
nu-dun-[na-a-sa   .  .  .  . 
45  a-ha-a-ti 


Ein   Mann   nimmt   eine  Frau   und 
Kinder  gebart  sie  ihm; 
darnach  stirbt 
jener  Mann  und 
jene  Frau  wunscht  in  das 
Haus  eines  zweiten 
Mannes  zu  gehen.   — 
Die  Mitgift,  welche  sie  vom  Hause 

ihres 
Vaters  gebracht   hat  und  alles, 
was  ihr  Mann  ihr  geschenkt .  hat, 
wird  sie  nehmen  und  den  Mann 
ihres  Herzens  heirathen. 
So  lange  sie  lebt, 
wird  sie  (?)  Nahrung  mit  .  ,  .  . 
dort  geniessen; 

wenn  sie  ihrem  Manne  (in  die  Ehe) 
Kinder  mitgebracht  hat, 

werden    nach    ilirem    Tode    diese 

Kinder 
und  die  Kinder  des  crsten  Mannes 
ihre  Mitgift   .... 
gemeinsam  (?)... 
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V.  Columne. 
fehlen  4(?)  Zeilm. 

5(?) bur(?)-su 

mu-ti-§u 

ta-lik-ku-u 

....  um  ina'  ili  a-bi-su  u  (?) 
(amilu)  NI.GAB 
fehlen  ungefdhr  22  Zeilen, 
.....  gab  di  du  u 

amilu  sa  altu  i-hu-zu-ma  Ein    Mann,     welcher     eine    Frau 

nimmt  und 

man  ul-du-su-ma  Kinder  gebart  sie  ihm,  und 

aS§at-su  sim-ti  ub-lu  seine  Frau  stirbt,  —  eine 

aSSatu  sa-ni-ti  i-hu-zu-ma  zweite  Frau  nimmt  er  imd 

mari  ul-du-su  Kinder  gebart  sie  ihm.  — 

ar-kx  abu  a-na  sim-tum  Darnach  stirbt  der 

it-tal-ku  ina  NIN.SIT  Vater.     Von  dem  Vermogen 

sa  bit  a-bi  2.TA  kAtA  (mi§)'  des  Hauses  des  Vaters  nehmen 

mari  mah-ri-ti  die  Kinder  der  ersten  Frau 

u  sal-§u  mari  ar-ki-ti  ^1^  und  die  Kinder  der 

i-lik-ku-u  zweiten  Frau   ^ly 

ah-ha-a-ti-su-nu  Ihre  Sch western, 

sa  ina  bit  abi  as-ba-a-ma  welche    im    Hause    ihres    Vat6rs 

wohnen  und 

VI.   Columne. 

fehlt    his   auf  die  Resie  der  zwei 
letzten  Zeilen, 


\i 


a 


TIN.TIR.KI 


....  Babylon 


o 


^  Alls  dem  Zuwsamnienhang  geht  hervor,  dass  2.  Tet  kata  (miS)  ^/^  bedeut«t;  nun 

bedeutet   aber  in  Br.  M.  84.  2  — 11,  57   ha-nii-i§  kata  (mi§)  S/g.     Ich  schliesse  daraus, 

dass  die  Babylonier  durch  Ziisammensetzung  einer  Zahl  niit  kata  »Hande"  Bruchzahlen 

aiisdnickten ,  deren  (hinziizudenkender)  Nenner   immer  iiin   eins   grosser  war  als  der 

angegebene  Zahler. 

^  Vergl.  S.  823   Anin.  i. 


Ausgegeben  am  8.  August. 


Berlin,  grdruckt  in  iitx  Krirli!i<1ruekcrci. 


mi^iber.  d.  Bert:  Akad.  d.  Witt.  1889. 
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Uber  lineaxe  MamiigMtigkeiten  projectiver 
Ebenenl)uschel  tmd  oollineaxer  Bimdel  oder  R^tune. 


Von  Prof.  Th.  Reye 

in  Strassburg  i.  E. 


(Vorgelegt  durch  Hrn.  Kronecker  am   17.  October  [s.  oben  S.  831].) 


Unter  obigem  Titel  babe  ich  in  dem  letzten,  104.  Bande  des  Jour- 
nales  fiir  d.  r.  u.  a.  Matbematik  die  erste  von  sechs  grosseren  Ab- 
handlungen  veroffentlicht,  und.  damit  sein  sehr  umfangreiches,  noch 
wenig  angebautes  Forscbungsgebiet  betreten.  Es  sei  mir  gestattet^ 
an  dieser  Stelle  einen  Einblick  in  dasselbe  zu  eroffnen,  die  leitenden 
Gedanken  und  das  Programm  meiner  darauf  beziiglichen  Arbeiten  in 
Kiirze  zu  entwickeln,  die  von  mir  benutzten  Hiilfsmittel  und  For- 
schungsmethoden  anzudeuten  und  einzebie  meiner  Hauptergebnisse 
hei'vorzuheben. 

Den  Gedanken,  gleichartige  projective  Grundgebilde  zu  unend- 
lichen  linearen  Mannigfaltigkeiten  systematiscb  zusammenzufassen, 
verfolge  ich  deshalb  so  eifrig,  weil  die  Gebilde  oder  Elemente  einer 
linearen  Mannigfaltigkeit,  wie  beispielsweise  die  Punkte  einer  Ebene 
oder  die  Ebenen  eines  Biindels  oder  Raumes,  in  einer  besonders 
innigen  und  libersichtlichen  Weise  von  einander  abhangen.  1st  doch 
seit  Jacob  Steiner  die  »systematiscbe  Entwickelung  der  Abhangigkeit 
geometrisclier  Gestalten  von  einander*  die  eigentliche  Aufgabe  und 
das  letzte,  hohe  Ziel  der  rein  geometrischen  Forscbung !  Das  bahn- 
brechende  Werk  des  gi'ossen  Synthetikers ,  welches  diese  Aufgabe 
zum  Titel  hat,  enthalt  bereits  einfach  unendliche  Reihen  projectiver 
Strahlenbiischel  und  ebensolche  Schaaren  projectiver  Punktreihen  oder 
Ebenenbiischel.  Diese  und  die  hoheren  linearen  Mannigfaltigkeiten 
projectiver  Grundgebilde  sind  schon  an  sich  von  gi'osser  Bedeutung; 
sie  gewinnen  aber  ein  noch  grosseres  Interesse  durch  die  Fiille  der 
verschiedenartigen  Erzeugnisse  ihrer  Gebilde  und  durch  die  sonstigen 
von  ihnen  abhangigen  oder  sie  bestimmenden  geometrischen  Gestalten. 

Eine  n-fach  ausgedehnte  lineare  Mannigfaltigkeit  |iM„|  besteht 
aus  00**  gleichartigen  Elementen,   die   stetig  auf  einander  folgen;   sie 
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ist  durch  beliebige  n  +  i  dieser  Elemente  bestimmt,  enthalt  alle 
linearen  Mannigfaltigkeiten  |  ilf,  | ,  |  ilfj  | ,  . . . ,  |  ilSf„_,  | ,  welch e  durch  be- 
jiebige  2  ,  3  ,  . . .  ,  ?i  ihrer  Elemente  bestimmt  sind,  und  kann  mittels 
einfach  ausgedehnter  Mannigfaltigkeiten  |  M^  |  consti*uirt  werden.  Nalie- 
liegende  Beispiele  von  ein-,  zwei-  und  dreifach  unendlichen  linearen 
Mannigfaltigkeiten  bieten  uns  die  Grundgebilde  der  neueren  Geonietrie, 
insbesondere  die  Ebenenbiischel,  Biindel  und  Raume.  Ein  Ebenen- 
biischel  ti  besteht  aus  den  oo'Ebenen  einer  Geraden  u  und  ist  durch 
je  zwei  derselben  bestimmt;  ein  Biindel  S  enthalt  die  oo'Ebenen 
eines  Punktes  S  und  ist  durch  beliebige  drei  derselben  bestimmt; 
ein  Ebenen-Raum  i  ist  dreifach  ausgedehnt  und  durch  beliebige 
vier  seiner  Ebenen  bestimmt.  Ein  •  Biindel  oder  Raum  enthalt  alle 
durch  je  zwei  seiner  Ebenen  bestimmten  Biischel  und  kann  mittels 
solcher  Biischel  construirt  werden.  Verbindet  man  namlieh  von  drei 
beliebigen  Ebenen  eines  Biindels  zwei  durch  einen  Biischel  und  sodann 
die  00*  Ebenen  dieses  Biischels  mit  der  dritten  Ebene  durch  00'  neiie 
Biischel,  so  enthalten  die  letzteren  zusammen  alle  00- Ebenen  des 
Biindels ;  verbindet  man  sodann  diese  00^  Ebenen  mit  einer  beliebi- 
gen anderen  Ebene  durch  00^  neue  Biischel,  so  enthalten  diese  die 
00^  Ebenen  eines  Raumes;  gabe  es  ausserhalb  dieses  Raumes  noch 
Ebenen ,  so  konnte  eine  beliebige  derselben  zur  Construction  einer 
vierdimensionalen  linearen  Mannigfaltigkeit  von  Ebenen  benutzt  werden. 

Auf  analoge  Weise  lassen  sich  aus  anderen  gleichartigen  P^le- 
menten,  z.  B.  aus  Cui-ven  oder  Flachen,  mehrfach  ausgedehnte  lineare 
Mannigfaltigkeiten  |7tf„|  aufbauen,  sobald  je  zwei  dieser  Elemente 
durch  eine  einfach  ausgedehnte  lineare  Mannigfaltigkeit  |  M^  |  derselben 
verbunden  werden  konnen.  Dass  cine  so  construirte  |il/„|  j  ede  durch  zwei 
ihrer  Elemente  bestimmte  \M^\  enthalt,  bedarf  selbstverstandlich  des  Be- 
weises;  fur  die  Grundgebilde  folgt  es  aus  dem  Axiom  von  der  Ebene. — 
Wie  konnen  nun  aber  zwei  projective  Grundgebilde  eine  lineare  Mannig- 
faltigkeit \M^\  bestimmen?  Offenbar  dadurch,  dass  ein  durch  sie 
erzeugtes  Gebiide  diese  Mannigfaltigkeit  bestimmt  und  durch  je  zwei 
projective  Grundgebilde  derselben  erzeugt  wird.  Beispielsweise  er- 
zeugen  zwei  projective  Strahlenbiischel  iii  der  Ebene  i.  A.  einen  Kegel- 
schnitt,  dieser  aber  bestimmt  eine  lineare  Mannigfaltigkeit  von  cx)'  pro- 
jectiven  Strahlenbiischeln , ,  deren  Mittelpunkte  auf  dem  Kegelschnitte 
liegen  imd  von  denen  je  zwei  ihn  erzeugen. 

Wir  setzen  demnach  fest:  Wenn  eine  lineare  Mannigfaltigkeit 
|JWj|  ans  00'  projectiven  Ginindgebilden  besteht,  so  ist  da*s  Erzeugniss 
von  je  zweien  dieser  Gnindgebilde  allemal  das  namliche.  Die  00'  pro- 
jectiven Ebenenbuschel  w,  welche  zu  zweien  eine  gegebene  Regel- 
schaar  oder  Kegelflache   zweiter  Ordnung   erzeugen,   bilden  also  eine 
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lineare  Mannigfaltigkeit  |w,  |,  welche  durch  je  zwei  ihrer  Biischel 
bestimmt  ist  uiid  eine  Biischelschaar  heissen  moge.  Zwei  coUineare 
Biindel  *S,  S,  erzeugen  durch  ihre  homologen  Ebenen  i.  A.  die  Sehnen 
einer  cubischen  Raumcurve  r-^  und  bestimmen  zugleich  eine  Biindel- 
reihe  |>Si|,  d.  h.  eine  lineare  Mannigfaltigkeit  von  oo*  collinearen 
Biindeln  ^  deren  Mittelpunkte  auf  c^  liegen  nnd  deren  homologe  Ebenen 
sicli  in  je  einer  Seline  von  c?  schneiden.  Zwei  coUineare  Raume  er- 
zeugen durch  ihre  homologen  Ebenen  i.  A.  einen  tetraedralen  quadra- 
tischen  Strahlencomplex  und  bestimmen  zugleich  einen  Raumbiischel 
i,|,  d.  h.  eine  lineare  Mannigfaltigkeit  von  oo*  collinearen  RS<umen, 
welche  zu  zweien  den  namlichen  Complex  erzeugen.  Mittels  der  so 
definirtoii  Buschelschaaren  |?/,|,  Biindeb'eihen  \S^\  und  Raumbuschel  |S,| 
lassen  sich,  wie  vorhin  angedeutet,  7i-fach  ausgedehnte  lineare  Mannig- 
faltigkeiten  |  ?/„  ,  |  \  |  und  |  X^  \  r^in  geometrisch  auf  l)auen ;  dieselben 
sind  bestimmt  durch  beliebige  n  +  i  ihrer  00""  projectiven  Ebenen- 
buschel,   Biindel  resp.  Raume. 

Fiir  die  n  Dimensionen  dieser  Mannigfaltigkeiten  aber  ergeben 
sich  alsbald  obere  Grenzen;  denn  zu  einem  Ebenenbuschel  u  lassen 
sich  nur  oo''  projective  Ebenenbuschel  construiren,  zu  einem  Biindel  S 
aber  gibt  es  00'^  coUineare  Biindel,  und  zu  einem  Raume  X  iiberhaupt 
oo'5  coUineare  Raume.  In  der  Gesammtheit  der  projectiven  Ebenen- 
biischel unterscheiden  wir  demgemiiss  lineare  Mannigfaltigkeiten  |  w,  |, 
u^  ,  .  .  . ,  I  //<;  von  1 ,  2  ,  .  .  . ,  ()  Dimensionen ,  aus  collinearen  Biindeln 
bilden  wir  lineare  Mannigfaltigkeiten  |  'S,  | ,  |  ^2 1  ?  •  •  •  >  |  ^10 1  crster  bis 
zelinter  Stufe,  aus  collinearen  Raumen  aber  solche  von  1,2,..., 
14  Dimensionen,  die  wir  mit  |2,  | ,  [SjI  ,  .  .  . .  jS^j  bezeichnen.  Diese 
zahlreichen  Mannigfaltigkeiten,  ihre  Erzeugnisse  und  merkwiirdigsten 
p]igenschaften,  sowie  ihre  vielen  Specialfalle  bilden  den  Gegenstand 
meiner  Untersuchungen. 

Der  schon  erschienene  erste  Theil  beschrankt  sich  auf  die  Mannig- 
faltigkeiten erster  bis  dritter  Stufe,  auf  welche  audi  verschiedene 
Abschnitte  meiner  » Geometric  der  Lage«  und  die  Habilitationsschrift 
des  Hrn.  Frdr.  Sciiur  (Math.  Ann.  18  S. i)  sich  beziehen.  Der  zweite 
Tlioil  betrifl't  die  Biischel -Mannigfaltigkeiten  |^4|9|^'5|  und  \u^\\  der 
dritte  und  vicrte  handeln  von  den  Biindel -Mannigfaltigkeiten  |S^|, 
I  /S3  ,  .  .  . ,  I  /S,o  I ,  nnd  die  letzten  beiden  Theile  von  den  linearen 
Mannigfaltigkeiten   |  ii^  | ,  |  i^  | ,  .  .  . ,  |  i,^  |  coUinearer  Raume. 

Analytisch  lassen  sich  diese  Mannigfaltigkeiten  selir  einfach  dar- 
stoUen.  Wir  bezeichnen  mit  a,- ,  y6, ,  7,. ,  (^,  beliebige  lineare  Fimctionen 
der  Punktcoordinaten  x ,  y ,  r  und  mit  x, ,  X  ,  (u ,  v  willkiirliche  Parameter. 
Dann  repraesentiren  die  Gleichungen: 

ct-  +  X[oi  +  W,  4-  v^i  =■  o  ,  worin  /  =  o  ,  i  ,  2  ,  .  .  . ,  w , 
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n  +  I  collineare  Raume,  zugleich  aber,  wenn  den  Parametem  A , /^t ,  v 
gegebene  Werthe  ertheilt  werden,  n  +  i  homologe  Ebenen  dieser 
Raume.     Die  Gleichung: 

n 

X  X,.  (flt;  +  A/3,.  +  ixji  +  v^i)  =  o 

1  =  0 

repraesentirt  die  lineare  Maiinigfaltigkeit  |  Sn  | ,  welche  durcli  die  n  +  i 
RHume  bestimmt  ist;  zugleich  aber  stellt  sie  einen  beliebigen  Raum 
von  |2„|  dar,  wenn  den  n  +  i  Parametern  x^,  x, ,  .  .  . ,  x^  oder  viel- 
mehr  deren  n  Verhaltnissen  gegebene  Werthe  beigeiegt  werden.  Wird 
V  =  o  oder  fj,  =  v  =  o  gesetzt,  so  repraesentirt  dieselbe  trihneare 
Gleichung  eine  w-fach  ausgedehnte  lineare  Mannigfaltigkeit  coUinearer 
Biindel  bez.  projectiver  Ebenenbiischel.  Ich  benutze  diese  analytische 
Darstellung  zur  Ermittelung  gewisser  fur  unsere  Mannigfaltigkeiten 
wichtiger  Anzahlen  und  gelange  dabei  zu  merkwurdigen,  noch  kaum 
discutirten  Systemen  algebraischer  Gleichungen. 

Das  Studium  jener  linearen  Mannigfaltigkeiten  und  anderer  von 
ihnen  abhangiger  wird  bedeutend  vereinfacht  durch  ein  bemerkens- 
werthes  paarweises  Auftreten  derselben.  Die  beiden  Mannigfaltigkeiten 
eines  Paares  erzeugen  sich  gegenseitig,  indem  die  Gebilde  einerjeden 
von  ihnen  aus  homologen  Ebenen  der  Gebilde  der  anderen  bestehen; 
die  Eigenschaften  der  einen  Mannigfaltigkeit  des  Paares  sind  dem- 
gemass  zugleich  solche  der  anderen.  Beispielsweise  gehoren  die  beiden 
Schaaren  projectiver  Ebenenbiischel ,  welche  ein  beliebiges  einschaliges 
Hyperboloid  erzeugen,  auf  diese  innige  Art  zusammen;  ebenso  die 
Mannigfaltigkeit  jwjl  der  oo^  projectiven  Ebenenbuschel ,  welche  zu 
dreien  eine  gegebene  cubische  Raum  curve,  die  »Ordnungscurve«  von 
[Wj],  erzeugen,  und  die  Reihe  |S,  |  der  oo*  collinearen  Bundel,  deren 
homologe  Ebenen  in  je  einer  Sehne  der  Raumcurve  sich  schneiden.  Ist 
die  eine  Mannigfaltigkeit  eines  Paares  n-fach  unendlich,  so  besteht  die 
andere  aus  projectiven  oder  collinearen  Gebilden  1 6„  |  von  je  cx)**  Ebenen. 
Diese  Gebilde  |6„|  sind  Ebenenbuschel,  Bundel  oder  Raume,  wenn 
n  =  1  ,  2  bez.  3  ist;  wird  aber  /i  >  3  ,  so  enthalten  sie  die  cx)^  Ebenen 
des  Raumes  i.  A.  je  oo'*~3-mal. 

Meine  Forschungsmethode  ist  im  Wesentlichen  diejenige  der  reinen 
Synthese.  Von  den  einfach  ausgedehnten  linearen  Mannigfaltigkeiten 
schreite  ich  stufenweise  zu  den  mehrfach  unendlichen  fort,  indem 
ich  diese  auf  jenen  der  Reihe  nach  aufbaue.  Besondere  Beachtung 
schenke  ich  den  Specialiallen  und  Ausartungen  unserer  Mannigfaltig- 
keiten, denn  diejenigen  der  niederen  gewinnen  fiir  die  Theorie  der 
hoheren  Mannigfaltigkeiten  grosse  Bedeutung.  Auch  die  Grundgebilde 
einer    linearen   Mannigfaltigkeit   k5nnen   ausarten;    namlich   rftumliche 
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Systeme  von  Ebenen  konnen  in  Biindel,  diese  in  Ebenenbuschel, 
letztere  aber  konnen  in  je  eine  Ebene  ausarten.  Die  Orte  ihrer  so 
ausgearteten  Gebilde  sind  fiir  die  Mannigfaltigkeit  selbst  sehr  wichtig. 
Beispielsweise  liegen  die  Doppelpunkte  der  ausgearteten  Raume  einer 
I^jI  i.  A.  auf  einer  Raumcurve  sechster  Ordnung,  der  »Kerncurvea, 
durch  welclie  l^al  vollig  bestimmt  ist.     Es  reduciren  sich  i.  A.  vier 

Raume  eines  Raumbiischels  1 2, 1  auf  Biindel,   20  RiLume  einer  \XA  auf 

I      I  I    ^4  I 

Ebenenbuschel  und  20  Raume  einer  \^^\  auf  je  eine  Ebene;  die  Doppel- 
punkte der  einfach  ausgearteten  Raume  einer  1 23 1  liegen  i.  A.  auf 
einer  »Kernflache«  vierter  Ordnung,  die  Axen  der  zweifach  aus- 
gearteten Raume  einer  Xj\  bilden  einen  biquadratischen  Strahlen- 
complex,  von  einer  |2„  ,  aber  reduciren  sich  00^  Raume  auf  je  eine 
Ebene,  deren  Ort  eine  Flache  vierter  Classe  ist. 

Eine  lineare  Mannigfaltigkeit  |ilf„|  enthalt  00 ^""'"^  ^'^^^  lineare 
Mannigfaltigkeiten  \Mi\,  wenn  ^^>^>oist.  Besteht  |ilf„|  aus  projec- 
tiven  Grundgebilden,  so  rechnen  wir  deren  Erzeugnisse  sowie  die- 
jenigen  dieser  \Mi\  alle  zu  \M^\.  Unsere  Mannigfaltigkeiten  liefern  uns 
deshalb  Erzeugnisse  sehr  verschiedener  Art;  namentlich  treten  bei 
ihnen  auf:  Gruppen  von  Punkten,  Geraden  oder  Ebenen,  Strahlen- 
flachen,  Raumcurven  und  raumliche  Ebenenbuschel,  Flachen  als  Orte 
theils  von  Punkten  theils  von  Ebenen,  Congruenzen  und  Complexe 
gerader  Linien,  endlich  Biischel,  Biindel,  Schaaren,  Netze  und  hohere 
Systeme  von  Raumcurven  oder  Flachen.  Selbstverstandlich  stehen  die 
verschiedenartigen  Raumgebilde,  welche  bei  einer  und  derselben 
Mannigfaltigkeit  vorkommen,  zu  einander  in  vielfachen  und  engen 
Beziehungen.  Die  Aufdeckung  und  Klarlegung  dieser  wechselseitigen 
Beziehungen  betrachte  ich  als  eine  Hauptaufgabe  meiner  Untersuchung. 

Um  auch  hier  einige  Beispiele  anzufiihren,  so  erzeugen  eine 
lineare  Biischel -Mannigfaltigkeit  \u^\  und  der  mit  ihr  verbundene 
Raumblischel  |  2,  |  i.  A.  einen  tetraedralen  quadratischen  Strahlencomplex 
nebst  dessen  Haupttetraeder,  ausserdem  oo^  cubische  Ordnungscurven, 
welche  dem  Haupttetraeder  umschrieben  sind  und  lauter  Complex- 
strahlen  zu  Sehnen  haben,  und  oc*  Complexflachen  zweiten  Grades, 
die  je  00^  Ordnungscurven  enthalten;  sie  sind  u.  A.  bestimmt  durch 
irgend  zwei  coUineare  Raume  von  1 2,  |  oder  durch  beliebige  vier 
projective  Biischel  von  \u^\,  ebenso  aber  durch  zwei  beliebige  Ordnungs- 
curven oder  durch  das  Haupttetraeder  und  einen  beliebigen  Complex- 
strahl.  —  Zu  einer  linearen  Biindel -Mannigfaltigkeit  IS3I  und  dem 
von  ihr  erzeugten  » Raumbiindel «  1 22 1  rechnen  wir  oo^  cubische 
Ordnungsflachen ,  oo'^  cubische  Ordnungscurven,  00^  tetraedrale  Com- 
plexe und  Haupttetraeder,  eine  Kemcurve  c^  sechster  Ordnung  und 
deren  00'  Doppelsehnen ;  letztere  sind  die  Axen  der  ausgearteten  Biindel 
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von  \S^\  und  die  gemeinsamen  Strahlen  der  oo^  tetraedralen  Complexe; 
die  Kerncurve  c^  aher  ist  den  oo^  Haupttetraedern  umschrieben,  Schnitt- 
eurve  der  oo^  Ordnungsflachen ,  kann  mit  den  oo"*  Ordnungscurven 
durch  je  oo'  dieser  cubischen  Flachen  verbunden  werden  und  bestimmt 
\S^\  und  jSj]  i.  A.  eindeutig.  —  Kine  Raum-Mannigfaltigkeit  \X^\ 
erzeugt  oo^  Kernflachen  vierter  Ordnung,  die  sich  in  einer  i>Hauptcurve« 
r'°  zehnter  Ordnung  schneiden ,  ferner  oo^  Kerncurven  sechster  Ordnung, 
oo^  tetraedrale  Complexe  und  Haupttetraeder,  sowie  oo^  cubische 
Ordnungsflachen;  ausserdem  gelioren  zu  |2;4|  noch  oo-^  Gruppen  von  je 
zehn  Kernpunkten  auf  r'°  und  zwanzig  Axen  zweifaeli  ausgearteter 
Raume,  die  mit  c^^  je  vier  Punkte  gemein  haben;  i.  A.  ist  \X^\  nebst 
alien  diesen  Raumgebilden  durch  die  Hauptcurve  r^°  voUig  bestimmt. 
Als  eines  der  merkwiirdigsten  allgemeinen  Ergebnisse  meiner 
tJntersuchungen  hebe  ich  hervor,  dass  die  Biischel-Mannigfaltigkeiten 
\ii^\  imd  1^6-11 1  ^^  einem  gewissen  dualistischen  Gegensatze  zu  ein- 
ander  stehen;  auch  hangen  sie  von  gleichviel  Parametern  ab.  Der 
tetraedrale  quadratische  Complex  der  Axen  einer  \i(^\  z.  B.  ist  zu 
sich  selbst  reciprok  und  nebst  |  ti^  |  von  dreizehn  Parametern  abhSngig. 
Wie  I  Uj  I  durch  eine  Regelschaar  zweiter  Ordnung  und  |  u^  \  durch  eine 
cubische  Raumcurve  bestimmt  ist,  so  hiingt  \zi^\  von  einer  Regel- 
schaar zweiter  Classe  und  \ti^\  von  einem  cubischen  Ebenenbiischel 
7^  ab.  Auf  jede  Ebene  von  7^  reducirt  sich,  beilaufig  bemerkt,  ein 
Ebenenbiischel   von    liiA',   die    Schnittlinion   der   Ebenen   von   7^   sind 

14  1  • 

die  Axen  von  je  00*  Biischeln  der  |?/^|  und  gemeinsame  Strahlen  der 
cx)^  tetraedralen  Complexe  von  \u^\;  die  oo'*  Hauptretraeder  dieser 
Complexe  werden  von  je  vier  Ebenen  der  7^  gebildet;  die  00^  cu- 
bische^  Ordnungscurven  atou  |  u^  |  sind  je  00*  solchen  Haupttetraedern 
umschrieben,  stehen  also  zu  dem  cubischen  Ebenenbiiscliel  7^  in  der 
invarianten  HuRwixz'schen  Beziehung.  Ohne  auf  weitere  Einzelnheiten 
einzugehen,  bemerke  ich  noch,  dass  der  Dualismus  von  |t/„|  und 
1 1/5_„  I  sich  auch  auf  alle  Specialfiille  dieser  Mannigfaltigkeiten  erstreckt, 
und  dass  den  in  |  u^  \  enthaltenen  oo^"~*^  ^'■*"*^  linearen  Mannigfaltig- 
keiten Ui\  die  in  |w6-»|  sich  durchdringenden  00 ^'^"'^  ^'"*"^^  Mannigfaltig- 
keiten   U(y^{\  dualistisch  gegeniiberstehen. 

Das  soeben  von  |w„|  und  |t/6-„|  Gesagte  gilt  auch  einerseits  von 
den  linearen  Biindel- Mannigfaltigkeiten  |aS,, |  und  |aS,o— «],  anderseits 
von  den  Mannigfaltigkeiten  |  Xn  \  und  1 2,,j_„  |  collinearer  Raume.  Die- 
selben  stehen  gleichfalls  zu  einander  in  einem  dualistischen  Gegensatze 
und  hangen  von  gleichviel  Parametern  ab ;  den  in  \S„\  oder  | X^ |  ent- 
haltenen linearen  Mannigfaltigkeiten  aber  stehen  diejenigen,  in  welchen 
I'Sjo-nl  l^^z.  |2,4_„|  enthalten  ist,  dual  gegeniiber.  Die  Axen  der 
ausgearteten    Biindel    oiner   |*S^|    z.  B.  bilden    eine   Congruenz    dritter 
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Ordnung  sechster  Classe;  derselben  entspriclit  in  einer  \S^\  die  reci- 
proke  Congruonz  dritter  Classe  sechster  Ordnung.  Der  cubischen 
Ordnungsllaclie  einer  |  ^Sj  |  ?  ^^^*  Kerncurve  einer  |  S^  |  und  den  zehn 
Kernpunkten  einer  j*S^|  sind  bez.  die  Hauptflache  einer  \S^\,  der 
Hauptebenenbliscliel  einer  |  Sy  |  und  die  zehn  Hauptebenen  einer  |  Sf^  \ 
reciprok.  Der  eubische  Strahlencomplex,  welchen  die'Axen  der  oo^ 
ausgearteten  Biindel  einer  |  S^  |  bilden ,  ist  das  Reciproke  eines  ebenso 
gebiUleten  Complexes;  und  das  Namliche  gilt  von  dem  biquadratischen 
Coraplexe  der  Axen  einer  \'^j\'  Beziiglich  der  Raum-Mannigfaltig- 
keiten  sei  nur  noch  erwahnt,  dass  die  Flache  vierter  Classe,  welche 
von  den  auf  Ebenen  reducirten  Raumen  einer  |Si,|  umhiillt  wird, 
zu  der  Kerntlaehe  vierter  Ordnung  einer  \X^\  reciprok  ist. 

Bei  den  hoheren  Mannigfaltigkeitcn  coUinearer  Biindel  oder  Raume 
beschrjinko  icli  mieh  ini  Wesentlichen  auf  den  Nachweis  dieses  Dua- 
lismus,  welcher  audi  in  den  analytischen  Gleichungen  ihrer  Erzeugnisse 
zum  Ausdruck  konimt. 

vSolbstvc^'standlich  lassen  sich  aus  projectiven  Punktreihen  und 
(*ollinearen  Feldern  oder  Punktriiunien  gleichfalls  lineare  Mannigfaltig- 
keitcn bilden.  Zu  denselben  gelangen  wir  geradesweges  auch  durch 
die  von  uns  untersuchten  reciproken  Mannigfaltigkeitcn.  Insbesondere 
kommt  die  CoUineation  der  oo*  Ebenengebilde ,  welche  durch  einc 
Buschel-Mannigfaltigkeit  \v^\  oder  |?/^|  erzeugt  werden,  zuriick  auf 
die  Projectivitiit  von  oo'  Punktreihen  bez.  auf  die  CoUineation  von 
oo'   ebenen  Feldern,   die  eine  lineare  Mannigfaltigkeit  bilden. 


Aus«;egel)en  am  31.  October. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


24.  October.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Klein  las  die  umstehend  folgende  Mittheilung :  Die 
Meteoriten-Sammlung  der  Koniglichen  Friedrich-Wilhelms- 
Universitat   zu   Berlin   am    15.  October   1889. 

2.  Hr.  MoMMSEN  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  C.  Cichorius 
in  Leipzig  vor:  Romische  Staatsurkunden  aus  dem  Archiv 
des   Asklepiostempels   zu  Mytilene. 

Diese  Mittheilung  erscheint  mit  einigen  von  Hrn.  Mommsen  hinzu- 
gefugten  Bemerkungen  in  einem  der  nachsten  Stiicke  dieser  Berichte. 

3.  Hr.  Kronecker  iiberreichte  den  I.  Band  der  von  ihm  im  Auf- 
trage  der  Akademie  herausgegebenen  gesammelten  Werke  G.  Lejeune 
Dirichlet's. 

4.  Die  philosophisch-historische  Classe  hat  fur  wissenschaftliche 
Untemehmungen  bewilligt:  3000  Mark  zur  Fortsetzung  des  Corpus 
Inscriptionum  Graecarum;  1000  Mark  zur  Fortsetzung  der  Supplemente 
zum  Corpus  Inscriptionum  Latinarum;  2000  Mark  zur  Fortsetzung 
der  Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit;  2000  Mark  zur  Fort- 
setzung der  Herausgabe  der  Aristoteles-Commentatoren;  1200  Mark 
fiir  HH.  Prof.  Fitting  und  Prof.  Suchrer  in  Halle  zur  Herausgabe 
eines  proveuQalischen  Rechtsbuchs;  1200  Mark  fur  die  Hahn'sche 
Buchhandlung  in  Hannover  zur  Herausgabe  eines  Leidener  Codex 
tironischer  No  ten. 


842  Gesammtsitzung;  voin  24.  October. 


o 


5.  Die  physikalisch-mathematische  Classe  hat  bewilligt:  2000  Mark 
fiir  Hm.  Prof.  Ambronn  in  Leipzig  zu  Studien  liber  die  kohlensauren 
Kalkgebilde  in  der  Haut  der  Spongien,  Synapten  u.  s.  w.;  3000  Mark 
far  Hrn.  Prof.  Schimper  in  Bonn  zu  einer  Reise  nach  Java  behufs 
Untersuchung  der  Lebensbedingungen  der  ti'opischen  Vegetation ; 
1000  Mark  far  Hrn.  Prof.  I.  Steiner  in  Coin  zur  Fortsetzung  seiner 
Studien  uber  die  Functionen  des  Centralnervensystems  und  ihre  Phy- 
logenese;  1560  Mark  fur  HH.  Prof.  Kayser  und  Prof.  Runge  in  Hann- 
over zur  Fortsetzung  ihrer  Untersuchungen  xiber  die  Spectren  der 
Elemente. 


Die  Akademie  hat  in  ihrer  Sitzung  am  20.  Juni  den  ordentlichen 
Professor  in  der  philosophischen  Facultat  der  hiesigen  Universitat  Hrn. 
Geh.  Regierungs-Rath  Dr.  Karl  Weinhold  zum  ordentlichen  Mi tgUede 
ihrer  philosophisch-historischen  Classe  gewahlt,  und  diese  Wahl  unter 
dem  25.  Juli  die  AUerhochste  Bestatigung  S.  M.  des  Kaisers  und  Konigs 
erhalten. 

Die  Akademie  hat  folgende  Mitglieder  durch  den  Tod  verloren: 
das  ordentliche  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  Hrn. 
Weizsacker  am  3.  September,  und  die  Correspondenten  derselben 
Classe  Hrn.  de  Witte  in  Paris  am  30.  Juli  und  Hrn.  Studemund  in 
Breslau  am  9.  August,  d.  J. 
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Die  Meteoriten-Sammlimg 
der  Konigliclien  Friedrich-Wilhelms-Universitat 

zu  Berlin  am  15,  October  1889. 


Von  Carl  Klein. 


iJei  der  Aufstellung  der  mineralogisch-petrographischen  Sammluiig 
der  Universitat  in  dein  neuen  Gebaude  des  Museums  flir  Naturkunde 
erscliien  es  mir  als  eine  meiner  wesentlichsten  Aufgaben,  die  Meteo- 
riten  -  Sammlung  in  wfirdiger  Weise  hervortreten  zu  lassen.  Dazu 
forderte  vor  allem  der  Umstand  auf,  dass  diese  Sammlung  die  be- 
riilimten  Originale  Chladni's  enthalt  und  Gustav  Rose  auf  Grund  des 
in  der  Sammlung  niedergelegten  Materials  seine  bahnbrechenden  Meteo- 
riten-Untersueliungen  veroffentlicht  hat. 

Die  Aufstellung  der  Sammlung  ist  in  der  Weise  erfolgt,  dass 
in  einem  in  der  Mitte  des  grossen  Saales  der  Schausammlung  be- 
findlichen  Schranke  oben  unter  Glas  die  grossen  Schaustucke  stehen, 
wahrend  daruntor  auf  einem  treppenformigen  Einsatze  die  kleineren 
Exemplare  ausgestellt  sind.  In  den  Schubladen  des  Schrankes  be- 
finden  sicli  in  tbrtlaufender  Reihe  die  zu  alien  Stiicken  gehorenden 
Nachweise  und  diejonigen  Exemplare,  welche  in  der  Schaustellung 
keine  Verwendung  gefunden  haben. 

Da  seit  Gustav  Rose's  umfassender  Arbeit:  Besehreibung  und 
Eintheilung  der  Meteoriten  auf  Grund  der  Sammlung  im  mineralo- 
gischen  Museum  zu  Berlin,  Abh.  d.  K.  Akad.  d.  Wissensch.  1862  u. 
1 863,  gedruckt  1 864,  nichts  Zusammenfassendes  fiber  die  hiesige  Samm- 
lung veroffentlicht  worden  ist,  so  war  vor  alien  Dingen  eine  genaue 
Revision  und  Feststellung  des  Bestandes  ^nothwendig. 

Ich  erfreute  mich  bei  dieser  Arbeit  der  Vorarbeiten  Anderer,  so 
einer  genauen,  seiner  Zeit  durch  Hrn.  Dr.  Liebisch,  meinen  verehrten 
nunmehrigen  CoUegen  in  Gottingen,  als  damaligen  Gustos  vorgenom- 
menen  J]tikettiiiing  und  einer  sorgfaltigen  Wagung  der  Exemplare, 
vor  meiner  Ilierherkunft  durch  den  jetzigen  Gustos  Hrn.  Dr.  Tenne 
ausgefiihrt. 
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Da  aber  seit  der  Zeit,  in  der  diese  Arbeiten  ausgefELhrt  waren, 
die  Sammlung  Verandemngen  durch  Uiitersuchung,  Atzung  mancher 
Exemplare  u.  s.  w.  erfahren  hatte,  auch  Brezina's  wichtige  Arbeit: 
Die  Meteoriten- Sammlung  d.  k.  k.  mineralogischen  Hofkabinets  in 
Wien  am  i.  Mai  1885.  (Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  1885,  B.  35) 
erschienen  war,  so  habe  ich,  miterstiitzt  durch  die  Assistenten  des 
Instituts,  Hm.  Dr.  RiNNE  und  Hrn.  Dr.  M5lleb,  nicht  nur  eine  voll- 
standige  Neuetikettirung  der  Stiicke,  sondern  auch  eine  Neuwagung 
derselben  vorgenommen  und  auf  Grund  der  hierbei  gewonnenen  Daten 
die  Neuaufstellung  ausgefuhrt. 

Die  Nachweise  iiber  die  Sammlung  ergaben,  als  ich  1887  hier- 
herkam,  225  Localitaten.  Diese  Zahl  muss,  wie  ich  in  der  Folge 
ausfuhren  werde,  auf  217   ermassigt  werden. 

Die  Anordnung  des  Ganzen  ist  nach  einem  Systeme  erfolgt, 
welches,  fiissend  auf  den  grundlegenden  Arbeiten  Rose's  und  seiner 
Vorganger,  erweitert  ist  nach  den  neueren  Arbeiten  von  Rammeesberg, 
Maskelyne,  Tschermak,  Brezina  und  Cohen  und  sich  ganz  besonders 
den  Darlegungen  Brezina's  eng  angeschlossen  hat.  Benutzt  wurden 
iiberdies  die  Cataloge  der  grossen  Sammlungen  in  London  imd  Paris. 

In  diesem  Systeme  erhalten  die  Meteoriten  die  folgende  Anordnung : 


L  Meteorsteine. 
1.    Eisennrme  Meteorsteine  ohne  runde  Chondren. 

a.    Eukrite. 
Bestehen  aus  Augit  imd  Anorthit.     Die  Rinde   ist  schwarz  und 
glanzend. 

b.  Shergottit. 

Besteht  aus  Augit  und  Maskelynit.  Die  Rinde  ist  braun  und 
glanzend. 

c.  Howardite. 

Bestelien  aus  Augit,  Bronzit,  Anortliit  und  Olivin.  Die  Gnmd- 
masse  ist  locker  und  fiihrt  einzelne  hartere  Ausscheidungen.  Die 
Rinde  ist  schwarz  und  glanzend. 

d.  Bustit. 

Besteht  aus  Augit  und  Bronzit.     Die  Rinde  ist  braun  und  matt. 

e.  Angrit. 

Besteht  wesentlich  aus  Augit.  Untergeordnet  sind  Olivin  und 
Magnetkies.     Die  Rinde  ist  schwarz  und  glanzend. 


Klein:  IMeteoriten-Sauimlimg  cler  Berliner  rniversitat.  845 

f.    Chladnite. 

Bestelien  aus  rliombischem  Augit.  Bei  hellgelbliclier  und  glan- 
zender  Rinde  ist  letzterer  Enstatit,  bei  grauschwarzer  und  matter 
Bronzit. 

g.    Ghassignit. 

Besteht  aus  Olivin.    Die  Rinde  ist  schwarz  und  schwach  glanzend. 

li.    Rodite. 

Bestehen  aus  Olivin  und  Bronzit.  Die  Rinde  ist  matt  und  scliwarz, 
wenn  geflossen  aber  glanzend. 

i.    Ureilit. 

Besteht  aus  Olivin  und  Augit.  Untergeordnet  sind  Nickelieisen 
und  Kohlenstoif.  Letzterer  ist  z.  Th.  amorph,  z.  Th.  Diamant.  Die 
Rinde  ist  mattschwarz  und  besitzt  viele  glanzende,  schwarze  Fleckchen. 

2.    Eisenhaltige  Meteorstelne  mit  Choiidren. 

Chondrite. 

Bestehen  aus  rhombischem  Augit  (Bronzit),  Olivin  und  Eisen 
und  fuhren  polyedrische  und  runde  oder  nur  iiinde  Chondren. 

Anhaiig: 
Eisenfu/irende  Meteorstewe  mit  Chondren  und  Kohlegehalt. 

K oblige   Ghondrite. 

Der  Silicatgemengtheil  bestelit  aus  rhombischem  Augit  (Bronzit) 
und  Olivin. 


n.  Mesosiderite. 

Ubergange  von  den  Meteorsteinen  zu  den  Meteoreisen.  Bestehen 
aus  einem  Eisennetz,  in  welchem  Olivin  und  Bronzit  mit  wechselnden 
Mengen  von  Plagioklas  die  Maschen  fallen. 

Anhaiig:  Lodramt.^ 

Besteht  aus  einem  dunnen  Eisennetz  mit  Kftrnern  von  Bronzit 
und  Olivin. 


^  Da  uber  diesen  Met^^orit^n  die  Untersueliungen  noch  nicht  abgeschlossen  er- 
scheinen  und  die  Meinnngen ,  ol)  dersell)e  Plagioklas  enthaltc  oder  niclit,  aiiseinander- 
gehen,  so  ersclieint  er  vorlaiifig  liier  als  Aiihang.  Jedenfalls  kann  er  nach  der  Menge 
des  in  ihm  enthaltenen  Eisens  und  der  Art  der  Vertbeilung  desselben  nicbt  als  Olivin- 
Bronzit-Pallasit  angeseben  werdeii. 
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in.  Meteoreisen  mit  Silicaten. 

PaUaslte. 

Bestehen  aus  eiiiem  Eisengerippe  mit  Silicatkomern. 

<3t.   Olivin-Pallasite, 
Bestehen  aus  einem  Eisengerippe  mit  Kornem  von  Olivin. 

3.   Bronzit-Pallasite. 

Bestehen  aus  einem  Eisengerippe  mit  Kornern  von  Bronzit  und 
accessoiischem  Tridymit. 

IV.  Meteoreisen. 

a.  Oktaedrische  Meteoreisen. 

Zeigen  Sclialen-  oder  Skelettbildung  nach  dem  Oktaeder  und 
geben  diesen  Aufbau,  zu  dem  verschiedene ,  mehr  oder  weniger  nickel- 
haltige  Eisensorten  (Balkeneisen  [Kamacit],  Bandeisen  [Taenit],  FuU- 
eisen  [Plessit])  beitragen,  durch  Anatzen  zu  erkennen.  Hierdurch  ent- 
stehen,  bei  der  versehiedenen  Angreifbarkeit  jener  Eisensorten  durch 
Sam*en,  die  WiDMANSxAxxEN'schen  Figuren. 

Anhang:   Grobkornige  Aggregate  oldaedmcher  Meteoreisen. 

b.  Hexaedrische  Meteoreisen. 

Zeigen  durchgreifende ,  hexaedrische  Spaltbarkeit ,  keine  oktae- 
diische  Schalenbildung  und  geben  beim  Anatzen  in  vielen  Fallen 
durch  die  NEUMANN'schen  Linien  eingelagerte  Zwillingslamellen  nach 
dem  Oktaeder  zu  erkennen. 

c.   Dichte  Meteoreisen. 


In  dieser  Anordnung  trennen  sich  bei  den  Meteorsteinen ,  nach 
GusTAv  Rose's  und  Quenstedt's*  Vorgang,  wenn  auch  nicht  mehr  dem 
Namen  nach,  so  doch  in  der  That,  zunftchst  die  »ungew6hnlichen« 
Meteorsteine  von  den  »gewolinlichen«  oder  Chondriten.  Bei  ersteren 
kommen  in  den  Gruppen  a  —  f  wesentlicli  Gesteine  ausserirdischen 
Ursprungs  in  Frage,  die,  soweit  dies  iiberhaupt  erlaubt  und  angangig 


^  PoGGEND.  Annalen  1825,  B.  4,  S.  173;  Quenstedt,   Lehrb.  d.  Mineralogie  1855, 

s.  496/497- 
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erscheint/  init  den  irdisclieu  Augitandesiten  uiid  ihren  Sonderbildungeii 
dem  Miileralbestand  nach  verglichen  werden  konnen;  die  Gruppen 
g  —  i  bestelieii  aus  Olivingesteinen,  die  ziini  Tlieil  augitlialtig  und  in 
der  letzten  CTrui)pe  kohle-  und  diamantfiilirend  sind. 

Die  Cliondrite  sind  feldspathannen  Basalten  zu  vergleichen;  einst- 
weilen  sind  sie  nicht  weiter  geschieden  worden;  als  Anhang  ersclieinen 
die  kohligen  Cliondrite.  —  Die  Anordnung  der  bis  hierher  betrachteten 
Meteorsteine  ist  nach  der  Fallzeit  erfolgt. 

Bei  den  darauf  folgenden  Mesosideriten ,  Pallasiten  und  eigent- 
liclien  Eisen  folgt  die  Eintheilung  im  Wesentlichen  der  seither  ge- 
brauchlielien.  Die  Anordnung  ist  liier  nach  dem  Jahre  des  Fundes, 
l)ez.  wissenschaftlichen  Bekanntwerdens  erfolgt.  Wie  man  bemerken 
wird,  sind  weder  die  Meteorsteine,  nocli  die  Meteoreisen  innerhalb  der 
])etreffenden   Gruppen  naher  gegliedert  worden. 

p]s  kann  diese  spater  jedenfalls  vorzunehmende  Arbeit  erst  er- 
folgen,  wenn  es  gelungen  ist,  unsere  Sammlung,  die  noch  erhebliche 
Liicken  aufweist,  in  zweckentsprechender  Weise  zu  vervoUstandigen. 
Aus  diesem  Grunde  beansprucht  audi  der  nachfolgende  Katalog  nur 
den  Wertli  einer  Arbeit,  die  es  ermoglichen  soil,  nun  zu  den  eigent- 
liclien  Uiitersuchungen  (iberzugehen,  die  aber  ihrerseits  ohne  eine 
solclie  Grundlage  nicht  auszufiihren  sein  wiirden. 


^  Wegen  soldier  A'^ergleiche  siehe  sclion  G.  Rose.  Beschreibimg  und  Eintheilung 
der  ]\Ieteoriten.  Abh.  d.  Berl.  Akadeniie  1863,  S.  145,  sowie  hezuglich  ahnlicher  Mit- 
(heiliingen,  auch  noch  friiher,  Poggend.  Annalen  1825,  B.  4,  8.  185. 
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Gesammtsitzung  vom  24.  October. 


Die  Meteoriten-Sammlung 
der  Konigliclien  Priedrich-Wilhelms-Universitat 

zn  Berlin  am  15.  October  1889. 


Nr. 


Fallzeit 


Jahr 


Datum 


Fallort 


Gewicht* 


d.  Haupt- 
stucks 


un 
Ganzen 


I 

2 

3 


4 

5 
6 


7 
8 


i8o8 
1819 
1821 


1803 

1813 
1823 

1827 
1855 


1869 


2  2.  Mai 
1 3 .  Juni 
I  5 .  Juni 


13.  Dec. 
13.  Dec. 
7.  Aug. 

5.  Oct. 
5.  Aug. 


L  Meteorsteine. 

1 .  Eisenarme  Meteorsteine  ohne  runde 

Chondren. 

a.   Eukrite. 

Stannern ,  Iglau ,  Mahren 

Saintonge,  Jouzac,  Frankreich 

Juvinas,  Ardeche,  Frankreich 


Januar 


b.  Shergottit. 

c.  Howardite. 

Sanct.  Nicolas ,   Massing ,  Bayern 

Luotolaks,  Wiborg,  Finnland 

Nobleborough ,      Lincoln     Co.,      Maine, 

N.  America 

Jasly,  Bialy stock,  Russland 

Petersburg,     Lincoln     Co.,     Tennessee, 

N.  America 

d.   Bustit. 


1 

e.   Angrit. 
Angra  dos  Reis ,  Rio  de  Janeiro,  Brasilien 


449 
2 

568 


22.5 
4 

72 
55-5 


1391-5 
2 

1012 


22.5 
5 

05 
79 

73-5 


'  Das  Gewiclit  ist  in  Grammen  angegelien.     Gewichte  miter  0.5  S'  sind  nicht  angef&hrt. 
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Nr. 


Fallzeit 


I  o 

1 1 

I  2 

'3 


•4 


'5 


'7 
i8 

'9 

20 
2  I 
2  2 

23 
24 

25 
2() 

27 
28 

29 
30 

3' 
32 


Jain 


Datum 


^^43 

1843 
1850 

1  870 


1815 


1886 


25.  Marz 

29.  Juiii 

30.  Nov. 
17.  Juni 


3-  Oct. 


22.  Sept. 


Fallort 


1492 

'7'5 

•753 

•753 

i^GG 

17(38 

17(38 

'773 

•7«5 

1787 

1790 

'  794 

'795 

•797 

.798 

1798 

1803 

16.  Nov. 
I  I .  April 

3.  Juli 

7.  Sept. 
Mitte  Juli 
13.  Sept. 
20.  Nov. 
I  7 .  Nov. 
19.  Febr. 

13.  Oct. 
24.  Juli 
16.  Juni 
I  'I,  Dec. 

4.  Jan. 

8.  oder 
I  2 .  Marz 
1  3.  Dec. 

26.  April 


f.    Ghladnite. 
Bisliopville ,  S.  Carolina,  N.  America 
Manegaon ,  Eidulabad ,  Ostindien .... 

Shalka,  BancooraJi,  Ostindien 

Ibbenbiiliren ,  Prov.  Westphalen  .  .  .  . 

g.    Chassignit. 
Chassigny,  Haute  Marne,  Frankreicli 

li.    Rodite. 


i.    Ureilit. 
Nowo  -  Urei ,      Krasnoslobodsk ,      Pensa, 
Russland    


2.   Eisenha/flfje  Meteorsteine  mil 

( Ifoydren.  ^ 

Chondrite. 

Ensisheim,  Ober-Elsass 

Scliellin,  Garz,  Stargard,  Prov.  Poinmern 

Krawin  b.  Plan,  Tabor,  BoLmen 

Luponnas,  Ain,  Frankreich 

Albareto,  Modena,  Italien 

Luce,  Sarthe,  Frankreich 

Mauerkirchen,  Ober-Oesterreich 

Sena,  Sigena,  Aragonien,  Spanien  .... 

Wittmess,  Eichstadt,  Bay  em 

Jigalowka,   Bobrik,   Charkow,    Russland 

Barbotan,  Landes,  Frankreich 

Siena,  Lucignano  d'Asso,  Toscana,  Italien 
Wold  Cottage,  Yorkshire,  England  .  .  . 
Bjelaja  Zerkow,  Ukraine,  Kiew,  Russland 
Salles,  Villefranche ,   Rh6ne,   Frankreich 

Benares,  Krakhut,  Ostindien 

Laigle,  Normandie,  TOrne,  Frankreich 


Gewicht 


d.  Ilaupt- 
stucks 


I  72 


79 
1930 


13 


im 
Ganzen 


233 


79 
1946.5 


«3 


427 

9G2 

5-5 

5-5 

40 

70-5 

1-5 

••5 

I 

I 

22 

23-5 

•'^5 

22  I 

•2.5 

•2.5 

>5-5 

15-5 

2-5 

4 

222 

300-5 

51 

Co 

3 

3 

•9 

'9 

16 

iG 

7 

16.5 

530 

1920.5 

850 
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Fallzeit 


Nr. 


Jahr 


Datum 


Fallort 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stucks 


im 
Ganzen 


33 
34 
35 
36 

37 
38 

39 
40 

41 

42 

4'3 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 
51 
52 

53 
54 

55 
56 

57 
58 

59 
60 

61 

62 

G3 

64 
65 


803 
804 
804 
804 

805 
805 
807 
807 

808 

808 

808 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

820 

822 

822 

824 

825 

825 
827 


o 
o 
I 
I 
2 
2 
2 

3 
4 

4 

5 
8 

8 

8 


8.  Oct. 
Gefunden 

5.  April 

24.  Nov. 

6.  April 
November 

25.  Marz 
14.  Dec. 

19.  April 

3.  Sept. 
Gefiinden 

August 
23.  Nov. 

12.  Marz 
8.  Juli 

10.  April 
I  5 .  April 
5- Aug. 
10.  Sept. 
I  5 .  Febr . 

5.  Sept. 
1 8.  Febr. 
10.  April 

Juni 
10.  Aug. 

13.  Oct. 
1 2 .  Juli 

I  3 .  Sept. 

30.  Nov. 

I  5.  Jan. 

I  o.  Febr. 

I  5.  Sept. 
16.  Febr. 


Saurette,  Apt,  Vaucluse,  Frankreich.  .  . 

Darmstadt,  Hessen 

High  Possil,  Glasgow,  Schottland   .... 

Hacienda  de  Bocas,  S.  Luis  Potosi, 
Mexico . 

Doroninsk ,  Irkutsk ,  Sibirien 

Asco,  Corsika 

Timoschin,  Juchnow,  Smolensk,  Russland 

Weston,  Fairfield  Co.,  Connecticut, 
N.  America 

Borgo  San  Donino,  Cusignano,  Parma, 
Italien 

Lissa,  Bimzlau,  Bohmen 

Mooradabad ,  Delhi ,  Ostindien 

Mooresfort,  Tipperary,  Irland 

Charsonville ,  Loiret,  Frankreich 

Kuleschowka,   Gouv.  Poltawa,   Russland 

Berlanguillas ,  Burgos,  Castilien,  Spanien 

Toulouse,  Haute  Garonne,  Frankreich  . 

Erxleben,   Magdeburg,   Prov.  Sachsen.  . 

Chantonnay,  Vendee,  Frankreich 

Limerick,  Adare,  Irland 

Alexejewka ,  Bachmut ,  Ekaterinoslav, 
Russland 

Agen ,  Lot  et  Garonne ,  Frankreich .... 

Durala,  Umbala,  Delhi,  Ostindien  .... 

Zaborzika,  Volhynien,  Russland 

Seres,  Macedonien,  Tiirkei 

Slobodka,  Smolensk,  Russland 

Politz,  Gera,  Thiiringen 

Lasdany,  Lixna,  Witebsk,  Russland... 

La  Baffe,    Epinal,  Vogesen,   Frankreich 

Allahabad,  Futtehpore,  Ostindien 

Renazzo,  Ferrara,  Italien.  . 

Nanjemoy,  Charles  Co.,  Maryland,  N.  Ame- 
rica   

Honolulu,  Owahu,  Sandwich -Insehi .  .  . 

Mhow,  Azim  Gur,  Ostindien 


16 
I 

0-5 

2 

52 
6.5 

218 
17-5 


16 
I 

0-5 

2 

52.5 
6.5 

416 
29 


15 

«5 

622 

717-6 

1-5 

1-5 

38-6 

38.5 

36 

41.5 

3-5 

3-5 

3' 

38 

29 

29 

56.6 

130.5 

217 

286 

3-6 

3-5 

62 

99-5 

18 

18 

30.5 

30-5 

44 

53-5 

32.5 

48 

124 

127 

691 

713-5 

34 

65-5 

10 

10 

6 

6 

2-5 

2-5 

33 

33 

64 

64 

Klein:  Metooriton - Sninmhmg  der  Berliner  Universitilt. 
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Fallzeit 


Nr. 


Jahr 


Datum 


F  a  1 1  o  r  t 


Gewichti 


d.  Haupt- 
stucks 


nil 
Gaiizen 


66 

6  J 
(58 

*»9 
70 

7> 

72 

73 
74 
75 
7'i 
77 
7H 
79 

80 
81 
82 

H3 
84 

«5 
8('> 

87 

88 
89 
90 

9' 

92 

93 
94 

95 
9^> 

97 
98 

<)0 


1828 

829 
829 
829 
831 
831 

833 

834 

834 
83(3 

838 

838 

838 

839 


842 

843 
844 

847 
848 

849 

850 

85' 

852 

852 

853 
853 
854 

855 
855 

856 

857 
857 


4.  Juni 

8.  Mai 
14.  Aug. 
g.  Sept. 

13.  Mai 
9.  Sept. 
25.  Nov. 

8.  Jan. 
I  2.  Juni 
I  I .  Nov. 
18.  April 

6.  Juni 

I  3 .  Febr. 


841  I  22.  Marz 
841  1    12.  Juni 


26.  April 

1 6.  Sept. 

Januar 

2  5 .  Febr. 

20.  Mai 

3  I .  Oct. 

Gefunden 
I  7.  Apr. 

23.  Jan. 

4.  Sept. 
10.  Febr. 

6.  Marz 

5.  Sept. 
I  I .  ]\Iai 
I  3 .  Mai 

I  2.  Nov. 
28.  Febr. 

24.  Milrz 


E^ichmond,  Henrico  Co.,  Virginia,  N.Ame- 
rica   

Forsyth,  Monro<^  Co.,  Georgia,  N.America 

Deal,  Longbranch,  New  Jersey,  N.  America 

Krasnoj-Ugol,  Rasan,  Russland 

Vouille,  Poitiers,  Vienne,  Frankreich    . 

Znorow,  Wessely,  Mahren 

Blansko,  Briinn,  Mahren 

Okniny,  Volhynien,  Russland 

Charwallas,  Hissar,  Delhi,   Ostindien  .  . 

Macao,  Rio  Assu,  Brasilien 

Akburpoor,  Saharanpoor,  Ostindien  .  .  . 

Chandakapoor,  Beraar,  Ostindien 

Simbirsk,  Russland  (Partsch) 

Pine  Bluff,  Little  Piney,  Missouri,  N.Ame- 
rica   

Gruneberg,  Prov.  Schlesien 

ChAteau  Renard,  Loiret,  Frankreich... 

Pusinsko  Selo,  Milena,  Croatien 

Klein  Wenden,  Erfurt,  Prov.  Sachsen  . 

Cerro  Cosima,  Dolores  Hidalgo,  Mexico 

Hartford,    Linn  Co.,   Jowa,    N.  America 

Castine,  Hancock  Co.,  Maine,  N.  America 

Monroe,  Cabarras  Co.,  N.  CatoKna,  N. 
America 

Mainz,  Hessen- Darmstadt 

Giitersloh,  Minden,  Prov.  Westphalen  . 

Yatoor,  Nellore,  Madras,  Ostindien  .  .  . 

Fekete,  Mezo-Madatasz,  Siebenbfirgen  . 

Girgenti,  Sicilien 

Segowlee,  Chun&partm,  Ostindien 

Linum,  t'ehrbellin,  Prov.  Brandenburg  . ' 

Kaande,  Oesel,  Livland 

Gnarrenburg,  Bremerv5rde,  Prov.  Han- 
nover  

Trenzano,  Brescia,  Italien 

Parnallee,  Madura,  Ostindien 

StaiH'opol,  Kaukasus,  Russland 


16 
18 

61 

56 

3-5 
26.5 

65 

0-5 

37 

9-5 
0.5 

7-5 


27 
19-5 


62 
72.5 

3.5 
26.5 

65 
0.5 

37 

9-5 

0-5 

7-5 


«3-6 

14 

712 

757-5 

263 

448 

9-5 

9-5 

2366 

2508.5 

20 

24 

295 

348.5 

0.5 

0.5 

103.5 

132 

2 

2 

839 

878.5 

92 

92 

2688 

2772 

465 

489.5 

6 

6 

1730- 

1730 

21.5 

21-5 

281 

281 

6.5 

6.5 

416 

423-5 

77-5 

93-5 

852 


Gesammtsitziing  vom  24.  October. 


Fallzeit 


Nr. 


Fallort 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stQcks 


im 
-Ganzen 


OO 
OI 
02 

03 
04 

05 
06 

07 

08 
09 

10 
I  I 
12 

»3 

'5 
16 

17 
18 

19 
20 

2  I 

22 

23 
24 

26 

26 
27 
28 

29 
30 

131 


857 
857 

857 

858 

858 

858 

859 

860 

860 
860 

860 
861 
861 

86 1 
862 
863 
863 
863 
864 
864 
866 
868 
868 
869 
869 
869 

869 
871 
872 
872 
872 

1874 


1.  Apr. 
I  I .  Oct. 

27.  Dec. 
19.  Mai 
9.  Dec. 

24.  Dec. 

28.  Marz 

2.  Febr; 

28.  Marz 

1.  Mai 

14.  Juli 
12.  Mai 
14.  Mai 
28.  Juni 

7.  Oct. 

2.  Juni 

8.  Aug. 
7.  Dec. 

1 2 .  Apr. 
26.  Juni 

9.  Juni 
30.  Jan. 
1 1 .  Juli 
I .  Jan. 
5.  Mai 

22.  Mai 

19.  Sept. 
10.  Dec. 
28.  Juni 
31.  Aug. 
Gefunden 

14.  Mai 


Heredia,  Costa  Rica,  Centralamerica .  .  . 

Veresegyhaza,  Oliaba,  Blasendorf,  Ungam 

Quenggouk,  Pegu,  Hinterindien 

Kakowa,  Temeser  Banat,  Ungarn.  .  . .  . 

Aussun,  Montrejeau,  Haute  Garonne, 
Frankreich . 

Molina,  Murcia,  Spanien 

Harrison  Co.,  Indiana,  N.  America.  .  .  . 

Alessandria,  San  Giuliano  vecchio,  Pie- 
mont • 

Kheragur,  Agra,  Ostindien 

New  Concord,  Muscingum  Co.,  Ohio, 
N.  America 

Dhunnsala,  Kangra,  Ostindien 

Butsura,  Goinickpur,  Ostindien 

Canellas,  Villa  nova,  Barcelona,  Spanien 

Mikenskoi,  Grosnaja,  Kaukasus 

Menow,  Alt-Strelitz,  Mecklenburg  .... 

Scheikahr  Stattan,  Buschhof,  Curland  . 

Aukoma,  Pillistfer,  Li  viand 

Tourinnes  la  Grosse,  Tirlemont,  Belgien 

Nerft,  Curland 

Dolgowoli,  Volhynien,  Russland 

Knyahinya ,  Unghvar ,  Ungam 

Pultusk,  Sielce  Nowy,  Polen 

Ornans,  Salins,  Doubs,  Frankreich.  .  .  . 

Hessle,  Upsala,  Schweden 

Krahenberg,  Zweibriicken,  Bayern  .... 

Kernouve,  Cleguerec,  Bretagne,  Frank- 
reich   

Tjabe,  Pandangan,  Java 

Bandong ,  Goemoroeh ,  Preanger ,  Java  . 

Sikkensaare,  Tennasilm,  Esthland   .... 

Orvinio  bei  Rom,  Italien 

Waconda,  Mitchell  Co.,  Kansas,  N.  Ame- 
rica   

Castalia,  Nash  Co.,  N.  Carolina,  N.  Ame- 
rica   


2 
0.5 

»4 
9 

480 

39 
19-5 

I 

4-5 

13455 
180 

86.5 

7-5 
20.5 

483-5 

-75 
18 

252.5 

51 
10 

1333 
8070 

39 
5 

520 

0.5 

1-5 

14 

38.5 

1 1 


2 
0.5 

»7 
9 

546.5 
70 

19-5 

I 

4.5 

13845 
201 

90 

8 

57-5 
498 

75 
20 

477-5 

51 
10 

1411.5 

10649.5 

66 
5-5 

520 
0.5 

1-5 

30 

38.5 

14 
1 1 
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Fallzeit 


Nr. 


Jahr 


Datum 


Fallort 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stucks 


im 
Ganzen 


132 
134 

'35 
136 

137 


'38 

>39 
140 

141 
142 

143 
144 

145 


146 
147 
148 
149 
150 


1875 

877 
878 

879 
880 

882 


1883 
1884 
1884 
1885 

1886 

1 88(3 
1887 
[888 


1806 
1838 

1857 
1864 

1879 


I  2 .  Febr. 

13.  Oct. 
I  5 .  Juli 
17.  Mai 
18.  Febr. 
3.  Febr. 


16.  Febr. 

19.  Marz 

20.  Mai 
6.  April 

27.  Jan. 

24.  Mai 
30.  Aug. 

Be- 
schrieben 


I  5 .  Marz 
I  3.  Oct. 

I  5.  April 
14.  Mai 
I .  Aug. 


Homestead,     Amana,     Sheriock,    Jowa, 
N.  America 

Sarbanovac,  Sokobanja,  Alexinatz,  Serbien 

Tieschitz,  Prerau,  Mahren 

Gnadenfi'ei ,  Pro  v.  Schlesien 

Toke  uchi  mura,  Yofiigori,  Tamba,  Japan 

Mocs  (Vajda-Kamaras),  Siebenbiirgen .  . 
»      (Bare)  » 

»      (Palatka)  » 

»      (Gyulatelke)  » 

»      (Visa)  » 

Alfianello,  Brescia,  Italien 

Djati-Pengilon,  Java 

Tysnes,  Hardanger^ord,  Norwegen  .  .  . 

Chandpur,  Mainpuri,  Nordwestprovinzen 
von  Ostindien 

Nammianthal,     South     Arcot,     Madras, 
Ostindien 

Assisi,  Perugia,  Italien 

Ochansk  a.  d.  Kama,  Gouv.  Perm,  Russland 

Fayette    Co.,     Colorado    River,     Texas, 
N.  America 


Anhang. 

Eiseiifdiireiule  Meteorsteine  mil  Chan- 
dren,  und  Kohlegehalt 

Kohlige  Chondrite. 

Alais,  Gard,  Frankreich 

Cold  Bokkeveld,  Capland,  Siidafrica   .  . 

Kaba,  Debreczin,  Ungam 

Orgueil,  Tarn  et  Garonne,  Frankreich. 
Nagaya,  Entre  Rios,  Argentina 


2276 

70-5 

5 

47-5 
1064 

141-5 

133 

35-5 
10 

12590 

.  480 

12 

3-5 

»3 
23-5 

55 

50 


2314 
70.5 

5 

14 
61 


1384 


J2759 
480 

12 

3-5 

13 

23-5 
55 

50 


14 

22.5 

9 

19 

0-5 

0.5 

150 

150 

974 

1797 

854 


Gesammtsitzung  voin  24.  October. 


Nr. 

Fallzeit 

Fallort 

1 

Gewicht 

Jahr 

Datum 

d.  Ilaupt- 
stficks 

iin 
Gauzen 

I 

2 

3 
4 
5 

1842 
1856 
1862 
1879 
1887 

4.  Juli 
Gefunden 
Gefunden 

10.  Mai 
Gefunden 

• 

n.  Mesosiderite. 

•• 

Vhergdrige  von  den  Meteorsteinen 
zu  den,  Meteoreisen. 

Barea,  Logrono,  Spanien 

Hainholz,  Paderbom,  Prov.  Westphalen 
Sieri'a   de  Chaco,   Atacama,   S.  America 
Estlierville,  Emmet  Co.,  Jowa,  N.America 
Rockwood,  Cumberiand  Co.,  Tennessee, 
N.  America 

10 
215 

398 

30 

1 

40 

10 

456.5 
453 

53 
40 

Anhang. 

LodraniL 

1 

lAi. 


I^MB^ 


rflMta 


^^^^ 


Nr. 


Jahr 


F  u  n  d  o  r  t 


Gewicht 


d.  Ilaupt- 
stucks 


nil    • 
Ganzeii 


2 
3 


4 

5 

6 

7 

8 


1749 

1800 
1802 


1810 
1859 

1880 
1885 


1751 
1847 
1861 


HI.  Meteoreisen  mit  Silicaten. 

Pallasite. 

a,  Olivin-Pallasite. 
Medwedewa,  Krasnojarsk,  Jeniseisk,  Sibirien  (Pallas- 

eisen) 

Imilac,  Atacama,  S.  America 

Albacher  Miihle,   Bitburg,  Niederrliein 

a)  Nichtversehrt 

b)  Umgeschmolzen 

Rockicky,  Brahin,  Minsk,  Russland 

Port    Oxford,    Rogue    River    Mountains,    Oregon, 

N.  America 

Eagle  Station,   CuitoI  Co.,   Kentucky,  N.  America 
Pavlodar,  Semipalatinsk ,  Asiat.  Russland 

/3.  Bronzit-Pallasite. 

Steinbach,  Sachsen 

Steinbach ,  Sachsen  (Rittersgrun) 

Steinbach,  Sachsen  (Breitenbach ,  BolinicMi) 


887 
3010 

10 

767 
254 


2989 
3793 

10 

^599-5 
313-5 


148 
27 


22.5 
3682 
1 1 1.5 


148 
27 

48.5 

4M7-5 
»5» 
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855 


I 

2 

3 
4 

6 
6 

7 
8 

9 

lO 

1  I 

1  2 

•3 
<4 

15 
16 


•7 
18 


19 

20 


2  I 

22 

•^3 
24 

25 

2() 

27 


u 


ni40o 
600 

751 

784 

784 
784 
804 
804 
808 
810 
814 
818 

)!•  I  8  I  < ) 

820 
829 

835 

836 

839 
839 

840 


1840 

I  840 
1  840 

1846 
1847 
1850 


1850 


IV.  Meteoreisen. 

a.  Oktai^drische  Meteoreisen. 

Elbogen,  Bohmen 

?  Bekannt.     I^  Caille,  Grasse,  Var,  Frankreich  . 

Gefallen  am  26.  Mai.    Hraschiiia,  Agram,  Croatien 

Bemdego,  Bahia,  Brasilien ; 

Sierra  blanea ,   Durango ,  Mexico 

Xiquipileo,  Toluca,  Mexico 

Bekannt.     Misteca,  Oaxaca,  Mexico  . 

Rancho  de  la  Pila,  Durango,  Mexico 

Cross  Timbers,  Red  River,  Texas,  N.America.. 

Sta.  Rosa,  Tunja,  Colombia 

Lenarto,  Saroser  Com.,  Ungarn 

Cambria,  Lockport.  New  York,  N.  America 

Burlington,  "Otsego  Co.,  New  York,  N.America  . 

Guilford  Co. ,  N.  Carolina,  N.  America 

Bohumilitz,  Prachin,  Bohmen 

Black  Mountain,  Buncombe  Co.,  N.  Carolina,  N.Ame- 
rica   

Bekannt.    Wichita  Co.,  Brazos,  Texas,  N.  America 

Bekannt.  Baird's  Farm,  Asheville,  N.  Carolina, 
N.  America 

Putnam  Co.,  Georgia,  N.  America .  , 

Beschrieben.  Cosby's  Creek  (Cocke  Co.,  Sevier  Co., 
Tennessee) ,  N.  America 

Cosby's  Creek  (Jenny's  Creek,  Wayne  Co.,  W.Vir- 
ginia), N.  America.     Gefunden  1883 

Coney  Fork,  Carthago,  Smith  Co.,  Tennessee, 
N.  America 

Caryfort,  De  Calb  Co.,  Tennessee,  N.America  .. 

Magura,  Szlanicza,  Arva,  Ungarn 

NetschaC'vo,  Tula,  Russland 

Seelasgen ,  Prov.  Brandenburg 

Beschrieben.  Ruflf's  Mountain,  Lexington  Co., 
S.  Carolina,  N.  America 

Seneca  Falls,  Seneca  River,  New  York,  N.  America 


165 

94 
10.5 

33 
141 

32965 
1228 

544 
106 

499 

249-5 

193 
104 

0.5 
1329-5 

32^5 
10 

6 
24.5 

198 


193 
102.5 

27-5 

34-5 

M7-5 

50431 
1231 

782 

106 

973-5 
441 

240.5 

1 18.5 

0.5 

1372 

33-5 
10 

13 
24.5 

323 


771-5 

804.5 

2-5 

2.5 

265 

1276 

382 

562 

1635 

4320.5 

142 

275 

»7 

'7 

856 


Gesainmtsitzung  vom  24.  October. 


Nr. 


F  un  d  o  r t 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stfick^ 


im 
Ganzen 


28 

31 
32 

33 
34 

35 
36 

37 
38 

39 
40 

41 

42 

43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 


5" 


850 

853 
853 
854 
854 

854 

854 

854 
856 

856 

856 
856 
858 
858 
858 
860 
860 

863 
866 

877 
884 

884 


1889 


1863 


Schwetz,  Rgbz.  Marienwerder,  Prov.  West-Preussen 
Bekannt.  LSwenfluss,  Gr.  Namaqualand ,  S.  Africa 
Knoxville,  Tazewell,  Tennessee,  N.  America  .... 
Cranboume,  Melbourne,  Victoria,  Australien  .... 
Bekannt.     Jewell  Hill,   Madison  Co.,  N.Carolina, 

N.  America 

Madoc,  Ob.  Canada,  N.  America 

Werchne  Udinsk ,  Niro ,  Witim ,  Sibirien 

Sarepta,  Saratow,  Russland 

Bekannt.     Denton  Co.,  Texas,  N.  America 

Bekannt.     Orange  River  (Garib),  S.  Africa 

Beschrieben.  Marshall  Co.,  Kentucky,  N.America 
Fort  Pierre,  Nebrasca,  Missouri,  N.America.  .  .  . 
Bekannt.  Wooster,  Wayne  Co.,  Ohio,  N.America 
Staunton,  Augusta  Co.,  Virginia,  N.America  ... 
Trenton,  Milwaukee,  Wisconsin,  N.  America.  .  .  . 
Lagrange ,  Oldham  Co. ,  Kentucky,  N.  America  .  . 
Bekannt.    Coopertown,  Robertson  Co.,  Tennessee, 

N.  America 

Russel  Gulch,  Gilpin  Co.,  Colorado,  N.  America. 
Bear  Creek,  Denver  Co.,  Colorado,  N.America.. 
Dalton,  Whitfield  Co.,  Georgia,  N.  America  .... 
Elmo ,  Independence  Co. ,  Arkansas ,  N.  America  . 
Glorieta  Mountain   b.   Canoncito,   Sta.  Fe  Co., 

N.  Mexico,  N.  America 

La  Bella  Roca,  Sierra  de  San  Francisco,  Santiago, 

Papasquiaro ,  Durango ,  Mexico ' 

Nach  Fiindort  nicht  genugend  bestimmt. 

Beschrieben.     Tennessee,  N.  America* 


5006 

60 

609 

236 

lOI 

29 

569 
i860 

1 1 

28.5 

72-6 
12.5 

I 

1470-5 
1398 
592 

172 
502 

44 

30-6 
28 

9615 
38.5 


10178.5 

60 

722 

279 

lOI 

29 

569 
1962 

1 1 

28.5 

72.5 
12.5 

I 

•475-5 
1420 

1013 

172 
502 

76 

30-5 
28 

9868 
38.5 


39 


39 


'  Stiinint  in  den  Atzfigiiren  mit  Raneho  ile  la  Pila,  gefunden  i8'04;  ist  vielleicht  mit  demselben 
identisch. 

*  Ehrf.nbero  hat  dieses  Meteoreisen  i860  oline  nahere  Angabe  des  Fundorts  als  aus. Tennessee 
von  Hrn.  C.  T.  Adae  in  Cincinnati  erhalten.  \'ergl.  G.  Rose.  Beschreibung  und  Eintheilung  d. 
Meteoriten.     Abhandl.  d.  Kouigl.  Akadeniie  d.  Wissenschaften  ■/..  Berlin  1863,  S.  58. 
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Nr. 


F  u  n  d  o  r  t 


Gewicht 


d.  Haupt- 
stucks 


im 
Ganzen 


52 
53 
54 
55 


56 

57 
58 

59 


1702 

•  853 
1856 

1863 


•793 
1818 

1834 
•837 


60 

1840 

61 

1847 

62 

1847 

63 

1850 

64 

1850 

'^5 

1863 

66 

1867 

67 

1869 

68 

1871 

C>9 

1887 

70 

1763 

7' 

1783 

72 

1810 

73 

1827 

74 

1832 

Anhang. 

Grobkornige  Agrprgate  oktaedriscJier  Meteoreisen. 

Bekaniit.     Zacatecas,  Mexico 

Union  Co.,  Georgia,  N.  America 

Nelson  Co.,  Kentucky,  N.  America 

Copiapo,  SieiTa  di  Deesa,  Chile 

b.    Hexaedrische  Meteoreisen. 

Capland,  Siidafrica 

Babb's  Mill,  Green  Co.,  Tennessee,  N.  America  . 
Lime  Creek,  Claiborne,  Alabama,  N.  America.  .  . 
Gefallen   Herbst?    Coahuila,    Mexico    (Santa  Rosa, 

Saltillo) 

Gefallen  Herbst?  Coahuila,  Mexico  (Santa  Rosa)  . 
Gefallen  Herbst?  Coahuila,  Mexico  (Bolson  de  Ma- 

pini) 

Gefallen  Herbst?  Coahuila,  Mexico  (Fort  Duncan, 

Maverick  Co.,  Texas.     Gefunden  1882) 

Smithland,  Livingstone  Co.,  Kentucky,  N.  America 

Gefallen  am  14.  Juli.     Braunau,  Bohmen 

('hesterville,  Chester  Co.,  S.  Carolina,  N.  America 
Beschrieben.  Saltriver,  Kentucky,  N.America.. 
Beschrieben.     Pittsburg,  Alleghany  Co.,  Pennsyl- 

vanien,  N.  America 

Dacotali,   Indian  Territory,  N.  America 

Auburn,  Macon  Co.,  Alabama,  N.  America 

Shingle  Springs,  Eldorado  Co.,  California,  N.  America 
Beschrieben.  Iquique,  Pro  v.  Tarapaca,  Peru  .  .  . 
Scottsville,  Allen  Co.,  Kentucky,  N.  America  .  .  . 

c.    Dichte  Meteoreisen. 

Bekannt.     Siratik,  Senegal,  Westafrica 

Campo  del  Cielo,  Otumpa,  Tucimian,  Argentina. 

Rasgata,  Tocavita,  Colombia 

News  toad,  Roxburghshire,  Schottland 

Walker  Co.,  Alabama,  N.  America 


1219 

39-5 
258 

2915 


438 

42.5 
J  54 

16 
6 

1311-5 


1410 

54 
358.6 
3443 


744 

48 

»57 

16 
6 

'554-6 


579 

579 

14 

14 

1354 

'573 

148 

395 

19-5 

19-5 

I 

I 

55 

55 

'7-5 

17-5 

61 

61 

10625 

10650 

72.5 

72-5 

64-5 

73-5 

i3« 

19' 

79-5 

130 

>J-5 

11-5 

146 

146 

858 


Gesammtsitzung  vom  24.  October. 


Nr. 

Jahr 

F  u  n  d  0  r  t 

Gewicht 

d.  Haupt- 
stucks 

im 
Gaiizeii 

75 
76 

77 
78 

1834 
1840 

1850 

1869 

Scriba,  Oswego  Co.,  New  York,  N.America 

Tarapaca,  Hemalga,  Chile 

Carleton  Tucson,  Arizona,  N.  Aujerica . 
Tucson  Ainsa,  Sonora,  Mexico 

42 

96.5 

27 

2 

42 

"9 

27 

2 

Nach  vorstehender  Zusammenstelhmg  besitzt  unsere  Sammlung 
zur  Zeit  241  Localitaten.  Vergleicht  man  diesen  Bestand  mit  dem 
friiheren  von  217,  so  ergibt  sich  seit  1887  eine  Vermehrung  um 
24  neue  Fall-  und  Fundorte. 

Die  Zahl  von  217  gegen  225  Localitaten  (vergl.  S.  836)  wird 
aber  zunachst  dadurch  erhalten,  dass  im  Vergleich  mit  G.  Rose's. 
Katalog  und  den  handschiiftlichen  Nachtragen  dazu: 

1 .  Der  Mesosiderit  von  Niakomak  ==  Disko  Eiland  als  tellurisch 
ausgeschieden  ist. 

2.  Bei  den  Mesosideriten  von  Atacama  zwei  Fundorte  ver- 
einigt    sind. 

3.  Bei  den  Bronzit-Pallasiten  von  Steinbach,  Rittersgriin  und 
Breitenbach  eine  Vereinigung  zu  einem  Fundorte  stattgefiinden  hat. 

4.  Bei  den  Meteoreisen  von  Coahuila  drei  Fundpunkte  (durch 
das  in  diesem  Catalog  hinzutretende  Fort  Duncan  deren  vier)  als  eine 
Localitat  erscheinen. 

5.  Bei  den  Meteoreisen  von  Cocke  Co.  und  Sevier  Co.  nur  ein 
Fundpunkt  gefuhrt  wird. 

6.  Die  zwei  verschiedenen  Toluca-Eisen  als  zusammengehorig 
angenommen  werden. 

Was  die  seit  1887  neu  hinzugetretenen  24  Localitaten  anlangt, 
so  gibt  liber  dieselben  nachstehende  Liste  Aufschluss;  aus  derselben 
ist  auch  ersichtlich,  welche  Vermehrung  an  Gewicht  die  Sammlung 
dui'ch  diese  Stiicke  und  solche  Exemplare  erfahren  hat,  deren  Fund- 
orte schon  vor   1887  vertreten  waren. 
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N  a  m  e  11 


Gewicht 


III 


El 


N  a  m  e  n 


GewicHt 


in  cr. 


I.  Meteorsteine. 

Angrit. 
'Angra  dos  Reis.  .  .  . 


Ureilit. 


'Nowo  -  Urei 


Chondrite. 
Gii'geiiti 


Pultusk ' 

*Tjabe,  Java  . . 
*Bandoiig,  Java 

*Orvinio 

*Castalia 

Homestead  .  .  . 
*Sokobaiija  .... 
*Tieschitz 

Alfianello 


*r 


♦  /I 


Djati-Pengilon 

Tysiies 

C'liandpur 

*Nammiantlial 

*Assisi 

*  ])(Hlent.et:    Vov 


*Ochansk  .  . 
*Fayette  Co. 


n.  Mesosiderite. 


*Estherville 
*Rockwood 


465 
28.5 

0.5 

38.5 
I  I 

38 
70-5 

5 
12590 

480 

12 

3-5 
•    13 
23-5 


m.  Meteoreisen  mit 
Silicaten. 

Pallasite. 

Eagle  Station 

Pavlodar 


♦  Tj-* 


IV.  Meteoreisen. 

*Daltoii 

Jenny's  Creek  ^ 

*Elino 

*La  Bella  Roca 

Fort  Duncan'* 

*Shingle  Springs 

*Scottsville ,  Allen  Co.  . 


1887  in  der  Sammlun^  nicht  vertreten. 


55 
50 


53 
40 


148 

27 


30-5 

5 
28 

38.5 

579 
61 

72.5 


Im  Gaiizen  besitzen  wir  jetzt: 

Gewicht 

1.  150  Fall-  und  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit   70970^' 

2.  5     »        »  »  »    Mesosideriten      »        1012.5*' 

3.  8     »        »  »  »    Pallasiten  »      14327*' 

4.  78     »        »  »  »    Meteoreisen         »    114526.5*' 

Zusammen  241  Fall-  und  Fundorte  von  Meteoriten       mit  200836*' 


^  GcsclKTik  (l<'s  llni.  G.  Websky  zu  tlescliiitz  in  »SchIesien. 

^  Gcscliciik  (Icr  K.  Niederlandisclien  Regierung. 

•*  1st    nacli    IliNTixGTON    mit  Cocke   Co.  zu   vereinigen.      Vergl.   Am.   Journ.   of 

Sc'wnvv  (3)  XXXllI.  Fcbr.  1887.  p.  115  — 118. 

^  1st  iiacli  Huntington   mit  Coahiiila  ziisaminenzufaSvSen.     Vergl.  Am.  Jonrn.  of* 

Science  (3)  XXXllI.  Fe])r.  1887  p.  115  — 118.  —  Uhrigens  siehe  wegen  dieses  Eisens 
audi  Bkezina,   Ann.  d.  K.  K.  naturh.  Hofmusemns   1886.  Nr.  3.  25  —  26. 


860  Gesammtsitzung  vom  24.  October. 

Hiervon  kommen  auf  die  neuen  Erwerbungen  seit  1887: 

Gewicht 

1 .  1 5  neue  )  ^      ,  ,-^  .  >        c^         ^ 

'  ,       ,        ?  Fundorte  von  Meteorsteinen  mit  13891.5*^ 

4  vornandene  )  ^   ^     ^ 


2. 

2 

neue 

3- 

2 

neue 

4- 

5 

neue 

2 

vorhandene 

Mesosideriten 
Pallasiten 

Meteoreisen 


gf 


93 
814.5'' 


mit  14974^ 


Zusammen  24  neue  )  t^      1  ^„         . 

^         11        \t^  undorte  von  Meteonten 
6  vorhandene  ) 

In  neuester  Zeit  hat  die  Sammlung  nun  noch  eine  weitere  erhebliche 
Vermehrung  in  Aussicht,  die  ganz  wesentlich  das  Gewicht  derselben, 
dagegen  nicht  die  Anzahl  der  Fall-  und  Fundorte  bereichern  wird. 

Durch  die  hochherzige  Schenkung  der  Frau  Clara  Rumpff  auf  Schloss 
Aprath  bei  Elberfeld  ist  nicht  nur  die  werthvolle  Mineralien-Saminlung 
ihres  verstorbenen  Gemahls,  die  voraials  Erzherzog  SxEPHAN'sche  Samm- 
lung auf  Schloss  Schaumburg  a.  d.  Lahn,  der  Sammlung  der  Univer- 
sitat  zugefiihrt  worden  und  werden  deren  Stiicke  dort  als  der  Erz- 
herzog SxEPHAN-RuMPFF'schen  Sammlung  entstammend  gefiihrt  werden, 
sondern  es  sind  auch  die  in  dieser  Sammlung  vorhanden  gewesenen 
Meteoriten  unserer  Meteonten -Sammlung  zugedacht  und  werden  der- 
selben einverleibt  werden. 

Die  nachstehende  Tabelle  zeigt,  von  welchen  Fundorten  die  Meteo- 
riten der  Erzherzog  SxEPHAN-RuMPFF'schen  Sammlung;  deren  in  der 
Lit^ratur  (vergl.  Buchner,  die  Meteoriten  in  Sammlungen,  1863,  S.  X 
der  Vorrede  und  auf  vielen  folgenden  Seiten)  gedacht  wird,  nach  den 
alteren  Nachweisen  sein  soUen  nnd  woher  sie  wirklich  stammen. 
Ebenso  giebt  die  Tabelle  an,  welches  Gewicht  durch  diese  Meteoriten 
der  Sammlung  der  Universitat  zugefiihrt  wird  und  wie  sich  bei  den 
beti'effenden  Fundorten  Gewicht  des  Hauptstiicks  und  Gewicht  im 
Ganzen  stellen  werden. 


Name  und  Fundort 

nach  deni  Katalog  der 

Erzherzog  Stephan  -  RuMPFF'schen 

Sammlung 

auf  Schloss  Schaumburg 


Name  und  Fundort 

nach  der  definitiven  Feststellung 

in  der  mineralogischen  »Saninilung 

zu  Berlin 


Das  durch  Ziifuhruiig 
nebeustehender  Stucke  zur 

Meteoriten-Sammlung 

der  Universitat  erreicnte 

Gewicht  betragt: 


f.  d.  fiaaptstiick 


im  Ganzen 

F 


Stannern  . 
*Timoschin 
*Timoschin 


46.5 

54.5 

4 


I.    Meteorsteine. 

Stannern 

Stannern 

Stannern 


1496.5 
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Name  und  Fundort 

nacli  (lom  Kataloii;  der 
Lrzhorzog   Stki'iian - HiMPFF'sehen 

^^  'IDIItllllllllP 

Ge- 
wiclit 

in  [rr. 

Name  und  Fundort 

nach  del*  definitiven  Feststellung 

in  der  mineralogisclien  Saiiinilung 

zu  Ik'rlin 

Das  dureh  Ziifuhrung 

iiebenstehender  Stucke  zur 

Meteoriten  -  Sanmilung 

der  Universitat  erreichte 

(iewicht  l)etragt: 

>   l<lllllltllll  li^ 

aiif  Scliloss  Schauinhurg 

t*.  d.Hauptstuck 

im  Gaiizen 

Laigle 

Irkutsk 

*Smolensk,  niiher  Slobod- 
ka.   Gef alien   i  3 .  Marz 
1807 

Charsonville 

Chantonnay 

*Giiineberg 

*Stannern 

Mezo-Madarasz 

Tourinnes  la  Grosse.  .  . 

Knyaliinya 

9-5 
24 

8 

9-5 

4.5 

250 
464.5 

205 

15-5 
405-5 

Laigle 

Doroninsk,  Irkutsk 

Tj  moscliin ,         Smolensk, 
Gefalleii     13/25.    Marz 
1807 

('harsonville 

Chantonnay 

Slobodka?' 

j     464-5 

1930 
76-5 

424 

5' 
290.5 

Slobodka? 

Mezo-Madanisz 

Tourinnes  la  Grosse.  .  .  . 
Knyaliinya 

490 

2977 

493 
1817 

11.    Mesosiderite. 


III.    Meteoreisen  mit  Silicaten. 


Krasnojarsk \      36 

'Wiiste  Atacama 1     92.5 


Medwedewa  (Krasnojarsk) 
Medwedewa  (Krasnojarsk) 


Elbogen   

Tejupilco,  Toluca,  Mexico 

*Zacateeas 

Red  river,    Louisiana 

(Texas) 

Lenarto 

Bohumilitz 

Magura,  Arva 

Seelasgen 

Braunau 


32 
4260 


170 


22.5 

91 

33-5 
8830 

64-5 
5J 


IV.    Meteoreisen. 

F^lbogen 

Tejupilco,  Toluca,  Mexico 

Toluca,  Mexico 

Cross  Timbers,  Red  river, 

Texas  

Lenarto 

Bohumilitz 

Magura,  Arva 

Seelasgen 

Braunau 


6220 


3117-5 


225 
54861 

128.5 
532 

1405-5 
10106 

4385 
1624 


*  Die  mit  *  hezeicimeten   Stucke  Winron  nach  Fundort  nicht  richtig  bestiinmt. 


^  Beide  Steine,  vorinals  als  Gruneberg  und  Stannern  bezeichnet,  sind  entschieden  nicht 
voii  diesen  Localitaten.  Nacii  einein  Vergleich  mit  sammtlichen  Exeuiplaren  der  Sammlung  sehen 
sie,  untereinander  vollig  gleich ,  den  Chondriten  von  Timoschin  und  Slobodka  am  ahnlichsten 
und  lUK'h  melir  dem  letzteren  als  dem  ersteren.  Auf  Gnmd  dieser  Beobachtimg  wurde  vorlaufig 
I'l'ir  beide  als  Loealitat  Slo])odka?  ansrenominen. 
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862  Gesammtsitziing  vom  24.  October. 

DuTch  die  Erzherzog  SxEPHAN-RuMPFF'sche  Sammlung  werden  der 
Sammlung  der  Universitat  zugefuhrt  werden: 

1 .  Meteorsteine     1276.5^  Gewiclit 

2.  Mesosiderite       — 

3.  Pallasite  128.5^        ** 

4.  Meteoreisen    13554.5^'        » 

Zusammen     14959.5^  Gewicht. 
Die   Meteoriten- Sammlung    der   Koniglichen  Friedrich-Wilhelms- 
Universitat  wird  danach  im  Ganzen  folgendes  Gewicht  aufweisen: 

1 .  Meteorsteine    72246.5^ 

2 .  Mesosiderite       1012.5^ 

3.  Pallasite  14455-5  ^ 

4.  Meteoreisen    128081^'' 

Gesammtsumme   2 1  5795.5  ^' 

Abgesehen  von  der  Vermehrung  der  Sammlung  durch  Ankauf 
einzelner  Stiicke  aus  den  laufenden  Mitteln  des  Museums  oder  durch 
von  Seiten  des  hohen  Ministeriums  in  dankenswerther  Weise  mehrfach, 
wie  auch  noch  1888,  gewahrte  ausserordentliche  Zuschiisse,  ist  die- 
selbe  wesentlich  durch  Geschenke  imd  Tausch  einzelner  Stiicke  und 
durch  Geschenke  und  Ankaufe  ganzer  Suiten  und  Sammlungen  ver- 
niehrt  worden. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  hier  zu  vergleichenden  Bemerkungen 
G.  Rose's  (a.  a.  0.  pag.  23  und  24)  konnte  aus  den  x\kten  folgendes 
ermittelt  werden. 

Der  Zuwachs  an  Meteoriten  ist  zu  verdanken: 
A.    Beziiglich  einzelner  Steine  den  Geschenken : 

Sr.  Majestat  des  hochseligen  Konigs  Friedrich  Wilhelm  IV. 
(Chondrit  von  Linum  1 854),  Hirer  Majestat  der  Kaiserin  Friedrich, 
vormals  Koniglichen  Hoheit  Kronprinzessin  Victoria  von  Preussen 
1 863  (Chondrit  von  Klein -Menow  1 862),  Sr. Majestat  des  Kaisers 
Alexander  I.  von  Russland  1803  (Olivin-Pallasit  von  Medwedewa 
[Krasnojarsk]), 
der  nachfolgenden  Herren  und  gelehrten  Anstalten: 

Abicii  (Tiflis),  Adae  (Cincinnati),  Berzelius  (Stockholm),  Blum 
(Heidelberg)',  Bousset,  von  Bredow,  Breithaupt  (Freiberg  in 
Sachsen),  Burkart  (Bonn),  Burmeister  (Buenos  Aires),  Vis- 
count Canning,  Fiirst  Carolath,  Chandler  (New  York),  Clark, 
DoMEYKO  (Santiago ,  Chile) ,  Dove  (Berlin) ,  Dusing  (Klein  Menow), 
Erman  (Berlin),  von  Gerolt  (Washington),  Gesellschaft  natur- 
forschonder  Freunde  (Berlin),  Gibson  (Weston,  Conn.),  Greg 
(Manchester),     Grewingk   (Dorpat),     Hilliger   (Iquique,    Peiii), 
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HiNRicHS  (Iowa),  E.  HoFMANN  (Dorpat),  Hohlmann  (Giitersloh), 
A.  VON  Humboldt  (Berlin),  Jackson  (Boston),  Joy  (New  York), 
VON  Lasaulx  (Breslau),  Abt  Lichtenstein,  Nauk  (Riga),  Neu- 
MAYER,  K.  Niederlandische  Regierung  (Haag),  Noggerath  (Bonn), 
Osborne,  Pestli  (Akademie  der  VVissenschaften) ,  Pnaippi  (San- 
tiago, Chile),  voM  Rath  (Bonn),  G,  Rose  (Berlin),  H.  Rose 
(Berlin),  Abt  Rotter  (Braunau),  Scacchi  (Neapel),  Soheerer 
(Wien),  Siiepard  (New  Haven,  Conn.),  Sellow  (Berlin),  Silliman 
(New  Haven,  Conn.),  Skorodecki  (Wilna),  Struve,  Thenard 
(Paris),  Troost  (Nashville),  Ts.  Wada  (Tokio),  Warschau  (Uni- 
versitat), G.  Websky  (Jesclmtz,  Schlesien),  C.  S.  Weiss  (Berlin), 
E.  Weiss  (Bonn),  Wernich  (Bromberg),  Wichelhaus,  Zeuschner 
(Warschau) ; 

endlich    deni    Tauscliverkehr    mit    folgenden    Herren    und    gelehrten 

Anstalten : 

Auerbach  (Moskau),  Baumbach  (Milwaukee),  van  Breda  (Haar- 
lem) ,  Daubree  (Paris) ,  Eichwald  (Wilna) ,  Gymnasium  zu  Gera, 
Greg  (Manchester),  Grewingk  (Dorpat),  Koch  (Klausenburg), 
Maskelyne  (London),  Nevill  (London),  Nordenskjold  (Stock- 
holm), Baron  von  Reichenbach  (Wien),  Villanova  (Madrid), 
Wien  (K.  K.  Hofmineralienkabinet  [Partsch,  Hornes,  Brezina]), 
Woiiler  (G5ttingen),  Zippe  (Prag). 
B.    beziiglich  ganzer  Suiten,  bez.   Sammlungen. 

a.  Als  Geschenke  erhalten: 

1.  Die  CHLADNi'sche  Sammlung  von  Meteoriten  1827. 

2.  Die  Erzherzog  STEPHAN-RuMPFF'sche  Meteoriten -Sammlung 
1889. 

b.  Angekauft: 

1.  Die  Meteoriten  aus  der  KLAPROTn'schen  Sammlung  181 7. 

2.  Die  Meteoriten  aus  der  BERGEMANN'schen  Sammlung  1837. 

3.  Eine  grossere  Anzahl  von  Meteoriten  aus  den  Shepard- 
SiviiTH'schen  Sammlungen,  durch  Verwilligung  der  Konig- 
lichen  Akademie  der  Wissenschaften  1862   und  1863. 

4.  Die  Meteoriten  aus  der  TAMNAu'schen  Sammlung. 

5.  Die  Meteoriten  aus  der  RAMMELSBERG'schen  Sammlung  1879. 
Wie  aus  vorstehender  Zusammenstellung  ersichtlich  ist,  verdankt 

die  Meteoriten -Sammlung  hiesiger  Universitat  den  Schenkungen  und 
und  Zuwendungen  von  vielen  Seiten  ihren  jetzigen  Bestand,  und  es 
ist  zu  hoffen,  dass  das  Interesse  fur  dieselbe  nicht  nachlasse,  sondern 
stets  ein  reges  bleiben  werde.  Bei  der  grossen  Bedeutung  der  Meteo- 
riten als  Korper,  die  uns  Kunde  von  der  Beschaffenheit  der  Massen 
im  Weltraum   bringen,    in    Anbetracht   des   Umstandes,    dass   in   der 
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Liesigen  Samtnlung  die  des  bertlhmten  Chladni,  des  Vorkilmpfers 
fur  die  richtige  Erkenntniss  dessen,  was  die  Meteoriten  vorstellen, 
sich  befindet,  erscheint  es  mir  als  eine  Ehrensaelie  danach  zu  streben/ 
die  Sammlung  der  Universitat  auf  der  H5he  zu  erhalten,  die  sie  zu 
GKtstav  Rose's  Zeiten  inne  hatte,  und  die  ilir  nach  ilirer  ganzen  Ver- 
gangenheit  gebiihrt.  In  diesem  Bestreben  hoffe  ich  des  Beistande^ 
der  hohen  K5niglichen  Staatsregieining  und  der  Koniglichen  Akadeniie 
der  Wissenschaften  mich  erfreuen  zu  diirfen. 


^  Im  Jahre  1885  hattenWien  358,  London  350  —  352,  Paris  etwa  300,  Pcsth  (1886) 
252,  Gottingen  (Wohler'scIic  Sammlung)  225,  Berlin  217,  Tubingen  (v.  REirHENBAcn'sche 
Sammlung)  etwa  200  Localitaten.  Von  Wien  ist  seit  1885  kein  neu(»r  Catalog  er- 
schienen,  London  gibt  1888  die  Zabl  seiner  Meteoriten  auf  385  an,  Paris  1889  auf 
367;  die  biesige  Sammbmg  mit  241  Localitaten  wird  es  also  erreicbt  haben,  jetzt 
wenigstens  in  Deutschland  die  vollstandigste  zu  sein. 


Ausgegeben  am  31.  October. 


Berlin,  gedrurkt  \n  der  Rriclitdnirkereii 
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XLU. 


8ITZUNGSBER1CHTE 


DER 


KONKJLICH  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


HI.  October,      {^itziing  der  pliysikaliseh-mathematischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:    Hi'.  Auwers. 

1.  Ilr.  MoBius  las  die  spater  in  diesen  Berichten  mitzutheilende 
Abliandlung:    BalLstes  acukatiis,   ein  trommelnder  Fisch. 

2.  Hr.  Kronecker  las:  liber  eine  summatorische  Function. 
Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

3.  Der  Vorsitzende  liberreichte  den  unten  folgenden  dritten 
Abschuitt  seiner  neuen  Untersuchungen  uber  den  Sonnendurch- 
messer,  nachdem  dieser  Abschnitt,  dessen  erste  Halfte  bereits  in 
der  Sitzung  am  14.  Juni  1888  vorgelegt  wurde,  inzwischen  durch 
Ausdelmung  auf  die  zweite  Halfte  der  Maskelyne'schen  Beobachtungen, 
1787  — 1810,  vervollstandigt  worden   ist. 

4.  Hr.  Klein  legte  zwei  Mittheilungen  des  Hrn.  Dr.  F.  Rinne, 
Assistenten  am  Kgl.  mineralogischen  Institut  hierselbst,  vor:  iiber 
Limburgite  aus  der  Umgebung  des  Habichtswaldes,  und  iiber 
GisiTlondin  vom  Hohenberg  bei  Biihne  in  Westfalen.  Die- 
selben  erscheinen  spater  in  diesen  Berichten. 
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Uber  eine  summatorische  Function. 


Von  L,  Kronecker. 


I.  Im  Art.  V  meines  Aufsatzes*  »tJber  eine  bei  Anwendung 
(ler  partiellen  Integration  niitzliche  Formel«  bin  ich  von  der  ein- 
fachen  Bemerkung  ausgegangen,  dass  die  Integralformel : 

(3)  J7'"'(^)^(-^)^-J/(^)^'"'(-^)^= 2j'^V*"'H%'"~*H-«)) 


't)  'o 


sieh  unmittelbar  in  eine  »ganz  allgemeine  Summenformel«  verwandelt, 
wenn  man  fur  f{x)  eine  Function  nimmt,  deren  n-te  Ableitung /^"^(o;) 
in  dem  ganzen  Intervalle  {x^^x^  endlich  ist,  fiir  ^(a;)  aber  eine  solche, 
deren  {n-i)te  Ableitung  g^'^~^\x)  an  einzelnen  durch  die  Werthe: 

—  X=^X,,X^,...  Xr^l  (^0<^I<*2---<^r^I<^r) 

bezeichneten  Stellen  des  Intervalls  {xQ,Xr)  unstetig,  dabei  jedoch 
durch weg  endlich  ist.  Wenn  namlich  die  Function  g^'^'^^^ix)  innerhalb 
jedes  einzelnen  Intervalls: 

(— a;^,  — a;^+,)  (A:  =  0,i,2,...r— I), 

in  welchem  sie  stetig  ist,  zugleich  Ableitungen  g^^'^x)  mit  endlichen 
Werthen  hat,  so  folgt  aus  jener  Integralformel  (3)  in  der  That  die 
ganz  allgemeine  Summenformel: 

-fix,)  lim  ^<"->(-  e^  -Xo)  +2/(^*)  1^„  [f/'-'H^^-^*)  -</"-"(-e'-^*)] 
(,)  +/(x,)lim^<»-'(£>-a;,)  =  jf''^{x)g{-x)dx-p{x)^''H-x)dx 


Xq  Xq 

A  =  n 


+     2  [/'*""  (*o)  ^"  -  *'  (-  ^o)  -/<*-"  (Xr)  /•-*'  (-  a^r)l 


h  =  2 
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Bei  der  Anwendung,  welche  ich  dann  von  dieser  Summenformel 
im  art.  VII  des  citii'ten  Aufsatzes  auf  den  besonderen  Fall  gemacht 
hahe,  wo  je  zwei  der  aufeinanderfolgenden  Unstetigkeitsstellen  a;, ,  0^2 , 
...a;;._,  gleich  weit  von  einander  abstehen,  habe  ich  zugleich  an- 
genommen,  dass  das  Anfangsintervall  {Xq,x^)  und  das  Endintervall 
(ar^-ijX^)  ebenso  gross  wie  jedes  der  (ibrigen  Intervalle  sei.  Aber 
diese  beschrankende  Annahme  ist  nicht  nur  unnothig,  sondern  deren 
Beseitigung  fiihrt  gerade,  wie  hier  gezeigt  werden  soil,  zxi  bemerkens- 
werthen  Ergebnissen,  namentlicli  zu  naturgemassen  Bedingungen  fiir 
eine  summatorische  Function.* 

II.  Um  dies  darzulegen  gehe  ich  von  irgend  einer  reellen  Function 
•if/(cc)  aus,  welche  nebst  ihrer  Ableitung  •^' {oc)  in  dem  ganzen  Inter- 
valle (o,/)  endlich  bleibt,  und  fiir  welche  \^ (o)  und -4/ (/)  verschiedene 
Werthe  haben.  Ich  denke  mir  ferner  '\^{x)  (fiir  o<ar</)  in  eine 
(Fouriersche)  Reihe: 

dj,  sm  — V2^^ic  cos  — — 

entwickelt,  so  dass  eine  Gleichung: 


(2) 


I  CI    f,  II.  tCT  \ 

nMx)  =  I J  ^^(X)  Cte  +  2   -|^  COS  (  —  +  J?*  +  M  TT 

n  IC-=.  I  \  / 


resultirt,  in  welcher  die  Grossen  a^  und  t*^  durch  die  Relation: 

a^e^     = ~  K  +  tf*2) 

mit  den  Coefficienten  ot^ ,  y8^  verbunden  sind."     Alsdann  setze  ich: 

~"  (if  10.  tCCF  \ 

(3)  ^^""'U-  ^)  =  2   7-^;A   COS      —-  +  ^,  +  ^  A     TT       (A=,,2,...n), 

*=,  (2A:7r)  \     «  / 

so  dass  y^''~^\x)  die  (;^  — A)te  Ableitung  von  ^^^{pc)  wird,  und  bestimme 
endlich  ^^'^H"^)  ^^  o<x<t  durch  die  Gleichung: 

(3')  ^""(-^)=-^^'(*) 

und  fur  alle  librigen  Werthe  von  x  durch  die  Periodicitatsgleichung: 

(3")  <7'"'(a:)  =  ^<">(x  +  0. 

Hiemach   sind   die   (in   der  Summenformel   ( i )   mit   —  a:, ,    —  x^, 
.  .  .  —  x^_,   bezeichneten)   Unstetigkeitsstellen   von  g^''~^^(x)   in   irgend 


^  Vergl.  Art.  IV  und  Art.  VI. 

'  Vergl.  die  Aiisfiihrungen  ixn  art.  V. 
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einem  Intervalle  {Xq,x),  wobei  XQ<ix  angenommen  wird,  durch  die 
dariii  liegenden  ganzzahligen  Vielfachen  von  /  gegeben,  und  der  Aus- 
druck  auf  der  ersten  Seite  der  Summenformel  (i)  verwandelt  sich  in 
folgenden : 

(4)      -fix,)  limy"-'>(-£^-:c„)  +/(x)lim</<"-'(e^-  x)  +(4.(/)  _  ^|.(o))  X/(*0, 


£  =^0  f  =  0 


X  X 

in  welchem  die  Summation  auf  alle  z  wis  eh  en  —    und    —  liegenden 

ganzen  Zahlen  k  zu  erstreeken  ist.      Dieser  Ausdruck  kann  aber  auch 
in  der  Form: 

(5)      -/Wy-"(-».)  +/(x)gl'-<(-x)  +  {Ml)  -  4'(o))X/(*') 


(?^'sO 


dargestellt  werden,  in  welcher  das  iiberstrichene  Summenzeiclien 
alinlich  wie  in  meiner  Abhandlung  iiber  das  Dirichletsche  Integral^ 
die  durcli  die  Gleichung: 


(6)  2/(^-0  =  7  2/('«o  +  :  X/m 


definirte  Bedeutung  hat. 

Da  namlicli  die  Differenz  der  in  den  beiden  Ausdriicken  (4)  und 
(5)  vorkommenden  Summen: 

k  k 

die  Werthe: 

hat,  je  nachdem  weder  x^  noch  x,  oder  nur  x^,  oder  nur  x,  oder 
sowohl  Xq  als  auch  x  ein  ganzes  Vielfaches  von  /  ist,  so  ist  ftir  den 
Nachweis  der  Ubereinstimmung  der  beiden  Ausdriicke  (4)  und  (5) 
nur  erforderlich  zu  zeigen,  dass  der  Werth  von: 

f(x,)  Urn  ^'"-'(-£'  -x„)  +fix)  lim  ^"'-'(£^-x)+/(Xo)^"'-»(-a;„)-/(*)</«-'(-x), 
je  nach  den  vier  unterschiedenen  Fallen,  gleich: 

O,    ;(^^(/)-^^(0))/(xJ,   l(vKO-v/,(o))/(x),    ^(Mt)-Mo))(/{Xo) +Ax)) 

wird.  Dies  geht  aber  in  der  That  daraus  hervor,  dass,  wenn  weder 
x^  noch  X  ein  ganzes  Vielfaches  von  /  ist: 


'  Sitziin^'s])enchte  von    1885,  Stflck  XXXIV.     Art.  IV. 
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wii'd,  wahrend,  wenn  x^  ein  ganzes  Vielfaches  von  t  ist,  die  Relationen: 

o  o 

bestehen,  und  falls  x  ein  ganzes  Vielfaches  von  t  ist,  die  Gleichungen: 
Ihn  g^'^-»>  (e^ ~x)  =  Mt)  -  -^JH^)dx,  g^^-^^  {-x)  =  ^ (Mo)  +  Mt))  -  jU{x)dx 

o  o 

statthaben. 

Ersetzt  man  nunmehr  die  Ausdrficke  auf  der  ersten  Seite  der 
Gleichung  (i)  durch  denjenigen,  welcher  oben  mit  (5)  bezeichnet  ist, 
so  resiiltirt  die  elegante   »allgemeine  SummenformeU : 

(7)        (Mt)-Mo))%Akt)  =  2(/-'*->(x„)(/<»-*>(-«j-/*->(x)g"-*»(-^)) 


A  =  i 


+  /[/"' (^)  9 (-*)  -/(j:)^  (-^)]  dx , 


'0 


in  welcher  ^/(fct)  in  dem  durch  die  Gleichung  (6)  dargelegten  Sinne 

zu  nehmen  ist  und  die  Functionen  g{x)y  g'{x)y  . ..  ^'*^(x)  die  durch 
die  obigen  Gleichungen  (3) ,  (3) ,  (3 ')  gegebene  Bedeutung  haben.* 

m.  Man  kann  zu  der  Suinmenformel  (7)  auch  dii-ect  in  sehr 
einfacher  Weise  gelangen,  indem  man  die  Eigenschaften  der  Function 
von  X  untersucht,  welche  die  rechte  Seite  jener  Formel  bildet. 

Es  ist  namlich  zuvSrderst  klar,  dass  in  dem  Ausdruck: 

h  =  n 

(8) 

< 

vermoge  der  fiber  die  Functionen  f{x)  und  ^)  gemacbten  Voraus- 
setzungen  alle  einzelnen  Theile.  mit  Ausnahme  des  ersten  durch- 
weg  stetige  Functionen  von  x  sind,  und  dass  dieser  erste  Theil: 

ebenfalls  innerhalb  jedes  von  zwei  aufeinanderfolgenden  ganzen 
Yielfachen  von   t  eingeschlossenen  Intervalls   stetig    bleibt^    wahrend 


h  =  i  J 


^  Bei   der  Function  ff(^^{x)   ist  der  Einfachheit    halber    der    obere    Index    weg- 
gelassen  worden. 
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derselbe,  wenn  x  wachsend  ein  ganzes  w-faches  von  /eiTeicht,  plotzlicli 
um  den  Betrag  von: 

zunimmt,  und  dann,  wenn  x  weiter  wachst,  noclunals  plotzlicli  um 
denselben  Betrag  vermehit  wird.  Dass  dies  in  der  That  der  Fall 
ist,  erhellt  unmittelbar  aus  den  Gleichungen : 

f  =  0  '    J 


o 


^(-.-0 


(-  nt)  =  \  {Mo)  +  Mt))  -  y  j  ^(^)  ^^ 


Urn /*-■*{£"-  nO  =  ^^(^)  - 


f  =  o 


-  I  '>\/(x)dx. 


Ferner  ist  leicht  zu  sehen,  dass  die  init  (8)  bezeichnete  Function 
von  or,  vermoge  der  fiber  die  Functionen  f{x)  und  g{x)  gemachten 
Voraussetzungen ,  innerhalb  jedes  von  zwei  aufeinanderfolgenden 
ganzen  Vielfachen  von  /  eingeschlossenen  Intervalls  eine  Ableitung 
hat.  Dass  aber  deren  Werth  gleich  Null  ist,  efgiebt  sich  sofort, 
wenn  man  die  n  Identitaten: 

d[f''-'\x)g^''-^\-x))  +f^-'^{x)g^''-^^'\-x)  -f%x)g'''-^^{-x)  =  o      (A=i,2,...n) 

zu  einander  addirt. 

Die  mit  (8)  bezeichnete  Function  von  x  hat  daher  die  Eigenschaft, 
dass  sie  innerhalb  jedes  von  zwei  aufeinanderfolgenden 
ganzen  Vielfachen  von  /: 

nt^  {n  +  i)t 

l)egrenzten  Intervalls  constant  bleibt,  aber  am  Aufange  um: 

±{4.{o)-Mt))/int), 

am  Ende  um: 

i-(>//(o)-xM/))/((«+i)/) 

zunimmt, 
und  es  lenchtet   ein,   dass  die  Summenformel  (7)  unmittelbar  hieraus 
erschlossen  werden  kann. 

IV.  Bezeichnot  man  jenen  Ausdruck  (8)  mit  ^  f{x) ,  so  dass  hier- 
(ur  die   Dofinitionsgleichung: 
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( I  o)    (Mo)  -  Mt))X/(x)  =  X/<*-"(x)y"-*'(-  X)  +  J[/(x)^'"'(-x)  -r\^)y{ 

gilt,  so  ist]^/(a:),   da   auf  der  recliten  Seite   die  untere  Grenze  des 

Integrals   fehlt,    nur   abgesehen    von    einer   beliebigen   additiven    Con- 
stanten  bestimmt. 

Die  Function  ^^f(x)  kann  aber  andererseits  auf  Grund  der  Summen- 

formel  (7)  durch  die  Relation: 


<  '• )  Z/(^)     2/(^0)  =  ;  %f{mt)  +  \  ^f{nt) 


X^  X 

m  n  \  —  <!  W  <  - 


definirt   werden,    welclie   sich    bei  Benutzung  der  Gleichung  (6)   auch 
in  folgender  Weise  darstellen  lasst: 

und   hierbei   kann   der  Argumentwerth  x^  so  ^ie   der   entsprechende 
Functionswerth  ^/(^o)  ganz  willkurlich  genommen  werden. 

Auf  GiTind  dieser  letzteren  Definition  lasst  sich  nun  zeigen ,  dass 
die  charakteristischen  Eigenschaften  der  Function  ^ /(^)  in  folgenden 
Relationen  enthalten  sind: 

(.2)  2/(^) -2/(°)  =  t/(o)  (o<5<.) 

(12')  2/(^  +  ')  -  2/(*)  =  t/('«0  +  -J{n() , 

wo   X  eine   beliebige   reelle  Grosse   bedeutet   und   die   ganzeii   Zahlen^ 
7n  ,  n  durch  die  Ungleichheitsbedingungen : 

x^mi  <Cx-\- 1^     X  <ni<x  +  t 

bestimmt  werden. 

1st  namlich  &t  der  Rest  der  Division  von  x  durch  /,  so  folgt 
aus  der  Relation  (12')  die  Gleichung: 

( •  3)        2/(^)  -  2/(^)  =  t2/('"^) + t2/(»o  , 


s)] 


m  n 


in  welcher  die  beiden  Summationen  auf  alle  den  Ungleichheitsbedin- 
gungen : 

^  ^  mt  <  X  ^     St  <nt<x 
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geniigendeii  ganzen  Zahlen  m  und  n  zu  erstreeken  sind.  Nimmt  man 
ferner  unter  der  Voraussetzung,  dass  h  iiiclit  Null  ist,  die  Relation  (12) 
hinzu,  so  ergiebt  sicli  die  Gleichung: 


m  n 

5v 


und  fiir  den  Fall  (i  =  o  stimmt  die  Gleichung  (13)  selbst  mit  dieser 
iiberein. 

Die  Gleichung  (14)  definirt  nun  offenbar  die  Function  ^  f(x)  fur 

alle  reellen  Grossen  x  in  genauer  Ubereinstimmung  mit  jener  Defi- 
nitionsgleichung  (11),  wenn  darin  ^0  =  0  genommen  wird.  Es  zeigt 
sich  also,  dass  die  beiden  mit  (12)  und  (12')  bezeichneten  Relationen 

die  Function  ^/(x)  in  der  That  richtig  und  voUstahdig  charakterisiren. 

Der    Inhalt    dieser    beiden    Relationen    kann    auch    in    folgenden 
Satzen  formulirt  werden: 

wenn  x  kein  ganzes  Vielfaches  von  /,  und  ni  das  dem  Werthe 
von  X  nachste  kleinere  ganze  Vielfache  von  t  ist,  so  ist 
die  Differenz: 

gleich  \f{nt),  d.  h.  also  gleich  dem  halben  Functions  werthe 
von  /  fiir  das  unter  dem  Argumente  x  zunachst  liegende 
ganze  Vielfache  von  /;  aber  die  Differenz: 

ist  im  Allgemeinen  gleich  dem  Functionswerthe  von  /  fiir  das- 
jenige  zwischen  x  und  x  -\'  t  liegende  Argument,  welches 
ein  ganzzahliges  Vielfaches  von  /  ist,  mid  nur  in  dem 
besonderen  Falle,  wo  jedes  der  beiden  Grenzargumente  x 
und  X -Y  i  selbst,  und  daher  keines  der  zwischen  x  und 
x  -\-  t  liegenden  Argumente,  ein  ganzzahliges  Vielfaches  von 
t  ist,  gleich: 

d.  h.  gleich  dem  arithmetischen  Mittel  der  Functionswerthe 
fiir  die  beiden  Grenzargumente. 
Fiir  die  hierdurch  vollstandig  charakterisirte 


snminatorische  Fu7icti(m«  ^  f{x) 
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ergiebt  nun  die  obige  Gleichung  (lo): 


A=n  /•' 


A--I  J 

eine  elegante  Darstellung,  in  welcher  die  Functionen  (/(x),g'(x)  ,  .  .  . 
S^''\x)  auf  folgende  Weise  aus  einer  beliebig  anzunehmenden  reellen, 
im  Intervaile  (o ,  /)  nebst  ilirer  Ableitung  endlich  bleibenden  Function 
•^/(x)  zu  bilden  sind: 

Man  entwickele  zuvorderst  -4/(0:)  (fiir  o<,x<.t)  in  eine 

2X7r 

nach    sinus   und    cosinus    ganzer  Vielfacher  von   fort- 

schreitende  Reihe: 

4^{^)  =  21^  ^it  sm  — h   2^  Pit  cos 


bestimme  ferner  die  Grossen  a^  ,V]^  so ,  dass : 

v.rn  2rC7r  n    •\ 

a,,e-     = —  (oLf,  +  fij^i)  (A:  =  i,2,3,...) 

wird,   und   alsdann  y{x)  ^  y^  (x)  ^  . . .  g^''~^\x)   durch   die    Glei- 

m 

chungen : 

5^'-^>(-a;)=  %7^^h^osl^  (/*  =  i,2,3,...n); 

endlich  nehme  man  g^"^(  —  x)  im  Intervaile  o<:r</  gleich: 

dyj/{x) 
dx 

an  und  ausserhalb  des  Intervalles  so,  dass  stets: 

wird. 

V.    Man   kann   das  angegebene  Resultat   formal  modificiren  und 
generalisiren,  indem  man: 

jf{x)dx  =  F{x  +  z) 

und  sowohl: 

g{x)  =  (Mo)-Mt))G{x) 

als  auch  fiir  A  =  i,  2,  .  .  .  w: 

/>(x)  =  (>//(o)-4'(/))G<*'(x) 

setzt.     Die  obige  Gleichung  ( i  o)  nimmt  alsdann  folgende  Gestalt  an : 
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WO  gemass  der  Relation  ( i  i ) : 

(i6)     J,^'(a:  +  ^)-X,^'(x,4-^)-i2^7^^^^^)+72^'(^^^ 


tn  n 


ist,  und  der  Ausdruck: 

stellt  also  eine  Function  von  x  dar,  deren  Werth  sich  bei  wachsendem 
Argument,  so  lange  es  innerhalb  eines  durch  zwei  aufeinander- 
folgende  Glieder  der  arithmetischen  Reihe: 

nt-\-z  (n  = . ..  —  2,  — 1,0,  I, 2,. . .) 

eingeschlossenen  Intervalls  bleibt,  nicht  verandert,  dagegen  plStzlich 
um  den  Betrag  von: 

\F\ni  +  z) 

zxmimmt,  sobald  das  Argument  x  den  Werth  nt-{-z  eines  der  Glieder 
der  arithmetischen  Reihe  erreicht,  und  sobald  es  ihn  wieder  verlasst. 

VI.  Bezeichnet  man  in  ublicher  Weise  mit  ^  F^  (z)  eine  der  ge- 
wohnlichen  Differenzengleichung: 

(.8)  2,i^'(^+o-X.^'(^)-^'(^) 

genugende  Function  von  «,'  so  genfigt  der  Differenzengleichung: 

(19)  *(^+/)_*(^)  =  i(F'(«)  +  r(^+o) 

die  Function: 

Die  eine  Differenzengleichung  ist  somit  unmittelbar  auf  die  andere 
zuriickfiihrbar. 

Nun  ist  vemioge  der  Relation  (i6),  weim  darin  j?o=w/,  a;  =  (7i+i)/ 
und  far  n  eine  beliebige  ganze  Zahl  genommen  wird: 

"^F'iz  +  nt  +  t)  -  XF{z  +  ni)  =  \{F\z  +  nt)  +F{z-^nt+t)y 


^  Paler   bezciclinet   iin   Cap.  I,  25    des   erst^n   Theils   seiner    InstiiuHones  calculi 
differentiaUs  eine  solche  sanimat(n*isclie  Function  XtF' (z)  einfach  als  *summa*. 
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der  Differenzengleichung  (19)  geniigt  also  jener  mit  ^F^  (x  +  z)  be- 
zeichnete  Ausdruck: 

h  —  n  ^x 

^F^\x  +  z)G^''-^H-  x)  -ir  \[F{x  +  z)G^"^{-x)  -  F^"'^'^x  +  z)G{-x)]dx, 

wenn  darin  fiir  x  irgend  ein  ganzes  Vielfaclies  von  /  gesetzt  wird. 
Aber  dieser  AusdiTick  findet  gemass  den  obigen  Relationen  (12),  (12') 
noch  seine  weitere  Besthninung  darin,  dass,  wenn  a:  kein  ganzes  Viel- 
faclies von  /  ist; 

(20)  ^r  (x  +  z  +  t)-  ^r  {x  +  z)  =  F'  (z  +  nt) 

wird ,  wo  7ii  das  zwischen  x  und  x  +  t  liegende  ganze  Vielfache  von 
t  bedeutet,  und  dass  ferner  fiir  jeden  positiven  echten  Bruch  ^  die 
Relation : 

(21)  XF'(z  +  ^t)-'XF'{^)^TF'i^) 

besteht.  Es  treten  also  zu  der  Differenzengleichung  (19),  welche  mit 
der  bisher  immer  allein  behandelten  Differenzengleichung  (18)  im 
Wesentlichen  aequivalent  ist,  noch  die  beiden  neuen  Differenzen- 
relationen  (20)  und  (21)  als  naturgemasse  Bestimmungen  hinzu,  und 
es  zeigt  sich  demnach  hier,  wie  in  so  vielen  Fallen,  dass  man  erst 
durch  die  Darstellung  einer.  Function  zu  einer  sachgemassen  Fixi- 
rung  der  Fordeningen,  denen  sie  entsprechen  soil,  und  iiberhaupt  erst 
durch  die  allgemeine  und  voUstandige  Losung  zu  einer  richtigen  Stel- 
lung  der  Aufgabe  geleitet  wird. 

Vn.  Ein  besonderes  Interesse  bietet  der  specielle  Fall  dar,  wo 
•v^(x)  =  jt  —  X  genommen  wird,  weil  dies  zu  einer  bemerkenswerthen 
Erweiterung  und  Veranderiuig  der  Euler  -  PoissoN'schen  Summen- 
formel  fiihrt. 

In  dem  bezeichneten  Falle  ist: 


also: 

a^=  —  2,       Vk=0  (Ar=  1,2,3,...), 

und  folglich: 

5r^''-^)(-  X)  =  -  2t'  ^  — ^  cos  (^  +  jAj  TT  (/*=  1,2,.  .  .n), 
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SO  (lass  sich.die  Functionen   G^^\x)  (lurch  die  Gleichungen: 

(A  =  1 ,  2 , .  . .  w) 

bestiiiinien.      Die  Formeln  (i  o)  unci  (i  5)  specialisiren  sich  demnach  in 
folgender  Weise: 


h=^n  Ar=oo     ,A — j 


Dabei  ist  hervorzuheben ,  dass  die  hier  auftretenden  Reihen: 

(22)  >    T-j-TA^^S  I——  +  yA     TT  (A  =  I,2,3,...) 

sich   bekanntlich  allgemein  durcli  ganze  Functionen  der  Differenz: 

t-[tJ' 

d.  h.    (Icsjenigen  Restes    ausdracken   lassen,    welcher  verbleibt,    wenn 

man  von  —  die  nachst  kleinere  ganze  Zahl  substrahirt.    Die  beziiglichen 

Ausdrucke  erhalt  man  unmittelbar  durch  Vergleichung  der  Coefficienten 
von  (jcO*  in  der  Gleichung: 

(^3)        -  ^  ^(-,  )  cos  (2*.  +  i/.).  =  2  (,^)/l,  "(^-^0--^" 

(A,A-=:  1,2,3,...;  m,n  =  o,  1,2,3,...) 

welclie  aus  der  Formel: 


=  lim    V    

—  I        »=«»  ..'^  _  w  — 


Jl  Wirt 

k=  —  n 


durch   Entwickelung   nach    steigenden    Potenzen    von   w   hervorgeht.' 
Fiir  V  ist  in  der  Gleichung  (23)  die  Differenz: 


^  \^ergl.  art.  IX  meines  schon  oben  citirten  Aufsatzes:   »Uber  eine  bei  Anwendung 
der  partiellen  Integration  niltzliche  Formel*. 
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t~[tJ 


zu  nehmen,  um  den  Werth  der  Reihen  (22)  zu  erhalten,   und  es  ist 
ferner  darin: 

o!  =  I,  B^=  —  I 

zu  setzen ,  wahrend  5, ,  S^ ,  ^3 ,  .  .  . ,  wie  ge wohnlich ,  die  Bernoulli- 
schen  Zahlen  bedeuten. 

Bei   der  angegebeneii   Specialisation   der  Functionen  G^'"~^^{x)   ist 
es,  gemass  der  Formel  (15'),  die  durch  den  Ausdruck: 

_oo    jji  —  x  f  *ik  ix z\ 

+  -n  1  irdx 


+  ._/>-,,,  1^2,  „,  (^-^  ^  .„) 


dargestellte  Function  von  x,  deren  Werth,  so  lange  das  Arguaient 
innerhalb  eines  durch  zwei  benachbarte  Glieder  der  arithmetischen 
Reihe: 

nt -\'  Z  (n  =  ...— 2, —1,0,  1,2,...) 

eingeschlossenen  Intervalles  bleibt,  constant  ist,  aber  wenn  das  Ar- 
gument X  waclisend  einen  Werth  ni  +  z  erreicht,  und  auch  wenn  es 
denselben  Werth  wieder  verlasst,  um  den  Betrag  von: 


^r{nt  +  z) 
zunimmt.     Es  wird  demnach  der  Werth  der  Summe: 

wenn  man  jenen  Ausdruck  (24)  zur  Abkiirzung  mit   V{x)  bezeichnet, 
durch  die  Differenz: 

V{x)  -  V(x,) 
dargestellt. 

Weim  nun  die  Differenz  der  Argumente: 

X  X^y 

gleich  einem  ganzen  Vielfachen  von  /  und  also: 


cos 


(2k(x—z)       ,  ,\  (^kix^—z)       ,  _\ 
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ist,    so   erhalt   man  fur   die  Differenz  V{x)  —  V{Xq)  und  also  fiir  den 
Werth  der  Summe: 


den  einfacheren  Ausdruck: 


Wenn  ferner  x  —  z  und  daher  auch  ^o  ~  ^  ^^^  ganzes  Vielfaches 
von  /  ist,  d.  h.  also,  wenn  beide  Argumente,  x^  und  j:,  Glieder  jener 
arithmetischen  Reihe: 

nt  +  z  («  =  ...— 2,  — 1,0, 1,2,. ..) 

sind,  so  wird: 


2  (,,-).  COS  (^-^---^  +  jAJ.  =  o  Oder  (-.)' 


A! 


je  nachdem  h  ungrade  oder  grade  ist,  und  der  Werth  der  Summe: 

/ 

\%F\mt  +  z)  +  \^F\nt  +  z)  /-oS-'+-<A 

wird  daher  in  diesem  Falle  durch  den  noch  einfacheren  Ausdruck: 


(o<v<|n;5^  =  -i;o!  =  i) 

dargcstellt.  Dieser  AusdiTick  ist  bereits  von  Poisson  gefunden  und 
in  seiner  beriihmten,  am  1 1.  December  1826  in  der  Pariser  Akademie 
geU^senen  Abhandlung  r*Sur  le  calcul  numeriqu^  des  Integrales  definies^ 
veroffentliclit  worden.  Der  erste  Theil  des  Ausdrucks,  namlich  die 
in's  Unbestimmte  fortgesetzte  Reihe: 

ohne  dfis  durch  ehi  Integral  dargestellte  »Restglied«  ist  schon  von 
EuLER  zur  Darstellung  einer  summatoriscben  Function  ^^F\x)  benutzt 
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worden.^  Aber  wahrend  so  jener  merkwiirdige  Ausdruck  einer 
summatorischen  Function  seit  etwa  1 5  o.  Jahren  .  in  unvoUst&ndiger 
Weise  und  seit  mehr  als  60  Jahren  ganz  vollstandig  bekannt  und 
vielfach  behandelt  worden  ist,  blieb  seine  eigentliche  Quelle,  namlich 
der  oben  mit  (24)  bezeichnete  allgemeinere  Ausdruck  mit  den  Eigen- 
schaften,  welclie  ihn  als  eine  y^sumrnatoriscJie  Function^  in  anderer 
naturgemasser  Weise  charakterisiren ,  bisher  ganzlich  verborgen. 

VIII.  Icli  will  schliesslich  noch  zwei  bemerkenswerthe  Speciali- 
sationen  der  Function  >l/{x)  hervorheben,  namlich  erstens  diejenige, 
wobei: 


4'(^)= 


2U}Xir\ 


I  —  e^"^ 


genommen  wird,  und  zweitens  diejenige,  wobei  ebenso  wie  im  Schluss- 
artikel  meines  schon  oben  citirten  Aufsatzes  »Uber  eine  bei  An- 
wendung  der  partiellen  Integration  niitzliche  Formel« : 

# 

gesetzt  wird. 

Ini   ersteren   Falle,    wo   w  eine    beliebige   (complexe)  Grosse   be- 
deutet,  wird: 


^<»-  ■)  (-  x)  =  ^^  (x)  =  — .  lim    2 


also: 


2mn=rx>k^n   *— W? 


2kxni 


und:. 


/w       V  2W7ri        2uj,r.  (4^  —  Ft!) 


so  wie  femer: 


Im  letzteren  Falle  ist: 


I  /  2kx  \ 


*  Institutiones  calculi  differentialis ,  Pars  posterior,  Cap.  V. 
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XTT 


(j\  —  x)   =    I  +  2   >    COS  - 


k--=s  7  sin  (25— I ) 


k-i  *  .        ^ 

^*  Sin 


/ 


und: 


^//(o)-^^(0  =  ^. 

Setzt  man  diese  Werthe  in  die  Gleichung  (7)  des  art.  II  ein  und  lasst 
dann  ,*?  in's  Unendliche  wachsen,  so  resultirt  die  Summenformel : 

^x         sm  (25  —  1)—- 
{  Xn»it)  +  i  Xf{nO  -  -^  lim    \f{x) dx. 

m  n  J  •        

j-^  JSIII  

(•'0  ^  ''''  <  -P 5  -'o  <  "^  =  ^')  ^ 

Diese  wird,  wenn  Xq  und  x  ganze  Vielfache  von  /  sind,  mit  der 
DiRicHLET'sehen  Summenformel  identiscli;  sie  lasst  sich  aber  audi  for 
beliebige  Werthe  von  x^  und  x  nach  derselben  Methode  herleiten, 
welche  Diriciilet  bei  seiner  specielleren  Formel  benutzt  hat. 
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Neue  Untersuchungen  iiber  den  Durcliin^sser 

der  Sonne. 


Von  A.  AuwEBS. 


III. 

Die  Grreenwicher  Beobachtungen  am  Passagen- Instrument 

1765—1810. 

(Vorgetragen  am   14.  Juui  1888  und  31.  October  1889  [s.  Jahrg.  1888  S.  667 

und  oben  S.  865].) 


I '  m  die  auffallenden  von  Lindenau  aus  den  Maskelyne'schen  Sonuen- 
B(»obachtungen  gefundenen,  nach  alien  Untersuchungen  neuern  Ma- 
terials nur  unerklarlicher  erscheinenden  Resultate  zu  prflfen,  habe 
ich  es  erforderlich  gefunden,  jene  schon  so  oftmals  bearbeiteten 
Beobachtungen  wiederum  von  der  ersten  Stufe  ab  voUstandig  neu 
zu  reduclren.  Fiir  die  unmittelbare  Priifiing  der  Lindenau'schen  An- 
gaben  hatte  die  neue  Reduction  auf  die  Jahrgange  1765 — 1783  und 
1785  — 1798  beschrankt  bleiben  konnen;  ich  habe  indess  vorgezogen 
(lieselbe  auf  die  ganze  Maskelyne'sche  Reihe  1765  —  1 8 1  o  auszudehnen, 
um  den  vielleicht  einzigen  Fall  voUstandig  auszunutzen,  dass  ein  und 
dei'selbe  Beobacliter  an  der  Ausfiihrung  einer  bestimmten  Beobachtungs- 
reilie  iia(*li  gleichmassigem  Verfaliren  bis  in  das  sechs  und  vierzigste 
Jalir  oliiie  Unterbrechung  theilgenommen  hat.  n 

Die  Sonnenbeobachtungen  waren  auf  der  Greenwicher  Sternwarte 
voii  Bradley  so  eingerichtet,  dass  er  selbst,  wenn  er  auf  der  Stern- 
warte anwesend  war,  den  Durchgang  so  voUstandig  die  Witterung 
erlaubte  am  Netz  des  Passagen -Instruments,  und  gleichzeitig  der 
Assistent  die  Zeiiith(Ustanz  am  Quadranten  beobachtete.     War  Bradley 
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nicht  anwe.seiul,  so  beobaclitetc  der  Assistent  am  Passagen- Instrument 
den  Durchgang  des  ersteii  Randes  regclmassig  ])is  zum  Mittelfaden,  stellte 
dann  die  Zenithdistanz  am  Quadranten  ein  und  heobaclitete  schliesslich 
den  Durchgang  des  zweiten  Randes  am  Passagen -Instrument  vom  Mittel- 
faden ab.  Maskelyne  beliielt  diess  auf  der  Sternwarte  vorgefiindene 
Verfahren  }>ei,  ohne  dasselbe  jedoch  so  strenge  innezuhaiten  wie  sein 
VorgHnger,  indem  er  zuweilen  mit  dem  Assistenten  die  Instrumente 
getausclit,  ofter  allein  bei  derselben  Culmination  beide  Coordinaten 
beobachtet  zu  baben  sclieint. 

Der  Zweck  der  Beobacbtungen  der  Sonne  war  die  Bestimmung 
der  beiden  Coordinaten  dieses  Gestirns,  und  die  getroffene  Anordnung 
dafur  die  m5gHchst  zweckmassige.  Fiir  die  Emaittelung  des  Sonnen- 
durchmessers  aus  den  Beobacbtungen  al)er  bedingt  sie  den  Nacbtbeil, 
dass  Feblcr  in  den  angenommenen  Fadenabstanden  mit  ansebnlicben 
Binicbtbeilen  in  die  Bestimmung  eingelien,  und  wenn  man  diess,  wie 
es  Lindenau  zu  thun  beabsicbtigt  liat,  durcb  Bescbrankung  auf  die 
correspondirenden  Antritte  an  denselben  Faden  vermeiden  will,  kann 
man  nur  einen  unverhaltnissmassig  kleinen  Tlieil  des  vorhandenen 
Materials  verwertben  und  verliert  namentlicb  von  den  Beobacbtungen 
der  Assistenten  so  viel,  dass  die  so  liocbst  wiinscbenswertbe  Controle 
etwa  erscbeinender  Scbwankungen  durch  eine  unabhangige  Beob- 
achtimgsreihe  fast  zur  Unwirksamkeit  verurtheilt  wird. 

Man  muss  jene,  insbesondere  die  Bestimmungen  der  Durchgangs- 
zeit  aus  den  Beobacbtungen  der  Assistenten  treffende,  in  Folge  einer 
unzweckmassigen  Anordnung  des  Fadennetzes  in  den  ersten  1 2  Jahren 
nacli  Einfuhining  des  bcweglicben  Oculars  (1772  —  1 784)  jedocli  durch- 
weg  aucb  far  die  Maskelyne'schen  Bestimmungen  nicht  gleichgiiltige 
Unsicberheit  durch  eine  entsprechend  genaue  Ermittelung  der  Faden- 
abstJlnde  in  geniigend  enge  Grenzen  einzuschliessen  suchen,  und  vor 
alien  Dingen,  da  Lindenau's  auffalligstes  und  zumeist  der  Erklarung 
bediirftiges  Resultat  seine  halbjahrige  Ungleichbeit  ist,  eine  ver- 
gleichende  Bestimmung  der  Fadenabstande  far  die  verschiedenen 
Jahreszeiten  vornehmen. 

Bei  der  Bearbeitung  der  Bradley'schen  Beobacbtungen  an  dem- 
selben  Instrument  babe  ich  zwar  die  Unveranderlichkeit  der  Faden- 
abstiinde  im  Verlauf  des  Jahres  gepruft  und  —  wenngleich  bei  diesem 
Anlass  andere  auflfallende  und  mir  nicht  voUig  erklarlich  gewordene 
Erscheinungen  hervortraten  —  keinen  Anlass  gefunden  dieselbe  zu 
bezweifeln;  es  bedarf  aber  einer  besonderen  Prilfung,  ehe  es  erlaubt 
ist,  diess  fiir  das  Instrument  mit  seinem  urspriinglichen ,  einfachen 
Objectiv  gefundene  Resultat  —  welches  mir  an  anderer  Stelle  zu  be- 
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gninden  noch  obliegt  —  auf  den  durch  Austausch  des  Objectivs  gegen 
ein  achromatisches  geanderten  Zustand  des  Instruments  zu  iibertragen; 
Und  auch  fiir  die  Periode  1765  —  1772,  in  welcher  noeh  mit  dem 
alten  Objeetiv  gearbeitet  ist,  blieben  die  mittleren  Intervalle  neu  zu 
bestimmen ,  weil  bei  den  allein  vorliegenden  Maskelyne'schen  Angaben 
far  ihre  Werthe'  eine  Priifung  der  Genauigkeit  nicht  anders  aus- 
fiilirbar  ist,  und  um  so  mehr  nothwendig  erscheint,  als  Maskelyne 
selbst  darauf  auftnerksam  macht,  dass  in  dieser  Periode,  wo  sich  ein 
zusammengesetztes,  die  Faden  zwischen  seinen  beiden  Linsen  ent- 
lialtcndes  Ocular  am  Fernrohr  befand,  schon  jede  Berichtigung  der 
Collimationslinie  die  Gefahr  einer  Veranderung  der  Fadenabstande 
einscliloss. 

Da  sich  in  Maskelyne's  Beobaehtungen  Polarstern-Durchgange, 
welclie  zur  Bestimmung  der  Fadenabstande  brauchbar  waren ,  nur  ganz 
vereinzolt  finden,  ist  es  nothwendig,  diese  Bestimmung  hauptsachlich 
auf  die  haufig  beobacliteten  Zeitsterne  zu  griinden,  von  welchen  ich 
(lie  vier  nordlichsten,  d  Aurigae,  cl  Cygni,  cl  Lyrae  und  ot  Bootis  zu 
diesem  Behuf  ausgewahlt  habe.  Zu  diesen  sind  die  brauchbaren 
Polarstern-Durchgange  und  gelegentlich  einzelne  Beobaehtungen  von 
anderen  nordUchen  Sternen,  in  der  kurzen  Periode  4  alle  Beob- 
aehtungen von  Fundamentalsternen  hinzugezogen.  Um  die  durch  die 
verschiedenen  Sterne  erlangten  Resultate  zu  vereinigen,  habe  ich 
die  Annahme  gemacht,  dass  der  Gesichtsfehler  der  Halfbe  des  Gehor- 
fehlcrs  gleich  gewesen  sei,  womit  man  folgende  relativen  Gewichte 
der  aus  Beobaehtungen  in  verschiedenen  Declinationen  abgeleiteten 
Aequatorealabstande  erhalt: 


^    0°  Gcnv.  1. 00  ^  50°  Gew.  1.64  ^  80°         Gevv.  2.83 

20  1.08  60  2.00  8  s  2.95 

40  1.38  70  2.43  88    10'  2.99 


Hiernnch  liabe  ich  die  Gewiclite  fur  eine  Bestimmung  aus  ot Bootis  i.i, 
06 Lyme  1.3,  06 Cygni  und  06 Aurigae  1.5,  Polaris  3.0  angenommen  und 
fiir  die  iibrigen  zwischen  80°  und  75°  gelegenen  Sterne  gleichfalls 
auf  das  nachste  Zehntel  interpolirt.  Die  beiden  Perioden  der  Beob- 
aehtungen mit  dem  alten  und  mit  dem  neuen  Objeetiv  hier  zu 
unterscheiden,  wie  es  der  Strenge  nach  hatte  gescliehen  mussen, 
wonii  die  Gewichtsschatzung  iiberhaupt  mehr  als  eine  ganz  beilaufige 
sein  sollte,    erschien    um    so  mehr  iibertlussig,    als  kurz  auf  die  Ver- 
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st&rkung  der  Sehkraft  auch  eine  wenngleich  nicht  ganz  im  Verli&ltniss 
stehende  Verfeinerung  der  Secundeneintheilung  bei  den  Durchgangs- 
beobachtungen  gefolgt  ist. 

Vor  1772  Aug.  I  war  das  Ocular  des  Passagen- Instruments  un- 
beweglich,  wie  zu  Bradley's  Zeit,  und  erbielt  erst  an  diesem  Tage 
die  seitdem  allgemein  gebrauchliche  Verscbiebbarkeit  senkrecht  zur 
optischen  Axe,  so  dass  alle  Antritte  in  der  Mitt«  seines  Feldes  beob- 
acLtet  werden  konnten.  Maskelyne  klagt,  dass  vorher  die  Objecte 
an  den  beiden  &usseren  Faden  merklich  weniger  deutlich  erschienen 
seien,  und  bat  deshalb  vorgezogen  in  der  ganzen  vorangebenden 
Periode  nur  von  den  Antritten  an  die  drei  mittleren  Faden  Gebrauch 
zu  machen,  obwohl  die  Antritte  an  die  aussersten  Faden  regelmassig 
ebenfalls  beobachtet  sind.  Ich  babe  bei  der  Bearbeitung  der  Bradley- 
schen  Beobachtungen  eine  schadliche  Wirkung  der  grosseren  Un- 
deutlichkeit  an  den  Russeren  Faden  nicht  bemerkt,  und  wiirde  bei 
der  Bestimmung  der  Meridiandurchgange  selbst  auch  bei  Maskelyne 
vorziehen  dieselben  mitzunehmen;  gerade  im  vorliegenden  Fall  aber 
verlangt  seine  Bemerkung  BerQcksichtigung ,  da  der  beriihrte  Umstand 
nicht  allein  einen  constanten  Fehler  in  der  beobac^iteton  Durchgangs- 
dauer,  sondern  in  Folge  der  Anordnung  der  Beobachtungen  auch  eine 
unter  Umstftnden  einigeimaassen  regelmassige  scheinbare  Anderung 
im  Lauf  des  Jahres  hervorbringen  konnte.  Ich  beschloss  deshalb 
mich  1765  —  Julii772  bei  der  Ableitung  der  Durchgangsdauern  fiir 
die  Sonne  auf  die  drei  mittleren  Faden  zu  beschrankon,  und  babe  die 
Bestimmung  der  Fadenabstande  far  diese  Periode  gleichfalls  nur  fiir 
diese  Gruppe  vorgenommen. 

Die  folgende  Tafcl  enthait  die  Result^ite  aller  fiir  jeden  einzelnen 
Monat  ausgefi'ihrten  Bcstimmungen. 
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Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  vom  31.  October. 


Die  Griinde  fiir  die  Eintheiliing  in  Perioden  sind  aus  den  in  der 
Tafel  entlialtenen  Vermerken  ersiehtlich;  1765  Juni  4  und  1 768  Mai  1 1 
haben  in  der  That  Losungen  der  Ocularrohre  die  von  Maskelyne  be- 
fiirchteten  Veranderungen  hervorgebracht,  wahrend  die  sonst  im  alten 
Zustande  des  Instruments  vorgenommenen  Berichtigungen  der  Colli- 
mation,  die  das  Journal  noch  1765  Mai  17,  Juli  13,  25,  1766  Febr.  5, 
1768  Nov.  4  (Berichtigung  eines  Aug.  24  entstandenen  Fehlers)  und 
1772   Juni  3   erwahnt,    ohne  nacliweisbaren  Einfluss  geblieben  sind. 

Um  besser  iibersehen  zu  konnen,  ob  die  meln*fach  sehr  langen 
Perioden  nicht  noch  weiterer  Theilungen  bedurften,  wurde  zunachst 
aus  der  vorstehenden  Tafel  die  folgende  gebildet,  welche  so  weit  als 
moglich  Jahresmittel  enthalt. 


Tafel  B. 

Abst&nde  vom  Mittelfaden:  Jahresmittel. 
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129.9 

122.7 
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20(1 1  al8 

3104 

.     503  '43 

s 

H3 

329.7 

IS 

»324 

.7.JI 

.84  ,  .83 

>4J-' 

5'5    '94 

»S--8 

'99 

264.3 

'57 

201.7 

i7qa 

(n 

iiS.n 

5i«|   I02 

;j;;? 

59+ 

[41.5 

258 

104 

.32.6 

'7'J3 

'55 

iHf 

■^37-4 

5'5 

w. 

205 

»73-5 

24S 

181 

231.1 

'T-M 

■H3 

312.5 

55= 

265 

355-3 

267 

357.9 

258 

205 

205,3 

7 

17114 

73.180 

52 

71.4 

36.513 

1^3 

85.9 

''■^ 

.^ 

88,7 

73'»55 

59 

79-3 

i04 1  'js^ 

346.1 

501 

293 

399.3 

409.6 

270 

129 

297-5 
240.8 

I7'V> 

19s  Ian 

28.V5 

538 

299.1 

604 

2H 

302.8 

z 

182 

;p 

lyij  179 

238.7 

5M 

'93 

11 

6.7 

'97 

:»63-3 

'74 

238.6 

'^3 

i«3 

244.9 

528 

207 

619 

^97-3 

252 

225.8 

'"09 

1 87 

45 

"3-9 

539 

4- 

()0.9 

577 

+3 

62.1 

222 

33 

45-9 

8 

17.19 

73- '«4 

32 

38.8 

36.519 

42 

51.2 

36.610 

40 

49.6 

73-23' 

32 

37-6 

9 

i-ri<i 

73>79 

3+ 

43-4 

36.561 

44 

5C.4 

36-594 

.^ 

61.2 

73.232 

45 

56.7 

1H4 

i^+ 

2. 9-0 

545 

17G 

«38.o 

604 

245.6 

223 

'34 

'734 

Ibrj 

"3 

'47-7 

520 

% 

17T.3 

613 

1 

179.9 

209 

122.0 

iKt)2 

"5«i 

'43 

[91.3 

520 

248.. 

6.4 

252.9 

265 

1? 

,78.6 

,80:, 

134 

'37 

■75-7 

5>2 

151 

X: 

«25 

■ii 

203.7 

242 

'9^ 

'55-3 
137.6 

1S04 

'33 

97 

12(1,0 

,     5" 

iiC 

000 

;3 

194.7 

239 

,So5 

'3+ 

.46.5 

49» 

'45 

;Si 

600 

'93-4 

s 

'39 

'77-3 

iSolj 

103 

■  31.7 

Coo 

130 

169.0 

'05 

'3'-3 

1807 

.5» 

'77 

^35-9 

520 

% 

263,5 

599 

171.2 

223 

.63 

"sli 

i8d^ 

153 

7U 

"4-5 

545 

123.1 

594 

86 

124,6 

42 

10 

180S 

73404 

'33 

'7+5 

36.564 

139 

181.5 

36.57' 

141 

.84.T 

73.198 

132 

i68.8 

11 

j8nH 

,8.1., 

7:i>'74 

201| 

271.1 

36.57' 
520 

1- 

28j.q 

''% 

28 
215 

^7 

73.223 

27 

iil 

1 8 1  f.i 

^37 

3'"5 

551 

,46 

33>-S 

* 

255 

342. ' 

192 

195 

»S4.7 

Es  ersclioiiit  hiei-nach  nothwendig,  von  der  langen  Periode  6  die  in 
die  Jalire  1773  und  1  784  fallenden  Stiicke  abzutrennen,  xind  wfinschens- 
wertli,  in  dci-  Periode  7  nochmals  Abtheilungen  zwischeni784  und 
1785,  und  zwischeii  1786  mid  1787  vorzunehmen.  Sonst  sind  Ande- 
rungon  im  Netz  zu  anderen  Zeiten  als  den  im  Journal  angezeigten 
nicht  naclizuwoisen,  und  es  wurden  daher  schliessUch  folgende  Normal- 
wertlie  gebildet: 
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Tafel  C. 
Abst&nde  vom  Mittelfaden:  Normalwerthe.' 


I'  e  L-  i  o  d  c 

f^ulfl,      I 

K :,,!".!  -1 

f^'le.i_4__ 

Fad en   5 

Ahit.     Deoh 

Abst 

BMb,l  Gnt. 

1.  i765Mai7  — Juci4,0 

36-484 

20 

33 

36-552 

20 

33 

S.   1765  Jnni  5 -1768  Mai  10 
3.  1768  Mai  1 1  —  1772  Juli  3 

36.327 

426 

621 

36,3 '6 

430 

623 

» 

591 

?97 

36.062 

617 

827 

4.  i77iJnli  14  —  17 

P 

43 

41,160 

4' 

It 

5a.177aAug.7-Dec.31 
b.  1773— 1783 
p.  1 784  Jan.  I  ~-  Aug.  1 4 

60:986 

40;     52 

30.528 

73 

30.370 

61 

60-891 

59 

6o.gi6 

n&4i57o 

30.500 

1473 

1805 

30428 

1500 

1920 

60,953 
61.081 

1403 

.760 

60.798 

4^1     53 

-10,380 

55 

1; 

30.565 

7* 

60 

'J:i?gi,T,;r°- 

73.127 

'^5 

36.5J4 

67 

36440 

^U 

k 

73- '75 

.1 

68 

73.67 

,'s^ 

210 

36499 

265 

349 

36.570 

353 

73->65 

C1787  Jaii.l— 1794  nct.2Q 
7.  1794  Oct.  SO-iZWM^i'fi.O 
i.  i799Maia6,(r  — Aug.i8 
9.  i79qA>ig.3o— i8o8Mai2 
10,  i8o8Mii4— Nov.C,0 

~K^ 

S079 

3'!'535 

■  695 

2260 

36,592 
36.615 

1725 

2302 

73-354 

'i^ 

1940 

929 

[250 

i^iZ^ 

.024 

[388 

1047 

14H 

73->55 

1118 

73.184 

3^ 

39 

3<J'i'9 

42 

5' 

36.610 

40 

50 

73.231 

.0^ 

73.152 

'534 

36.520 

'359 

iSwi 

36,606 

1410 

X 

73.130 

■;§ 

-3404 

'% 

'75 

36.5(4 

'39 

182 

36.571 
36.587 

14. 

73-198 

13a 

11.  i8o8Nov.6,Cap.— j8ioDec.3i 

73' '97 

'M9 

30-54> 

490 

65  < 

498 

662 

73.198 

422 

55' 

'  Fur  die  in  der  Airy'schen  Reduction  und  nacli  ihrein  Vorgange  in  den  neueren 
grossen  Arbeiten  fiber  Maskelyne's  Beohaclitiingen  angewandlen  Fadenabst&nde  geben 
die  Werthe  dieser  Tafel  folgende  Correetionen  r 


Airy'9   Pei-iode 

coiTesp.  in 
ncuer  Rerhn 

X 
XI 

xn 
xm 

1765  Mai  12  — 18 
1765  Aug,  i9-i768Ap...2 
.768  Mai  1-1769  Aug,  13 
1769  Oct.  24  —  1772  Juni  3 

Per.   I 

XIV 
XV 

i772Aug.  24— >784'I"lii2j 
i784Aug.24— i794Sept..7 

■     5^ 

*     fia 
-     6h 

XVI 

1794N0V.8  — i799Aug.i5  j 

:  I 

xvn 
xvm 

XIX 

1799  Oct.1— 1808  Apr,2i 
iSo8Mai9-Sept,i9 
1808  Nov.  30—  1810  Juiii  1 

■    9 

I   Abst&nde 

(4) 

(5) 

+oroi8 

4-0.024 
4-0.008 

-aoia 

4-o!oi9 

-0.043 

-0.17. 

1-0.170 

-4-0.045 

4-0.040 

-0.045 

4-0.018 

-0.034 

-0.035 

-0.055 

--TM 

—  ox>3i 
-0.040 

D.103 


-0.117 


Fiir  die  Perioden  X— XIV  sinil  in  der  Greenwiclier  Beai-beitung  die  Afaske- 
lyne'schen  Angalien  (Obs.  I.  Pref.  p.  IV)  bfiilielialten.  Die.selben  erweisen  sich  hier,  da 
sie  sich  niir  his  aiif  den  Anfang  der  naeliher  stSrkere  Fehler  zeigenden  Periode  XIV 
erstrecken,  dtirchweg  als  EiiverlassiK .  wie  niich  angenommen  werden  diirfle,  da  Mas- 
kelyne  eine  grosse  Zaiil  von  Beohnchtiingen  brnutzt.  zti  haben  erklart.  Es  werden  dalier 
aiich  die  hier  nicht  geprflften  Angaben  von  Maskelyne  ffir  F.  1  nnd  5  unbedenklich  in 
alien  Untersuciiungen  bcnutzt  werden  dfirfen. 

Fiir  die  flbrigen  Perioden  bis  1810,  XV — XIX,  sind  die  Gnmdlagen  der  Greeo- 
wicher  Annahmen  nicht  nacliweistiar,  was  aber  ziir  Begnlndung  ffir  die  dann  folgenden 
Perioden  XX — XXIII  l>eigebracht.  wird,  miiiiste  in  noch  wesentlicli  hoherm  Grade 
g^en  die  Greenwicher  FortseWiing  der  Ma.skelyne'sclien  Tafel  misstrauisch  machrai, 
als  sich  hier  erst  nachtraglich  im  allgemeinen  als  gei-echlfertigt  erweist 

Um  einem  Missverstandniss  vnrziibeiigen ,  will  ich  nicht.  iinterlassen  ansdrOcklich 
anziierkenaen ,  dass  die  fiir  Airy's  Rediiclion  abgeleiteten  und  weiler  von  Leverrier 
iiad  Newcomb  ohne   Prfiftuig  benutzten  Fadenabstande  fflr  die  Zwecke,  welche  von 
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Mit  den  Nomialwerthon  der  Tafel  C  sind  nun  die  einzelnen  Mo- 
natsmittel  verglichen.  Die  Ahweichungen  derselben  von  den  Normal- 
werthen  fur  die  Periodc,  zu  welcher  sie  gehoren,  sind  in  Tafel  A 
bereits  aufgefiihrt,  sowie  audi  die  Summen  fiir  das  Doppelintervall 
F.  4  —  2  und  die  ganze  Ausdelinung  des  Netzes  F.  5—1.  Aus  diesen 
Monatsabweichungen  sind  die  folgenden  Mittel  gebildet: 


Tafel  D. 

Mittlere  Abwcichungen    der  Intervalle   vom  Jahresmittel    in 

den  einzelnen  Monaten  des  Jalires. 


Monat 

» 773       ' 

ySG' 

.787- 

.798 

1799      I 

8io2 

ganze  R 

eihe 

Al)\v. 

( iew. 

Abw. 

Ciew. 

Abw. 

Gew. 

Abw. 

Crew. 

Mittlero  Al 

)  w  e  i  c  h  u  n 

g  des 

Interval 

s  5  —  1 

[ 

Januar 

—  o'oo4 

03 

—  0*009 

105 

—  o!o26 

86 

—  o'oi3 

254 

Kf'hruai- 

—  0.008 

34 

-h  0.010 

116 

-hO.OII 

^^ 

-h  0.007 

255 

Miirz 

-h  0.022 

3« 

—  0.005 

100 

—  0.007 

76 

—  0.00 1 

214 

April 

-hO.OOC) 

46 

-h  0.0 1 1 

78 

—  0.014 

51 

-h  0.003 

175 

Mai 

H-  0.003 

67 

-h  0.0 1 1 

lOI 

-1-0.015 

?3 

-h  0.007 

221 

.luiii 

—  0.003 

96 

-0.035 

129 

—  0.048 

85 

—  0.029 

310 

Juli 

-h  0.016 

115 

-h  0.004 

'43 

-h  0.014 

94 

-hO.OII 

352 

August 

0.000 

109 

0.000 

192 

0.000 

no 

0.000 

411 

Sept(Miil)or 

—  0.002 

104 

-1-0.009 

163 

+  0.025 

104 

-h  O.OIO 

371 

( )ctol)or 

—  0.0 1 1 

79 

-h  0.023 

139 

-1-0.017 

8^ 

-1-0.013 

313 

N<)venil)cr 

—  O.OIO 

91 

0.000 

158 

—  0.004 

82 

—  0.004 

331 

DeccMubor 

—  0.012 

72 

—  0.017 

125 

—  0.012 

100 

—  0.014 

297 

Mittlere  Al 

3  w  e  i  c  h  u  n 

g  des 

Intervalls  4— 

2 

Januar 

—  0.009 

7() 

-h  0.003 

133 

+  0.004 

I2S 

-I- 0.00^; 

334 

Februar 

-1-0.004 

73 

-h  0.003 

143 

—  0.00^1 

128 

-I- 0.00 1 

344 

Milrz 

—  0  032 

54 

—  0.019 

133 

—  0.007 

III 

—  0.017 

298 

A])ril 

—  0.020 

55 

—  0.027 

100 

-»-o.on 

82 

—  0.012 

237 

Mai 

—  0.030 

84 

+  0.022 

129 

-h©.oo8 

80 

-I- 0.00^1 

293 

.luni 

-I- 0.0 1 5 

iig 

—  0.007 

139 

—  0.030 

105 

—  0.000 

363 

.luli 

H-O.OI  1 

131 

—  0.009 

163 

—  0.006 

109 

—  0.002 

403 

August 

-1- 0.013 

125 

-h  0.00 1 

223 

—  0.009 

126 

-I- 0.00 1 

474 

Sc  )tenibor 

—  0.014 

113 

-h  0.003 

189 

-h  0.024 

114 

-h  0.004 

416 

October 

-I-  0.003 

95 

-1-0.005 

150 

-I- O.OIO 

103 

-1-0.007 

348 

N()\  funbcr 

-h  0.023 

1 1 1 

-1-0.005 

170 

-»-o.ooq 

86 

-l-O.OII 

373 

Dcroniber 

—  0.005 

92 

-I- 0.016 

136 

—  0.008 

113 

-1-0.003 

341 

1  Ohr 

le  den  hicr 

ausfal 

lenden  .Tab 

rgang  1 

784. 

2  Ohi 

le  1799  Juii 

li — Au 

g.  (Per.  8) 

und  i^ 

^08  Mai  — 

Oct.  (P 

•er.  10). 

alien  diesen  T^eaiheitorn  verfolgt  wiirdeii  und  vvelche  eine  Bestiinmiing  von  Sonnen- 
(Inrcliniessern  nielit  einsclilosson ,  vollkouimen  geniigend  waren.  Niir  im  vorliegenden 
Fall  lag  (lie  Saeiie  auders  und  waren  vollstandig  gesicherte  Nachweise  uber  die 
Fadenabstiinde  durebweg  und  unhedingt  erforderlicli.  Allerdings  wirft  sich  der  Haupt- 
efl'ect  der  Feliier  in  den  Annalunen  fiir  dieselben  auf  die  personlichen  Gleichungen 
ini  Sonnendni-eiunesser  und  wird  mit  doren  Elimination  aus  der  Untersuchung  unschad- 
iicb;  die  X'erliaitnisse  konnen  sieli  aber  ganz  anders  gestalt«n,  sowie  diese  Elimination 
sieii  mit  einei-  jjihrlichen  Ungleichlieit  verwickelt,  und  fiihre  ich  beispielsweise  den 
alleidings  extienien  Fall  an,  dass  in  der  zweiten  Halfte  des  Jahres  1784  die  Assistenten- 
beohacbtungen  mit  den  Green wicher  Fadenabstanden  reducirt  den  Sonnendurchmesser 
3" — 4"  kleiner  geben  wiirden  als  in  der  ersten  Halfte. 
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Die  hier  angesetzten  Gewichte  entspreclien  rechnungsmassig  den 
Zahlen  der  Tafel  A,  sind  aber  in  Wirklichkeit  mit  einem  niclit  viel 
iinter  2  bleibenden  Factor  zu  multipliciren ,  um  mit  denselben  ver- 
gleichbar  zu  werden,  weil  die  Bestiminuiigen  der  hier  jedesmal 
combinirten  beiden  EinzelinteryaHe  natiirlich  zum  grossten  Theile  nicht 
von  einander  unabhangig  sind.  Der  hier  zur  Gewichtseinheit  gehSrige 
m.  F.  ist  daher  nicht  erheblich  gi'osser  als  der  m.  F.  eines  Faden- 
antritts  fill'  einen  Aequatorealstern.  Setzt  man  den  m.  F.  eines 
solchen  =  =1=  o?  i  5 ,  so  ergeben  sich  fiir  die  letzte ,  die  ganze  Periode 
der  Beobachtungen  mit  dem  neuen  Objectiv  vereinigende,  Reihe  der 
Monatsmittel  m.  F.  von  ±  o?oo8  bis  =±:  o!oi2  fiir  das  Intervall  5—1, 
imd  von  ±  ofooy  bis  =«=  0*010  fiir  das  Intervall  4  —  2.  Der  durch- 
schnittliche  Betrag  der  Monatsabweichungen  ist  aber  in  der  ersten 
•Reihe  ±o?oo9  (ohne  den  allein  auffalliger,  aber  gewiss  auch  nur  zu- 
fellig  abweichenden  Juniwerth  =4=o!oo75),  in  der  zweiten  ±o!oo6,  und 
es  wiirde  daher  nicht  der  geringste  Anlass  vorhanden  sein  in  dlesen 
Monatsabweichungen  etwas  anderes  zu  suchen  als  die  Residua  der 
zufeUigen  Antrittsfehler ,  wenn  nicht  etwa  die  angedeutete  bessere 
Uebereinstimmung  fiir  das  kleinere  Intervall  dahin  zu  interpretiren 
sein  sollte,  dass  kleine  den  Intervallen  proportionale  Anderungen  vor- 
gekommen  waren.  Die  hier  gefiindenen  Zahlen  wiirden  eine  solche 
Annahme  nicht  nothwendig,  fiir  sich  allein  kaum  wahi'scheinlich 
machen;  da  aber  eine  voUkommene  Unveranderlichkeit  der  Lage  des 
Netzes  gegen  die  Focalebene  innerhalb  einer  jeden  der  gi'ossentheils 
sehr  langen  hier  gebildeten  Perioden  in  der  That  nur  einen  sehr  un- 
wahrscheinlichen  Zufall  darstellen  wurde,  so  ist  es  wohl  richtiger, 
auf  den  angedeuteten  Genauigkeitsunterschied  Riicksicht  zu  nehmen, 
wenn  man  durch  Vereinigung  der  beiden  Reiheu  die  nach  den  Beob- 
achtungen wahrscheinlichsten  Betrage  der  den  Intervallen  proportio- 
nalen  Anderungen  mit  der  Jahreszeit  bestimmen  will.  Es  geniigt 
hierfiir  die  Werthe  der  ersten  Reihe  mit  doppeltem  Gewicht  mit  den 
verdoppelten  Betragen  aus  der  zweiten  zum  Mittel  zu  verbinden;  es 
ergibt  sich  dann  die 

Monatsabweichuug  vom  Jahresmittel  fur  ein  Intervall  von  140* 

-i-o!oo6 
-ho.ooi 
-♦-0.009 
-1-0.013 
-1-0.005 
—  0.007 

Hiernach  ist  eine  etwaige  jahrliche  Periode  in  den  Intervallen, 
die  nothwendig  der  Temperaturcurve  folgen  miisste,  unmerklich 
klein,    und    die    fiir   einzelne   Monate   im   Mittel   erscheinenden   Ab- 


Januar 

—  o!oo7 

Juli 

Februar 

-1-0.005 

August 

Marz 

—  0.012 

September 

April 
Mai 

—  0.006 

October 

-1-0.007 

November 

Jnni 

—  0.023 

December 
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weichungeii  sind,  soweit  sie  wirklich  um  geringfugige  Quantitaten 
liber  die  Reste  der  zufelligen  Antrittsfeliler  hinausgehen  soUten,  auch 
nur  zufalligc ,  durch  die  unregelmassigen  Verschiebungen  des  Faden- 
netzes  hervorgebraclite  Residua.  Von  dem  etwaigen  Betrage  solcher 
Residua  geht  in  die  Ableitung  des  Sonnendurchmessers  durchschnitt- 
lich  nicht  mehr  als  ^j^  liber;  es  erweist  sich  also  als  vollkommen 
zulassig  und  fiir  eine  erschopfende  Beliandlung  der  Sonnenbeob- 
achtungen  1772  —  1 8 1  o  ausreichend ,  das  ganze  Jahr  hindurcli  mit 
constanten  Intervallwerthen  zu  rechnen ,  indem  der  ausserste  Betrag 
des  Fehlers,  der  dadui'ch  in  der  Amplitude  einer  etwa  aus  der  Rech- 
nung  hervorgelienden  jahrlichen  Ungleichheit  inoglicherweise  erzeugt 
werden  kann,  innerLalb  o''i  eingeschlossen  bleibt,  der  wahrscheinliche 
Betrag   aber  geradezu   als  ganz   unmerklich   angesehen  werden  kann. 

Fiir  die  Beobachtungen  mit  dem  alten  Objectiv  1765  (von  Juni  ab) 
bis  1772  werden  die  Monatsmittel  der  Abweichungen  von  den  Normal- 
werthen  fiir  das  Intervall  4  —  2 : 

Januar  —  o!o2i   G.  22  Juli  —  o!oio  G.124 

Februar  —0.003    -  25  August  -1-0.034    «    81 

Marz  —0.1 16    »  25  September  —0.020    -    53         /To-Pnl   T\f\ 

April  —0.019    »  26  October  -1-0.013    »    89        ^lftI61  U  J 

Mai  —0.0 1 1     «   53  November  —0.007    »•  loi 

Juni  -1-0.032    "I06  December  -h  0.039    "    5^ 

Bei  der  fur  die  meisten  Monate  nilr  verh«H,ltnissmassig  geringen 
Zahl  von  Beobachtungen  haben  die  ohnehin  in  dieser  Reihe  grosseren 
zufalligen  Fehler  jeder  Art  grossern  Einfluss  behalten  konnen,  und 
bleibt  namentlich  fiir  Marz  eine  sehr  starke,  gleichwohl  aber  nach  Taf.  A 
orsiclitlich  nur  zufallige  Abweichung.  Ohne  diese  ist  der  Durchsclinitts- 
wertli  der  Monatsmittel  ofoig;  diesen  Betrag  erreicht  aber  schon  der 
durclisclinittliclie  Werth  desjenigen  m.F.,  welcher  den  einzelnen  Mitteln 
allein  wegen  d(^r  zuialligen  Antrittsfehler  anhaftet,  und  die  errechneten 
Werthe  der  monatliclien  Abweichungen  diirfen  daher  auch  fur  diese 
Abtheilung  der  Beobachtungen  voUig  vernachlassigt  werden.  Wie  die 
Berechnung  der  Sonnendurchmesser  hier  ausgeliihrt  ist,  gehen  in 
dieselbe  etwaige  systematische  Fehler  des  Intervalls  4—2  wiederum 
nur  mit  dem  durchschnittlichen  Coefficienten  ^/^  ein,  und  fiir  den 
einen  Haupttheil  der  hier  anzustellenden  Untersuchungen  werden  diese 
Reste  noch  dazu  durch  die  Elimination  der  personlichen  Gleichungen 
weiter  mischadlich  gemacht. 


Mit  den  in  Taf.  C  angegebenen  Fadenabstanden  sind  nun  die  Sonnen- 
beobachtungen  an  alien  Tagen  in  dem  Zeitraum  1765  Mai  7 —  1810 
Dec.  30,    an  welchen   beide   Render   beobachtet  sind,    reducirt,    und 
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die  daraus  folgenden  Culminationsdauern  mit  den  Tab.  Reg.  verglichen. 
Die  Differenzen  n  =  Gr.  —  T.  Reg.  wurden  danii  fiir  jeden  Beobachter 
in  Monatsgruppen  zusammengefasst.  Dabei  habe  ich  fiir  die  Beobach- 
tungen  mit  dem  alten  Objectiv  in  der  Annahme,  dass  die  zufUHigen 
Fehler  der  Antritte  fiir  das  schwache  Instrument  die  iibrigen  zufalligen 
Fehler  weit  iibertroflfen  haben,  die  Gewichte  der  einzebien  n  ein&cb 
den  Fadenzahlen  entsprecliend  ansetzen  lassen,  wobei  das  Gewicht 
eines  nicht  mit  einem  Vermerk  der  Unsicherheit  behafteten  Antritts 
=  I  gesetzt  wm*de;  die  als  in  geringem  Grade  misiclier  (durch  :)  be- 
zeichneten  Antritte  wurden  in  der  Regel  mit  Gew.  ^2  mitgenommen. 
Fiir  die  Beobachtungen  mit  dem  neuen  Objectiv  mid  u.  a.  ansehalicli 
verstarkter  Vergrosserung  scliien  es  dagegen  nothwendig,  auf  die  fiir 
jede  einzehie  Culmination  constanten  Fehler  Riicksiclit  zu  nehmen. 
Setzt  man  den  walirend  jeder  einzelnen  Cuhnination  constanten  Feliler 
bei  einer  Bestimmung  der  Durchgangsdauer  glcich  der  Halfte  des  zu- 
falligen Beobachtungsfelilers  eines  Fadenantritts,  und  das  Gewiclit  =  i 
fiir  eine  Bestimmung  aus  Beobaclitungen  beider  Rarider  an  4  Faden, 
so  ergibt  sich  folgende  Gewichtstabelle: 

Faden  5 

5  1.2 

4  I.I 

3  i.o 

2  0.8 

I  0.5 

Icli  liabe  mit  Abrundung   dieser  Zahlen  angesetzt: 

p  —  I  fiir   alle  Bestimmungen ,   bei   denen  beide  Rander   an 

mindestens  3  Faden  beol)aclitet  sind, 

jr>  —  0.7,  wenn  ein  oder  beide  Riinder  nur  an  2  Faden,  und 

p  =  0.4,  wenn   ein  oder  beide  Riinder   nur  an'i  Faden   be- 

obachtet  sind. 

Die  zufalligen  Fehler  der  Fadenantritte  sind  ziemlich  gross,  und 

es  bleibt  bei  manchen  Beobachtungen  zweifelhaft,  namentlich  fiir  die 

erste  Periode  (1765  — 1772),  in  welcher  jedesmal  hochstens  3  Werthe 

unter  einander  zu  vergleichen  waren ,   ob  einer  oder  der  andere  i  *  zu 

corrigiren  sei   oder  nicht.     In  vielen  Fallen   sind  Gorrecturen  von    i* 

fiir    einzelne  Antritte    aber    hochst  wahrscheinlich    oder   ganz  sicher. 

Ziemlich   haufig  sind   solche   Correcturen    schon    bei   dem   Druck  der 

Beobachtungen  —   augenscheinlich    auf  Grund  einer  vor  dem  Druck 

ausgefiihrten   Reduction   —   angezeigt,    und    ich    habe    in    der    Regel 

diese  Anzeigen  befolgt.    Zuweilen  erschienen  diesell)en  indess  als  un- 

begiiindet  und   wurden   nicht  beriicksichtigt.      Im   Interesse   weiterer 

Verwertlmng   der   Maskelyne'schen    Beobachtungen   gebe    ich    in    der 

foltfenden  Zusammenstellung  diejenigen  an,  bei  welchen  ich  Gorrectujea 


4 

3 

2 

I 

I.I 

1.0 

0.8 

0.5 

1.0 

0.9 

0.7 

0.5 

0.9 

0.9 

0.7 

0.5 

0.7 

0.7 

0.6 

04 

0.5 

0.5 

04 

0.3 
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far  einzelne  Antritte  —  in  den  mit  bezeichneten  Fallen  gemeinschaft- 
liche  Correcturen  far  sammtliche  Antritte  eines  Randes  —  angebracht 
habe,  die  im  Druck  noch  nicht  angezeigt  sind,  oder  wo  ich  —  an  den 
mit  *  bezeichneten  Tagen  —  umgekehrt  Correcturen  des  Drucks  unbe- 
riicksichtigt  gelassen,  oder  audi  durch  andere  ersetzt  habe: 

1767  Sept.  27,  1769  Jan.  19,  Marz  28,  1771  Juli  17*,  1772  April  5,  Juni  14,  1773 
Jan.  29,  Marz  6,  13,  Apr.  10,  17,  26,  Mai  31,  Juli  21*,  1774  Jan.  19,  30,  Febr.  5, 
Marz  30,  Juni  2,  Juli  12,  1775  Mai  14,  Juni  5,  25,  Aug.  2,  1776  Apr.  23,  Juni  19,  26, 
Juli  8,  Nov.  8,  1777  Jan.  31,  Apr.  i,  28,  Mai  12,  Juli  30,  1778  Febr.  19,  Apr.  26, 
Sept.  21,  Dec.  6,  15,  1779  Jan.  3*,  14,  Marz  10,  Dec.  22,  1780  Febr.  4,  Aug.  10,  16, 
1 78 1  Apr.  14,  Oct.  23,  1782  Jan.  28,  Juni  10,  1784  Jan.  5,  Mai  24*,  Aug.  i,  Sept.  8, 
1785  Febr.  8,  Apr.  15,  1786  Apr.  29,  Mai  i,  Juni  2,  Sept.  11,  Dec.  10*,  1787  Juli  2*,  5,  ~ 
1788  Mara  4,  Oct.  15,  1789  Sept.  17,  1790  Jan.  19*,  Mai  14*,  16,  Aug.  24,  1793 
Nov.  6*,  1794  Apr.  14.  28*,  Juli  2,  Aug.  2:>*,  Dec.  6**,  31,  1795  Marz  28**,  31*, 
Mai  5,  18,  23,  Oct.  22*,  Nov.  4,  1796  Marz  16,  1797  Febr.  22*,  Juli  31,  Oct.  15, 
1798  Febr.  21,  Apr.  5,  Juni  24,  Sept.  20,  Oct.  4*,  1799  Juni  25,  Aug.  5,  Dec.  31*, 
1800  Jan.  14,  Febr.  7,  19,  Marz  30*,  Juni  12,  1801  Mai  8,  25**,  Dec.  21*,  1802  Mai  7, 
Juni  II*,  Juli  20,  Sept.  30,  1803  Febr.  12,  Aug.  25,  Oct.  9,  1804  Febr.  13,  Marz  22, 
Sept.  23,  1805  April  9**,  1806  Juni  15*,  29,  Aug.  21*,  Sept.  i*,  14,  Oct.  12,  Nov.  16, 
Dec.  15,  1807  Jan.  4,  10,  Juni  17,  Jufi  8^  Oct.  20,  1808  Sept.  25*,  Dec.  16,  1809 
Marz  10,  Juni  26,  Aug.  11,   18 10  Apr.  29,  Aug.  21,  25. 

Beobachtungen ,  bei  denen  einzelne  Antritte  ganzlich  abweichen 
und,  weil  sich  keine  wahrscheinliche  Correctur  darbietet,  nur  ausge- 
schlossen  werden  konnen,  sind  in  dieser  Zusammenstellung  nicht  mit 
enthalten.  Eine  Anzahl  ohne  weiteres  ersichtlicher  Versehen,  deren 
Correctur  handgreiflich  ist,  z.  B.  Fehler  von  10*  oder  20'  und  die 
nicht  ganz  seltenen  Druckfehler  von  der  Art:  39?6  statt  39"  6*,  sind 
gleiehfalls  nicht  aufgefiihrt,  oThne  dass  indess  die  Grenze  strenge  ge- 
zogen  ware. 

Ganz  ausgeschlossen  wurden,  wegen  grosserer  bei  der  Reduction 
der  Antritte  verbleibender  Zweifel  oder  wegen  nachtraglich  bemerkter 
libermassig  grosser  —  meist  librigens  durch  die  den  betr.  Beobachtungen 
beigefagten  Bemerkungen  erklarlicher  —  Abweichungen  der  Resultate, 
folgende  Beobachtungen : 

1765  Juni  7,  Juli  27,  Aug.  16,  1766  Marz  12,  17,  1767  Marz  12,  1768  Dec.  8, 
17(39  Juli  15,  1772  Miirz  19,  1774  Apr,  20,  Juli  22,  Aug.  20,  1775  Apr.  20,  Juni  2, 
1776  Marz  21,  1782  Febr.  17,  Mai  13,  1789  Juli  8,  1793  Nov.  29,  1794  Juni  27,  Aug.  6, 
1793  Sept.  I,   1797  Mai  1,25,   1801  Dec.  7,  1810  Aug.  27. 

Das  Beobachtungsjournal  enthSlt  oft  Angaben  uber  den  Luft- 
zustand  oder  die  Bildbesehaflfenheit ,  indess  kaum  haufig  genug,  um 
die  Abhangigkeit  der  beobachteten  Durchmesser  von  diesen  Umstanden 
fur  diese  Beobachtungsreihe  zu  untersuchen.  Bei  der  grossen  Mehr- 
zahl  der  Beobachtungen  finden  sich  keine  solchen  Angaben,  und  ich 
habe  es  deshalb  unterlassen  auf  dieselben  weiter  Riicksicht  zu  nehmen, 
als  es  durch  Ausschluss  einzelner  unter  besonders  ungunstigen  Um- 
standen ausgefiihrter  und  zugleich  stark  abweichender  Beobachtungen 
geschehen  ist.     Bei  der  grossen  Zahl  der  auf  jedes  Jahr  entfallenden 
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Beobachtungen  kann  die  Vergleicliharkeit  der  verschiedenen  Jahres- 
mittel  durcli  diese  Uiiterlassung  niclit  irgendwie  merklich  beein- 
trachtigt  sein. 

Die  Beobachtungen  sind,  wie  Eingangs  erwahnt,  bald  von  Mas- 
kelyne,  bald  von  dem  jeweiligon  Assistenten  angestellt.  Fiir  die 
ersten  Jalire,  1765  —  i7^>9j  sind  die  von  dem  Assistenten  gemachten 
Beobachtungen  in  dem  gedruckten  Journal  mit  dessen  Namen  be- 
zelchnet,  spater  ist  diess,  mit  Ausnahme  einer  kurzen  Periode,  Aug. 
1795 — Jan.  1796,  nicht  geschehen.  Ich  war  im  Stande,  diesem 
Mangel,  welcher  die  Verwendbarkeit  der  Beobachtungsreihe  fur  Unter- 
suchungen  fiber  den  Sounendurchmesser  thatsachlrch  einfach  aussehloss, 
abzuhelfen,  indem  ich  mir  bei  anderer  Gelegenheit  nach  dem  hand- 
schriftlichen  im  Archiv  der  Greenwicher  Sternwarte  aufbewahrten 
Jom*nal  fiir  die  ganze  Reihe  1770  —  18 10  einen  Nachweis  fiber  die 
Beobachter  angefertigt  habe.  Ich  gebe  hier  die  folgende  Liste  der 
Maskelyne'schen  Assistenten,  da  die  Geschichte  der  Astronomic  ein 
Interesse  daran  hat  die  Namen  Derjenigen  zu  verzeichnen,  welcheii 
ein  grosser  Theil  der  bislang  vollstandig  unter  Maskelyne'selieni 
Namen  gehenden  Beobachtungsreihe  verdankt  wird: 

Josfj)k  Dymond  Mai  1765 — Aug.  1766 

William  Bayley  Febr.  i  767  —  Apr.  1 769,  Aug.  1 769  —  WkirL  i  77  i 

Malachy  Hiichijis  1769  Apr.  —  Aug. 

Ruben  Btirrow  Apr.  1 77 1  —  Sept.  1773 

John  Hellins  Nov.  1773  — Marz  1776 

George  Gilpin  Apr.  1776 — Juli  1781 

Joseph  Linley  Aug.  1  781 —  Sept.  i  78(3 

Malachy  Hitchins  1787  Marz  —  Juni 

John  Brinklry  ^1^1  Juli  —  Nov.,  1788  Jan.  —  Marz 

John  Btinistead  ^1^7  Nov.  —  Dec. 

William  Gan^ard  April  1788  —  Juni  1789 

John  Crosley  Aug.  1789  —  Marz  1792 

Benedict  Chapman  April  1792  — Juni  1 793* 

Joseph  Garnett  Aug.  1793  —  Mai  1 794 

Daniel  Kinnebrook  Juni  1794  —  Jan.  1796 

Thomas  Evans  Marz  1796  —  Juni  1798 

William  Garrard  1798  Juli 

John  Crosby  1798  Juli  —  Sept. 

Francis  Nisbei  Nov.  1798  —  Miirz  1799 

Thomas  Firmimjer  Miirz  17 99  —  Juni  1807 

Thoifias  Taylor  von  Juli  1807  ab 

•  1792  Nov.  14  und  1793  April  29  —  Mai  3  sind  die  Beobachtungen  von  John  Crodi^ 
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(Tafel  E) 


1765 
1766 
1767 
1768 
1769 
1770 
1771 
1772 


Januar 


2*l6 

0.73 
0.30 
0.98 
0.90 
1.03 
0.76 


5-2 

4 

3.0 

3 

J.O 

2 

8.5 

6 

7-2 

5 

6.7 

5 

0.0 

4 

)vember 


^7 


9.8 
II. I 
1 1.7 
12.7 

6.0 

8.9. 


7 
12 

8 

9 

4 
I 

7 


December 


5.31 
0.30 

0.58 
0.94 


14.4. 
4.0 
6.9 

6.0 


II 

4 

5 
4 
4 


0.07    8.0    6 


Summe 

+-  36!73 

30.02 

Q.60 

8.93 

10.47 

8.SS 

12.88 
3.17 


J  ah  r 
Gcw.     Beob. 


130.0 
1 14.3. 
1184* 

135-9 

77.8 

IIO.O* 

37.2 


92 

120 

88 

87 
107 

58 
90 

29 


Mittel 

-o!3i2 
-  0.220 
-0.084 
■0.075 
■0.077 
■0.1 10 

■  0. 1 1 1 

■0.085 


J.  D.  1765 
1766 

W.B.  1767 
1768 
1769 

M.  H.     " 

W.  B.  1 770 

1771 


E.B. 


1772 


Januar 
o"68     1 .0     I 


4.50    6.2     6 
2.39     5.0     5 


2.03     3.0     3 


pvemb^r 

I 

4.2     4.0    4 


S7     3.2     3 
j)6    4.0    4 

pr2      9.7    10 


D9    5.0    5 


33    8.2  •  7 


0-59    34    31 
1  Febr.  — Mai  -+- 


December 
o!53     1.4    2 


5.05  7.6  7 
4.80  5.7  0 
3.40    7.0    7 


3.77     7.0    7 


2.24    7.9    7 


Jahr 
Suznme        Gew.     Beob. 

!+ 13-94     43-3     45 


18.47 
37.48 
19.38 


43-Z 
53-8 
35.2 


1.77       8.2 


4' 

54 
36 


j     44.08     69.9     71 
j     27.08     87.4*    80 


Mittel 

-  o!322 

-0.423^ 

-0.697 

-0.551 

-0.216 

-  0.63 1 


0.310 


772 

773 
774 

77':> 

777 

778 

779 

780 
781 
782 


Januar 


Dvember 


+  0-33 
—  0.13 

-1-0.27 

—  O.sO 


2.0 
44 

i.o 
40 


—  0.2b 

—  0.43 

—  0.0 1 


4-7 
2.0 

1.0 


2 

5 

I 
4 


O.IO      b.J      7 


5 
2 

I 


^' 
-t-t 

-Ht4 
-36 

-^3 


-)i 
->9 


Iliernach  Eins 


2.0 

8.5 

3.0 

3-4 
6.0 

3.0 


2 
10 

3 

4 
6 

3 


1.0  I 
5.0  5 
4.0    4 


December 

0*46     1 .0  I 

0.08     1 .0  I 

0.12  12.0  12 

0.14  3.0  3 

0.17  2.0  2 

0.45  4.0  4 

0.06  1 .0  I 

0.16  3.0  3 

0.36  2.7  3 


Summe 

+  o!75 

—  1. 10 
-h  1.52 

—  0.90 

—  1.66 

—  4.63 

—  6.64 

—  2.01 

—  3-45 

—  5.38 

—  4.1 1 


Jahr 

Gew,     Beob. 


16.4 
62.7 
23.9 
63.3 

51.8 
63.9 

40.8 

41. 1 
67.9 
46.9 


62 

69 
42 

4:i 
70 

49 


Mittel 

-o!o46 

-0.018 
-0.064 
-0.014 
-  0.029 
-0.089 
-0.104 

-0.049 

-0.084 
-0.07Q 
-0.088 
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Tafel  F. 

Abweichungen  der  einzelnen  Monate.     Altes  Objectiv. 


Summen 

Beob. 

Januar 

Februar 

M&rz 

April 

Mask. 

-h  2^76    39.6 

29 

-h  2^24    39.6' 

32 

—  2!2I      57.2- 

45 

-h  i!82    70.1    58 

JD. 
W.  B. 
R.B. 

-1-0.36      i.o 
-1-041      7.3 
—  046      34 

I 

14 
3 

0.00      1 .0 
-1-0.52      6.9 
-1-0.68      5.6- 

I 

13 

—  0.51        3.0 
-♦-  0.43       9.0 
-h  0.44       0.0 

10 
5 

- 1.45  64  7 
—  0.43  6.0  12 
-0.13     3.8     4 

Ass. 

-1-0.3 1    1 1.7 

18 

-h  1.20    I3.5* 

20 

-1-0.36     18.0 

24 

—  2.01    16.2   23 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

Mask. 

-h  1^90   90.8 

71 

-I- 1!66   82.9 

64 

-i'58   97.9 

76 

-2!33    93.3    73 

JD. 

W.B. 

KB. 

-h  0.59      3.9 
-+-044     2.9 
-ho.o6    13.^; 

4 

7 
12 

-0.4+     4.5 
-1-0.40    10.5 
—  0.04   20.^; 

5 
21 

19 

-1-0.53     7-2 
—  0.27     4.8 
-h  0.42     3.9 

7 
10 

4 

-h  0.03  6.0  6 
-ho.oi  7.4  14 
—  0.17     5.6     5 

Ass. 

-h  1 .09   20. 1 

23 

-0.08    35.3 

45 

-1-0.68    15.9 

21 

—  0.13    19.0   25 

September 

October 

November 

December 

Mask. 

-o'74   94.9 

74 

-2'86    81. 1. 

67 

-i-o!36   61.7- 

48 

-i-o!92   44.8»  34 

JD. 

W.B. 

R.B. 

-I-  0.68     4.9 
+  0.20     8.6 
-h  0.44     4.6 

.1 

4 

-0.18     8.6 
—  0.89     4.8 

18 
4 

-»-o.n     4.0 

—  1.50    1 1.7 

—  0.21      8.2 

4 
22 

7 

-♦-  0.08      1 4     2 

—  0.16    13.6   27 

—  0.21      7.9     7 

Ass. 

-h  1.32    18.1 

25 

-  1.07    13.4 

22 

—  1.66    23.9 

33 

—  0.29   22.9   36 

Mittelwerthe 

Monat 

Mask. 

Ass. 

zusammen 

Curve 

Januar 

+  o'cyyo 

■+■  o!o27 

-•-o!o6o 

G.  51.3 

47  B. 

■+-oV>39 

Febi-uar 

+  0.056 

-1-0.089 

-1-0.065 

-    53-2 

52  . 

-4-0.040 

Marz 

—  0.039 

-1-  0.050 

—  0.025 

*    l^'^' 

69  . 

-h  0.030 

April 

-+-  0.020 

'  —0.124 

—  0.002 

.    86.3 

81   . 

-♦-0.014 

Mai 

+  0.02 1 

-H  0.054 

-h  0.027 

-  1 10.9 

94  • 

-1-0.003 

—  0.000 

—  0.014 

Juni 
Juli 

-h  0.020 
—  0.016 

—  0.002 
-1-0.043 

-hO.OIJ 

—  0.000 

.  118.2 
-  113.8 

109  - 
97  . 

August 

—  0.025 

—  0.000 

—  0.007 

—  0.022 

-  1 12.3 

98  . 

—  0.019 

September 

■+■0.073 
—  0.080 

-1-0.005 

-  1 13.0 

09  . 

—  0.020 

Oetober 

-0.035 

—  0.042 

:m 

89  . 

—  0.013 

November 

-1-0.006 

—  0.069 

—  0.015 

81   . 

-4-0.003 

December 

-h  0.020 

—  0.013 

-h  0.00() 

-   ^77' 

70  - 

-h  0.023 

Die  letzte  Columne  gibt  die  Ordinateii  einer  durch  die  Maske- 
lyne'sclien  Wertlie  allein  gelegten,  die  Gesammtmittel  aber  gleichfiills 
so  weit  als  mogliclx  ausgleichenden  Curve.  Offenbar  sind  die  Monats- 
mittel  trotz  der  ziemlich  grossen  Zahl  der  Beobachtungen  noch  recht 
unsielier,  und  ist  kaum  mehr  daraus  zii  entnehmen,  als  dass  im 
Winter  die  Dui'dimesser  etwas  grosser  beobaclitet  sind.  Der  niedrige 
Sonnenstand  wurde  diess  zu  erklaren.vermogen;  da  jedoch  ein  Einfluss 
der  Temperatur  nach  anderen  Erfahrungen  wahrscheinlicher  ist,  wird 
man  doch  vielleicht  die  Ausgleichung  durch  die  einfache  Curve  vor- 
ziehen ,  welche  dem  Gang  der  Temperatur  sich  nahe  genug  ansehlieasC, 
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und   die   Beobachtungen   wohl  bis   auf  Quantitaten    darstellt,    welche 
nicht  mehr  verbiirgt  werden  konnen. 

Benutzt  man  die  der  Curve  entnommenen  mittleren  monatlichen 
Abweiclmngen  zur  Befreiung  der  Jahresmittel  von  der  jahrlichen  Un- 
gleichheit,  so  erhalt  man  folgende  verbesserte  Werthe: 

Tafel  G. 

Jahresmittel  Grw.  —  Tab.  Reg.    aus   den  Beobachtungen   init  dem  alten  Objectiv. 

Jahr  Muskelyne  J.  D.  W.  B.  M.  H.  R.  B. 

1765  -4-0*318  92  -+- 0*420  23  —  —  —  —  —  — 

1766  -1-0.217  120  -h  0.218  22  —  —  —  —  —  — 

1767  -1-0.084  ^'^  —  —  (+o*4i8  4i)»  _  _  _  _ 

1768  -1-0.079  87  —  —  -4-0.688  54  —  —  —  — 

1769  -f- 0.076  107  —  —  -^0-537  3^> 


.770  +0..04  58     -    -  u 0.625  7.    -*-°'"6  7     "-    - 

,77,       +o.m8     90  -        -      i  5    7  _        _ 

1772  -1-0.067  29  ) 


1 77 1       -I-  o.  I  o«     90 
\      -h  0.067     29 

^  Febr.  —  Mai  -h  0*095  (12),  Juni  —  Dec.  -i-o!53i  (29). 

Ks  ist  in  dieser  Tafel  auflfallend ,  wie  schnell  die  von  Maskelyne 
beobachteten  Durcbmesser  anfanglich  abnehmen,  um  nach  den  beiden 
erstcn  Jahren  ganz  unveranderlich  zu  werden.  Sein  Mittel  far 
17(37  — 1772  wird  -4-0*087;  die  erste  Halfte  dieser  Periode  wiirde 
-t- 0^079  (G.  368.7),  die  zweite  -t- 0*1 00  (G.  231.0-)  geben,  die  Difife- 
renz  ist  nicht  zu  vorbiirgen,  widerspriclit  aber  jedenfalls  einem  Fort- 
schreiten  der  Verkleinerung.  Es  ist  ferner  auflfallend,  das  die  starke  Ab- 
nahme  von  1765  auf  1766  sich  in  den  Beobachtungen  des  Assistenten 
gleichfalls  findet;  aber  gerade  diese  U>)ereinstimmung,  und  der  gi'osse 
Betrag  der  Anderung,  legt  die  Verrnuthung  nahe,  dass  die  Anderung 
von  dem  Beobachter  geflissentlich  herbeigeffihrt  ist,  indem  Maskelyne 
das  anfanglich  befolgte  Beobachtungsverfahren  irgendwie  als  incorrect 
erkannt  und  abgeandert  hat.  Welch  weiter  Spielraum  fur  Anderungen 
in  der  Auffassung  der  Antritte  der  verschiedenen  Rander  bei  den 
mangelhaften  nicht  achromatischen  Bildern  vorhanden  gewesen  ist, 
zeigen  die  Bestimmungen  des  zweiten  Assistenten,  der  anfanglich  die 
Durchmesser  mit  Maskelyne  iibereinstimmend ,  alsbald  aber  um  den  fast 
unglaublichen  Betrag  einer  reichlichen  halben  Zeitsecunde  grosser  beob- 
achtet  hat.  — 

Sammtliche  Assistenten  haben,  im  Mittel  aus  alien  Beobachtungen 
eines  jeden,  die  Durchmesser  grosser  gefunden  als  Maskelyne,  durcli- 
schnittlich  etwa 

J.  I).     o?o6 

W.B.    0.52   (von  Juni  1767  ab) 
M,H,    0.14 
R,B.    0.22 
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Am  1 1.  Juli  1772  wurde  ein  neues,  achromatisches  Objectiv,  von 
2.6  engl.  ZoU  freier  Oflfhung,  an  Stelle  des  alten  einfachen  Objectivs 
von  1.6  Zoll  in  das  FernroLr  des  Passagen- Instruments  eingesetzt. 
Am  I.August  1772  wurde  ferner  das  Ocular  durch  ein  neues,  eine 
einfache  Linse  von  Sofacher  Vergrosserung  statt  der  5ofaclien  des 
bis  dahin  angewandten  Oculars,  ersetzt  und  zugleicli  die  Einriehtung 
getroffen,  dass  dasselbe  tiber  das  ganze  Netz  verschoben  werden  konnte. 
Die  wenigen  (4)  Beobachtungen ,  welche  mit  dem  neuen  Objectiv  und 
alten  Ocular  gemacht  sind,  habe  ich  nicht  benutzt,  vielmehr  die 
Untersuchung  der  neuen  Reihe  mit  August  1772  begonnen. 

Nach  diesem  Zeitpunct  sind  zwei  Mai  Andeiningen  getroffen, 
welche  moglicherweise  von  Einfluss  auf  die  beobachteten  Culminations- 
dauern  sein  konnten:  im  Sommer  1779  wurden  die  nur  6  Zoll  breiten 
Meridianspalten  auf  3  Fuss  verbreitert,  und  am  14.  Juni  1784  erhielt 
die  Horizontalaxe  des  Instruments  eine  Verkleidung  von  Mahagoni- 
liolz.  Da  das  InstiTiment  im  iibrigen  nicht  beschirmt  wurde,  ist  es 
moglich,  dass  bei  beiden  Gelegenheiten  der  Betrag  einer  regelmassig 
eintretenden  Verstellung  desselben  zwischen  den  Culminationen  der 
beiden  Sonnenrander ,  welche  vermuthlich  nicht  gi'oss,  aber  doch  viel- 
leicht  merklich  gewesen  ist,  sich  verandert  hat;  und  zwar  kann  sich 
an  beiden  Stellen  ausser  dem  mittlern  beobachteten  Durchmesser  auch 
die  jahrliche  Ungleichheit  verandert  haben. 

Ich  habe  deshalb  zunachst  an  beiden  Stellen  die  in  Tafel  E  er- 
sichtlichen  Abschnitte  gemacht.  Die  letzte  Columne  der  Tafel  ge- 
stattet  ohne  weiteres  zu  piiifen ,  ob  in  den  Jahresmitteln  Andeningen 
vorgekommen  sind.  An  der  ersten  Stelle  ist  die  Ant  wort  entschie- 
den  verneinend.  Maskelyne's  Jahresmittel  zeigen  vsich  von  der  Ande- 
rung  der  Spaltbreite  ganzlich  unbeeinflusst ,  denn  alle  seine  Mittel 
von  1777  — 1783  konnen  fast  als  identiseh  angesehen  werden;  die 
159  Beobachtungen  durch  den  engen  Spalt  geben  in  dieser  Zeit 
ilf.  —  T.  Reg.  =  H- 0*088,  und  die  229  Beobachtungen  nach  der  Ver- 
breiterung  -1-0^085.  ^^^  den  Beobachtungen  des  Assistenten,  in  dessen 
Dienstzeit  diese  Anderung  fiel,  G,G.  1776 — 1781,  kommen  allerdings 
Starke  Spninge  vor,  aber  dieselben  haben  mit  der  VerbreiteiTing  des 
Spalts  nichts  gemein.  G.G.  scheint  vielmehr  1777  und  in  der  ersten 
Halfte  des  Jahres  1778  den  Durchmesser  kleiner  aufgefasst  zu  haben 
als  anfanglich,  dann  wieder  auf  seine  urspriingliche  SchStzung  zuriick- 
gekommen  und  schliesslich  1781  mit  einem  Sprung  fiber  dieselbe  noch 


AuwERs:  Neue  Untersuchungen  (iber  den  Durchmesser  der  Sonne.    III.       913 

hinausgegangen  zu  sein.  Von  Mitte  1778  bis  Ende  1780  aber  sind 
seine  Durchmesser  ersichtlich  unverandert  geblieben:  G.  G.  —  T.  Reg. 
vor   der  Verbreiterung  des   Spalts  -t-o?io3  (73  B.),   nachher  h-o.'iio 

(97  B.). 

An  der  zweiten  Stelle  zeigt  sich  eine  betraehtliche  Anderung  in 

Maskelyne's  Durchmessern ,  die,  in  der  That  nach  der  Gruppirung  der 
Beobachtungen  recht  plotzlich,  etwa  o''8  kleiner  werden.  Moglicher- 
weise  hat  die  Verkleidung  der  Axe  hieran  einen  Antheil,  ein  Blick 
liber  die  weitere  Reihe  der  Maskelyne'schen  Mittel  zeigt  aber,  dass 
derselbe  nur  klein  sein  kann,  und  man  es  in  der  Hauptsache  viel- 
mehr  mit  einer,  von  der  Veranderung  des  Instruments  unabhangigen 
und  anderweitig  noch  aufzuklarenden ,  fortschreitenden  Anderung 
zu  thun  hat.  Die  Beobachtungen  des  damaligen  Assistenten  J,L. 
geben  eine  geringe  Anderung  nach  der  entgegengesetzten  Seite,  nam- 
lich  im  Mittel  vor  Verkleidung  der  Axe  1781  — 1784  J.  X.  —  T.  Reg. 
=  —  o!oo6  (237  B.),  nachher  1784 — i  786  -1-0*032  (109B.);  der  gr5ssere 
Werth  der  letzteren  Periode  wird  aber  wesentlich  durch  die  Beob- 
achtungen des  Jahres  1786  erzeugt,  die  mit  den  friiheren  nicht  gleich- 
artig  zu  sein  scheinen.  Die  Beobachtungen  von  J.  L,  mit  verkleideter 
Axe  bis  Ende  1785  geben  nur  -i-o!oio  (83  B.),  also  einen  auch  rech- 
nungsmassig  gar  nicht  mehr  zu  verbiirgenden  Unterschied  gegen  die 
vorhergehenden  Beobachtimgen. 

AUes  zusammen  genommen  scheint  demnach  auch  die  1784  im 
Zustande  des  Instruments  eingetretene  Anderung  keinen  merklichen 
Einfluss  auf  die  Jahresmittel  erlangt  zu  haben. 

In  der  jahrlichen  Ungleichheit  konnten  sich  die  vorgekommenen 
Anderungen  aller  Walirscheinlichkeit  nach  weniger  merklich  machen 
als  in  den  Jahresmitteln.  Es  ist  deshalb  fast  iiberfliissig  nacli  dem 
eben  erlangten  Resultat  auch  noch  das  Verhalten  der  jahrlichen  Un- 
gleichheit in  den  verschiedenen  Perioden  zu  vergleichen.  Ich  setze 
nur  die  folgenden  Resultate  einer  vorlaufigen,  in  den  Grundlagen  von 
der  definitiven  Tafel  hier  und  da  noch  unerheblich  verschiedenen  Zu- 
sammenfassung  her: 

enger  Spalt,   1772  — 1779  weiter  Spalt,   1779 — 1786 

mon.  Abw.  ^^^^    ,^|j^.^     ^  ^^^   j^^^  3^^^,    ^U^j^      ^  ^^^^  ^^ 

Januar  -+-0*046  18. i  —  o'oo2  61.4  —  o'oii    15.7  —  0^023  51.8 

Februar  -h  0.026  38.4  -+- 0.025  53-7  —0.030  30.4  —0.021   58.8 

.   Marz  -+- 0.022  44.0  —0.003  85.0  -+- 0.002  39.8  —0.006  jG.G 

April  -+- 0.004  45.5  —0.004  79.1  —0.028  42.7  —0.030  81.4 

Mai  -1-0.022  26.4  —0.00 1  69.1  —0.013  50.6  -1-0.007  88.4 

Juni  —0.028  35.5  —0.013  74.3  —0.015  40.8  +0.017  8^-^ 

Juli  —0.041   37.4  —0.016  69.5  —0.054  43.9  —0.005  85.0 

August  —0.094  22.0  —0.004  87-2  —0.025  45.2  —0.027  75.9 

September  —0.021  29.2  -»-o.oii  83.9  -1-0.013  43.1  -h  0.0 15  81.7 

October  -h  0.0 17  33.6  -1-0.013  82.3  -1-0.046  42.1  -1-0.037  86.0 

November  —0.005  ^5-9  —0.017  71.7  -1-0.057  35*4  -*-o-o»o  72.3 

December  +0.044  19.0  -ho.oii   52.3  -1-0.025  35.3  —0.007  66.4 

Sitzungsberichte  1889.  82 
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Es  ist  nicht  mSglich,  in  diesen  Zalilen  einen  Einfluss  der  Ver- 
breiterung  des  Spalts  nachzuweisen.  Man  ersieht  aus  den  weiterhin 
zu  gebenden  Zusammenstellungen  (Taf.  H,  J),  dass  auch  die  Verkleidung 
der  Axe  sich  in  der  jahrlichen  Ungleicliheit  in  der  That  nicht  merk- 
lich  macht;  es  war  deshalb  nicht  noting,  die  in  der  vorlaufigen  Unter- 
suchung  aus  anderen  Grunden  niit  den  Beobachtungen  vor  Verklei- 
dung der  Axe  vereinigten  weiteren  Beobachtungen  bis  Ende  1786 
aus  der  obigen  Vergleichung  wieder  auszusondern  (fur  die  Maskelyne- 
schen  Beobachtungen  ist  diess,  in  der  definitiven  Rechnung,  sp&ter 
ubrigens  noch  geschehen,  s.  Taf.  H). 

Nach  diesen  Ergebnissen  konnte  ich  bei  alien  weiteren  Unter- 
suchungen  die  Trennungen  1779  und  1784  ganzlich  fallen  lassen,  und 
hatte  somit  in  den  von  Maskelyne  angestellten  Beobachtungen  eine 
38j&hrige  Reihe,  die  es  nunmehr  gestattet  schien  als  eine  in  jeder 
Beziehung  durchweg  gleichformige  anzusehen  und  zu  behandeln. 

Die  von  Maskelyne  beobachteten  Durchmesser  sind  aber  weit 
davon  entfernt  unverandert  geblieben  zu  sein ,  vielmehr  zeigt  ein  Blick 
uber  die  letzte  (jolumne  der.  Tafel  E,  dass  sie  sich  im  Verlauf  der 
3  8  Jahre  sehr  bedeutend  und  liberwiegend  sehr  regelmassig  geSudert 
haben;  die  Anderung  ist  so  schnell  vor  sich  gegangen,  dass  es  zur 
Untersuchung  der  jfthrlichen  Ungleichheit  kaum  geniigt,  die  Mittel 
fur  die  einzelnen  Monate  jedes  Jahres  mit  dem  Gesammtmittel  des 
Jahres  zu  vergleichen,  sondern  auch  hierbei  auf  die  fortschreitende 
Anderung  Rucksiclit  zu  nehmen  rRthlich  ist. 

Ich  habe  zu  diesem  Beliuf  die  ersten  Naherungswerthe  der  Maske- 
lyne'schen  Jahresmittel  (Taf.  E)  einer  gi'aphischen  Ausgleichung  unter- 
worfen,  welche  fur  die  Mitte  der  einzelnen  Jalire  folgende  Werthe 
M.  —  T.  Reg.  ergab : 

1772  -i-o!o26  1785  —  o!i70  1798  —  o!ii4 

1773  -ho.oii  1786  —0.185  1799  —  O.IOI 

1774  —0.005  1787  —0.202  1800  —0.088 

1775  —0.017  1788  —0.221  1801  —0.076 

1776  —0.030  1789  —0.239  1802  —0.064 

1777  —0.042  1790  —0.255  1803  —0.052 

1778  —0.056  1791  —0.249  1804  —0.039 

1779  —0.070  1792  —0.230  1805  —0-025 

1780  —0.083  1793  —  0-2IO  1806  —  o.oii 

1781  —0.097  1794  —0.188  1807  -1-0.007 

1782  —0.1 17  1795  —0.167  1808  -1-0.025 

1783  —0.135  1796  —0.147  1809  -♦-0.0^7 

1784  —0.153  1797  —0.129  1810  -1-0.009 

Verglichen  mit  Werthen,  welche  zwischen  den  Angaben  dieser 
Tafel  fiir  jeden  Beobachtungsmonat  interpolirt  wurden,  gaben  die 
gleichnamigen  Monate  verschiedener  Abschnitte  der  Reihe  folgende 
mittleren  Ab weichungen : 
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(Tafel  H) 


Monat             1772  — 

'779* 

1779* 

1784** 

i78r- 

-1786 

1787- 

1791 

Januar              -§-  0*024 

18.1 

—  0*015 

1 1.7 

-ho*os6 

7.0 

-+-  o'o39 

29.6 

Fcbruar           -ho.oio 

38.4 

-+- 0.035 

20.4 

-  0.073 

1 0.0 

-h  0.056 

30.9 

Miii-z                 -4-0.021 

44.0 

-+- 0.017 

27.4 

-I-  0.036 

12.4 

-h  0.007 

30.0 

April                 —0.0 10 

45-3 

—  0.022 

23.7 

—  0.014 

19.0 

—  0.024 

53-5 

.Mai                   -h  0.007 

2t).4 

-h  0.041 

27-5 

—  0.042 

23.1 

-4-0.014 

59-3 

Juui                  —  0.040 

35-5 

-+- 0.038 

I8.I 

—  0.046 

22.7 

—  0.000 

50.9 

Juli                   —0.053 

374 

—  0.007 

22.8 

0.088 

21. 1 

—  0.026 

52.1 

August             —0.1  10 

22.0 

+  0005 

26.8 

—  0.028 

18.4 

—  0.009 

59.1 

Scpteiuher       —  0.029 

29.2 

—  0.012 

16.4 

-+-  0.036 

26.7 

—  0.006 

44.2 

October            -h  0.005 

33-6 

-h  0.05 1 

24.7 

-f- 0.057 

17.8 

-h  0.018 

52.3 

November        —0.015 

25.9 

-h  0.07 1 

14.7 

-h  0.048 

20.7 

-h  O.OI  5 

42.5 

Dec<*mber         -4-  0.033 

19.0 

-hO.IOl 

10.7 

-h  O.OI  3 

24.6 

—  0.025 

31.8 

*  Yor  und  nach  'N 

^^erbreiterung  des  • 

Spalts. 

**  Vor  und  nach  Verkleidung  der  Axe. 

Monat 

1792 

1797 

1798- 

1802 

1803- 

1810 

Januar 

-ho'o6i 

30.8 

-+-o!oo4 

25.0 

-+-  o!o35 

23.4 

Februar 

-h  0.022 

42.4 

-I- 0.0 1 1 

29.6 

-1-  0.064 

33.8 

Miirz 

-+- 0.037 

48.1 

—  0033 

41.0 

-+- 0.009 

43-5 

April 

-+-  0.0 1 3 

44.0 

—  O.OIO 

51.9 

-+- 0.006 

49.9 

Mai 

-  0.03 1 

24.9 

-h  0.032 

27.9 

-+-  0.082 

26.1 

Juni 

-f- 0.002 

34.6 

—  O.OI  I 

51.9 

—  0.002 

72.7 

Juli 

—  0.032 

47.1 

-h  0.023 

23.1 

—  0.030 

50.8 

August 

—  0.014 

62.8 

—  0.02  s 

51-7 

—  0.036 

58.7 

September 

—  0.015 

45.2 

—  0.028 

40.6 

0.035 

46.5 

October 

—  0.022 

14.4 

-+-  0.069 

32.5 

—  0.022 

*3-7 

November 

-h  0.003 

25.2 

-h  0.070 

12. 1 

■+•  0043 

18.1 

December 

—  0.026 

31. 1 

0.031 

30.6 

-0.053 

33-7 

Bildet    man    nur    drei    grossere   Abschnitte,    so   werden    die   Re- 
sultate : 


(Tafel  H') 


Monat 

1772- 

-  1 786 

.787- 

-1797 

1798- 

-1810 

iAbvv.    -^p 

H. 

Mittel 

SAbvv. 

-p 

B. 

Mittel 

2  Abw. 

2p 

B. 

Mittel 

Januar 

-f-o!6s    36.8 

38 

-4-o?oi8 

-»-  3*33 

60.4 

64 

-1- 0^055 

-4- 0^92 

48.4 

49 

-»-o!oi9 

Fel)ruar 

-ho.38    uS.8 

70  1  -4-  o.oo(> 

-4-  2.68 

73-3 

70  ;-h  0.037 

+  2.47 

63.4 

6b 

-h  0.039 

Milrz 

-hi.83    8.;.8 

88    -h  0.022 

-1-  I  .()8 

78.1 

82 1  -f- 0.025 

—  0.96 

84.S 

89 

—  0.0 1 1 

April 

1.27    88.2 

93 

—  0.0 1 4 

-073 

97-5 

1 08 1  —  0.007 

—  0.23 

101.8 

lOO 

—  0.002 

Mai 

-ho.34    77.0 

80  !  -1-  0.004 

•+■  ^  <^3 

84.2 

89 '  -4-  0.000 

-f-3.04 

54.0 

57 

+  0.056 

Juni 

-  ^-77    7'>-3 

7(j    -  0.023 

-4-  0.06 

85.5 

90  ;  -4-  0.00 1 

—  0.69 

124.6 

133 

—  0.006 

Juli 

-399    81.3 

Sj    -  0.049 

2.84 

99.2 

107  !  —0029 

—  1. 00 

73-9 

70 

—  0.014 

August 

—  2.82     t)7.2 

72  1  —  0.042 

—  1.42 

1 2 1  .g 

127  —0.012 

-3.42 

1 10.4 

117 

-  0.03 1 

Sept<'mber 

-0.07    72.3 

75  1  —0.00 1 

0.94 

89.3 

93!  -O.OI  I 

—  2.80 

87.1 

9i 

—  0.032 

Octobei- 

-h  2.46   7().  I 

80   -1-0.032 

-1-0.60 

6G.J 

70  1  -I-  0.009 

-hi.95 

46.2 

48 

-I-  0.042 

November 

-1-  1.65    61.3 

64  1  -f-  0.027 

-4-0.71 

67.7 

71  1  -4-0.010 

-+-  1.63 

30.2 

32 

-h  0.054 

December 

-1-2.04    54-3 

57 

-+-  0.038  1 

—  1.62 

62.9 

65 

—  0.026 

-2.73 

64,3 

67 

—  0.042 

Alio  drei  Periodeu  zeigen,  trotz  einiger  etwas  auffalligen  Ab- 
weicliungen  in  einzelnen  Monaten,  doch  einen  im  ganzen  iiberein- 
stimmenden  Gang  und  nahe  dieselbe  Amplitude  der  jahrlichen  Un- 
gleichheit.  Fasst  man  daher  schliesslich  die  ganze  Reihe  zusammen, 
so  erhalt  man  die  Wertlie  fiir  Maskelyne   1772 — 18 10  wie  folgt: 

82» 
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Mon'at 

SAbw. 

2p 

Beob. 

Mittel 

Januar 

-h4'90 

145.6 

»5> 

-h  o?034 

Februar 

+  5-53 

205.5 

212 

+  0.027 

Marz 

+  2.85 

246.4 

259 

-h  0.012 

April 
Mai 

—  2.23 

287.5 

307 

—  0.008 

-+■3-41 

215.2 

226 

-+- 0.016 

Juni 

—  2.40 

286.4 

302 

—  0.008 

Juli 

-7.83 

254.4 

270 

—  0.03 1 

August 

-7.66 

290.5 

316 

—  0.026 

September 

-3.81 

248.7 

250 

—  0.015 

October 

-+-5.01 

189.0 

198 

-+-  0.027 

November 

-+-3.99 

159.2 

167 

-+-  0.025 

December 

—  2.31 

181.5 

189 

—  0.013 

(Tafel  H'O 


Zur  Bestimmung  der  jahrlichen  Ungleichheit  aus  den  Beob- 
achtungen  der  Assistenten  habe  ich  als  Vergleichszablen  fiir  R.  B.y 
J.H.,  J.  C,  2?.  C.  die  in  der  letzten  Columne  der  Tafel  E  anfgefuhrten 
Mittelwerthe  benutzt,  ferner  fiir  G.  G.  1776  — 1779  (eng.  Sp.)  +o!o40, 
1779  —  1 78 1  (weit.Sp.)-h 0^141;  J.L.  1781  — 1784  (freie  Axe)  —  o?oo6, 
1784  — 1786  (verkl.  Axe)  H-o!o32;  W,G.  1788  — 1789  +o!o73^; 
D.K.  (von  Oct.  1794  ab)  h- 0*2  18;  T,E,  —  o!o44;  T.F.  1799  —  Juli 
1801  —  o!o26,  Aug.  1801  — 1803 -t-o!o78,  1804 — 1805  h-o?o  13,  1806 
— 1807  -*-o!o6g;    T,  T,    1808  -*-o*i55,  1809  — 1810  +o?223. 

Die  zu  kurze  Zeit  umfassenden  Beobachtungen  von  iff.  H. ,  J.  B.y 
J.G.J  W.G,  1798  und  F.N.  fallen  bier  aus,  ferner  mussten  die  ersten 
4  Monate  von  D.  K. ,  und  von  T.  T.  die  von  den  spateren  stark  ab- 
weichenden  und  nur  eine  Halfte  des  Jahres  umfassenden  Beobachtungen 
von  1807   fortgelassen  werden. 

Die  monatlichen  Abweichungen  fur  die  einzelnen  Assistenten 
aufzufiihren  liat  kein  Interesse,  da  die  ineisten  dieser  Einzelwerthe 
allein  genommen  zu  unsiclier  sind;  icli  gebe  bier  nur  die  folgenden 
Resultate  fur  umfassendere  Gruppeu: 


^  Dieser  Werth  stand  iirspriinglich  statt  des  richtigen  +  0*082  in  Taf.  B.  Die 
fehlerhafte  Znhl  ruhrt  von  einer  irrigen  Bezeichnung  einiger  Beobachtungen  in  der 
Tafel  der  einzelnen  beobacliteten  Diirchmesser  her,  bei  denen  sich  der  Rechner  in  der 
Periode  1787  — 1789  hinsichtlich  der  Zugehorigkeit  zu  den  verschiedenen  Assistenten 
mehrfach  versehen  hatte.  In  Folge  des  Umstandes,  dass  ich  meine  in  dieser  Mitthei- 
lung  enthaltenen  Untersuchungen  und  die  Redaction  dieser  Mittheilung  selbst  grossen- 
theils  am  Cap  der  Guten  Hoffnung  und  auf  der  Reise  ausgefuhrt  habe,  ohne  meine 
Originalnachweise  vollstiindig  zur  Stelle  zu  haben,  ist  diess  Versehen  bis  zur  Correctur 
des  Drucks  unbenierkt  geblieben,  iind  iiachtraglich  nur  in  Taff.  E,  H,  0,  P,  sowie  der 
Zusammenstellung  der  Beobachtunj::sfehler  8.  917  berichtigt  worden.  Eine  Neuauf- 
stellung  der  Taff.  J,  J',  J"  dagegen ,  in  denen  nioglicherweise  einige  Angaben  um  eine 
Einheit  der  letzten  Deciinale  -zu  andern  waren,  blieb  unterlassen,  und  ebenso  die  Be- 
richtigung  eines  oder  des  andern  ahnlichen  aber  noch  gleichgultigem  nachtragliph 
bemerkten  Versehens.  Uebrigens  ist  an  einzelnen  Stellen  audi  im  Greenwicher  Original 
ganz  vollstandige  Sicherheit,  von  wem  eine  Beobachtung  herruhrt,  uberhaupt  nicht 
zu   erlangen. 
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EH 


Monat 

1772- 

'779 

1779 — 1786 

zusamraen 

1772- 

-1786 

enger  Spalt 

weiter  Spalt 

2:  Abw. 

2p 

B. 

Mittel 

Januar 

—  o'o29 

43-3 

—  0*029     3^- ' 

—  2!3i 

79-4 

89 

—  o!o29 

FebrCiar 

-»- 0.033 

»5-3 

—  0.003     28.^ 

-1-0.41 

43.6 

49 

-4-0.009 

Marz 

—  o.oi  1 

40.0 

—  0.017     36.8 

—  I.O() 

76.8 

93 

—  0.014 

April 

-»- 0.018 

32.2 

0.033     38.7 

—  0.70 

70.9 

82 

—  O.OIO 

Mai 

—  0.004 

42.7 

-1-0.025     37.4 

-»-o.8o 

80.1 

90 

-4-0.010 

Juni 

—  0.003 

38.6 

-4-0.048    41.8 

-»-  1.90 

80.4 

93 

-»-  0.024 

Juli 

-»-  0.0 1 0 

31.7 

-f- 0.047    4^-' 

-f-2.24 

72.8 

82 

-4-  0.03 1 

August 

-f- 0.016 

04.5 

-0.031     31.7 

-1-0.07 

96.2 

113 

-l-O.OOI 

September 

-f- 0.01 5 

54-7 

-1-0.017     38.6 

-»- 1.46 

93-3 

105 

-4-0.016 

October 

0.000 

48.7 

-h  0.027    43-9 

-¥-  1. 21 

92. 6 

lOI 

-4-0.013 

November 

—  0.026 

45-8 

—  0.636    36.7 

-2.31 

^2.5 

93 

—  0.030 

December 

-  0.004 

33-3 

—  0.043    3 '  •  * 

-  1.48 

64.4 

7» 

—  0.023 

Monat 

1788- 

-1798 

'799- 

-1810 

2  Abw. 

-P 

B.       Mittel 

2  Abw. 

^P 

B. 

Mittel 

Januar 

—  o'o3 

33.0 

33 

—  o'ooi 

-4^56 

61.7 

62 

o'o74 

Februar 
Miirz 

-h  1 .  1 7 

-1-0.36 

27.2 
43.6 

29 
40 

-*-  0043 
-»- 0.008 

3.66 
—  0.24 

77.2 
61.9 

79 
04 

—  0.047 

—  0.004 

April 

1.99 

34-3 

37 

—  0.058 

-0.13 

57-7 

Oi 

—  0.002 

Mai 

-»- 1.62 

66.Q 

09 

-h  0.024 

+  3-34 

132.3 

135 

-»-  0.025 

Juni 

-0.32 

42.8 

46 

—  0.007 

-1-2.27 

59.2 

64 

-h  0.038 

Juli 

-1-0.O9 

36.1 

37 

-»-  0.0 1 9 

—  0.61 

97-3 

100 

—  0.006 

August 

—  0.52 

44-4 

45 

—  0.012 

-3-9« 

90.0 

93 

—  0.044 

September 

—  0.64 

43-4 

47 

—  0.015 

-l-O.OQ 

98.2 

103 

-4-O.OOI 

October 

i.s8 

48.2 

50 

—  0033 

-1-5.80 

1 16.4 

120 

-f- 0.050 

November 

-4-0.84 

39-5 

41 

-»-  0.02 1 

1. 18 

95-1 

9^ 

—  0.012 

Dec(unber 

-»-  i.i  I 

35-4 

36 

-»-  0.032 

—  1. 14 

61.4 

62 

—  0.019 

Die  Bestimmungen  verschiedener  Assistenten  sind  hier  vereinigt, 
ohne  speciiische  Gewichte  fiir  dieselben  zu  unterscheideii.  Es  war 
diess  zwar,  wie  die  folgende  Tafel  zeigt,  nicht  ganz  rich  tig,  aber 
die  Vernaelilassigung  der  Untersebiede  praktisch  ganz  gleichgiiltig. 
Die  Abweichungen  der  einzelnen  Durchmesserbestimmungen  von  vor- 
laufig  zur  Vergleichung  gebildeten  Mittelwerthen  batten  namlich  fol- 
gende Zablen  als  durebscbnittlicbe  Abweichungen  einer  mit  dem  neuen 
Objectiv  beobacliteten  Culminationsdauer  ergeben: 


Maskelyne 


1772- 

-^775 

o'i47 

178B., 

d.G.0.93 

I770- 

-1779 

0.123 

221  » 

"  0-94 

«779- 

-1781 

0.120 

1 17  " 

«  0.97 

1782- 

-1784 

0.113 

141  <• 

•'  0.96 

1784- 

-1786 

0. 12O 

231  « 

"  0.97 

1787- 

-1789 

0.128 

347  " 

»  0.92 

1790- 

-1792 

0.1 12 

297  « 

-  0-97 

^793- 

-1795 

0.120 

249  " 

"  0-95 

179O- 

-1798 

0. 1 24 

260  >• 

••  0.96 

1799- 

-1801 

0.140 

243  " 

••  0.95 

1802  — 

-1804 

0.153 

243  - 

"  0-95 

1805- 

-1807 

0.143 

186  " 

"  0-95 

1 808  - 

-1810 

0.129 

148  - 

-  0.98 

R.  B.      1772-3      o"i63     QiB.,  d.G.  0.89 


J.H^  1773 — 17760.164  i«7 

G.G.  1776 — 1779  0.126  292 

1779 — *7^*  0.114  147 

J.L.  1781  —1784  0.097  235 

1784—  1786  0.112  109 

M.  H.        1787         0.090  9 

J.  Br.  1787-8  0.140  20 
W.  G.  1788-9  0.215 
J.C.  1789 — 1792  0.122 
B.  C.  1792-3  0.142 
J.G.  1793-4  on3 
D.  K.  1794  — 1796  0.183 

T.  E.  1796 — 17980.100  174 

W.  G.       1708        0.143  14 

F.N.      1798-9      0.203  19 

T.F.  1799 — 18030.137  397 

1804 — 1807  0.134  358 

T.T.  1807 -—iSio  0.135  314 


63 

102 

75 

33 
122 


0.82 
0.88 
0.89 
0.90 
0.92 
0.03 
0.86 
0.93 
0.97 
0.98 
0.95 
0.96 
0.05 
0.89 
1. 00 
0.97 
0.96 
0.99 


Die  Beobachtungen  der  Jahreiyyg  undi784  habe  ich  hier  ver- 
schiedenen  Gruppen   zugetheilt,   je   nachdem   sie  vor  oder  nach   den 
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mehrerwahnten  Anderungeii  gemaclit  sind.  Ein  Einfluss  dieser  Ande- 
rungen  lasst  sich  audi  bier  iiieht  mit  Bestimmtlieit  erkennen. 

Die  vorstelienden  Zahleii  werdeii  durclischnittlich  etwas  zu  grosse 
Werthe  fiir  die  zufalligen  Felikr  einer  einzelneii  Bestimmung  geben, 
well  die  Vergleicliswerthe  in  der  Regel  Mittel  aus  mehreren  auf 
einander  folgenden  Jaliren  gewesen  sind,  und  die  jahrliclie  Ungleicli- 
heit  gar  niclit  in  Al)zug  gebrrU-lit  ist.  Insbesondere  ist  durch  beide 
Umstande  Maskelyne  gegeniiber  den  Assistenten  etwa.s  benachtheiligt. 

Bildet  man  aus  der  ganzen  Reilie  1772 — 18 10  die  monatliehen 
Sumnien  und  Monatsniittel  ?ius  den  Restabweieliungen  fiir  sammtliche 
in  Tafel  J  entbaltenen  Bc^obacbtungen  der  Assistenten  zusanunen,  so 
erbalt  man  ohne  Untersclieidung  specifiscber  Gewichte: 

Assistenten    1772  — 1810 


Monat 

1  Abvv. 

^F 

Beob. 

Mittel 

Jaiiuar 

-6*90 

1 74. 1 

184 

—  o!o40 

Fehruar 

-2.08 

148.0 

^57 

—  0.014 

Marz 

-O.Q4 

182.3 

203 

—  0.005 

April 

2.82 

163.0 

180 

—  0.017 

Mai 

-1-5.70 

^79-3 

294 

-»-  0.02 1 

Juni 

+3-85 

182.4 

203 

-f-  0.02 1 

Juli 

-4-  2.32 

206. 1 

219 

-f-O.OI  I 

August 

443 

230.6 

251 

—  0.019 

September 

-1-0.9 1 

234.9 

255 

-f- 0.004 

October 

+  543 

257.2 

271 

-I-0.02I 

November 

-2.85 

217. 1 

230 

—  0.013 

December 

1.51 

161.2 

169 

—  0.009 

(Tafel  JO 


Wenn  man  dagegen  speciftsche  Gewicbte  einfiihrt,  die  den  vor- 
stehend  aufgefubrten  durcbsebnittUcben  Feblern  (je  einem  einzigen 
Mittelwertb  fiir  G.  G.,  J.  L.  und  T.  F,)  unmittelbar  entsprechen,  so 
erbalt  man  fiir  die  Assistenten  folgende  Tafel,  in  der  die  Gewichte 
eine  andere  Definition ,  p=2i  fiir  einen  durcbsebnittlichen  Fehler  von 
o?ioo,  baben: 


Moiiat 

1772 

1786 

1788 

7!)8' 

1799- 

1810 

ganze  Reihe 

Januar 

0*030 

58.7 

—  0^033 

19.0 

-o"o74 

33-3 

-o?043 

III.O 

Februar 

-l-O.OIO 

36.1 

-4-  0.024 

20.4 

—  0.047 

41.7 

—  0.012 

98.2 

Marz 

—  0.008 

58.2 

-h  0.008 

29.4 

1  —  0.004 

334 

—  0.003 

1 21.0 

April 

—  0.014 

59.4  1  -  0.037 

23.2 

—  0.002 

31.2 

—  0.015 

1 1 3.8 

Mai 

-»- 0.012 

60.3  1 -1-0.037 

49-5 

-f-  0.025 

71.4 

-»-  0.024 

I8I.2 

Juni 

-1-0.025 

63.1 

—  0.024 

29.7 

-»-  0.038 

32.0 

-f-o.on 

124.8 

Juli 

-1-0.036 

57-' • 

-h  0.028 

26.0 

—  0.006 

52.5 

-f- 0.018 

135-6 

August 

—  O.OOp 

-h  0.018 

68.1 

-l-O.OIO 

33.8 

—  0.044 

48.6 

—  0.014 

150.5 

September 

73-7 

—  0.008 

27.3 

-f- 0.00 1 

53.0 

-f- 0.007 

154.0 

158.7 

October 

-h  0.0 1 3 

70.9 

—  0.042 

24.9 

-1-  0.050 

62.9 

-f-O.OIQ 

November 

—  0.033 

64.2 ; 

-h  0.010 

23.0  1  —  0.012 

51.4 

—  0.018 

138.6 

December 

—  0.027 

50. 1 1 

—  0.005 

21.1 

—  0.019 

33.2 

—  0.020 

104.4 

:8--(TafelJ^0 


Die  Unterscbiede  dieser  Mittelwertbe  von  den  vorhin  abgeleiteten 
sind  nur  in  der  zweiten  Gruppe,  in  welcber  die  Bestimmungen  aber 
durebsclinittlicb  iiberbaupt  viel  scbwacber  sind,  niebt  durch weg  ganz 
unerbeblicb.  Die  bier  verfolgtc  Gewiclitsbestimmung  macht  aber 
tbatsacblicb    zu    starke    Unterscbeidungen ;    wenn    man    die   Gewichte 
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correct  feststellen  konnte,  wiirde  man  Mittel  erhalten,  die  zwischen 
die  beiden  liier  aufgestellten  Systeme  fallen,  und  die  ohne  Gewichts- 
unterscheidung  erhaltenen  Gesammtresultate  der  ganzen  Reihe  nur 
nm  kleine  Bnichtheile  ihrer  zufalligen  Feliler  verandern.  Ich  bin  da- 
her  in  der  weiteren  Untersuchung  bei  den  Werthen  des  ersten  Systems 
stehen  geblieben. 

Noch  weniger  ist  es  erforderlich,  innerlialb  der  Maskelyne'schen 
Reihe  —  der  en  Endresultate  also  wie  in  Tafel  H"  gegeben  bleiben  — 
und  zwischen  Maskelyne  und  der  Gesammtheit  der  Assistenten  speci- 
fische  Gewichte  zu  unterscheiden.   — 

Die  Resultate  der  Maskelyne'schen  Beobachtungen  fur  die  jahr- 
liche  Ungleicliheit  und  diejenigen  der  Beobachtungen  der  Assistenten 
unterscheiden  sich  in  auftallender  Weise.  Gleicht  man  wieder  die 
Gesammtmittel  1772 — 1810  graphisch  aus,  so  erhalt  man  fiir  die 
Mitte  der  einzelnen  Monate  folgende  Ordinaten:* 


Mouat 

Mask. 

Assist. 

Januar 

-»-  o"o30 

—  0*026 

Febi-uar 

■4-  0.027 

—  0.022 

Mai-2 
April 

-f-O.OIQ 

-f- 0.008 

—  0.012 
-1-0.005 

Mai 

—  0.005 

-i-o.ois 

Juni 

—  0.016 

-»- 0.018 

Juli 
August 
September 
October 

—  0.025 

—  0.020 

—  0.015 
0.000 

-1-0.015 
-4-0.009 
-4-0.002 
—  0.007 

November 

-1-0.014 

—  0.016 

December 

-¥•  0.025 

—  0.024 

(Tafel  K) 


Maskelyne's  Curve  ist  hier  sehr  nahe  dieselbe  wie  fur.  die  Beob- 
achtungen mit  dem  alten  Objectiv;  er  hat  bestandig  die  Durchmesser 
im  Sommer  durchschnittlich  kleiner  als  im  Winter  beobachtet.  Um- 
gekehrt  haben  die  Assistenten  von  1772  ab  im  Sommer  durchschnitt- 
lich grossere  Durchmesser  beobachtet.  Die  Darstellung  ihrer  Monats- 
mittel  durch  die  ausgleichende  Curve  ist  freilich  viel  unvoUkommener 
als   die   befriedigende  Darstellung   der  Maskelyne'schen  Werthe,   und 


^  Diese  Werthe  geben  die  znr  Befreiung  der  Vergleichung  mit.  den  Tab.  Reg. 
von  der  jahrlichen  Ungleicliheit  anznnehnienden  Betrage.  Die  Schwankung  der  Be- 
()V)achtungen  /eigt  sicli  reiner  in  den  entsprechenden  Werthen  des  beobachteten  horizon- 
talen  Durehniessers,  deren   Ausgleichiing  folgende  Tafel  gibt: 


Monat 

Mask. 

Assist. 

Januar 

-hO^'41 

o:'25 

Februar 

-1-0.36 

—  0.26 

Marz 

-4-0.26 

—  0.22 

April 

-I- O.I  I 

—  0.05 

Mai 

—  0.09 

-1-0.13 

Juni 

—  0.25 

+  0.19 

Monat 

Mask, 

Assist. 

Juli 

-o"'32 

+0^18 

August 
September 
October 
November 

—  0.29 

—  0.20 

—  0,03 
+  0.22 

-f-O.I2 
+  0.03 

—  0.07 

—  0.15 

December 

+0.37 

—  0.21 

Als  Grundlage  fur  die  letzte  Columne  hat  hier  das  Mittel  der   beiden  im  Text  fiir 
die  Assistenten  abgeleiteten  Reihen  gedient 
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es  ist  aus  Tafel  J  zu  ersehen,  dass  auch  die  di*ei  Abtheilungen  der 
Reihe  mit  eiiiander  wenig  libereinstimmen,  und  einzeln  genommen 
kaum  einen  zu  verbiirgendeii  jahrlichen  Gang,  viehnehr  uberwiegend 
zufallige  Fehler  anzuzeigen  scheinen.  Der  Widerspruch  zwischen  den 
beiden  Reilien  wird  d?idureli  geschwacht,  bleibt  indess  soweit  be- 
stehen,  dass  von  der  unzweifelhaften  jahrlichen  Periode  Maskelyne's 
bei  den  Assistenten  zum  mindesten  gar  nichts  zu  finden  ist. 

Man  kann  fur  das  verschiedene  Verhalten  der  beiden  Abtheilungen 
der  Beobachtungon  eine  Erklarung  geben,  indess  muss  dieselbe  will- 
kiirlich  und  zweifelhaft  ])leiben,  well  keinerlei  Angaben  fiber  die  Be- 
handlung  des  Instruments  hinsichtlich  der  Focalberiehtigung  gemacht 
sind.  Ich  beschranke  mich  deshalb  darauf  die  Thatsache  dieses  ver- 
schiedenen  Verlialtens  liier  festzustellen. 

Dasselbe  schliesst  eine  Vereinigung  der  beiden  Abtheilungen  fnr 
die  Bestimmung  der  jahrlichen  Ungleicliheit  aus.  Dieselbe  ist  indess 
zu  dem  Zweck  vorzunehmen,  um  Lindenau's  Angaben  rechnungsm&ssig 
zu  priifen.  Man  erhalt  aus  alien  Beobachtungen  —  mit  den  einzelnen 
oben  bezeichneten  Ausnahmen  —  zusammen,  oben  Gesagtem  gem&ss 
ohne  specifische  Gewichte  zu  unterscheiden,  folgende  Werthe: 

(Tafel  L) 


Monat 


1772  — 1786 


// 


2  Abw. 


B. 


Mittol 


1787— 1797* 


5:  Abw 


IP 


B. 


Mittel 


I798*— 1810 


yAbw. 


IL 


B. 


Mittel 


Januar 

Fcbruar 

Marz 

April 

Mai 

Juiii 

Juli 

August 

September 

October 

November 

December 

•  Die 


—  i!66  1 16.2 
-»-  0.79  1 1 2.4 
-f-0.77  160.6 
-1.97  159.1 
-»-  1. 14  157. 1 
-1-0.13  136.7 
-1.75  1 54.1 

—  2.75  163.4 
-»- 1.39  165.6 
■+■  3.67  168.7 

—  0.86  143-8 
-t-0.56  1 18.7 

Beobachtungen 
nommen. 


127 
119 
181 

170 
172 
169 

180 
181 

157 
128  i 

von 


—  0:014 
-1-0.007 
-I-  0.003 

—  0.0 1 2 
+  0.007 
-»- 0.001 

—  0.0 1 1 

—  0.017 
-»- 0.008 
-f-  0.022 

—  0.006 
-1-0.005 

T.E.   im 


-h3*^o 

+  3-»5 
-1-2.34 

—  2.72 
-h  1 .65 

—  0.26 

—  2.15 
-1.94 

—  1.58 

—  0.98 
-1-1.33 
-0.51 

ersten  Halbjahr 


934 

97 

100.5 

lOS 

1 2 1. 7 

128 

131.8 

145 

151.1 

158 

128.3 

136 

»35-3 

»44 

1O6.3 

172 

132.7 

140 

114.9 

120 

107.2 

112 

98.3 

101 

-I-  o!o3  s 
-f-  0.038 
-4-0.019 

—  0.02 1 

-l-O.OII 

—  0.002 

—  0.016 

—  0.012 

—  0.012 

—  0.009 
-1-0.015 

—  0.005 

798   sind 


-3-64 

—  1. 19 

—  1.20 

—  0.36 
+  6.38 
-4-1.58 

—  i.bi 


lO.I    III 

40.6  145 
46.4  153 

59-5  167 

86.^  192 

83.8  197 

71.2  170 
2004  210 

f5-2  '?t 

02.6  108 

25.3  128 

25.7  129 


-7.40 

—  2.71 

+  7-75 
+  0.45 

-387 
zu  der  zweit«n  Gruppe  ge- 


—  o?033 

—  0.008 

—  0.008 

—  0.002 
-1-0.0^ 
-1-0.009 

—  0.009 

—  0.037 

—  0.01S 
-1-0.048 

-I-OXX34 

—  0.03 1 


Da  Lindenau's  erste  Bearbeitung  die  Jahrgange  1765  — 1786 
(mit  Ausschluss  des  Jahrgangs  1785)  umfasst,  und  nur  die  Gesammt- 
resultate  dieser  Periode  auffuhrt,  miissen  ferner  behufs  rechnungs- 
massiger  Pi'iifung  seiner  Angaben  die  vorhin  aus  den  Beobachtungen 
mit  dem  alten  Objectiv  abgelciteten  Werthe  mit  der  ersten  vorstehenden 
Mittelreihe  vereinigt  werden.  Ich  habe  Mittel  aus  den  beiden  Reihen 
der  Monatsmittel  genommen,  indem  ich,  im  Durchsehnitt  der  Zahl 
und  Genauigkeit  der  Beobachtungen  in  abgerundeter  Annahme  ent- 
sprechend,  den  Werthen  der  alteren  Gew.  i,  denen  der  neueren  Gew.  3 
gab.    Da  diese  Mittel  die  Abweichungen  von  den  Tab.  Reg.  darstellen, 


neue  Rechnuiig 

COIT. 

der  T.  R. 

beob. 
Abw. 

Abw. 
hor.  Dm. 

lAndmau 

+  o!oo3 

174  B. 

—  o!oo8 

+  o!oi  I 

+0T15 

-1-59  74 B. 
+  0.39    82  • 

+  0.020 

171  • 

+  0.001 

+  0.019 

+  0.27 

—  0.004 

250  . 

+  0.007 

—  O.OI  I 

—  0.16 

+  i.ii     98  • 

—  O.OII 

256  • 
264  • 

+  0.005 

—  0016 

—  0.24 

+  0.51     93  - 

+  0.01 1 

—  0.00 1 

+  0.012 

+  0.17 

+  047  123  • 

+  0003 

281  - 

—  0.005 

+  0.008 

+  0.11 

-  1.93  129  . 

—  O.OII 

266  • 

—  0.002 

—  0.009 

-0.13 

— 1.(>5  119  • 

—  O.OIQ 

+  0.000 

283  . 

+  0.00d 

+  0.008 

—  0.023 

-034 

+  0.19  104  • 

279  . 

—  0.002 

—  0.03 

+ \jff  103  • 
+  1.67    03  . 

+  0.005 

270  . 

+  0.005 

aooo 

0.00 

—  0.009 

238  - 

—  0.004 

—  0.005 
+  0.016 

—  0.07 

+  0.39    89  • 

+  0.005 

198  - 

—  0.011 

+  0.22 

— 1.07    ^  • 
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Lindenau's  Zahlen  die  beobachteten  Durchmesser  selbst  f&r  mittlere 
Entfemung  geben,  mflssen  erstere  erst  noch  wegen  des  Fehlers  des 
mittlem  Durchmessers  der  Tab.  Reg.  verbessert  werden,  den  ich 
wie  in  den  fruheren  Abschnitten  dieser  Untersuchungen  =  -f-  2?68 
setze.  Ausserdem  habe  ich  noch  o!ooi  abgezogen,  um  die  Summe 
der  1 2  Monatsmittel  =  o  zu  machen.  Dann  ergibt  sich  folgende  V^> 
gleichuDg. 

Abweichung  der  Monatsmittel  vom  Jahresmittel,  Periode  1765  — 1786. 
Monat 

Januar 

Febniar 

Man 

April 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

October 

November 

December 

Die  Col.  »Abw.  hor.  Ihn.«  gibt  die  Zahlen ,  welche  Lindenau  h&tte 
finden  sollen.  Er  hat,  wie  man  sieht,  nur  etwa  zwei  Ffinftel  der 
vorhandenen  Beobachtungen  benutzt,  aber  die  Zahl  der  benutzten 
Beobachtungen  ist  gross  genug  gewesen,  um  in  alien  Monaten  den 
von  zufalligen  Beobachtungsfehlem  herrQhrenden  m.F.  des  Mittels  auf 
±o''2  bis  ±o'/3  zu  beschr8.nken ,  zumal  er  seinen  Angaben  zufolge 
die  anscheinend  zuverlSssigsten  Beobachtungen  ausgew&hlt  hat.  Dazu 
kommt  freilich  noch  die  durch  die  persSnlichen  Gleichmigen ,  welche 
Lindenau  nicht  berucksichtigen  konnte,  bedingte  Unsicherheit;  zur 
Erklarung  der  Lindenau'schen  Zahlen  kdnnen  dieselben  aber  durchaus 
nichts  beitragen.  Da  in  der  Vertheilung  der  Beobachtungen  auf  die 
beiden  Beobachter  innerhalb  des  Jahres  ein  gewisser  Gang  vorhanden 
ist,  und  da  sRmmtliche  Assistenten,  die  meisten  bedeutend,  grOssere 
Durchmesser  beobachtet  haben  als  Maskelyne,  so  erzeugt  die  Ver- 
nachlassigimg  der  persOnlichen  Gleichimgen  in  den  flkr  1765 — 1786 
abgeleiteten  Monatsmitteln  in  der  That  eine  nicht  ganz  unerbebliche 
anscheinende  Schwankung;  jedoch  verlftuft  dieselbe  von  den  Scbwan- 
kungen  der  Lindenau'schen  Zahlen  durchaus  verschiedeh  und  ist  auch 
ihrem  Betrage  nach  nicht  entfemt  vergleichbar.  Ich  babe  die  Ab- 
weichungen  der  in  den  einzelnen  Monaten  dadurch  entstehenden  Fehler 
vom  Jahresmittel  des  Fehlers  ^  die  Gesammtheit  der  Beobachtungen 
dieser  Periode  beiiaufig  ermittelt  und  in  der  letzten  Golumne  der 
folgenden  Tafel  aufgefuhrt;  die  vorangehende  Golumne  gibt  an,  wie 
viel  Beobachtungen  der  Assistenten  durchschnittlich  einer  Beobachtong 
von  Maskelyne  gegenuberstehen. 
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Januar 

rel. 

Zahl 

1-55 

Fehler 

+o"3 

Februar 

n 

n 

0.68 

It 

—  0.1 

Marz 

n 

» 

0.88 

» 

0.0 

April 

» 

N 

0.78 

M 

—  0.1 

Mai 

n 

n 

a7S 

n 

-0-3 

Juiii 

w 

n 

0.98 

n 

+  0.1 

Juli 

» 

» 

0.64 

n 

0.0 

August 

n 

u 

0.07 

» 

—  0.1 

September 

» 

n 

0.87 

n 

—  0.1 

October 

i» 

» 

0.84 

n 

—  0.1 

November 

n 

M 

1. 12 

M 

-f-O.I 

December 

n 

» 

1. 18 

M 

+  0.5 

Dass  der  Gang  der  beiden  Zalilenreihen  dieser  Tafel  kein  vollig  uber- 
einstimmender  ist,  riihrt  von  doni  starken  Uberscliuss  der  Gleichiing 
des  Assistenten  W,B.  her,  dessen  Beobachtungen  sich  abweichend 
auf  das  Jahr  vortheilen. 

Der  Einfluss  der  personlichen  Gleiehungen  ist  in  Lindenau's  Rech- 
nung  kl(»iner  zu  scliatzen,  als  die  letzte  Columne  dieser  Tafel  angeben 
wiirde,  da  seine  Auswahl  der  Beobaclitungen  ilin  walirscheinlich  auf 
einen  grossern  Procentsatz  Maskelyne'scher  Beobaclitungen  geftihrt 
hat.  Das  Zeiclien  des  Fehlers,  den  die  Vernacldassigung  der  pers5n- 
liclien  Gleiehungen  hervorgebracht  haben  kann,  ist  aber  fast  in  alien 
Monaten  gerade  das  entgegengesetzte  der  von  Lindenau  gefimdenen 
Abweichungen. 

Es  ist  daher  ganz  und  gar  unerfindlich ,  wie  er  zu  seinen  ZaUen 
gelangt  ist  und  eine  so  starke  und  regelmassig  verlaufende  halbjfthr- 
liche  Ungleichheit  in  den  Greenwicher  Beobachtungen  1765  — 1786 
finden  konnte,  von  der,  wie  die  neue  Rechnung  zeigt,  thats&chlich 
auch  niclit  die  geringste  Spur  in  denselben  vorkommt. 

In  seiner  zweiten  Arbeit  hat  Lindenau  die  Jahrgange  1787 — 1798 
behandelt.  Darait  ist  die  zweite  Gruppe  der  Tafel  L  xmmittelbar  ver- 
gleichbar,  da  die  geringe  Verschiedenheit  ihrer  Ausdehnung  ganzlich 
mierheblich  ist.     Man  erhalt,  ahnlich  wie  zuvor: 

Abweichung  der  Monatsmittel  vom  Jahresmittel,  Periode  1787 — '797/8. 

Tvf       .  T,    I  Corr.         beob.  Abw.  t-  j 

Monat  neue  Kectimuig    j     <t«  r>        ^u  1       rv  lAndenau 

^    der  1 .  K.      Abw.  lior.  Urn. 

Januar  -»-o!o32  97  B.  —  o!oo8  -f-o!o40  +o''55  —  0T15  58  B. 

Februar  -f- 0.035  105  »  -i-o.ooi  -f- 0.034  +0.49  +043  55 

Mfirz  -»-o.oi6  128  "  -f-0.007  -1-0.009  -•-o'B  -4-1.27  61 

April  —0.024  145  "  -1-0.005  —0.029  —0.43  +0.05  63 

Mai  -1-0.007  158  »  —0.001  -»- 0.008  -f-o.ii  +0.07  91 

Juni  —0.006  136  «  —0.005  —  o.ooi  —0.01  —''55  80 

Juli  —0.019  144  »  —0.002  —0.017  —0.24  —0.51  loi 

August  —0.015  172  «  -1-0.004  —0.019  —0.28  +041  88 

September  —0.015  140  »  -f- 0.008  —0.023  —0.34  +0.82  59 

October  —0.012  120  "  -f- 0.005  —0.017  —0.25  +O.65  45 

November  -»-o.oii  112  -  —0.004  -1-0.015  -4-0.21  +0-59  7^ 

December  —0.009  *^*  "  —0.0 11  -4-0.002  +0.03  —2.05  64 

In  dieser  Periode  hat  Lindenau  etwa  die  Halfte  der  vorhandenen 
Beobachtungen  benutzt,  durclischnittlich  aber  eine  um  ein  Viertel  bis 
ein  Drittel  geringere  Anzahl  als  in  der  ersten  Periode,  die  zufiUligen 
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Fehler  seiner  Zahlen  miissen  daher  hier  etwas  grSsser  sein,  etwa 
zwischen  m.  F.  =tio'!2^  und  =t:o'/35.  Uber  diese  Grenzen  gehen  seine 
berechneten  Scliwankungen  weit  hinaus,  finden  aber  in  den  wirklichen 
Beobachtungsresultaten  dieser  Periode  ebenso  wenig  Bestatigung  wie 
in  der  vorhergehenden.  Lindenau  bat  in  diesem  Theil  seiner  Arbeit 
ausfiihrlichere  Angaben  gemacht,  indem  er  die  einzelnen  Monatsmittel 
filr  jedes  der  12  Jahre  auflfuhrt;  diese  Angaben  erscheinen  indess  nicht 
ausreichend  fiir  einen  Versuch  die  P'ntstehungsart  der  unbegreiflichen 
Fehler  seiner  Zahlen  zu  ermittehi,  der  audi  kaum  noch  ein  Interesse 
liaben  durfte,  nachdem  sicli  seine  Bereclinung  der  Sonnendurchmesser 
als  so  vollstiindig  verfehlt  und  unbi^auchbar  erwiesen  hat. 

Um  aus  den  Beobachtungen  mit  dem  neuen  Objectiv  neue,  von 
der  jalirliclien  Ungleiclilieit  befreite  Jahresmittel  Grw.  —  Tab.Reg.  ab- 
zuleiten,  hal)e  fiir  ieli  die  ganze  Reihe  Maskelyne's  die  ausgeglichenen 
monatliclien  Gesammtmittel  (Taf.  K)  benutzt;  fur  die  Assistentenbeob- 
achtungen  habe  ich  keine  Gorrectur  an  die  in  erster  Naherang  abge- 
leiteten  Mittel  weiter  angebraclit.  Die  neuen  Mittel,  welche  sich  nur 
ausnahmsweise  um  mehr  als  ganz  unerhebliche  Betrage  von  denen 
der  ersten  Naherung  unterscheiden ,  sind  in  folgender  Tafel  enthalten. 


Tafel  M. 

Verbesserte   Jahresmittel   Grw.  —  Tab.  Reg. 


T«k« 

Maskelyne 

Assistenten 

Janr 

Mittel 

^p 

Boob. 

Mittel 

2p 

Beob 

1772 
1773 

-f-0'052 

—  0.02 1 

16.4 
62.7 

69 

I 

KB. 

+  o'i89 

81. 1 

91 

n 
1774 

■4-  0.045 

23.9 

26 

> 

J,H. 

+  0.096 

88.5 

III 

'775 
1776 

—  0.014 

—  0.030 

63-3 

57-^ 

62 

■ 
1 

»» 

+  0.2 1 1 

64.6 

76 

1776 

G.G. 

-I-  0.073 

65.6 

77 

W77 

—  0.097 

51.8 

53 

n 

—  0.009 

93-5 

104 

.778 

—  0.095 

03.9 

69 

n 

+  0.043 

70.5 

81 

1779 

—  0.065 

40.8 

42 

n 

+  0. 1 20 

39-4 

^3 

1780 

—  0.079 

41. 1 

42 

m 

-4-0.114 

75.0 

84 

1781 

-0.077 

67.9 

70 

» 

-¥•  0.203 

43- » 

50 

n 

J.L. 

+  0.005 

20.5 

22 

1782 

—  0.090 

46.9 

49 

n 

—  0.014 

76.1 

88 

■  783 

—  0.097 

60.9 

63 

n 

0.000 

85.0 

94 

.784 

—  0. 1 78 

s8.^ 

60 

n 

+  0.017 

71.0 

77 

.785 

—  0.204 

87.8 

89 

» 

--  0.02 1 

33-9 

39 

i78() 

—  0.158 

105.3 

II I 

•n 

+  0.102 

24.2 

26 

1787 

0.194 

103.9 

118 

\ 

M.H. 

—  0.006 

8.4 

9 

1788 

—  0.221 

99.9 

105 

i 

J.B. 

—  0.034 

17.3 

20 

! 

W.G. 

+  0.082 

58.5 

63 

1789 

—  0.215 

1 14.7 

124 

n 

J.  a 

—  0.024 

9-7 

10 

1 790 

-0.253 

105. 1 

109 

n 

+  0.017 

40.5 

^i 

1791 

-0.255 

1 12.6 

»i5 

n 

—  0.03 1 

36.5 

38 

1792 

—  0.224 

70.3 

73 

»> 

+  0.099 

12.0 

12 
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Jahr 

1792 
1793 

1794 

>795 
1796 

1798 

1799 

1800 

I80I 

1802 

1803 
1804 
1805 
1806 
1807 


Maskelyne 

Mittel  2:/7    Beob. 

—  o?i99  73.0    j^ 

—  0.196  94.1    lOI 

—  0.171  69.9    72 

—  0.160  67.1     71 

—  0.1 18  76.2     78 

—  o.  1 22  1 06.2   I  1 1 

—  0.091  66.2     71 


—  0.067 
-0.077 

—  0.092 
-0.055 


B.C. 
J.G. 

U.K. 
T.E. 


W.G. 

F.N. 
T.F. 


Assistenten 

Mittel      ^p    Beob. 
i-o!o98    73.2    75 
1-0.104    31.5     33 

I-0.218** 


744 
89.0 

82.1 

88.4 


-0.040  61.4 

—  0.022"  55.6 

-  0.007  43-5 

—  0.003  77.0 


80 
92 

86 

f 

61 

45 
80 


—  0.033 

—  0.05 1 

—  0.061 
+  o.  I  1 2 
-♦-0.072 

—  0.003 

—  0.056 
-I-  0.041 
+  0.085 

+ o.o5r 


99-5 
81. < 


104 

86 


T.T. 


•* 


1808  -4-0.065     51.6    54 

1809  -1-0.050    55.7    56 

18 10  -1-0.068    37.7    38 

Ohne  die  ersten  4  Monatc ;  dieso  geben  -1-  0^095  1 1  B 
Oct.  1794 — Jan.  1796.    Die  18  Beob.  vorher,  Juni  — 


5 
50.5    52 

33.9    36 

12.5  14 
19.0     19 

5»-i     55 

11''^    ^ 
86.3    89 

91.9    94 

76.6  79 
-4-0.017  87.1  91 
-4-0.009    99.8  104 

-4-0.059  '^-7  ''3 
-1-0.090  48.5  50 
-4-  0.046    29. 1     30 

-4-0.155  89.9  Q2 
-4-  0.224      83.4      84 

-4-0.223    106.8  108 

Sept.  1794,  geben  —  o!i8i,  5)p 


=  174- 


Es  zeigt  sich  bier  in  der  Maskelyne'schen  Reihe,  wie  schon  in 
der  Tafel  E,  eine  hSchst  aufifallende  Erscheinung :  die  Jahresmittel  fur 
den  beobachteten  Sonnendurchmesser  nehmen,  zuerst  allerdings  un- 
regelmassig ,  etwa  von  1783  ab  aber  recht  regelmassig,  bis  1790  um 
nahezu  o?3  ab ,  halten  sich  zwei  Jahre  lang  auf  ihrem  kleinsten  Werth, 
iind  nehmen  dann  bis  zum  Ende  der  Reihe  mit  einer  ganz  merkwflr- 
digen  Regelmassigkeit  und  wenig  veranderter  Geschwindigkeit  zu, 
bis  sie  zuletzt  wieder  den  Anfangswerth  der  Reihe  erreicht  haben 
oder  noch  etwas  fibers teigen. 

Die  graph  ische  Ausgleichung  der  neuen  Maskelyne'schen  Jahres- 
mittel gibt  flir  die  Mitte  der  einzelnen  Jahre  folgende  von  den  bereits 
oben  gegebenen  nm*  wenig  verschiedene  Werthe  M,  —  T.  Reg. ,  zu 
denen  ich  die  Abweichungen  Beob.  —  Curve  hinzugefiigt  habe : 


Tafel  N. 

Ausg 

eglichene  Jahresmittel  M. 

-Tab.  Reg. 

ahr 

Curve 

Beob.            -r  , 
0                 Jahr 
-Curve 

Curve 

Beob. 
—  Curve 

Jahr 

Curve 

772 

-4-  0!020  \ 

'785 

—  o!i7i 

—  o'o33 

1798 

—  o!ii4 

773 

-4-0.007  f 

—  o'ooi 

[780 

—  0.187 

-4-  0.029 

1799 

—  o.ioo 

774 

—  0.000  ^ 

[787 

—  0.203 

-4-0.009 

1800 

—  0.086 

775 

—  0.019 

-4-0.005 

1788 

—  0.221 

0.000 

1801 

-0.073 

77^ 

—  003  3 

-4-0.003 

.789 

—  0.239 

-»-  0.024 

1802 

—  0.061 

777^ 

—  0.046 

—  0.05 1 

1790 

—  0.254 

-4-0.001 

1803 

—  0.049 

77^ 

—  0.060 

-0.035 

1791 

—  0.250 

—  0.005 

1804 

-  0.037 

779 
780 

-0.075 

-4-0.007 

1792 

—  0.227 

-4-0.003 

1805 

—  0.023 

—  0.090 

-4-0.011 

»793 

—  0.206 

-4-0.007 

1806 

—  0.007 

^l' 

—  0.106 

-4-  0.029 

'794 

—  0.185 

—  o.oi  1 

1807 

-4-0.010 

782 

—  0. 1 22 

-4-  0.032 

'795 

—  0.167 

—  0.004 

1808 

-4-  0.029 

783 

—  0.138 

-4-0.041 

[796 

-0.147 

—  0.013 

1809 

-4-  0.05 1 

784 

-0.155 

—  0.023 

'797 

—  0.129 

-4- 0.01 1 

1810 

-4-0.076 

Beob. 

—  Cun*e 

-o!oo8 
-4-0.009 
-I- 0.019 

—  0.004 

—  0.03 1 

—  0.004 

—  0.009 
0.000 
0.000 

—  0.013 
+  0.030 

—  0.001 

—  0.00a 
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Die  Darstelluiig  der  Beobachtungen  diirch  eine  ausserst  einfache 
Curve  mit  eine\n  Minimum  1790.9  ist  auf  der  ersten  Halfte  des  ab- 
steigenden  Zweiges  nicht  ganz  befriedigend,  weiterhin  aber  so  gut 
wie  vollkommen.  Der  Durchschnittsbetrag  ist  fiir  alle  in  vorstehender 
Tafel  aufgefiilirten  Abweiehungen  Beob.  — Curve  o?oi43,  far  die  bei 
den  letzten  Drittel  nur  o!oii4  (fur  das  erste  ofo2i5),  wahrend  der 
durchschnittliche  m.  F.  der  Maskelyne'schen  Jahresmittel  nach  der 
Ubereinstimmung  der  Beobachtungen  innerhalb  des  Jahres  kaum 
kleiner  als  =to?o2o  zu  schatzen  ist. 

Man  erreicht  fast  dieselbe  Darstellung  der  einzelnen  Jahresmittel, 
im  aufsteigenden  Zweige  allerdings  nicht  ohne  einige  langere  Zeichen- 
folgen,  wenn  man 

iJf.  — T.Reg.   =  —  o?243   qpofoi  5  (/— 1790.5) 
setzt,  und  das  obere  Zeichen  des  zweiten  Gliedes  bis  1790,  das  untere 
von    1 79 1   ab    gelten   lasst.      Die    durchschnittliche    Abweichung    der 
Jahresmittel^  von  dieser  Formel  ist  auf  der  absteigenden  Linie  o?o2i, 
auf  der  ansteigenden  0*013. 

Die  in  der  Geschichte  der  Astronomic  immer  wieder  glaubig 
nachgeschriebene  Angabe,  dass  Maskelyne  in  Folge  allmahlich  ab- 
nehmender  Kraft  des  Gesichts  die  Sonne  immer  kleiner  gefimden 
habe,  ist  also  auch  nur  eine  der  vollig  grundlosen  Behauptimgen, 
an  denen  das  Capitel  vom  Sonnendurchmesser  so  reich  ist.  In  Wirk- 
lichkeit  geben  Maskelyne's  unter  einander  unmittelbar  vergleichbare 
Durchgangsbeobachtungen  wahrend  der  ersten  Halfte  ihrer  Dauer, 
summarisch  genommen,  18  Jahre  hindurch  eine  jahrliche  Abnahmfe 
des  Durchmessers  von  etwa  o'/2  (die  obiger  Formel  genau  entsprechende 
Zahl  fiir  den  liorizontalen  Durchmesser  ist  o'/2i2),  bis  ein  Minimuni 
von  31'  58''!  3  erreicht  wird  —  noch  i''  kleiner  als  das  Resultat  der 
Heliometermessungen  —  um  denselben  dann  sofort  mit  derselben  Ge- 
schwindigkeit  20  Jahre  hindurch,  bis  zum  Ende  der  ganzen  Reihe, 
fortgesetzt  anwachsen   zu  lassen. 

Eine  so  ausserordentliche  Erscheinung  verlangt  mOglichst  voll- 
standige  Priifung. 

Maskelyne's  Reihe,  1772 — 1810,  spricht  in  den  beiden  letzten 
Dritteln  ihrer  Ausdehnung  unzweideutig.  Die  Abnahme  der  beobachte- 
ten  Durchmesser  um  sehr  nahe  o?i5  von  1783  bis  1790  oder  1791, 
das  Wiederanwachsen  um  einen  hSchstens  wenige  Hundertelsecunden 
von  0^3  verschiedenen  Betrag  von  1 79 1  bis  1 8 1  o  und  die  pl6tzliche  Um- 


^  Von  1775  an,  fur  1772  — 1774  ist  wegen  der  geringen  Zahl  der  Beobachtungen 
im  ersten  und  dritten  Jahre  dieser  uberhaupt  in  Wirklichkeit  noch  nicht  voll  zwei- 
jahrigen  Beobachtungsperiode  wieder  das  Gesammtmittel  verglichen. 
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kelir  des  Ganges  1791  sind  festgestellte  Tliatsachen.  Dass  die  Ande- 
rung  sowolil  V>ei  der  Abnalime  nach  1783  als  bei  der  Zunahme  nach 
1791  eine  aUmaliliche  iind  auf  jeder  Seite  des  Minimums  durch- 
weg  gleieligericlitete  geweseii  ist,  wird  nach  Ansicht  der  Reihe  der 
Jahresmittel  und  nocli  niehr  nach  ihrer  guten  Darstellung  durch  die 
in  solcher  Voraussetziing  hindurchgelegte  Ausgleichungscurve  zum 
mindesten  sehr  walirsclieinlicli.  Die  Abnahme  der  beobachteten  Durch- 
messer,  um  etwa  0*1,  vom  Anfang  der  Reihe  bis  1783  ist  gleich&lls 
eine  TliatsacJie,  der  Charakter  der  Anderung  jedoch  in  dieser  Periode 
zweifelhaft.     Die  beiden  Mittel 

1772 — 1776    — ofoo9 

*777  — '783     -0.087 
stimmen  mit  den  l)eobachteten  Jahresmitteln  vollig  genugend  und  fur 
die  zweite  dieser  Gruppen  weit  besser  uberein  als  die  allgemeine  Curve, 
indem  die  Abweichungen  sind 


1772- 

—4  +  o!o  1 5 

1777 

—  o!o  1 0 

1781 

+  o?o  I  0 

1773 

—  0.005 

1778 

—  0.008 

1782 

—  0.003 

1776 

—  0.02  I 

'779 
1780 

+  0.022 
+  0.008 

1783 

—  O.OIO 

so   dass   moglicherweise    eine   plotzliche  Verkleinerung  um   of 08    von 
1776  auf  1777,  und  dann  nochmals  eine  sehr  nahe  gleiche  plotzliche 
Verkleinenmg  von  1783  auf  1784  stattgefimden  hat.    Es  wurde  dann 
nicht  weiter  als  zweifelhaft  zu  erachten  sein,  dass  der  Beobachter  seine 
Aufifassung  an  diesen  Stellen,  bewusst  oder  unbewusst,  geandert  oder 
durch  eine  am  Instrument  vorgenommene  Anderung  —  scharfere  Bilder 
und  damit  —  kleiuere  Durclimesser   erlangt  liatte.     Nur  das  f&r  die 
Fortsetzung   der  Reilie   unzweifelhaft   festgestellte  Verhalten   macht  es 
dennocli    wiederum    einigennaasson    wahrscheinlich ,    dass    die    Curve 
audi    fur    die    vor  1784    liegenden    Jahre    den    normalen  Verlauf    der 
Ma.sk(*lyne'sehon  Beobaclitungen  riehtiger  cJiarakterisirt.,  und  die  starke- 
ren  Abweichungen  von  derselben ,   soweit  sie  nicht  durch  die  zufaUigen 
Fehler  der  einzelnen  Beobachtungen  erklart  werden,  nur  Stoningen  des 
regelmassigen  Ganges  sind,  die  nur  durch  zuftUige  besondere,   l&ngere 
Abschnitte  gleichmassig  beeintlussende  Umstande  herbeigefthrt  ^wurden. 
Weiter  ist   zu   untersuchen,   ob  diese   merkwiirdige  VerSnderung 
der  von  ]\Iaskelyne   beobachteten  Sonnendurchmesser  anderweitig  be- 
statigt  oder  widerlegt  wird.     Leider  gibt  das   in   den  Beobachtungen 
der  AssisU^nten  gel)oteno  Material  nur  eine  wenig  bestimmte  Antwort 
auf   diese    Fi*age,    hauj)tsachlich    wegen    des    haufigen  Wechsels    der 
Assistenten,  deren  Beo])achtungen  eben  nur  vermittelst  der  Vergleiehun- 
gen  mit  den  ]\Iaskelyne'schen  an  einander  angeschlossen  werden  kSnnen. 
Nur  die  Beobachtungen  der  Assistenten  G.  G.,  J.  L.y  T.  F.  und  21  21,  und 
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allenfalls  noch  J.  C.  und  T.  E, ,  sind  uberliaupt  ausgedehnt  genug ,  um 
hier  beniitzt  werden  zu  konnen.  Die  Beobachtungen  von  J.  C,  fallen 
aber  zu  4/^^  auf  die  Zeit  des  Stillstandes  in  den  Maskelyne'schen  Dureh- 
messern,  und  die  Bestiitigung,  welche  sie  fur  denselben  geben,  triflft 
die  hier  vorliegende  Prage  nicht.  Die  beiden  vorhergehenden,  auf 
den  absteigenden  Zweig   der  Curve  fallenden  Reihen  von  G.G.  1776 

—  1 78 1  und  J,  L.  1 78 1  —  1786  widersprechen  einer  Abnahme  der 
Durchmesser  so  entschieden  als  nur  moglich,  indem  jede  dieser  beiden 
Reihen  fiir  sich,  wenn  iiberhaupt  eine  Anderung,  eine  Zunahme  an- 
zeigen  wiirde;  die  erstere  Reihe  ist  aber  weniger  beweisend,  well  sie 
in  eine  Zeit  fallt,  wo  auch  die  Maskelyne'schen  Werthe  selbst  still- 
stehen.  Fiir  den  aufsteigenden  Zweig  geben  die  Beobachtungen  von 
T,E,  1796  — 1798  statt  der  o!o3  Zunahme  der  Curve  eine  Abnahme 
von  of 03,  widersprechen  also  gleichfalls  den  Maskelyne'schen  Be- 
obachtungen, aber  die  Abweichung  von  denselben  liberschreitet  so 
wenig  die  anzunehmenden  m.  F.,  dass  dieser  Widerspruch  fiir  sich 
kaum  ins  Gewicht  fallen  wiirde.     Die  Beobachtungen  von   T.F.ijgg 

—  1807  geben  alsdann  eine  Zunahme,  die  mit  der  gleichzeitigen  Zu- 
nahme der  Maskelyne'schen  Durchmesser  in  ihrem  jahrlichen  Betrage 
nahe  genug  ubereinstimt,  wenn  man  ein  der  Zeit  proportionales  Glied 
aus  den  Jahresmitteln  ableitet,  aber  diess  erscheint  nicht  als  zulassig, 
indem  die  Schwankungen  der  Jahresmittel  von  T.  F,  viel  zu  unregel- 
massig  sind.  Dieser  Beobachter  scheint  vielmehr  seine  Auffassung  nach 
JuliiSoi  geandert  und  dann  von  einem  Mittelwerth  erst  nach  unten 
und  zuletzt  wieder  nach  oben  geschwankt  zu  haben.  Schliesslich  geben 
die  Beobachtungen  von  T.  T.  1807 — 1810  eine  entschiedene  Zunahme, 
folgen  also  dem  Gauge  der  Maskelyne'schen  Durchmesser,  aber  diese 
Zunahme  erfolgt  in  ihrem  ganzen  Betrage  von  o!i8  von  1807  auf 
1809,  in  einer  Zeit,  in  welcher  die  Maskelyne'sche  Curve  nur  eine 
Anderung  von  einem  Fiinftel  dieses  Betrages  verlangt,  und  von  1809 
auf  1 8 1  o  bleil)t  der  Durchmesser  nach  T,  T.  unverandert.  Diese  iiber- 
massige  Zunahme  am  Anfang  und  der  dann  eintretende  Stillstand  sind 
aber  deutliche  Zeiehen  einer  starken  lediglich  personlichen  Anderung. 

Uberwiegend  sprechen  also  die  vergleichbaren  Beobachtungen  der 
Assistenten  einzeln  genommen  gegen  die  Realitat  der  Anderungen  in 
Maskelyne's  Durchmessern,  indess  ist  das  Ubergewicht  nicht  stark 
genug,  um  dieselben  nachweislich  und  vollstandig  auf  eine  Anderung 
dieses   Beobachters  selbst  zuriickzufiihren. 

Umgekehrt  erhalt  man  einen  Ausschlag  zu  Gunsten  eines  ob- 
jectiven  Charakters  jener  Anderungen,  wenn  man  die  personlichen 
Gleichungen  nicht  aus  der  Aufgabe  eliminirt  und,  indem  man  die- 
selben  nur  als   eine   hinzutretende   Gattung  zufalliger  Fehler  bei   der 
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Gewichtsbestimmung  berucksichtigt,  die  ganze  Reihe  der  Assistenten- 
beobachtungen  vergleicht.  Einen  Versuch  dazu  stellt  die  folgende 
Tafel  dar. 

Grw.  —  Tab.  Reg.,  Assistenten  1772 — 1810 

R.B.  +o!i89  Gew.  2  ) 

J.H.  +0.145       •     3  I -f-o?i23   Ep.  1776.0 

G.  G.  +  0.074      •    4  ) 

J,  L.  -f-  0.007       •    4  ) 

M.  H.  —0.006       »     I  J  —0.002     »    1785.3 

J.  B.  —  0.034      »     I  ) 

W.  G.  +  0.082       •     2  j 

J.C.  —0.016       •     -i  > -1-0.045     •    1791.0  /To-PaI  i\\ 

B.C.  H-0.098    .  2^  (iwei  u; 

J.  G.    -I- 0.104       »     2  \ 

'rf     "^nnl?         "      *^     +0.028      .      .796.4 

i .  A.  —  0.05 1  •  3  y  / :?  -r 

W.G.  -I-  o.  1 1 2  •  I  ; 

F.N.  -1-0.072  •  I  j 

T.F.  -1-0.039  »  4>-i-o.io8     •     1805.6 

T.T.  +0.187  -  4) 

Die  Beobachtungen  von  D.  K.  werden  jedenfalls ,  wegen  des  auch 
anderweitig  bekannten  abnormen  Verhaltens  seiner  Antritte,  besser 
ausgeschlossen.  Es  bleiben  15  Wertlie,  die  ich  zu  je  3  mit  den  an- 
gegebenen  beilaufig  abgeschatzten  relativen  Gewichten  in  Mittel  ver- 
einigt  habe.  Von  den  fiinf  so  gewonnenen  Werthen  schliessen  sich 
vier  der  Maskelyne'schen  Curve  in  der  That  in  auffallender  Weise  an, 
nur  der  mittelste  weiclit,  allerdings  ganz  und  gar,  ab.  Mit  einer 
Reduction  Ass.  —  Jf.  =  +o?i54  wurde  namlich  die  Curve  die  ftinf  ent- 
sprechenden  Werthe  geben: 

+  o!i28 

—  0.014 

—  0.070 
+  0.009 
+  0.133 

Der  weite  Spielraum  aber,  welcher  bei  der  Zusammenfassung  der  Be- 
obaclitungen  von  jedesmal  nur  3  Beobachtern  fur  eine  zufSlUige  Grup- 
pirung  der  pers5nliclien  Gleichungen  bleibt,  nimmt  der  vorwiegenden 
Bestatigung,  welche  diese  Vergleichung  far  die  Maskelyne'sclien  Re- 
.sultate  zu  enthalten  seheint,  alle  Beweiskraft. 

Es  sind  nun  noeh  die  Quadrantenbeobachtungen  vorhanden,  aus 
denen  man  die  vertiealen  Durchmesser  fur  dieselbe  Periode  ableiten 
kann.  Es  wurde  in  der  That  nicht  ohne  Interesse  sein  auch  diese 
zu  untersuchen.  Eine  leichte  Uberlegung  zeigt  aber,  dassdas  Er- 
gebniss  dieser  Untersuchung  in  keinem  Fall  etwas  zur  Entscheidung 
der  hier  vorliegenden  wichtigen  Fi*age  beitragen  kann,  ob  die  in 
Maskelyne's  horizontalen  Durchmessern  nachgewiesenen  Schwankungen 
subjectiver  oder  objectiver  Natur  sind. 

Ein  Anschluss  der  Beobachtungen  vor  und  nach  der  Verftnde- 
rung  des  Objectivs  aneinander  ist  nicht  mSglich.  KOnnte  man  sich 
far  die  ganze  Reihe  von  1765  ab  an  die  Zahlen  halten ,  wie  sie  aus 
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den  Beobachtungen  hervorgelien,  so  wurden  dieselben  wahrscheinlich 
machen,  dass  die  allmaliliche  bis  i  790  fortgehende  Abnahme  der  Durch- 
messer von  An  tang  an  stattgefunden  hat,  und  der  regehnassige  Gang 
nur  zeitweise,  auch  in  der  ersten  Periode,  durch  StSrungen  ver- 
wischt  ist.  Es  ist  aber  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen, 
dass  das  scharfere  Sonnenbild  von  dem  neuen  achromatischen  Objectiv 
kleiner  gewesen  ist  und  man  eine  Reduction  an  die  Culminations- 
dauern  der  ersten  Reihe  anzubringen  hat,  ehe  sie  mit  den  spateren 
vereinigt  werden  konnen.  Diese  Reduction  ergibt  sich  durch  un- 
mittelbare  Vergleichung  der  Maskelyne'schen  Beobachtungen  Jan.  1771 
-  Mai  1772  (i  19  B.)  und  Aug.  1772 — Dec.  1772  (86  B.)  =  —  o!io4, 
und  wird  sehr  nahe  bestatigt  durcli  unmittelbare  Vergleichung  der 
Beobachtungen  des  Assistenten  R,B,  April  1770  —  Juli  1771  (80  B.) 
und  Aug.  1772  —Sept.  1773  (91  B.),  welche  —  o'i2i  gibt.  Mit  der  Re- 
duction —  o'io4  fur  die  Beobachtungen   mit  dem  alten  Objectiv  erhalt 

man  aber  fiir    die    Jahre    1767 — ^776    folgende  Reihe  ilf. —T.Reg. : 

1767  —  o'o20  88 

1 768  —  0.025  87 

1769  —0.028  107 

1770  0.000  58 

1 77 1  -I-  0.004  90 

1772   -0.037   29|_o'o02' 

-»- 0.052  \J  ) 

1773  —0.021  69 

1774  -f- 0.045  ^^ 

1775  —0.014  66 

1776  —0.030  62 

Dann  batten  also,  nach  der  schnellen  Abnahme  in  den  beiden  ersten 
Jahren,  die  Maskelyne'schen  Durchmesser  10  Jahre  hindurch  keine 
Veranderung  erfahren,  und  waren  dann  nach  einer  plotzlichen  Ver- 
minderung  um  etwa  \"  1776-7  wiederum  7  Jahre  lang  auf  dem 
neuen  Wertli  stelien  geblieben,  um  erst  im  Verlauf  des  Jahres  1783 
iliren  merkwiirdigen  regelmassigen  Gang  einzuschlagen ,  wahrend  vor- 
her  von  einem  solchen  nicht  mehr  die  Rede  sein  konnte.  Die  Er- 
mittelung  des  numerischen  Betrages  der  an  sich  wahrscheinlichen 
negativen  Reduction  Rir  die  alte  Reihe  bleibt  aber  viel  zu  unsicher, 
um  die  Datiiiing  der  fortschreitenden  Abnahme  von  einer  friiheren, 
bereits  am  Anfang  oder  innerhalb  der  alten  Reihe  eingetretenen  Epoche 
auszuschliessen.  — 

Es  ist  fur  die  Beurtheilung  der  Verhaltnisse  nicht  unwesentlich 
festzustellen ,  dass  Maskelyne  die  Sonnendurchmesser  am  Passagen- 
Instrumeut  kleiner  beobachtet  hat  als  sammtliche  Assistenten  ohne 
Ausnahme.  Filr  die  Beobachtungen  mit  dem  alten  Objectiv  sind  die 
personlichen  (Ueicliungen  oben  schon  angegeben.     Fiir  die  neue  Reihe 

^  Die  (Icuichtc   der   alten    Reihe  siiid   etwa   mit   2/3   ^"   inultipliciren ,  uni  mit  denen  der 

neuen  Keilie  jrleiehartiL!:  zu  werden. 
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liabe  ich   dieselben  auf  zwei  Wegen  abgeleitet,   iiidem  icli  die^Jahres- 

uiittel  der  Assislenteji  —  in  einigeii  durcli  die  Gruppimng  der  Beob- 
aclitungen  gegebenen  Fallen  Mittel  fiir  Perioden  von  etwas  mehr  als 
einjahriger  Dauer  —  einmal  unmittelbar  mit  dem  beobachteten  Mittel 
Mjiskelyne's  fiir  denselben  Zeitraum,  das  andore  Mai  mit  dem  der  Aus- 
gleichungscurve  entnommenen  entsprechenden  Wertli  verglich.  Auf 
diese  Weise  ergab  sich  die  folgende  Tafel: 

Tafel  P. 

Personliclio  Gleichungen  zwischen  Maskelyne  und  den 

Assistenten. 

Assistent  u.  Jalir  M.  —  Ass.  M.  Curve  —  Ass. 

R.B.      1772-3       —  o!i8o  —  o!i8o 

J.IL      ,773-4   -0.126  23.4 1  _^.,  -o.ioiJ_^.  6 

^775-^^       -0-239  31-5  i    -^  -0.232)    ^ 

G.  G.        \yj6  —0.103  30.6  \  —0.108 

1777  -0.088  33.3  i  -0.037 

1778  —0.138  S'^o  I  ^.   «  — 0.103  V 
'^'           A   -*-^  -^  >  —  O.ISo       ^>— 0.140 

'779  —o-'^S  20.0/  -*  —0.195'  ^ 

1700  —0.1 03  26.61  —0.204 

1 78 1  —0.28026.4/  —0.305 

J.  L.        1 78 1  —0.082  15.8  \  —0.115 

1782  —0.076  29.0  J  —0.108 

1783  —0.007  SS-S  V      ^...  —0.138, 

1784  —0.120  32.1  /  ^  —  0.172  (  ^-' 

1785  —0.157  24.5  \  — o.iso 

1786  —0.306  19.7/  —0.286 
M.  II.  1 787  —  o.  1 89  —  o.  1 97 
J.Br.  1787-8  —0.174  —0.173 
W.G.  1788-9  —0.300  —0.311 
J.  C        1789          —0.191     8.9  \  —0.221 

1790  -0.270  30.6  (  _  -0.271  (  _o^^ 

1791  —0.224  27.61  -*  —0.219'  ^^ 

1792        -0.323  10.3^  -0.329 

B.  a    1 792  -  3     -  0.309  -  0.3 1 5 

^•^-    1793-4     -0.301  -0.301 

I  J.  K.    1 794  -  6*   —  o.  388  —  o.  386 

T.  E.       1796    —0.127  46.3  J  —0.112 

1 797  —  0.067  30.4  >  —  0.093  ~~  0.078  \  —  0.090 

1798  —  o.o()i  25.7  J  —0.057 

W.G.       1798  —0.234  —0.225 

F.N.     1798-9        —0.164  —0.178 

T.  F.        1 799  —  0.088  28.8  \  —  0.095 

1800  —0.0 II   370  J  —0.030 

1801  —0.11843.81  —0.114 

1802  —0.177  43.4  f  —0.146 

1803  —  o.  Ml  4i.o>-o.oH7  —0.107  ) —  0.079 

1 804  —  o.o()3  36.0  [  —  0.054 

1805  —0.032  35.7 1  —0.032 

1 806  —  0.006  31.1]  —  0.066 

1807  —0.093  29.8'  —0.084 

T.T.       1807  —0.049  33- S )  —0.031] 

1808  —0.00b  32.8  (  —  0.126f 
.809          -0..74  334    "''•"-'•  -o..73("°-'37 

1810  —0.155     27.9    . 

*  Oct.  1794 — Jan.  1796. 


0.173  ( 

0.147 ; 
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Fur  (lie  siel)en  Assistenten,  welche  mit  clem  neuen  Olyectiv 
liinger  als  zwei  voile  Jalire  beobachtet  liaben,  habe  ich,  obwohl  er- 
sichtlich  ilire  Gleicliimgen  mit  Maskelyue  thatsachllch  nicht  in  alien 
Fallen  unveranderlieli  gewesen  sind,  Mittel  gebildet,  aus  der  ersten 
Reilie  mit  Berucksichtigung  der  aufgeliilirten  rechnungsmassigen  Ge- 
vviclite  der  einzelnen  Vergleichungen ,  aus  der  zweiten  Reilie  einfacli 
mit  den  friiher  angegebenen  Gewichten  fiir  die  Jahresmittel  der 
Assistenten  selbst.  Im  Mittel  beider  Bestimmungen  habe  ich  die  Re- 
duetionen  auf  Maskelyne  angenommen: 

fur  J.  H.   —  0^174 

6r.  G.   —  o.  149 

J.  L.   —  o.  145 

J.  C,    —  0.250 

T.  E,  —  0.091 

T,F.   -0.083 

T,  T.   —  0.1 26 

und  mit  Beiuitzung  dieser  Zahlen  sehliesslich  eine  neue  Reihe  von 
Jalir(\sinitteln  aus  den  Beobachtungen  Maskelyne's  und  dieser  sieben 
Assistenten  zusammen  abgeleitet. 

Die  Vereinigung  der  Beobachtungen  Maskelyne's  mit  denjenigen 
der  Assistenten  ist  durchaus  unzulassig,  wenn,  wie  es  bis  jetzt  doch 
nur  als  wahrseli(»lnlich  angenommen  werden  kann,  die  wunderbare 
Verandei'ung  seiner  Sonnendurchmesser  dem  Beobachter  zuzuschreiben 
ist.  Die  Zulassigkeit  der  Vereinigung  wiirde  fraglich  bleiben ,  wenn 
di(^  Ursacb(^  der  Vcn'anderung  im  Instrument  gelegen  hatte,  was  ich 
trcMlicli  iiberhaupt,  wenigstens  fiir  die  beiden  letzten  Drittel  der  Reihe, 
I'i'ir  ausgeschlossen  (M-achte.  Dagegen  ist  die  Vereinigung  geboten, 
wenn  man  dcui  Ursprimg  der  And(^rungen  ausserhalb  der  Sternwarte 
suclit,  ins))eson(lere  wenn  man  dieselben  der  Sonne  selbst  zuschreiben 
w  ill.      Die  folgende  Taf'el  muss  deshalb  hier  noch  Platz  finden. 


I) 


» 


» 


» 


» 


» 


Tafel  Q. 

Jahreswerthe  (irw.  — Tab.Reg.  fiir  alle  Beobachter  zusammen. 

Mittel  Beoh. 


,lahr   Mittf'l   Beoh. 


.772* 

^77  }> 
^774 
'77? 

'  777 
'77>< 


'  779 
17S0 

17S1 
1 7S2 

'7«3 
1784 


0032 

--  ().0\() 

-  0.034 
-+-  0.017 

—  0.r):,(i 

—  O.  I  -^t) 

-  o.  101 

—  0.03  I 

—  0.03  I 

—  0.044 
-0.132 

-  o.  1 25 

—  O.  I  3  I 


'7 

73 
131 

134 

147 

'37 
ISO 

S-. 

12') 
1^2 
137 

•37 
»37 


Al»\v. 

-+-  o!o37 

—  0.023 

—  0.042 
-h  0.044 

-  0.0 1 T) 

-  o.o8() 

-  0.033 

-h  0.02(') 
-h  0.043 

-+-  o.o<J4 

-  0.007 
■+-  0.0 1 5 
-»- 0.006 


Jalir 

i7«S 
1 7X0 

1788* 

1789 

1790 

1791 

1792 

1793* 
'794* 

•793* 
1796 

1797 


128  - 


'37 
118 

105 
'34 


—  o- '  93 

—  o- 1 3^^ 

—  o.  1 94 

—  0.221 
-0.235 

—  0.248  151 

—  0.262  153 

—  0.213  85 

-o'9Q  70 

—  0. 1 96  I O I 

—  o.  1 7 1  72 

—  0.141  157 

—  o.  1 28  1 30 


Abw. 

0*017 
0.038 
0.0 1 6 
0.004 
0.003 
0.002 
0.013 
0.012 
0.007 
0.009 
0.003 
0.009 
0.005 


Jalir 
1798 
1799 
1800 
1801 
1802 
1803 
1804 
1803 
1806 
1807 
1808 
1809 
1810 


Mittel 

Beob. 

Abw. 

—  0!  1 29 

'47 

—  0?0I  I 

—  0.089 

126 

-1-0.013 

—  0.104 

160 

—  0.017 

—  0.060 

181 

-1-0.013 

—  0.042 

180 

-I- 0.018 

—  0.040 

171 

-»- 0.007 

—  0.038 

.36 

—  0.023 

—  0.036 

1 6s 

-  0.036 

—  0.019 

138 

—  0.013 

—  0.014 

160 

—  0.029 

-»-  0.034 

146 

—  0.004 

■+-  0.079 

140 

•+•0.018 

+  0.089 

146 

0.000 

83 
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In  den  mit  *  bezeichneten  Jahren  konnten  nur  Maskelyne'sclie 
Beobachtungen  benutzt  werden.  Naturlicli  kann  diese  Tafel,  da  die 
Beobaehtungen  der  nacli  einander  folgenden  Assistenten  auf  die  gleicli- 
zeitigen  Maskelyne'schen  reducirt  sind,  im  ganzen  nur  dem  Gang  der 
vorhin  fiir  Maskelyne  allein  aufgestellten  Tafel  folgen.  Ira  einzelnen 
ist  der  Gang  aber  im  Anfang  ganz  und  gar  unregelmassig  und  auch 
weiterhin  entschieden  weniger  regelmassig  als  derjenige  der  Maske- 
lyne'sclien  Beobachtungen  allein.  Die  bei  einera  einfachen,  bis  1791.1 
durchweg  absteigenden  und  dann  wieder  bis  zuletzt  aufsteigenden 
Zuge  einer  Ausgleichungscurve  unvermeidliclien  Abweichungen  der 
Jahresmittel ,  welche  in  vorsteliender  Tafel  aufgefiihrt  sind,  geben  als 
Durchsehnittsbetrag  fiir  das  erste  Drittel  o?034,  fiir  den  Rest  der 
Reilie  o?oi4,  insgesammt  o!o2i.  Diese  Vergrosseiiing  der  frulier 
gefundenen  Durchsclinittsfehler  (nach  Taf.  N)  ergibt  etwas  bestimuiter 
als  die  vorhin  vorgenommene  Vergleichung  der  Beobachtungen  der 
einzelnen  Assistenten,  dass  die  Beobachtungen  der  Assistenten  den 
Gang  der  Maskelyne'schen  Sonnendurchmesser  nicht  bestatigen. 


Ich  will   noch   auf  eine  Thatsache   aufmerksam   machen,  welche 
mir  bei  der  Vergleichung  der  alten  und  neuen  Greenwicher  Beobach- 
tungen  entgegengetreten   ist,    eine  Verschlechterung  des  Wetters    salt 
der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts ,  insbesondere  aber  seit  50  bis  60 
Jahren,  welche  hochst  bedauerlicher  Art    nicht   nur   far   den  Astro- 
nomen  ist.      Folgende  Zusammenstellung  gibt   fiir  134  Jahre  —  eine 
zusammenhangende  Reihe  von  1765  ab —  die  Anzahl   der  Tage,    an 
denen  der  Zustand   des   Himmels   in    Greenwich   ausweislich    der  Be- 
obachtungsregister    die    Bcobachtung    der   Meridiandurchgange    beider 
Sonnenrander  erlaubt  hat.     Neben  diesen  Zahlen  ist,  zum  Zweck  einer 
weiter  unten  auszufiihrenden  Vergleichung,    die  Mitteltemperatur  der 
betreffenden  Jahre  angegeben,  soweit  sie  bekannt  ist. 


Tafel  R. 

Jahrliche  Beobachtungszahlen   und  Mittelteraperaturen. 


Oct^ 
Sept. 


Jahr 

1750- I 
1751-2 
1752-3 

1753-4 

»754-5 

•755-^ 
1756-7 

.757-8 

17^8-c) 

1759-60 


3oh. 

Jahr 

Bfob. 

'rem  p. 

Jahr  Bcob. 

35 

1765 

(•55) 

•775  •35 

4b 

1766 

.46 

177b  148 

b7 

5^ 

1708 

131 
142 

^777    ^57 
1 778  1 50 

61 

1760 

IS2 

•771)  (•i^) 

54 

1770 

117 

1 780  1 26 

46 

1771 

142 

45  4 

1 78 1  142 

84 

1772 

120 

47.1 

1782  137 

(7 

•773 

•39 

4().6 

•7^3  ^b7 

79 

•774 

•34 

47-7 

1784  137 

Temp. 

50^0 

48.3 
48.2 
49.2 
SI. 2 

48.8 
49.8 

4S-5 
48.6 

45.1 


Jahr 
786 

789 
790 
791 
792 

793 
794 


Beob. 
a8 

3Z 
36 

55 

59 

5» 

53 
21 

40 

50 


Terop. 

46:^ 
4S.8 
48.1 

47-9 
40.7 

48.1 

48.1 

48^ 

47-9 
4&9 
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Jahr  Beob.  Temp.Belv.  Jahr  Beob.  Teinp.Belv.   Jahr  Beob. 


J  795 
1796 

1797 

1798 

•799 
1800 

1801 

1802 

1803 

1804 

1805 

1806 

1807 

1808 

1809 

1810 

1811 

1812 

1813 

1814 

1815 

1816 

1817 


152 
160 
132 
162 

160 

182 
180 
171 
156 

i6s 
158 
160 
146 
140 

•47 
164 

140 

•5» 
160 

•73 
140 

•34 


1818  17 


•7^ 


47.2 
47.8 
47.2 
48.6 

4v7 

48.3 
4q.o 

48.0 

48.2 

49-5 

47-7 

50-5 
48.3 

48.1 

48.0 

48.7 

49.6 

46.5 

47.2 

45.8 
49.0 
4().4 

47-7 
50.8 


1819  (160) 

1820  155 


0.4 
0.9 
0.6 
0.0 
0.3 
0.1 
0.4 


1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 

•834 
1835 

1836 

•^37 
1838 

1839 

1840 

1841 


151 
185 
136 

•3^ 
126 

169 

150 

•44 

123 

140 
152 
142 
122 

•45 
128 

104 
92 
108 
103 
104 
102 


49-3 
474 

49-3 
51.0 

47-3 
48.3 
49.6 
40.9 
48.5 
50.1 
46.6 
47^8 
50.4 
49.1 
4q.o 
51.0 
49.2 

48.1 

47-3 
46.4 

47-7 
47.8 

48.7 


0.0 
0.0 
0.3 
0.1 


0.2 
i.o 


0.0 


0.0 

-4-0.2 

0.0 

—  0.4 

—  0.1 
-0.5 
-0.5 

-0.3 

—  0.6 
-0.8 

—  0.1 
0.0 

—  0.1 

-hO.l 

—  o.b 
^^03 


842 

843 

844 

845 

846 

847 
848 

849 
850 

852 
854 

856 

858 

860 
861 
862 
863 
864 
865 


116 

99 
102 

100 

Q2 
89 

94 
103 

94 
87 

lOJ 

78 
1 10 

86 
105 

120 
109 

108 
82 
103 
105 
104 


Temp.Belv. 

49:6— 0?2 

49.4  -  Q4 
48.7=^08' 
47.6  —  0.6 

5^-3-o-3 
49.6  -  0.7 

30.2  —  O.Q 

49.9  -  0.8 

49.5 -I.I 

49.3  —  0.8 
50.0  —  0.7 

47.5  —  0.2 
49.2  —  0.3 

47.2-0.3 
49.1 

51.2 

49-5 
50.9 

47.6 

50.0 

49.9 

50.7 

49.0 

50.9 


Jahr  Beob.Temp. 


866 
867 
868 
869 
870 
871 
872 
873 

874 
876 

878 

880 

881 

882 

883 

884 

885 

886 

8871 

888» 


95 

73 
I II 

106 
103 
107 
102 

94 
96 

99 
75 

61 

99 
107 

87 
113 

100 

1 1 1 

»»5 
125 

86 


48.8 
52.0 

49-5 
48.7 

48.7 

50.7 

48.9 

49-3 

49-3 
50.1 

49.9 

49-7 
46.3 

48.8 
49.8 
49.4 
50.7 

48.7 
48.8 

47-9 
47.8 


Die  drei  in  Klnmmern  angegebenen  Zahlen  sind  erganzte.  Im 
Jalirei765  boginnen  Maskelyne's  Beobachtungen  namlich  erst  im  Mai, 
und  ich  babe  zu  iliirr  Anzabl  37  als  die  Durcbschnittszahl  der  1766  bis 
1772  in  den  ersten  4  Monaten  des  Jabres  erhaltenen  hinzugefugt^; 
1779  sind  wegen  des  Umbaues  des  Beobachtungsraums  3  Monate, 
Juli  —  Sept.,  ausge fallen  und  dafiir,  nach  dem  Dui-chschnitt  fiir  die 
uniliegenden  Jaln-e,  36  Tage  zugelegt;  18 19  fehlen  aus  ahnlicbem 
Grunde  Beobacbtungen  Oct.  28 — Nov.  17  und  ist  deshalb  die  Zahl 
der  wirklicli  beobacliteten  Sonnendurebmesser,  153,  auf  160  erboht. 
Im  Jalire  1832  war  das  Passage -Instrument  6  Wochen  ausser  Thatig- 
keit,  und  ergibt  sicb  die  Zabl  von  142  Durcbmessern ,  wenn  18  in 
dieser  Zeit  am  Mauerkreis  beobachtete  mitgezahlt  werden. 

Die  Durebschnittszablen  der  Beobachtungstage  in  einem  Jabre  sind: 

1836 — 1846  102  (119)  \ 
1847—1857  97  (113)  ( 
1858—1867 
1868— 1877 
1878-1888 


1750 — 1760 

'7^\s  — 177.1 
1 776  —  1 78() 

1 787  —  1 798 

1 799  — 1810 

hS'i'i— 1818 

i8i()  — 1827 

1828  — 1835 


160  (Bradley) 

^Q   )(Ma.skelvi 
148  (^ 

•59 

•54  ) 

152  (Pond) 

.38  ) 


vno) 


9Z(/^3)  (Airy)    ^ 

98  (114)  r  ^^ 

97  (••3)  ^ 

98  (115)     (Airy  u.  Christie) 


Von  i83()  ab  sind  die  Zablen  nicbt  unmittelbar  mit  den  friiheren 


•  Die  Mittlipihinf::  der  Roobachtiingszahlen  und  Mitteltemperatiiren  dieser  noch 
niclit  vcroftentlichtcn  ,Iahrgan«];e  verdanke  ich  der  Gefalligkeit  der  Greenwicher  Herren 
Astronoinen. 

^  Alls  (l(Mi  ersten  2 1/2  Monaten  des  Jalires  sind  Beobaclitungen  nnter  der  Di- 
rection von  Bliss  vorhaiulen  —  darimter  13  vollstandige  Sonnenbeobachtiingen  —  in 
dieser  Zeit   ist   aber  angenseheinlicb  nicbt  regeliniissig  beobacbtct. 
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vergleichbar,  well  mit  clem  Beginn  der  Airy'schen  Direction  der  bis 
dahin  nicht  unterbroehene  Sonntagsdienst  der  Sternwarte  sehr  stark 
eingesehrankt,  fiir  die  Sonnenbeobachtungen  ganzlicli  aufgehoben 
wurde;  man  muss  deshall)  die  aus  den  Registern  gezogenen  Smnmen 
um  den  sechsten  Theil  vergrossern  und  erhalt  damit  die  vorstehend 
in  Klammern  angegebenen,  nunmehr  mit  den  Zahlen  fiir  die  friiheren 
Directionsperioden  so  nabe  als  moglieh  vergleichbar  gemachten  Werthe. 
Ganz  gleicbartig  sind  dieselben  desbalb  noeb  nicht,  weil  Bradley 
nnd  Maskelyne  nur  mit  jeweils  einem  Assistenten  arbeiteten,  und 
mancbmal,  zuweilen  langere  Zeit  bindurch,  nur  ein  Beobachter  auf 
der  Sternwart(»  war,  wabrend  Pond  die  Zald  derselben  bald  ver- 
grosserte  und  unter  Airy  das  zu  den  Beobachtungen  lierangezogene 
Personal  bekanntlich  noeb  weiter  vermebrt  worden  ist.  Es  werden 
daber  in  der  ersten  Ilalfte  der  ganzen  Reibe  gelegentbcb  Beobachtungen 
ausgefallen  sein  und  die  ermittelten  Zahlen  etwas  binter  der  Anzabl 
der  Tage  zuriickbleiben ,  an  dentin  es  tbatsachlicb  moglieh  gewesen 
ist  den  Durchgang  beider  Sonnenrander  zu  beobachten,  wabrend  die 
beiden  letzten  Mi ttel werthe  fur  Pond's  Direction  unmittelbar  und  die 
folgenden  in  der  durch  die  eingeklammerten  Zahlen  vorgenommenen 
Erhohung  die  durchscbnittlicbe  jahrliche  Haufigkeit  des  Vorkommens 
der  Moglichkeit  zur  Beobachtung  erschopfend  nachweisen   wt^'den. 

Um  so  auffallender  ist  es,  wie  viel  kleiner  die  Beobachtungs- 
zahlen  seit  50  oder  60  Jahren  geworden  sind,  und  um  so  mehr 
kann  daraus  nur  gcfolgert  werden,  dass  sich  die  Himmelsansicht 
fiir  Greenwich  ganz  wesentlich   verschlechtert  hat. 

Diess  tritt  noeb  deutlicber  hervor,  wemi  man  die  Jahre  mit 
Beobachtungszahlen  fiber  und  unter  dem  Durcbschnitt  fiir  die  einzelnen 
Gruppen  der  ganzen  Reibe  gesondert  vergleicbt.  Man  erhalt  dann 
namlicb  folgende  Durchschnitts werthe: 
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(Tafel  S) 


Die    beiden   (■olumneii    » Procentsatz «    gebcn   eine  procentualische 
Vergleichung  mit  der  Bradley'schen  Period(\ 

Die    Dundischnittszahl    der    moglichen    Beobachtungen    ist    also 
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fiir  die  besseren  Jalire  seit  Bradley's  Zeit  von  172  auf  125  fur  die 
—  abgeselien  von  den  Sonntagen,  fur  welche  die  nothwendige  Er- 
gjinzung  in  vorsteliender  Tafel  natiirlicl)  vorgenommen  ist  —  gewiss 
vollstandiger  ausg(uiutzte  Airy'sche  Periode,  fur  die  sehleehteren  Jalire 
von  148  auf  100,  fur  di(^  letzten  30  Jahrt^  sogar  auf  95  herunter 
gegangen;  die  absolute  Abnahme  ist  fiir  die  schlecliteren  Jalire  min- 
destens  gleich  stark,  die  proeentualisclie  ganz  erheblich  starker  als 
fur  die  besseren.  Die  »giiten  Jahre«  sind  seit  50  Jaliren  sehleehter, 
als  bis  vor  60  Jabren  die  scliiecliten  gewesen  sind,  und  das  Wetter 
der  selilecbten  Jabre  hat  sicb  in  nocb  erselireckenderin  Maasse 
verscbbmmert. 

Es  liegt  nabe,  diese  Verscblechterung  des  Wetters  mit  der  zu- 
nebmenden  Verunreinigung  der  Atmosphaere  in  Folge  niensehlicber 
Tbatigkeit,  insbesondere  durcb  den  Raucb  der  verbrannten  Koblen, 
in  Zusammenbang  zu  bringen,  welcber  sowobl  die  Luft  unniittelbar 
triibt.  als  audi  durcb  Befordening  von  Condensationen  die  dureh- 
scbnittHehe  Himinelsbed(^ckung  steigert.  Diese  unheilvoUe  Wirkung 
des  VVacbstbums  der  europaisclien  Revolkerung  und  ihrer  Industrie 
muss  in  den  Beol)acbtungsregistern  einer  Sternwarte  in  der  Lage  von 
(Treenwicb  ])esonders  (b'utbcb  bervortreten ,  wird  sicb  aber  wohl  in 
kauni  niinderui  Maasse  in  deni  grossten  Tbeil  von  England  und  den 
grossen  Industrieprovinzen  des  europaisclien  Festlandes  geltend  macben; 
ja  wenn  ich  bedenke,  wie  weit  man  nacbweislicb  neuerdings  grossere 
Anbaufungen  von  festen  in  der  Atmosphaere  suspendirten  Theilcben 
durcb  die  Luftstromungen  bat  vertreiben  seben,  und  wenn  icli  mich 
der  Durcbsicbtigkeit  der  r(*lativ  raucbfreien  Luft  in  Siidamerica  und 
Siidafrica  erinnere,  mit  d(»ren  gegenwartig  nocb  regelmassig  statt- 
findender  Bescbafteiilnnt  sicb  nur  ausserst  selten  bei  uns  vorkommende 
Ausnabmezustande  vergleicben  lassen,  so  muss  ich  die  Befiircbtung 
aussprecben,  dass  fur  ganz  Europa  das  Klima  durcb  die  Bewohner 
unseres  ErdtbcMis  in   neuerer  Zeit  wesentlich   versclilechtert  ist. 

Auffaliend  ist  es  indess,  dass  die  Abnahme  in  der  Haufigkeit  der 
bellen  Tage,  unzweifelliaft  wie  sie  ist,  doch  nach  den  Greenwicher 
Beobacbtungsregistern  keineswegs  mit  der  Regelmassigkeit  vor  sich  ge- 
gangen ist,  welche  zu  erwarten  ware,  wenn  die  mit  dem  Kohlen- 
verbrauch  in  der  engeren  und  weiteren  UmgebuQg  der  Sternwarte 
zunc^limende  Vei'unreinigung  der  Luft  die  alleinige  Ursache  des  Ruck- 
gangs  in  (bMi  Beobachtungszahlen  sein  soUte.  Vielmehr  setzt  nach 
ler  nnclien  Bradh^y'scben  Beobachtungsperiode  die  Maskelyne'sche  auf 
einem  plotzlicli  sebr  erniedrigten  Niveau  ein,  das  sich  etwa  3oJahre 
liindurch  nur  ganz  langsam  bel)t,  bis  dann  am  Ende  des  vorigen  Jahr- 
bun(l(u-ts   in  schncll  verstiirktem  Ansteigen   die  ITolie  der  Bradley'schen 
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Beobachtungszahlen  wieder  erreiclit  wird  und  nunmehr  gegeii  30  Jahre 
lang  naliezu  behauptet  bleibt.  Erst  init  der  Mitte  der  2D""Jalire 
dieses  Jabrliunderts  tritt  wieder  ein  entschiedenes  Sinken  ein,  das 
langsam  bis  zur  Mitte  der  30^"  Jahre  fortgeht.  Zu  letzterm  Zeitpunct 
vermindert  sich  die  Zahl  der  Beobaclituiigstage  auffall(»nd  plotzlicli  uni 
den  zehnten  Tlieil,  um  auf  dem  damit  erreichton  Niveau  im  ganzen  un- 
verandert,  jedenfalls  imXauf  dor  letzten  45  Jahre  im  ganzen  nicht  er- 
niedrigt,  stehen  zu  bleiben  —  obwohl  gerade  dieser  letzte  Zeitraum 
durch  ein  so  colossales  Anschwellen  der  Londoner  Bevftlkcrung  und  der 
englischen  Industrie,  ganz  besonders  aber,  unter  dem  Zusammenwirken 
beider  Factoren,  durch  einen  ungeheuern  Zuwaehs  des  Koldenverbrauclis 
in  der  nachsten  Nachbarschaft  der  Greenwiclier  Stemwarte  ausge- 
fuUt  wird. 

Es  mangelt  mir  an  geniigenden  Daten,  an  deren  Hand  icli  unter- 
suchen  konnte,  ob  und  wie  weit  diese  anscheinenden  Anomahen  zu 
erklaren  sind,  ohne  saeeulare.  von  den  localen  Umstanden  unab- 
hangige  Schwankungen  des  Klimas  selbst  annehmen  zu  raiissen.  Nur 
hinsichthch  der  Thatsache,  welche  allerdings  eine  der  auflfallendsten 
ist,  dass  die  durchschnittlichen  Beobachtungszahlen  1765  — 1798  viel 
niedriger  sind  als  vorher  1750  — 1760  und  auch  nachheri799  — 1827, 
wird  eine  gewisse  Controle  der  Verhaltnisse  durch  vorliegende  meteo- 
rologische  Beobachtungen  erinoglieht. 

Mr.  J.  Glaisher  hat  in  einer  in  den  Philosophical  Transactions 
1850  veroffentlicliten  Abhandlung^  die  jahrlichen  Mittel  des  Tliermo- 
meterstandes  in  Greenwich  fur  den  Zeitraum  1771  — 1849  abgeleitet. 
Die  dieser  Abhandlung  und  fur  den  weitern  Zeitraum  1850  — 1888 
den  Greenwicher  Beobachtungen  entnommenen  VVerthe  sind  in  Tafel  R 
neben  den  Zahlen  der  Beobachtungstage  aufgeftihrt.  Leider  fehlen 
regelmassige  Temperaturbeobaclitungen  aus  Bradley's  Zeit  und  fur 
Maskelyne's  erste  Jahi'e;  weiterhin  hat  man  fur  Maskelyne's  und  dann 
far  Pond's  Zeit: 

Periode  Beob.-Tagc       inittl.  Temp. 

»77»— 1775  i34=t7  47-4=to-^ 

1776  — 1786  I40zfc4  47.9  rt  0.4 

1787  — 1798  i48db:4  47.9zfc0.4 

1799  — 1810  159=4=4  48.3^0.4 

181 1 — 1818  *54=t5  47.9^=0.4 

181  q  — 1827  *  3^=4: 5  49.0=4=0.4 

1828 — 1835  ^3^  — 5  49.1=4=0.4 

Ich  liabe  hier  wmittlere  Fehler«  der  Mittel  angegeben,  wie  man 
sie  erhalt,  wenn  man,   einer  Vergleichung  der   ganzen  Reihe  1771  — 


^  Sequel  to  a  paper  on  the  Reduction  of  the  Thermometrical  Observations 
made  at  the  Apartments  of  the  Royal  Society.  By  James  Glaisher.  Phil.  Trans.  1850 
p.  569-  607. 
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1888  mit  den  12  fur  dieselbe  gebildeten  Periodenmitteln  entsprecliend, 
als  »mittlere  Feliler«  eines  Jalireswerths  i2=fci5Tage  bez.  ±i?24  F. 
annimmt. 

Man    sielit,    dass    die    mittleren    Temperaturen    der    funf   ersten 
Perioden  innerhalb  der  Grrenzen  ihrer  mittleren  Felder  rait  einem  con- 
stanten  Mittelwerth  =  47?9   ubereinstimmen.     Wenn    das  Anwachsen 
der  Maskelyne'selien    Beobachtungszahlen    und   das   Festhalten   des   in 
ihrer  letzten  Periode  erreicliten  Maximums  im  Anfang  der  Pond\sehen 
Reihe   durch   eine   tbatsacldiche   Zunahme   der  Zahl   der   klaren  Tage 
verursacht  ware,  konnte  sieh  eine  solclie  Bestandigkeit  der  mittleren 
Temperatur   fiir  den   gleichen  Zeitraum    niclit  ergeben,    denn  wie  die 
Vergleiehung  fiir  die   einzelnen  einander  nahe   gelegenen  Jahre  zeigt, 
und  unmittelbar    an   den   Mittelwertlien    in   Tafel  S    ersicbtlich   wird, 
haben  im  allgemeinen  die  Jahre  mit  zahh*eicheren  Beobachtungstagen 
auch  die  lioheren  Temperaturen  gehabt  —  wenn  auch  zahlreiche  und 
darunter   einige  recht   auffallende  Ausnahmen   vorkommen.     Mit  dem 
Vorbehalt  also ,  dass  wirklieh  die  Identitat  der  Resultate  der  Thermo- 
meter-Ablesungen  1771  —  I  8  18  als   gleicbbedeutend  mit  einer  Unver- 
Snderlichkeit  der  mittleren  Lufttemperatur  wahrend   dieses   Zeitraums 
angesehen  werden  kann,  weisen  diese  Resultate  darauf  bin,  den  auf- 
fallenden  Gang   der  Maskelyne'schen  Beobachtungszahlen   in   der  An- 
ordnung  und  Ausfiihrung  der  Beobachtungsreihe  selbst  und  fiir  diese 
Zeit    liberhaupt    nicht    in    einer  Veranderung    der    durchschnittlichen 
Himmelsbedeckung  zu  suchen.    Vielleicht  hat  Maskelyne  anfanglich  auf 
die  VollstSndigkeit  der  Sonnenbeobachtungen  geringeres  Gewicht  gelegt 
lals  Bradley  —  wie  ja  liberhaupt  die  Beobachtungsthatigkeit  der  Stem- 
warte  unter  seiner  Direction  weit  hinter  dem  Stande  der  Bradley'schen 
Periode,  mit  Ausnahme  ihrer  letzten  Jahre,  zui'iickgeblieben  ist  —  und 
erst   spater   seine   Anspniche    nach    dieser   Richtung    gesteigert;    eine 
seiche  Annahme  wiirde  in  der  That  die  einfachste  ErklS-rung  der  hier 
besprochenen  auflRllligen  Erscheinung  liefern. 

Ein  ganz  sicheres  Kriterium  vermogen  die  vorliegenden  Tem- 
peraturmittel  freilich  nicht  zu  liefern.  Am  pjide  der  obigen  Zusammen- 
stellung  ist  ein  entschiedenes  Anwachsen  der  Zahlen  ersicbtlich,  und 
dieselben  bleiben  auch  weiterhin  hoher,  namlich: 

1 836  —  1 846  mittl.  Temp.  48  ?4  ±  o?4 

1847 — 1857  •    •   49.4  ±0.4 

1858 — 1867  •    -   49.8  ±0.4 

1868 — 1877  •    •   49 .7  ±0.4 

1878— 1888  .    .   48.9  ±0.4 

Das  Mitteli8i9 — 1888  =  49^2  isti?3  hoher  als  das  Mitteli77i  — 
18 1 8,  und  die  Erhohung  tritt  so  plotzlich  ein,  dass  sie  die  Unver- 
anderlichkeit  der  Beziehung  der  aus  den  Temperaturbeobachtungen 
gezogenen  Mittel  zu  der  wahren  mittleren  Green wiclier  Lufttemperatur 
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in  Frage  stellt  —  unmittelbar  zwar  nur  fur  die  Stelle,  an  welcher  die 
berechneten  Mittel  sich  so  plotzlich  andern,  aber  der  Nacliweis  eines 
den  Beobachtungen  oder  ilirer  Bparl)eitiing  zur  Last  fallenden  Sprunges 
an  einer  einzigen  Stelle  wiirde  die  Bt^weiskraft  der  ganzen  Reihe  er- 
schiittern  und  der  Ausdehnung  ihr(T  Vergleiclning  mit  der  Reihe  der 
Beobachtungszablen  auf  langere  Zeitraume  alien  Werth  benehmen. 

Wenn  man  sieli  der  Unveranderliehkeit  jener  Beziehung  ander- 
weitig  versichern  konnte,  wiirde  man  in  der  Reihe  der  Tempenitur- 
mittel  1771 — 1888  im  ganzen  ein  fortschreitendes,  nur  zuweilen  durch 
die  zufalligen  Abweicjiungen  der  einzelnen  Jahre  gestortes,  Ansteigen 
erblicken  konnen.  Die  mittlere  Temperatur  fiir  die  Green wicher  Stem- 
warte  wiirde  sicli  aus  der  Reilie  etwa  zu 

48?74  -+-  o°o2  i4(/—  1830.5) 
bereehnen  —  welche  Formel  der  ganzen  Reihe  nieht  besser  und  nicht 
schlechter  entspricht  als  die  beiden  Tlieilmittel,  indem  die  Summe 
der  fiir  die  118  einzelnen  Jahre  iibrig  bleibenden  Al)weicl)ungen,  fiir 
die  Formeli2i?8,  tiir  die  beiden  Mittel  i  i  8?(),  praktisch  die  namliche 
ist;  die  AnnaheiTing  der  Darstellung  der  Einzelwerthe  durch  die 
12  Periodenmitt(4  ist,  bei  einer  Fehlersumme  =  i  i  I'^o,  iibrigens  auch 
nicht  merklich   holier.' 

Die  Annahme  einer  loealen  Temperaturerhohung,  deren  Ausdruck 
man  in  der  aufgestellten  Formel  nicht  ganz  unwahrscheinlich  zu  suchen 
hat,  wiirde  die  iil)er  die  Bedeutung  des  Ganges  in  den  Beobachtungs- 
zablen  oben  gemacbten   Bem(»rkungen  unberiihrt  lassen.  — 

Icli  will  zu  denselben  iioeh  hinzufiigen,  dass  die  durch  jenen 
Gang  iiacbgewies(^ne  Verschlechterung  des  Wetters  sich  keineswegs 
iiber  das  ganze  Jahr  gleichmassig  zu  erstrecken  scheint,  vielmehr, 
wie  kaiim  zweif(4haft  bleibt,  deji  bessern  Jahresabsclmitt  ganz  be- 
sonders  stark  betroften  bat.  Ich  hab(*  in  der  ersten  Nummer  dieser 
Untersuchungen  fiir  die  Airy'sclie  Reilu*  1851  — 1883  den  durchschnitt- 
licben  Procentsatz   der   Beobachtung(^n    fiir   die   einzelnen  Monate    des 

^  Walircnd  i\os  Dnicks  (li(\s('r  jMittlieilnn«>'  ist  inir  diircli  die  Ciefalligkeit  von 
Mr.  Kllis  eiiK*  /-weite  nnal)linii»ii^-,  aus  Beobachtunujen  von  J.  H.  Belville  181 1 — 1856 
abi^olcitete,  Teinp(M'atniTeili(»  IVir  (irctMiwich  bekaniil  u^eworden ,  wolclie  im  Quarterly 
Journal  of  the  Hoyal  M(*t<'oi*olo^icaI  Society  1888  verofiVntlicht  ist  (The  Mean  Tempe- 
ratur p  of  the  Air  at  Greftncic/i ,  frnni  ^>ppteinher  IHl  1  to  flnnc  JSitG  imlu^ivp.  By  Henry 
Storks  Eaton.).  Die  von  Mr.  Eaton  (p.  15  des  S.-A.)  /.usaminen|n;estellten  Jahresnuttel 
ffir  1812  — 1855  <i:eben,  (bnch  Abzuy:  von  06  auf  das  Niveau  des  Observatoriunis 
reducirt  bez.  zuriickredneirt,  die  Abweiclnuigen  von  den  Glaisher'schen  Werthen, 
welche  in  Tal*.  R  nnter  der  I'berschrift    -Belv.-    aufju:efuhrt  sind. 

Ein  Mittel  zur  Conti'ole  der  Iloinojr(Miitnt  der  Glaisher'sclien  Wertlie  veiina^ 
diese  Keibe  nicbt  (laiv.ubi(»ten ,  well  die  Ii<'lviil«»'sclie  Beo})achtun.ii:sstation  filnfinal  (in 
den  .labren  1822.  1825,  1833,  1840  und  1844)  veriindeit  wurde,  audi  ilber  die  anfije- 
wandten  'riierniometer  und   ilin^  .Vulstellun^-   nichts  bekannt  ist. 


AuwEK.s^^  N(Mie  Untorsuchnnf^en  iiber  ileii  Diirclimesser  fler  Sonne.    III.        939 

JaLres    angcii^ebeii.       Die     entsprechenden    Zahlen    fiir    Bradley    und 
Maskelyne  sind: 


Bradley 

Maskelyne 

Bradley 

Maskelyne 

.Ian. 

C)A    o/o 

S.Q  o/o 

.luli 

10.5  0/0 

94  % 

F<'])r. 

6.']    « 

6.^    •• 

Aug. 

9-3    " 

10.4    « 

iVlilrz 

().4   « 

O.  ^       " 

Sept. 

1 0.4    » 

9-5    " 

April 

74   " 

8..^    .. 

Oct. 

9.1    •• 

8.6    « 

Mai 

7-9   •• 

9-3    " 

Nov. 

9-5    " 

7-3    •• 

Jiiiii 

9-7   " 

94    •• 

Dec. 

7-5    •• 

b.5    - 

Danach  erlialt  man,  wenn  man  die  Normalzald  fiir  ein  Jahr  bei 
Bradley  —  160,  bei  Maskelyne  (im  Durclischnitt  der  ganzen  Periode 
1  765  —  1  81  o)  =  148'  und  bei  Airy  (1851  — 1883)  ^^  7^  ^^^^'  that- 
siiebliclien  Arbeitsleistung  erlioht=-ii4  setzt,   folgende 

Tafel  T. 

l)urchs<*lni  i  1 1  licli  e  Zahl    der    Beobach  tungen    in    den    einzelnen    Monaten. 


Mdiiat 

Bradley 

10  J;ilire 

Maskelyne. 
4^)  Jatire 

Airy 

V^  Jahrc 

Verb  ill  tniss 
Airy  :  Mask. 

ahsol. 
Riickgang 

Januar 

().8 

8.7 

8.4 

0.07 

0.3 

Frhrnar 

10.  > 

q.6 

8.5 

0.89 

i.i 

Milrz 

10.2 

I2.G 

9.1 

0.72 

3-5 

April 

II.8 

13.0 

10.2 

0.78 

2.8 

Mai 

12.6 

.3.8 

10.2 

0.74 

3.6 

Juni 

•3-5 

13.9 

10.5 

0.76 

34 

Jiili 

I  (].(] 

'3-9 

.1.7 

0.84 

2.2 

August 

14-9 

15.4 

Q.8 

0.73 

4.. 

S<'|)tcnil)er 

16.G 

14.1 

0.70 

4-3 

(  )('t()l)<M' 

14.6 

12.7 

8.4 

066 

4-3 

N<>\  enil)er 

15.2 

10.7 

g.o 

0.84 

'•7 

Deconiher 

1 2.0 

9.6 

0.8 

0.71 

2.8 

Die  Beobaelitungszahlen  sind  hIso  von  Maskelyne  auf  Airy  im 
Jnbresdurclisebnitt  uni  23  Procent,  aber  in  den  Monaten  Marz  —  Oc- 
tober uni  2(),  fur  November  —  Fel)ruar  nur  um  15  Procent  zuriick- 
.^-egnngen:  durelisclinittlieh  sind  Marz  —  October  monatlich  3.5,  in  den 
vier  Wintermonaten  je  1.5  Beobachtungen  weniger  angestellt.  Diese 
V(M-seliie})ung  der  Verlialtnisse  scbeint  wieder  deutlich  auf  die  kiinst- 
liejie  Trubuni^  drv  Atmos])haere  l)inzuweisen,  indem  die  Zunahme  der 
Verunreinigung  derselben  in  der  l)esseren  Jabreszeit,  wenngleich  ab- 
solut  etwas  geringer,  doch  relativ  erbel)licli  starker,  und  ausserdem 
wirksanier  gewesen   ist. 

Vhov  den  Koblenverbraueb  von  London,  der  bierbei  in  erster 
Linie    in    Betraelit    konimt,    liegen    Angaben    vor,    die    leider    nur   bis 


^  Die  Zaiil  doi-  1765  — 1810  voi-hnndenen  Roohachtungpii  })etragt  6638,  der 
Durclischnitt  ;nis  dieseii  46  .fahren  ist  also,  ^yenn  diese  Zahl  noch  wegen  der  Un- 
\  oilsiandiiikcil  der  .lahrc  1763  niid  1772  nni  73  erhoht  wird,  iVh*  ein  yolles  Jahr  146. 
icli  lialic  dif  ii.uiihiiuiichc  r)Ciic|itij;in»ii,  d('s  iinci-lu'hlichen  Irrthmns  in  den  (Mnnial 
init  dec  Zalil  1 4-S  anils,*  .sicllic!!  Tarelii  initerlnsscn .  /inn;d  diesellx*  wahrscheinlich  nicht 
cininal  /ii  cincr  w  ii  kliclirn  N'erhesserung  geiVihi't  hahen  wfirde. 
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zum  Jahrei82  3  zuriickreichen ,  und  die  selbstverstHndlieh  nicht  ohne 
weiteres  den  Beobachtungszahlen  gegeniibergestellt  oder  alleiii  auch  nur 
fiir  die  VerhSltnisse  in  der  nachsten  Umgebung  der  Stern warte  als  maass- 
gebend  betrachtet  werden  kOnnen,  deren  Zusammenstellung  bei  diesem 
Anlass  indess  dennoch  des  Interesses  nicht  entbehren  durfte.  Danacb 
betrug  der  Kohlenverbrauch  der  Stadt,   in  Millionen  Tonnen: 


1823 
1824 
1825 
1826 
1827 
1828 
1829 
1830 
1831 
1832 
1833 

1834 
1835 
1830 
1837 


•5/D 
1.830 

1.872 

1.81S 
1.98S 
1.961 
2.019 
2.075 
2.056 
2.146 
2.015 
2.080 
2.300 
2.404 
2.546 
2.520 


1839 
1840 
1 841 
1842 

1843 
1844 

1845 
1846 

1847 
1848 
1849 
1850 
1851 
1852 

1853 
1854 


2.6^8 
2.589 
2.943 

2.663 
2.563 
3.461 
2.954 
3.322 
3476 
3.378 
3.S38 
3.508 

3-74^ 
4.015 

4-377 


855  4.178 

856  4.392 

857  4.367 

858  4.477 

859  4.507 

860  5.071 

861  5.228 

862  4.967 

863  5.120 

864  5.468 

865  5.903 
860  0.013 

867  6.322 

868  5.907 

869  6.222 

870  6.759 


871  7.218 

872  7.S5<> 

873  7.824 

874  7.423 

875  8.205 

876  8.45 1 

877  8.5Q2 

878  8.795 

879  10.059 

880  9.9 1 5 
10.564 
10.380 
II. 166 


881 

882 

883 

884 

88 

8 


8^ 


1 1. 141 
1 1 .645 
11.800 


1801 
1811 
182 1 
1831 
1841 


i878( 
Neben    den   Beitragen , 


Die    Einwohnerzahl   von  London    betrug    nacli    den   seit  1801  in 

zelmjahrigen  Zwischenraumen  ausgefiihrten  Zahlungen 

865000    1 85 1  2^73000 

loioooo  1861  2815000 

1226000  1871  3267000 

Looo  1 88 1  38^2000,  und 

Jooo  1888  4283000  iiach  Fortschreihung. 

welche  London  zur  Verunreinigung  der 
Atmosphaere  liefert,  kommen  indess  die  Rauehmengen ,  welche  in 
grosserer  Entfernung  von  Greenwicli  iiber  grosseren  Flachen  der  Luft 
zugefiihrt  werden,  gewiss  ebenfalls  wesentlicb  fiir  die  Gestaltung  der 
Beobaclitungsverhaltnisse  in  Betracht.  Bei  der  Unvollstlindigkeit  und 
geringen  p]rstreckung  der  beziiglicben  Statistik  beschranke  ich  mich 
darauf  noch  die  folgende  Tafel  des  Kohlenverbrauchs  in  Grossbri- 
tannien  zu  geben,  der  seit  1854  verzeichnet  ist  und  dessen  Gang  von 
dein  des  Londoner  Verbrauclis  wesontlich  verschieden  ist: 

Kohlenverbrauch  in  Grossbritannien  in  Millionen  Tonnen 


1854 
1855 
1856 

1858 

i8bo 
1861 

1862 


60.3 

59-4 
()0.7 

58.6 

58.4 
64.9 
76.6 
78.1 

73-3 


1863 

78.0 

1872 

1 10.3 

1880 

1864 

84.0 

1873 

1 14.4 

1881 

1865 

8().o 

1874 

1 1 1.1 

1882 

1866 

9'i.5 

1875 

117.3 

1883 

1867 

93-9 

1876 

1 17.0 

1884 

1868 

g2.2 

1877 

1 19.2 

188s 

i86g 

96.7 

1878 

1 17.1 

1886 

1870 

98.7 

1879 

1 17.3 

1887 

1871 

104.6 

128. 1 

134.6 
135.6 

I4I.0 

»374 
i33.() 

134.2 

137.6 


Die  Vergleichung  der  monatlichen  Beobachtungszahlen  habe  ich 
oben  fiir  TVIaskelyne  und  Airy  gegeben.  Tafel  T  enthalt  zwar  auch 
di<^  Angaben  aus  Bradley's  Zeit,  seine  Reihe  eignet  sich  jedoch  wegen 
iliror   kiirzeren   Dauer   weniger   zur  Vergleichung,    und    ich    habe    sie 


AuwERs:  Xeiie  Untersiichungen  iiber  den  Durchmesser  der  Sonne.    III.        941 

hauptsaelilich  deshalb  mit  aufgefiilirt,  um  an  einem  Beispiel  zii  zeigen, 
init  welcher  Vorsicht  man  eine  Beobaclitungsreihe  beziiglich  aller 
Einzelheitcii  ilirer  Anordnung  und  AusfiiliiTing  zu  untersuchen  hat, 
ehe  man  die  Krklarung  von  Anomalien,  die  sich  in  derselben  zeigen,  ' 
ausserhalb  der  Beobachtungsreihe  selbst  zu  suchen  unternimmt.  Die 
Bradley \sche  Jahrescurve  zeigt  eine  auflfallende  Einbiegung  im  Fnih- 
jahr,  uud  das  Zuriiekbleiben  der  Beobachtungszahlen  in  dieser  Zeit 
erseheint  nocli  befremdlicher,  wenn  man  die  Bradley 'schen  Monats- 
mittel  mit  den  entspreclienden  Maskelyne'sclien  vergleiclit.  Die  Dif- 
ferenzen  Br.  —  M,  sind: 

Jan.  -h  I .  I  Juli  -»-  2.7 

Febr.  -4-0.5  A"g'  ~"0-5 

Marz  —2.4  Sept.  -1-2.5 

April  —  1.2  Oct.  -4-  1.9 

Mai  —  1.2  Nov.  -4-4.5 

Juni  -+-1.6  Dec.  -1-2.4 

also  mit  Ausnahme  der  drei  Monate  Marz  —  Mai  durchschnittlich 
-+-1.9,  in  diesen  aber  —1.6.  Die  Erklarung  dieses  so  befremdlich 
erscheinenden  Unterschiedes  liegt  aber  einfacli  in  dem  Umstand,  dass 
Bradley  im  Fralijahr  Vorlesungen  in  Oxford  hielt  und  wahrend  der 
Monate  Marz  —  Mai  nur  ausnahmsweise  in  Greenwich  anwesend  war, 
so  dass  der  Assistent  allein  alle  Beobachtungen  ausfuhren  musste 
und,  wie  sich  hier  ergibt,  durchschnittlich  monatlich  3  bis  4  6e- 
legenheiten  verlor,  bei  welchen  zwei  an  den  beiden  Meridian -Instru- 
menten  mit  einander  arbeitende  Beobachter  den  Sonnendurchmesser 
batten  erlangen  konnen. 

Diese  Bemerkung  zeigt  ubrigens  noch,  dass  die  fiir  Bradley 
ermittelten  Beobachtungszahlen  noch  einer  Correctur  befliirfen  und 
durchschnittlich  um  10  — 12  zu  erhohen  sein  werden,  um  den  Wit- 
terungszustand  der  Jahrei75o  — 1760  im  Verhaltniss  zu  der  Folge- 
zeit  richtig  zu  charakterisiren.  Fiir  die  seit  der  Mitte  des  vorigen 
Jahrhunderts  eingetretene  Verschlimmerung  ergibt  sich  dann  ein  noch 
beklagenswertherer  Betrag. 


Von  den  umfangreichen  Rechnungen,  welche  der  vorstehenden 
Mittheiiung  III  zu  Grunde  liegen,  habe  ich  einen  grossen  Theil  durch 
meinen  vormaligen  Assistenten  Hrn.  E.  Stuck  ausfuhren  lassen,  namlich 
die  Ableitung  der  Fadenabstande ,  die  Reduction  der  Sonnenbeobach- 
tungen  auf  den  Mittelfaden,  die  Entnahme  der  beobachteten  Durch- 
messer aus  den  reducirten  Antritten  und  die  Vergleichung  del*  einzehien 
Werthe  mit  den  Tab.  Reg.  Diese  Abschnitte  der  Rechnung  sind  ein- 
fach  ausgefiihrt;  eine  Priifung  durch  Doppelrechnung,  welche  ftir  den 
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zweiten  und  dritteii  der  hezeicliiieten  Abschnitte  sonst  wiinschenswerth 
gewesen  wUre,  konnte  ich  grossentheils  durch  eine  Vergleiehung  mit 
einer  Zusammenstellung  der  in  der  Maskelyne'schen  Reihe  beobachte- 
ten  Durcbgangsdauern  ersetzen,  welche  Hr.  Newcomb  die  Gefallig- 
keit  hatte  mir  aus  dem  im  Verlauf  seiner  bekannten  grossen  Arbeiteii 
fur  die  Herstellung  neuer  Planetentafein  im  americanischen  Nautical 
Almanac  Office  gesammelten  Rechenmaterial  ausziehen  zu  lassen.  Ich 
hatte  mir  diese  Zusammenstellung  urspmnglicli  in  der  Absicht  erbeten, 
die  Untersuchung  der  Maskelyne'schen  Sonnendurchmesser  ganzlich 
auf  dieselbe  zu  gninden,  hiervon  aber  Abstand  nehmen  mussen,  als 
sich  ergab,  dass  die  Washingtoner  Reduction  mit  den  fmher  in 
Greenwich  angewandten  Fadenabstanden  ausgefiihrt  war;  ausserdem 
hat  sich  dieselbe  nur  auf  etwa  drei  Viertel  der  vorhandenen  Beob- 
aehtungen  erstreckt,  von  denen  etwa  1700  als  fur  Hrn.  Newcomb's 
Zwecke  entbehrlich  oder,  wegen  geringerer  Sicherheit  der  resultiren- 
den  Rectascension ,  ungeniigend  ausgelassen  sind.  Aus  diesem  fehlenden 
Viertel  habe  ich  wenigstens  alle  diejenigen  Beobachtungen  nach- 
gerechnet,  welche  aufl^allige  Abweichungen  von  dem  derzeitigen  Mit- 
telwerth  der  Differenz  mit  den  Tab.  Reg.  aufwiesen;  ausserdem  habe 
ich  fiir  die  ganze  Beobachtungsreihe  alle,  sei  es  im  Di*uck  bereits 
angege})enen  oder  bei  der  jetzigen  Reduction  angezeigt  gefundenen, 
Correcturen  nochmals  gepriift.  SoUten  dennoch  einzelne  Versehen  in 
Folge  des  Unterlassens  einer  voUstandigen  Doppeh*echnung  unbeachtet 
geblieben  sein,  so  konnen  dieselben  bei  der  grossen  Zahl  der  uberall 
verfiigbaren  Beobachtungen  doch  nirgends  einen  merklichen  Einfluss 
behalten  haben. 

Ausser  den  genannten  Astronomen  habe  ich  Hrn.  Gelieimrath 
Blenck  und  Hrn.  Dr.  Hellmann  Dank  far  die  Hiilfe  auszusprechen, 
welche  sie  mir  bei  dieser  Untersuchung,  Krsterer  durch  Mittheilung 
statistischen  Materials,  Letzterer  durch  Nachweis  meteorologischer 
Daten  ge:felligst  geleistet  haben. 


Aiis^egeben  am  7.  November. 
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31.  ()ct()l)er.      Sitzung  der  pliilosophisch-liistorischen  Classe. 


Vorsit/ender  Secretar:    Hr.  Curtius. 

Hr.   KiKcinioiF    1ms:     Bemerkungen    zu    Euripides'    Aiidro 
inaclie    i  i  73  ft*. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 
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Bemerkungen  zu  Euripides'  Andromache  1173  ff. 


Von    A,  KlRCHHOFF. 


iNaclidem  allem  Anschein  nach  in  neuerer  Zeit  die  Wiederher- 
stellung  der  in  der  Uberliefei*ung »  arg  verdorbenen  Refrainstrophen 
bei  Aeschylos^  endlich  zu  allgemeiner  Anerkennung  gelangt  ist,  kann 
audi  das  Gesetz,  nach  welchem  die  Stroplienfolge  in  denjenigen 
Theilen  der  attischen  TragCdie,  welclie  eine  sti*ophisehe  Gliederungs- 
form  besitzen,  ausnahmslos  geregelt  zu  sein  pflegt,  als  festgestellt 
erachtet  werden.  Dieses  Gesetz  ist  ein  iibei-aus  einfaches  und  bestimmt, 
dass  die  gesanghaft  vorzutragenden  rhythmischen  SStze  (Strophen), 
aus  denen  eine  solelie  Partie  entweder  ausschliesslich  besteht  oder 
die  in  derselben  als  Bestandtlieile  enthalten  sind,  je  einmal  und  niclit 
ofter  wiederholt  werden  mit  alleiniger  Ausnahme  des  letzten,  weleher 
unwiederliolt  bleiben  kann ,  und  dass  jode  Antistrophe  auf  ihre  Strophe 
unmittelbar  oder  mittelbar  in  der  Weise  folge,  dass  jeder  der  Vor- 
tragenden  mit  einer  neuen  Strophe  nicht  eher  einsetze,  als  nachdem 
er  die  Antistrophe  der  vorhergehenden  von  ihm  gesungenen  Strophe 

zu    Gehor    gebracht    (Schema:    cl^    cl,     ^,   ^.    7,   (7) ).      Selbstver- 

standlich  hat  diese  Kegel  nur  einen  Sinn  und  gilt  daher  als  maass- 
gebend  auch  nur  fiir  die  Abfolge  soldier  strophischen  Gliederungs- 
form(*n,  welche  Bestandtlieile  einer  und  derselben  einheitlichen  Com- 
position sind;  Falle,  wie  im  Rhesos  454flf.  =  82off.  oder  in  Euripides' 
Hippolytos  362!?.=  6 Ggff.  diirfen  dalier  nicht  als  Ausnahmen  von  der 


^  Bokanntlich  hat  finch  Euripides  in  einigen  Chorliedem  seiner  Brachen  diese 
StropliPiilbiiri  znr  Anwendung  gebracht,  wo  sie  sich  in  unserer  Textflberliefening  un- 
zersiort  erlialteii  hat,  wahrend  sie  in  der  Parodos  des  Kyklopen  (41  ff.),  f&r  welche  der 
Dichter  sie  gleichfalls  gewahlt  hatte,  in  verdorbenem  Zustande  flberliefert  vorliegt.  Bereits 
in  nieiner  ei*st(^n  Ausgabe  des  Euripides  habe  ich  sie  wiederhergestellt  und  dabei  (II 
[1855-]  S.  483)  aiisdrucklich  aiif  die  gleichartigen  Verderbnisse  in  der  Orestie  und  den 
lliketiden  des  Aeschylos  hingewiesen.  Diese  Hinweisung  ist  aber  ihrer  Zeit  entweder 
nicht  heinerkt  oder  nicht  verstmden  worden  und  die  einzig  richtige  Herstellung  der' 
verdorbenen  Stelle  des  Kyklops  hat  sich  gefallen  lassen  mdssen  bis  jetzt,  so  viel  mir 
bekannt  geworden,  mit  dem  Kucken  angesehen  zu  werden.  Nachdem  indessen  Aeschylos 
endlich  zu  seineni  Recht  gekoinmen,  darf  ich  wohl  hoffen,  dass  die  Zeit  nicht  mehr 
fern  sei,  in  der  auch  Euripides  die  gebilhrende  BerQcksichtigung  finden  wird.  Was 
deni  Einen  Hecht  ist,  ist  doch  dem  Anderen  billig. 
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Regel  betraclitet  werden.  Im  Ubrigen  gilt  das  Gesetz  in  ganz  gleicher 
Weise  fiir  die  Vortrage  des  Chores  jeder  Art  und  die  Arien  der 
Schauspieler,  ^  wie  fiir  die  sogenannten  kommatischen  Partien.  Wenn, 
wie  das  haufig  zu  geschehen  pflegt,  in  den  letzteren  die  am  Vortrage 
Betlieiligten ,  Chor  und  Scliauspieler,  nicht  mit  einander  correspon- 
diren,  sondorn  eine  jede  Partie  ilire  Stimnie  besonders  fiihrt,  so 
entsteht  allerdings  fiir  den  die  stropliischen  Satze  einfach  Durch- 
zahlenden  eine  in  verschiedener  Weise  verschlungene  Strophenfolge, 
aber  ein  Verstoss  gegen  die  Regel  ist  dariii  nicht  zu  erkennen,  viel- 
mehr  eine  Bestatigung.  Denn  betrachtet  man  diejenigen  Theile  des 
Ganzen,  welche  von  ein  und  derselben  Stinime  vorgetragen  werden 
und  durch  deren  Ineinanderschiebung  jene  verschlungene  Strophenfolge 
des  Ganzen  liberhaupt  erst  hervorgerufen  wird,  einen  jeden  for  sich, 
so  zeigt  er  allemal  die  dem  Gesetz  entsprechende  einfache  Folge  der 
Strophen  und  Antistrophen ;  iiberdem  setzt,  was  die  Hauptsache  ist, 
audi  in  diesem  Falle  nie  eine  der  am  Vortrage  des  Ganzen  betheiligten 
Stimmen  mit  einer  neuen  eigenen  Strophe  ein,  ehe  sie  nicht  die 
Wiederholung  ihrer  vorhergehenden  Strophe   zu  Gehor  gebracht  hat. 

Die  einzige  wirkliche  Ausnahme  von  der  Regel,  welche  darum 
meines  J]rachtens  auf  eine  Storung  der  Uberlieferung  zuriickgefiihrt 
werden  muss,  findet  sich  in  Euripides'  Andromache  ii73ff. 

Der  Kern  dieser  kommatischen  Partie,  welche  durch  Anapasten  des 
Chorfiihrers  mit  dem  Vorliergehenden  (1166  — 1172)  und  Folgenden 
(122G  — 1230)  verbunden  ist,  bildet  eine  Monodie  des  Peleus  an  der 
Leiche  seines  von  Orestes  in  Delphi  erschlagenen  Enkels  Neopto* 
lemos,  welclie  aus  zwei  Strophenpaaren  in  der  regelmassigen  Ab- 
folge  besteht.  Die  erste  Strophe  (11  73  — 1183)  ist  von  ihrer  Gegen- 
strophe  (1186  —  ii9<3)  durcli  zwei  Trimeter  des  Chorfiihrers  (1184, 
I  185)  getrennt,  die  zweite  Strophe  (1205  — 1207,  1209 — 1212)  und 
ebenso  deren  Gegenstrophe  (1219  — 1220,  1222  — 1225)  werden  durch 
je  einen  Trimeter  des  Chorfiihrers  (1204  und  1218)  eingeleitet  und 
durch  einen  zweiten  (1208  und  1221)  in  zwei  Theile  gegliedert.  Der 
Inhalt  aber  des  Ganzen,  der  gesungenen  Theile,  wie  der  eingeschobenen 
Bemerkinigen  des  (chorfiihrers,  bildet  einen  einheitUchen  Zusammen- 
hang.  UntfM'brochen  wird  nun  dieser  Zusammenhang  auf  der  Scheide 
des  ersten  und  zweiten  Strophcmpaares  durch  eine  kurze  Strophe  des 
Chores  (11 97  — 1199),  welcher  seinerseits  die  Trauerklage  anstimmt. 


^  Weiiii  Eiiripiiles  doiu  Z(»('hliede.  welches  er  iin  Kyklopen  495  fT.  ilen  trunkenen 
PolvplifMii  aTistimmen  liisst  inid  bei  (lessen  \'oi'trai>e  dies(Mn  der  Chor  der  Satvrn  he- 
hfirticli  ist,  di(^  irewolinliehe  (ihetU'runiisronn  des  monodisehen  Liedes  (Schema:  a.  cu 
((....)  ge^ehen  hat,  so  ist  dies  keine  Aiisiialiine,  oder  wenn  man  eine  solche  darin 
erkennen  will,  eine  wohl   iiherlegte  und  dnrchaus  zweckentsprechende. 
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und  die  daran  sicli  unmittelbar  anschliessende  Gegenstrophe  (1200'bfe 
1202),  welche  indessen  nicht  der  Chor,  sondern  diesem  respondirend 
Peleiis  vortragt.  Diese  Unterbrechung  weist  zwar  eine  Eigenthiim- 
lichkeit  auf,  die  sonst,  so  weit  icli  sehen  kann,  nirgend  anderswo 
begegnet,  dass  namlich  der  Fulirer  der  ersten  Stimme,  hier  Peleus, 
sicli  zugleich  an  der  Fiihning  der  zweiten,  wenn  audi  nur  respon- 
dirend,  betheiligt,  enthalt  indessen  im  Ubrigen  keinen  Verstoss  gegen 
die  Regel  der  Stroplienfolge,  da  Peleus  in  der  That  die  Gegenstrophe 
zur  Strophe  des  Chores  erst  anstimmt,  nachdem  er  die  Gegenstrophe 
zu  seiner  eigenen  ersten  Strophe  vorgetragen  hat  und  ehe  er  zum 
Vortrage  seiner  zweiten  Strophe  ubergeht,  was,  wie  man  sieht,  viel- 
mehr  der  Regel  vollkommen  entspricht. 

Anders  stelit  es  mit  einer  zweiten,  im  Ubrigen  ganz  gleich- 
artigen  Unterbreehung,  welche  zwischen  Peleus'  zweiter  Strophe  und 
deren  Gegenstrophe  erfolgt.  Abermals  singt  unterbrechend  der  Chor 
eine  kurze  Stroj)he  (12 14,  1 2 1 5)  und  in  unmittelbarem  Anschlusse 
daran  Peleus  respondirend  die  Gegenstrophe  (12 16,  12 17),  um  erst 
dann  zum  Vortrage  der  Gegenstrophe  zur  eigenen  zweiten  Strophe 
liberzusfohen.  Es  muss  schon  sehr  auffallig  ercheinen,  dass  im  Gegen- 
satze  zu  der  im  Vorhergehenden  befolgten  Anordnung  in  dieser  zweiten 
lljllfte  das  Eintreten  des  Chores  nicht  am  Schlusse  (nach  1225),  sondern 
in  der  Mitte  derselben  erfolgt  und  dadurch  die  Symmetric  in  der  An- 
ordnung des  Ganzen  zerstort  wird,  ohne  dass  eine  Veranlassung  oder 
Nothigung  dazu  irgend  erkennbar  ware;  noch  befremdlicher  aber  ist, 
dass,  um  diese  willkvirliche  Abweichung  moglich  zu  machen,  oder  in 
Folge  dersell)en,  das  Gesetz  der  Stroplienfolge  verletzt  wird,  indem 
nunmelir  P(4(his  die  Gegenstrophe  der  Strophe  des  Chores  anstimmt, 
ehe  er  die  Gegenstrophe  zur  vorangehenden  zweiten  Strophe  seiner 
Monodic  zum  Vortrag  gebracht  hat. 

Immerhin  wiirde  ieh  mich  damit  begniigen  miissen,  diese  Un- 
regehnassigkeit  eonstatirt  und  zu  ihrer  Entschuldigung  etwa  darauf 
hingewiesen  zu  haben,  dass  sie  die  fast  nothwendige  Folge  der  vom 
Dichter  einmal  bc^liebten  Betheiligung  des  Peleus  an  der  Fiihrung  auch 
der  zweiten  Stinnne  sind  und  dass  Peleus  ja  auch  nicht  eine  dritte 
Strophe  seines  eigenen  Vortrages  zwischen  die  zweite  Stroj^he  des- 
selben  und  dercMi  (legenstrophe  einschiebt,  sondern  nur  die  respon- 
dirende  Antwort  auf  eine  ihn  unterbrechende  selbstandige  Ausserung 
des  Chores.  w(^iin  sieh  behaupten  liesse,  dass  der  Inhalt  der  Verse  12  14 
bis  1217  an  din-  Stelle,  welelie  sie  gegenwartig  einnehmen,  fiir  den 
Zusammenhang  des  (ianzen  nothwendig  und  unentbehrlich  sei.  Dies 
ist  indesscMi  so  weiiig  der  Fall,  dass  sie  vielmehr,  wie  Jedermann  ein 
einfach(U'  Versueh  lehren  kann,   ausgehoben  oder  weggedacht  werden 
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konnten,  ohne  class  im  Zusammenliange  eine  wahrnehmbare  Lucke  ent- 
stehen  wiirde.  Noch  mehr:  sie  storeii  im  Gegentheil  in  ilirer  jetzigen 
Stellung  den  Zusammenhang  in  unliebsamer  Weise ,  da  es  nicht  recht 
begi*eiflicli  ist,  wie  Peleus  nach  der  biindigen  und  abschliessenden  Ant- 
wort,  welclie  er  in  der  von  ilim  gesungenen  Gegenstroplie  auf  die 
Frage  des  Chores  ertheilt  hat,  dazu  kommen  sollte,  seine  Klage  in 
der  Weise  fortzusetzen ,  wie  dies  in  der  nun  folgenden  zweiten  Gegen- 
strophe  seiner  Monodie  gesehieht.  Viel  passender  wiirden  offenbar 
die  Ausseining  des  Chores  wie  die  Antwort  des  Peleus  als  Abschluss 
des  Ganzen  hinter  dieser  Gegenstrophe ,  also  nach  1225,  ihren  Platz 
finden,  da  das  Auftreten  der  Thetis,  welches  der  Chorfuhrer  i226ff. 
ankiindigt  und  begleitet,  sich  nicht  nothwendig  unmittelbar  an  ihre 
Ei'wahnung  in  1224  anzuschliessen  branch te. 

Erwagt  man  die  hervorgehobenen  Thatsachen  in  ihrem  gewiss 
nicht  zufalligen  Zusammenhange ,  so  sieht  man  sich  zu  der  Folgerung^ 
genothigt,  dass  entweder  der  Dichter  beim  Aufbau  der  Gliedenmgs- 
form  unserer  Partie  mit  einer  allerdings  kaum  glaublichen  Ungeschick- 
lichkeit  zu  Werke  gegangen  ist,  oder  die  UberUeferung  des  Textes  im 
Laufe  der  Zeit  eine  Stoning,  imd  zwar  durch  zufeUige  Verschiebung- 
der  Theile,  erfahren  haben  muss;  und  da  ich  fur  meine  Person  dem 
Dichter  eine  solche  Ungeschickhchkeit  nicht  zutrauen  m5chte,  ent- 
scheide  ich  mich  fur  die  zweite  der  beiden  Moglichkeiten.  Ich  meine 
also ,  dass  nach  der  Absicht  des  Dichters  in  der  That  die  Verse  i  2 1 4 
bis  1 2 1 7  urspriinglich  hinter  1225  ihren  Platz  gehabt  haben ,  durch 
ein  Versehen  zu  irgend  einer  Zeit  im  Texte  ausgelassen,  am  Rande 
nachgetragen  und  dann  spatcr  an  unrichtiger  Stelle  wieder  in  den  Text 
eingoschoben  worden  sind,  dass  also  als  die  vom  Dichter  selbst  be- 
absichtigte  Gliedei*ungsform  des  Ganzen  die  folgende  zu  betrachtcMi 
ist,  in  welcher  das  Gesetz  der  Strophenfolge  zu  uneingeschrankter 
Geltung  kommen  wiirde: 

(Peleus;    Chorfuhrer) 

Peleus: 
str.  I    (jofXGi  syoOy  kolkgv  gTgv  hpui  roSe 

iuO    UGL    fJLOli    OLlUl, 

u)  ttgXi  Ss(T(TocXioL,  ^loXuoXoCfJLiv y 
oi%ofj.e^^'  ovTceri  ijlgi  yevogy  ovKeri 
XeiTrerui  oixoig. 
(i)  (Tx,srXiog  ttoc^soov  syuo'  eig  tlvoc 

dvi   (pikov  avyug ; 

w  (piXiGv  (TTOfxu  Kul  yivv  }cui  %spsg 
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Chorfuhrer: 

OVTCQ    t'    OLV    U)g    EK    TUJV^^    eTifJ-OCT'    UVy    yepovy 
^OLVUOVy    TO    <TOV    0      Y^V     WO      OLV    ZVTVyjEtTTZpOV. 

Peleus: 

antistr.  i    ci  yotfJLog,   u>  yoLixo^y  oq  tol^e  ^oofjiura 
Kod  ttoXlv   UDXeCoLQ 

fjiYiTTore   (7u)v   Xsyjuiv   to   dvcuovvfJLov 
uicpsK'   ifxov  yevog  sis   tekvoc   >cou  ^ofxov 

(ifJL(pSclXE(T^OLL 

'KciJLlOVCiQ    'Ai^OLV     ETtI     COly    TEX,VOV, 
OLXXoL    X,EpoLVvi     TTpOCB-EV     oXECB-QLly 
fJLY\^'     ETtI    T0^0(7VVCZ    (pOvl'Jp    TTOLTpog 

ocifjLoL  TO   SioyEvEg   ttote   4>cr/3ci/ 
^poTog   Etg  S-eov   olvol-^oli, 

(Clior,   Peleus) 
C'hor: 

Str.  1      OTOTot' 

^oLvovTd  Secttotciv  yooig 

VOfJLU)    TW     VEpTEpuOV     TidToLp^U). 

Peleus: 

antistr.  i    ototo7' 

oicLooyjL   o     u)   TdXoLg   57 w 

yEpWV     TiCCi    Sv(jTV%Yig    ^CCTiOVW. 

(Peleus;   Chorfuhrer) 

Chorfiilirer: 
.  S"£oO   yap  otlcroLy  ^Eog  E>cpoi,vE   (TvfjLcpopoLv. 

Peleus: 
str.  2     u)   (piXogy  Sofxov   iXi-KEg  Epy\ixovy 

UOfXOl        fJiOly 

yEpOVT      OLTTdlOOL    VO(T(pl(jCCg. 

Chorfuhrer: 

S-ctvsti/  S-odvetv   ere,  Trpicrfivy  xpYjv  Trotpog  rexvwv. 
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Peleus: 

Krv7ry\fJioL  %eipog  oXoov;  w  iroXig  [ttoAkJ, 
^ittXSv  reKvuov  ix    6(Trepy\(Te  *o?/Soc. 

Chorfiihrer: 

fjioLry\v  ^e  <r    iv  yotuoictv  ouXUktolv  S-eo/. 

Peleus: 
antistr.  2    oiixTrToLfJievu  (ppov^u  ttuvtu  yceiruiy 

TcofjLTTwv  fxerup(rLU)v  Trpocu). 

Chorfiihrer: 

fxovog  fxovoiCiv  iv  Scfxoig  oivoL<7rp6(pYi. 

Peleus: 
ovTur    ecri  fxoi  ircXigy 
CKYiTrrpoi,  T    ipperu)  ra^Sy 
(TV  Ty  S)  Yxi/T^  ivrpa,  vv%ici  N»)pfcuc   Kopy\, 
TTotvuoXe^pov  \x    osl/eoci  ttitvovtu* 

(Chor,  Peleus) 

Chor: 
str.  2    u)   KdTCoL  TToS-wv   l^wv   TB   Sv(Trv%Yig  yipoov , 
Tti/'   ociwv''   eig  to   Koittov   i^sig; 

Peleus: 
antistr.  2    ocreKvogy  epy\fxogy   oCk  £%wv  irspoLg  kukHv 
SiuvrXv\(Tuo  TTovoVi,-  eg  "Ai6civ. 


Ausgegeben  am  7.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


7.  November.     Gesamintsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  CuRTius  las   iiber  athenische  Bauten   aus  der  kimo- 
nischcn  Zeit. 

2.  Derselbe  iiberreichte  im  Auftrage  des  Verfassers  eine  Schrift 
des  Hrn.  Prof.  Partsch  in  Breslau:     »die  Insel  Leukas«. 


Die  Akademie  hat  in  ihrer  Sitzung  am  25.  Juli  d.  J.  den  dama- 
ligen  Honorarprofessor  an  der  Leipziger  Universitat,  jetzigen  ordent- 
liclien  Profe.ssor  in  der  philosophischen  Facultat  der  hiesigen  Universitat 
Hrn.  (teorg  von  der  Gabelentz  zum  ordentlichen  Mitglied  ihrer  philo- 
sojjhisch  -  historischen  Classe  gewahlt,  und  diese  Wahl  unter  dem 
16.  Aug-ust  die  Bestatigung  S.  M.  des  Kaisers  und  Konigs  erhalten. 
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Romische  Staatsurkimden  aus  dem  Archive  des 

Asklepiostempels  zu  Mytilene. 

Von  Dr.  Conrad  Cichorius 

in  Leipzig. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Momwsen   am  24.  October  [s.  oben  S.  833].) 


IJort  wo  im  Altertbum  die  Akropolis  von  Mytilene  mit  ihren  Tempeln 
und  sonstigen  Prachtbauten  lag,  steht  jetzt  die  von  den  Byzantinern 
er])aute,  von  den  Genuesen  erweiterte  turkisclie  Festung.  Offenbar 
hat  in  den  ersten  Jahrhunderten  der  byzantinisclien  Herrscliaft  eines 
der  aiif  Lesbos  so  haufigen  Erdbeben  die  noch  iibrigen  antiken  Ge- 
bjiude  und  Denkmaler  niedergeworfen  und  man  hat  dann  die  Triimmer 
derselben  gleich  an  Ort  und  vStelle  zu  machtigen  Festungsmauern 
aufgeschichtet.  So  ist  es  gekommen,  dass  wenigstens  die  Innenmauer 
fast  ganz  aus  antiken  Bausteinen  besteht,  iiberall  zeigen  sich  SRulen, 
Inschriftsteine,  Reliefs  u.  s.  w.  vermauert  und  wenn  es  dereinst  ge- 
lingen  sollte,  jene  Mauern  ganz  niederzulegen ,  so  durften  wir  reiehsten 
Gewinn  —  besonders  epigraphischen  —  erwarten. 

Unter  den  bis  jetzt  in  der  Festung  gefundenen  Inschriften^  ver- 
dienen  vor  allem  Beachtung  einige  Blocke,  die  zu  einer  Sammlung 
romischer  Staatsurkunden  (Senatusconsulte,  Foedera,  Kaiserbriefe)  ge- 
horen.  Zuerst  hatte  Fabricius  1884  einen  solchen  in  der  F'estungs- 
mauer  gefunden  mit  Zeilenausgangen  eines  Senatusconsults ,  das  er 
ins  Jahr  692  wies.  Dann  war  es  mir  1887  gelungen  zwei  weitere, 
der  Steinart,  Grosse  und  Schrift  nach  zu  demselben  Gebaude  gehorende 
Quadern  zu  entdeeken,  deren  einer  ein  neues  Senatuseonsult,  der 
andere  ein  Stuck  von  einem  Briefe  des  Augustus  enthalt  und  aus 
denen  ich  die  Composition  der  ganzen  Sammlung  zu  reconstiniiren 
versuchte  (Rom  und  Mytilene  S.  9  —  45).  Ich  kam  dabei  zu  dem 
Resultatc,  dass  jene  Sammlung  eine  grosse  Wand  mit  etwa  20  Blocken 
in  3  Schriftcolumnen  bedeckt,  ausserdem  aber  wenigstens  der  Augustus- 


^  Ks  sind  iin  Ganzen  etwa  50;  davon  stehen  4  iin  Bidlet.  IV,  p.  417;  3  sind 
vcm  Fahuk  n  s  Atli.  ^litth.  IX,  S.  83!*  puhlicirt,  die  ubrigen  von  mir  in  Bd.  XIll 
n.   Xl\'    der   athenisclien   Mittheilungen,   sowie   in   der   Schrift.    »Roin   und   Mytilene*, 

Leipzig    1888. 
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brief  nocli  an  einer  anderoii  Stelle  desselben  Gebaudes  gestanden 
habe.  Dass  dieses  ein  machtiger  Bau  gewesen  sein  muss,  zeigt  die 
grosse  freie  Schriftwand,  zu  der  man  unten  and  oben  noch  eine 
betraclitliche  Anzahl  uiibeschriebener  Blocke  hinzuzudenken  hat.  Schon 
Fabricius  hatte  vermuthet,  dass  dies  das  Asklepieion,  der  Haupt- 
tempel  von  Mytilene,  gewesen  sei  and  ich  habe  dies  a.  a.  0.  S.  23 
weiter  ausgefuhrt.  Im  Arehiv  dieses  Tempels  nmi,  in  dem  librigens 
auch  Urkunden  anderer  Staaten  deponirt  wurden,  waren  dann  alle 
aiif  Mytilene  beziiglichen  romischen  St^atsurkunden  vereinigt,  durch 
welche  der  Stadt  Freiheit,  Symmachie  und  sonstige  Privilegien  ver- 
liehen,  erneuert,  bestatigt  wurden.       \ 

Bei  der  Entstehungsart  der  heutigen  Festung  war  es  von  vorn- 
herein  wahrseheinlieh ,  dass  auch  die  Mehrzahl  der  iibrigen  Inschrift- 
blocke  von  der  Tempelwand  an  Ort  und  Stelle  in  der  Festungsmauer 
verbaut  sein  wurden  und  thatsachlich  sind  in  unmittelbarer  Nahe 
zahlreiche  Quadern  desselben  Marmors  in  der  Mauer  erkennbar,  die 
aber  leider  auf  der  allein  sichtbaren  Aussenseite  keine  Schrift  zeigen. 

Bei  einem  zweiten  langeren  Aufenthalt  in  Mytilene,  Juni  und 
Juli  1888,  versuchte  ich  nun  von  den  turkischen  Behorden  die  Er- 
laubniss  zur  Herausnahme  solcher  Steine  zu  erwirken.  Nach  langen 
erfolglosen  Bemiihungen  gelang  es  mir  endlich  mit  ein  paar  rasch  zu- 
sammengebrachten  Arbeitern  und  einigen  requirirten  Festungsgefan- 
genen  einen  freilich  nur  kleinen  Theil  der  Mauer  niederzulegen  und 
zu  durchsuchen,  der  aber  auch  sofort  wieder  aufgebaut  werden  musste. 
Das  Ergebniss  war  die  Auffindung  von  drei  weiteren  grossen  Inschrift- 
blocken^  und  mehrercn  anderen  Marmorquadern  von  demselben  Ge- 
baude  ohne  Schrift. 

Hiermit  sind  nun  freilich  meinem  Dafurhalten  nach  auf  absehbare 
Zeit  alle  Aussichten,  der  Mauer  weitere  Schatze  zu  entnehmen,  abge- 
brochen.  Es  ist  ja  ganz  begreiflicli,  dass  die  turkische  Regierung  in 
eine  umfassendere  Demolirung  und  Untersuchung  der  Mauern  nicht  ein- 
willigen  wird.  Nur  ganz  unvorhergesehene,  sei  es  politische  sei  es 
Naturereignisse  ermoglichen  vielleicht  dereinst  weitere  Nachforschungen. 

Die  neuen  Inschriftblocke  gehoren,  wie  Steinart,  Schrift  und 
Inhalt  klar  beweiscn,  zu  derselben  grossen  Urkundensammlung  wie 
die  bereits  bekannten.  Zwei  von  ihnen  sind  jener  machtigen  Schrift- 
wand zuzuweisen;  sie  enthalten  Stiicke  von  neuen  Senatusconsulten 
und  Kaiserbriefen  aus  augusteischer  Zeit.  Der  dritte  —  mit  Briefen 
des  Dictator  Caesar  —  muss  ebenso  wie  der  oben  erwahnte  Augustus- 


^  Icb    babe   die  Inscbrifteri  natiirlieli  iiiebt   wieder  mit  verbaut,   sondeni  sie  mit 
luebreren  anderen,  in  der  Festung  gelundenen,  ini   Arsenal  ebendaselbst  deponirt. 
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brief  an  einer  anderen  Stelle  desselben  Baues  sicli  befunden  liaben-/ 
beide  sind  offenbar  von  demselben  Steinmetz  und  gleichzeitig  mit 
der  Hauptwand  gearbeitet. 

Ich  schicke  nun  zunachst  den  Text  der  drei  neuen  sowie  der 
drei  sclion  publicirten  Steine  in  ehronologiselier  Folge  voraus,  will 
dann  iiber  den  Aufbau  des  Ganzen  sprechen  und  zuletzt  die  einzelnen 
Urkunden  fiir  sicli  untersuclien. 

I.  Stein  A^  Marmorblock  von  mir  1888  gefunden;  lioch  0.395 
})reit  0.475,  Buchst.  0.02.  An  alien  4  Seiten  gebrochen  und  stellen- 
weise  stark  verwaschen.  Die  Erganzungen  zeigen,  dass  links  noch 
oin  gleicli  grosser  Stein  mit  Schrift  angeschlossen  haben  muss,  genau 
wie  bei  dem  Briefe  des  Augustus   (Rom  und  Mytilene  S.  42). 

/O  Y  A  O  M  E  N  O  Zlllji^  Q  N  K  E  K  O  M  I 
«>l  T  H  Z  <t>  I  A  I  A  Z/f/tt A  A  E  I  A  N  E  N  T 
nOAINAIEITINOZ^/f//'INAITIOZA) 
ANTQNENTYrXANETEHMIN 
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K  MIIIiJ:  APOZ0EOY 

Q  P  '^;.M  K  T  A  T  Q  P  T®/f^/P  I  T  O  N     K  A  0  E 
AHIAHMQIXAIPEINKAIEPPC5Z0A1KAI 

EYEPTETEINTHNnOAINKAIOYMO 

rAZeEAIHMQNAAAAKAIZYN  ^^ 

115  S  T  H  N  H  r  E  M  O  N  I  A  N  <t>  I  A  I  A  Z  A  01) 
AnEnOM<t>AnPOZYMAZTO  (-( 

II.  Stein  M,  Fast  intacter  Marmorblock,  von  mir  1887  gefunden, 
publicirt  in  »Rom  ui\d  Mytilene «  S.  gff. ,  daraus  bei  Viereck  sermo 
graec.  S.  52ff. ;   liocli  0.415,  breit  0.71,  Buchst.  0.021. 

^EZBEYTAIMYTIAHNAIQNnOTAMQNAEZBSN 
nOY  Z  EP<t>  H  OZAIOYZ  H  P  25  A  H  Z  K  A  E  S  N  O  Z  AIHZMATP 
<PINArOPAZKAAAinnOY  ZQIAOZEnirENOYZAOrOYZEn 
XIANANENEOYNTOINATEENKAnET£5AIQieYZ 
s  nPOTEPONYnOTHZZYrKAHTOYZYrKEXSPHM 
rErPAMMENAnPOZHAQZAMNAEZHinEPITOY 
EAOZEN  X  A  P  I  T  A  <t>  I  A  I  A  N  Z  Y  M  M  A  X  I  A  N  A  N  A  N  E 
AOYZHPOZArOPEYZAIENKAHETQAIQieYZIANn 
TEPONYnOTHZZYrKAHTOY<t>  I  A  AN  0  P^  HAZYTK 
,0  TQIXAAKHirErPAMMENARPOZHA^ZAIEZEINAI 
KAIZAPAYTOKPATQPEANAYT^1<t>AINHTAITOn 
TQNnPOrONQNE0OZTAMIANMIZ0QZAIKEAEYZ 
MOZIQNnPArMATQNniZTEQZTETHZIAIAZ<t>AI 
nPOTEPONENETYXETEMOIKAIETPAYAnPOZ 

^  Darauf  deiitet  sclion  der  verschiedene  Fundort  der  Steine.  Wiihrend  nrinilich 
M.  N,  r  nnd  P  an  ein  und  derselben  Stelle  der  Innenniauer  an  deren  Aussenseit« 
vcrhniit  wanMi  (l)eiin  Orta-Kapu,  dem  Henkertliore),  fand  ich  etwa  100  Meter  von 
(la    entlcnit   diclit    bei    einander   die  Steine  X  und    Y  und  zwar  .an  der  Innenseite  der 

Hauptiuanri". 
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in.  Stein  N.  Marmorblock ,  i888  von  mir  gefuiulen;  hoch  0.415, 
hreit  0.68,  Buclist.  0.021,  dick  0.215.  Der  Stein  sehliesst  an  den 
vorigen  direct  an. 


AKTOZ    <t>AI  NIAZ<t>AINIOYTOYKA7r7r^  KOYY«0 

OKAEOYI     AHMHTPIOIKAEQNYMOy'  MINAA; 

OIHZANTOXAPITA<t>IAIANZYMMA  TAIOIK 
NnOIHZAIEZHI     ATE     AYTOIZ             REPISNM 

5  N AH  NTAYTAE  N AE ATQ  I  X  A AKH I  AEAOI  5 

TOYTOYnPArMATOZOYTQZ  eAKDPONT 

QZy\5:0AIANAPAZArA0OYZKAI<t>l  RIZTEQIT 

OIHZAIEHEINAIATEAYTOIZnPO  INATOYT 

V/XQPHMENAHNTAYTAENAEA  nPATMAT 

loOTANeEAQZIN      INATE      TAIOZ  TQI<t>AINH       ,0 

OYZXOPHriAAYTOIZKATATO  TENEieAl 

HOnS5ZQZANAYT^IEKTSNAH  TOYRPAr 

NHTAI        EAOHE  NfJ/Z/^/f^E  lAEKAl  EIZAHMO 
.^f^  M  A  Z  n  A  A  I  N  Y  n  E  1^               '^  N  O  I                    A  Y  T  O  J,,  <jj,  T 


IV.  Stein  C,     Gleiclifalls  1888  von  mir  in  der  Mauer  gefiinden; 
lioch  0.497,  l>i*6it  0.667,  dick  etwa  0.20,  Buchst.  0.021  und  0.025. 


A  E  N  A  A  E  I  y  //.'  A  T  E  A  H  E  I  \'//0/in  APYMINAKOAOYS 
<t>IAAN0PQnOIZAEXETEnAPHMQNTOI5:TE 
YAOrMATOI    AEAO  M  ENOIZTOEZEI  N  Al  YM  I 
THZnOAEQIKAITHIXQPAinPOZOAOIIKAeH 
5    O<t>HNAZ0AIOTIOYAENI5:YrxeP^OYAEZY 
///TQIOYNnEnEIZMENOieAPPOYNTEIXPHZO/ 
IZT^Z     Erj^rAPTAYTATEHAEQZREnOIHKAY 
OMEAAONAIEITINOZArAeOYRAPAITIOZYMIN// 

ATAZYrKAHTOYnEPIOPKlOY 

,0    ZEBAZTOYTOENATONMAPKOYZIAANOYY 
TArHIMAPKOYZIAANOYEKZYrKAHTOYAO 
OYNIQNENKOYPIAMOYAIAirPA<t>OMENQinA 
KIOYYIOZnAAATINAAEREAOZrAIOZAZIN 
NAEYKIOZZEMnPQNIOZAEYKIOYYIOZ<t>AA 

,5    TIOZMAPKOYYIOZnAnEIPIAOYAPPQNrAlO 
AANOZKOINTOZAKOYTIOZKOINTOYYIOZ 


V.  Stein  P.  Der  erste  von  Fabrkuus  gefundene  Stein;  hoch  0.41  5, 
breit  0.785,  Buchst.  0.021.  Veroffentlicht  von  Fabricius,  Athen. 
Mittheilungen  IX,  S.  83  ff. ,  dann  mit  mehreren  abweichenden  Le- 
sungen  von  inir,  Rom  und  Mytilene  S.  i6flf.,  endlich  von  Viereck 
S.  46  ff.   (vergl.  add.   S.  VIII). 


lU 
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YYIOZKAO^y/'  O         MO         M  Y  T  I  A  H  N  A  I  Q  N  ATX'//' 

IPIAOYAPPQN  <t>YAAZZETSOYTQZQZANTIK 

TOYZnOAEMIOYZTOYAHMOYT 

AOTMATIEAYTQI  niKPATEIA2:MHA4>EIETQIAHMOZ 

lAHNAIGNTENEI  Pil^MAI^NHTOIZAPXOMENOIZYn           5 

IQNnPATMATQN  QNnOAEMONnOIHZAIMHTEAYTOIZ 

Al     AOmONEINAI  OAHMOZOPQMAIQNTOYZnOAEMI 

HEPITOYTOYTOY  ATPOYKAITHZIAIAZEniKPATEIA 

YRATOZEANAY  QZTET^IAHMQITQIMYTIAHNAI 

OYZi^ZEZTAKE  XOIZTOYAHMO¥7;///9YMYTIAHN          la 

AHEPITOYTOY  ORAOIZXPHM  A//////7/^Sy/,l  A  Y  Z  I  B  O  H  0 

XAPAK0HNAIKAI  EANTIZHPOTEPOZnOAEMONnO 

MQiTQIPQMAIQ  NyM#//////&/» 
OYS I  A  A  N  OYYR A 


VI.  Steiu  F.  Marniorblock  an  der  Inueiiseite  der  Festungsmauer ; 
hocli  0.410,  breit  0.59,  Buclist.  0.02.  Publicirt  in  » Rom  und  Mytilene « 
S.  43  und  ])ei  Viereck  S.  53.  Da  icli  1888  die  Stelle  der  Mauer 
frei  fand,  koinite  ich  die  Inschrift  genauer  untersuchen  und  nocli 
einige  Biichstaben  melir  lesen. 

^  mmiiiw  o  N?t^  1 Y . .  / 

EXOIKArQAEMETATOYSTPATEYI 
<A(|)ENOYZ      KPINArOPAZKAAA  r^f^MJ^^  >  '*•  ^^ll. 
TAZAIKAIOY      YBPIAZAIO<t>ANTO  YlljJ'z'n  A  I O  Z 

5    TPIOZTIMAIOY    OmPEZBEYTAIYMSNZYNE 
AQKANKAinEPITQNTIMQNAIEAEXGHZAN 
NKATQP0QKAMENKAIEYXAPIZTHZANTEZ 
TYXONMETAnOAAHZ4>IAOTIMIAZKAIEIZ 
QNEXEINE-rQAETOYZTEANAPAZEnHNE 

,0    Q  Z  A  n  E  A  EZ  A  M  H  NH  AEQZTETHNnOAIN 

YZRAPONTAZKAIPOYZKAIENTOIZMETATAY 
EniZTAMENOZHNEXONTEZEYNOI 
p  N  n  O  T  A  M^/N  Ay//«(lipYETH  N  m,MI. 


Die  vorstelienden  sechs  Steine  erm5glichen  es  uns  nun,  uns  eine 
g(Muiuere  und  sidierere  Vorstellung  von  dem  Umfang  und  der  Com- 
l)Osition  der  ganzen  Urkundensammlung  zu  machen. 

Wns  zunaehst  die  grosse  Schriftwand  anlangt,  so  wird,  wie  ich 
glaubo,  meine  (Rom  und  Mytilene  S.  22  f.)  aus  den  Steinen  M  und  P 
v(H-.suebte  Reconstruction  durch  die  neugefundenen  Stiicke  bis  ins  ein- 
zelste  —  sogar  die  Buchstabenzahl  der  einzelnen  Zeilen  und  Steine  — 
bestjltigt.  Genau  so  wie  dort  angenommen  ist,  bedeckte  der  Text  der 
Actenstucke  mit  3  Columnen  eine  Flache  von  20  Steinen  (davon  2  Lai- 
birten  cf.  Rom  und  Mytilene  S.  23),  welche  4  Horizontal-  und  5  Vertical- 
lni>-en  bildeten.    ^^s  gehoren  nun  MNxin^  Pals  erster,  zweiter  und  vierter 
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Stein  in  die  dritte  Horizontallage '  von  oben,  C  dagegen  als  dritter 
Stein  in  die  oberste.  Die  beigegebene  Ubersichtstafel  soil  die  Ver- 
theilung  der  Scbriftcolumnen  iiber  die  verschiedenen  Steine  verdeut- 
licben. 


Wahrend  die  neuen  Funde  also  fur  die  Hauptwand  eine  Be- 
statigung  des  schon  fiiiher  vermutheten  bieten,  vermOgen  wir  ilber 
den  Aufbau  der  fibrigen  Theile  wohl  erst  jetzt  iiberhaupt  eiue  Ver- 
mutliung  aufzustellen.  Weder  X  noch  Y  gehOren  zu  dem  eben 
besprochenen  Hauptcomplex,  obgleich  beide  gleichzeitig  mit  ihm 
und  wohl  sicber  auch  von  derselben  Hand  eingemeisselt  sind,*  Die 
sicberen  Erg&nzungen  zeigen,  dass  sowobl  an  X  als  an  F  nur  noch 
je  ein  Stein  links  anschloss,  also  je  eine  Schriftcolumne  2  nebenein- 
ander  liegende  Steinreihen  bedeckte,  Jeder  der  beiden  Steine  hatte 
ferner,  wic  aus  seinem  Inhalt  hervorgeht,  sowobl  oben  wie  unten 
mindestens  noch  einen  Schriftblock  liegen,  so  dass  —  da  beide  des 
verschiedenen  Inhalts  wegen  nicht  zu  derselben  Columne  gehOren 
konnen  —  wir  nehen  der  Hauptwand  noch  2  SchmalfliicheD  mit 
Schrift  zu  constatiren  haben ,  jede  mindestens  3  Steinlagen  lioch  iind 
2  Steine  bi-eit.  Da  dieselben  aber  mit  der  Hauptwand  ein  gemein- 
schaftliches   Ganze    bilden    und    offenbar    in   unraittelbarer  Nahe   von 


'  Rom  und  MytJlene  S.  13  hat(«  ich  die  Kweite  Qiierlage  aagenommen ;  das  ebenda 
S,  39  piiblicirte  Bnichstuck ,  das  ich  iintftr  M  eingerfickt.  Iiatl*- ,  muss  imbeslimmt  bleiben. 

*  Die  Form  der  Buchslalien  isl.  dieselbe  cliarakteristisehe ;  dagegen  differirt  der 
Zerlenabstand  nicht  unbedeutend  vun  dem  der  4  andem  Steine. 
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dieser  sich  befanden,  wird  auch  die  aussere  Anordiiung  von  der  der 
Hauptwand  nicht  verschieden  gewesen  sein  und  die  Seitencolumnen 
ebenfalls  4  Horizontallagen  Schrift  umfasst  haben. 

Man  liat  sich  das  Ganze  vielleicht  derart  zu  denken,  dass  die 
zur  Aufnalime  der  Urkunden  bestimmte  Teinpelwand  —  etwa  von 
2  Thiiren  —  durchbroehen  war  und  dadurch  in  der  Mitte  eine  grossere, 
links  und  rechts  je  eine  schmalere  Flache  sich  zur  Bearbeitung  bot. 
Stein  X  wird  dann  als  chronologisch  friihester  zu  der  Columne  links, 
Y  als  spaterer  zu  derjenigen  rechts  gehort  haben. 

Auch  liber  die  Anordnung  der  einzelnen  Stiicke  innerhalb  der 
Sammlung  vermogen  wir  erst  jetzt  klarer  zu  urtheilen.  Die  Docu- 
mente  waren  in  verschiedenen  Abschnitten  eingegraben  und  letztere 
durch  Uberschriften  kenntlich  gemacht;  z.  B.  X  Z.  6  [ypdifxfjiuroi]  Kflfc[/]- 
(TcipoQ  Qeov  und  C  Z.  9  [<^07|u]flfcTflfc  <TvyKKv\Tov  Trepl  opKiov.  So  umfasst  die 
Sammlung  —  wie  es  scheint  in  chronologischer  Folge  —  alle  auf  die 
romisch  -  my  tilenaeische  Biindnissfrage  beziiglichen  romischen  Staats- 
urkunden aus  einer  bestimmten  Periode,  ganz  in  der  Art  unserer 
modernen  Zusammenstellungen  von   diplomatischen  Schriftstiicken. 

Bevor  ich  zur  Besprechung  der  einzelnen  Urkunden  iibergehe, 
ist  mit  einigen  Worten  liber  die  politischen  Verhaltnisse  zu  reden, 
auf  die  jene  sich  beziehen,  sowie  die  Aufstellungszeit  der  ganzen 
Sammlung  festzustellen.  Ich  kann  auch  hier  in  der  Hauptsache  auf 
meine  Ausfiihrungen  in  »Rom  und  Mytilene«  verweisen  und  die  dort 
gewonnenen  Resultate  kurz  zusammenfassen.  Auf  Grund  der  damals 
allein  bekannten  Steine  M  P  und  Y,  ferner  einiger  anderer  Inschriften 
und  vor  allem  auch  der  Gedichte  des  Krinagoras  hatte  sich  da  fol- 
gendes  als  wahrscheinlicher  Zusammenhang  ergeben: 

Die  Biirgerschaft  von  Mytilene,  obwohl  ausgesprochen  pom- 
peianisch  gesinnt,  unterwirft  sich  auf  Rath  des  Pompeius  selbst  706 
dem  Sieger  Caesar.  Trotzdem  finden  wir  sie  718  wieder  auf  der 
Seite  des  Sex.  Pompeius  gegen  Antonius  und  Octavian.  Um  etwaige 
schlimme  Folgen  dieser  Parteinahme  abzuwenden  und  sich  far  die. 
Zukunft  zu  sichern,  wendet  die  Stadt  sich  nach  der  Schlacht  bei 
Actium  bittend  an  Octavian  (wahrscheinlich  auf  Samos,  Winter 
723/24  Oder  724/25)  und  wird  von  ihm  nach  Rom  gewiesen.  Dort- 
liin  geht  dann  725  eine  Gesandtschaft  ab  —  darunter  der  Rhetor 
Potamo  und  der  Dichter  Krinagoras  —  welche  nach  der  Riickkehr 
Octavians  (August  725)  eine  Erneuerung  des  bestehenden  foedus  er- 
wirkte.  Nach  ihrer  Heimkehr  beschliesst  727  Mytilene  zum  Danke 
eine  grosse  Reihe  ausserordentlicher  Ehren  fiir  Augustus  und  beauf- 
tragt  mit  Uberbringung  des  betreffenden  Psephisma  eine  neue  Ge- 
sandtschaft,   zu  der  wieder  Potamo   und  Krinagoras   geh5ren.     Diese 
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trifft  den  piinceps  in  Rom  nicht  mehr  an,  sondern  muss  ihm  hach 
Spanien  nachreisen.  Hier  findet  sie  bei  Augustus  728  freundlichste 
Aufnahme  und  wird  von  ihm  mit  einem  wohlwollenden  Dankschreiben 
entlassen;  Anfang  729  befinden  sich  die  Gesandten  dann  wieder  in  Rom. 

Die  einzelnen  Glieder  dieser  zunachst  vermuthungsweise  aufge- 
stellten  Kette  hSngen  eng  untereinander  zusammen  und  die  ganze 
Reilie  von  Daten  muss  als  fest  gesichert  gelten,  sobald  sich  auch 
nur  ein  einziges  ihrer  Glieder  chronologisch  bestatigen  lasst.  Dies 
ist  aber  nun  mit  einem  jener  Daten  durch  die  neuen  Funde  that- 
sachlich  der  Fall.  Dui'ch  die  auf  Stein  C  beginnenden  Senatuscon- 
sulte  ist  die  ffir  Fnihjahr  729  vermuthete  Anwesenheit  mytilenaeischer 
Gesandter  in  Rom  unanfechtbar  gesichert,  sogar  auf  die  Monate  Mai 
oder  Juni  genau.  Daraus  folgt  die  Richtigkeit  der  spanischen  Reise 
und  der  Ansetzung  des  kaiserlichen  Dankschreibens  auf  728,  zugleich 
aber  auch  der  des  mytilenaeischen  Ehrenpsephisma ,  far  das  Augustus 
dankt,  auf  727.  Dieses  Psephisma  nun  (abgedruckt  Rom  und  Myti- 
lene  S.  32  ff.)  ist  erfolgt  anl&sslich  besonderer  Wohlthaten,  die  der 
Stadt  kurz  zuvor  von  Seiten  Octavians  und  des  Senats.  zu  Theil 
geworden  waren,  und  da  mit  jenen  Wohlthaten  nur  die  Erneuerung 
der  Symmachie  gemeint  sein  kann,  so  ist  auch  diese  als  kurze  Zeit 
vorher  (725  oder  26)  geschehen  gesichert.  —  Wir  werden  also  mit 
jenen  Daten  nunmehr  wohl  als  festen  rechnen  dflrfen. 

Die  Einmeisselung  aller  jener  Urkunden  im  Asklepiostempel  wird 
dann  bald  nach  der  Riickkehr  der  letzen  Gesandtschaft,  also  Ende 
729  oder  730  erfolgt  sein. 

Es  erflbrigt  nun  noch  die  Untersuchung  der  einzelnen  Documente, 
die  ich  bei  dem  Ubergreifen  der  meisten  auf  verschiedene  Bl5cke  nicht 
nach  den  erhaltenen  6  Steinen,  sondern  einzeln  dem  Inhalt  nach  vor- 
nehmen  mochte. 

I.  Stein  -X  Z.  i  —  c.. 


•  .  .  .     OVOB    .  .  . 


[.  .  ry\\v  TYig  cpiXiug  [oi(r<p]otKeioLv  ev  rt  [ei- 

[p)ji/y)    xm   TToXifJiU)  (?)    evepyereiv   tyjv]  iroXiVy  ctlti  rivog  [vfjL\7v  oLiTiog  a^yotr- 
5  [S-ou  yevvicrofjLUt.     QuppovvTsg  ovv  irepl  7r]oLvTU)v  evrvyx/iveTe  yifjuv.     {'EppuxT^l 

Schluss  eines  Briefes  an  die  Mytilenaeer.  Bei  der  Kurze  des 
Fragments  ist  liber  den  Schreiber  und  die  Zeit  des  Documents  niehts 
sicheres  zu  sagen.  Wenn,  wie  oben  ausgefuhrt  ist,  die  Anordnung 
der  verschiedenen  Urkunden  eine  chronologische  ist,  mflsste  der  Brief 
vor  den  des  Caesar  (unten  Nr.  2)  von  709  fallen.  Der  Inhalt  ist 
der  Stadt  gunstig  und  enthalt  Zusicherung  der  oL(T(pAktict  und  ferneren 
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WohlwoUeiis.  Man  konnte  an  ein  Schreihen  Caesars  nach  der  Schlacht 
bei  Pharsalus  Jenken,  als  Mytilene  sich  Caesar  unterwarf  und  milde 
Behandlung  erfuhr. 

Im  einzelnen  ist  nur  der  Ausdruck  T¥\]v  rij^  (piKiAg  uccpob^eiuv  be- 
merkenswerth ;  der  Anfang  von  Z.  4  ist  nach  Joseph,  ant.  14,  10,  2 
erganzt. 

2.  Stein  X  Z.  6 — 12. 

[  TpufjLfJLoLToc  ]        Koc[L](Tcipo(;  Seov 

{FoLiog  'lovXiog  Koucocp   oLVTO}CpoLr](jop  ^i>CTciru)p  r[o  r]pirov   }coi^e\(Tru 
\fjL6vog  MvriXyivdiuov  ocpyjOVCi  (iov]Xrj   Sr^fJiU}  %ciipeiv   kou  eppuxT^eiL   kou 
[vyioCLVELv.     (EttsI  ois\  liovXofJLUi)]   evspyersiv  rviv  ttoXiv   kou   ov  fj,o[vov 
10  [(pvXocrreLv  roc  (piKuv^pwiroCy  k  disTv poL^]oL(T^e  ^t'  YifjiZv  oiXXot  kou  (Tvvotv[^U'  10 

[veiv  oLVToCy vi<Tv%]u)g  7v\v  Y,yefJLovLotv  (ptXiug  ^oy[fJLU' 

[rcg  [re  vfxiv  (TvyKe%(jopYifjLevov  ^i)]oC7re7rofJL(poc  irpog  vfxug  ro  oi[vri' 
[ypo(,(f)ov 

Schreiben  Caesars  an  das  Volk  von  Mytilene;  die  Abfassungszeit 
ist  bestimmt  durch  die  Angabe  hiKTOLTwp  to  rpirov  KoL^ecrocfjJvog.  Caesars 
dritte  Dictatur  umfasst  das  Jahr  709  (siehe  daruber  Mommsen  im  C.  I.  L.  I 
p.  451  f.),  da  der  Dictator  aber  bis  zum  October  dieses  Jahres  zugleich 
Consul  IV  war  (cf.  ib.  p.  449)  und  sich  als  solehen  in  dem  oficiellen 
Schriftstuck  nothwendig  hatte  bezeichnen  miissen,  (vergl.  z.  B.  Joseph. 
ant.  14,  10,7).  so  ergibt  sich,  dass  unser  Brief  erst  nach  der  Nieder- 
legung  des  Consulats,  also  zwischen  October  und  December  709  ge- 
schrieben  ist,  zu  jener  Zeit,  da  Caesar  nach  seiner  Riickkehr  von 
Spanieii  sich  langer  zu  Rom  und  in  dessen  Nahe  aufhielt  (Drumann  III. 
S.  (556,  67  i). 

Zum  Vergleich  bietet  sich  uns  dar  der  &hnliche  bei  Josephus 
ant.  14,  10,  2  erhaltene  Brief  Caesars  an  die  Sidonier  vom  Jahre  707, 
mit  dessen  Hilfe  z.  B.  oben  Z.  1 2  ergSnzt  werden  konnte.  Wie  dieser 
muss  auch  unser  Brief  ein  Begleitschreiben  bei  Ubersendung  einer 
officiellen  Urkundc  sein,  denn  das  ganz  lateinisch  gedachte  7re7rofjL(poi, 
Z.  1  2  bezioht  sich  liier  wie  dort  auf  ein  zugleich  mit  dem  Briefe  ab- 
gesendetes  Schriftstuck.  Wahrend  es  sich  bei  Sidon  um  eine  con- 
silii  sententia  handelt,  scheint  bei  uns  ein  Senatusconsult  (Z.  1 1  ^07- 
If^otTo^J)  fiir  Mytilene  beigelegt  gewesen  zu  sein,  dessen  Wortlaut  dann, 
wie  bei  Josephus,  unmittelbar  folgen  musste  und  noch  eine  oder  zwei 
horizontale  Quaderpaare  bedeckt  haben  wird.  Hierauf  muss  dann  der 
Scliluss  des  Caesarbriefes  gefolgt  sein  und  damit  war  die  linke  schmalere 
Schriftflache  der  Tempelwand  wohl  abgeschlossen. 

Wie  die  Kingangsworte  Caesars  zeigen,  muss  das  betreflfende  S.  C. 
KostatiiJ^unti:  alter  und  Verleihung  neuer  Privilegien   fiir  Mytilene  ent- 
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halten  haben,  ohne  dass  es  moglich  ware,  im  einzelnen  Genaueres 
daniber  zu  vermuthen. 

Wahrend  die  Erganzungen  der  ersten  Zeilen  ganz  sicher  sind, 
konnen  die  der  unteren  natiirlich  nur  hypothetische  sein. 

Unser  Brief  gibt  —  abgesehen  von  jenein  verderbten  Texte  bei 
Josephus  —  die  ersten  authentischen  Fragmente  Caesars  in  griechischer 
Sprache;  freilich  das  elegante  Griechisch,  das  wir  in  den  Briefen  des 
Augustus  lesen  (of.  Viereck  p.  78),  wird  darin  nicht  erreicht/ 

3.  Stein  M  Z.  i  — 14  und  N  Z.  i  — 14. 

Htpi  wv  7rp\e(T(ievTou  MvTiKy\vulu)v  TlorufJLWv  AecBoovocKTOQ ,  ^Aividg  ^oLiviov  roxj  KxXKi[7r 
TTov,  2i,6p<pYiog  AioO^,  'Upui^Yig  KXewvocy  Aiy,q  MuTpoKKeovQy  Av\fjLy\rpio<;  KXewvvfJLov ^ 
KpivxyopA(;  KaKXittttov  y  ZwiXog  'EiriyevovQ  Xoycvg  67roiYi(TXvTo  y  %xpiTX  <pikiAv  (TVfjLfXoL- 
yjAv  oiveveovvroy  7va  re  ev  KwrrsTwXiuj  Sx/0"[/]otv   7roiYi(TAi  i^r,,  octb  oLvroig 
5    Trporepov  iiro  ry\g  (TvyxXy\ro\j  (Tvy}(,Eyjj)py\\x\e\vA  ?v,  toajtol  ev  ^eXru)  %oLkKfi 
ysypUfjLfjLSvA  7rpo(TYi?sU)(TAi  Ilvu  e^f,:     Hepl  tovtov  tov  irpoLyixarog  ovrwg 
e^o^ev:      XotpiroL  cpiXixv   (Tv\x\xa%iav  xvuveu)(Tci(T^Ai ,   ivSpug  Aya&orjg  xoti   <^i- 
Xo\jg  TrpocoLyopevCAiy  ev  KxttstooXiu)  ^vtrioLv  iroiYiiTou  e^s7vxiy  krt  ACroig  irpo^ 
repov  VTTO  rY\g  (T\jyy.Xy\rov  (piy^vB-puoTrx  G'vyKs%wpv\fjLSvci  ^v,  tavta  ev  AeA- 

10    ru)  %oiX}cfi  yey poLfJifxev A  Trpo(Ty\kw(TAi  e^eXvAiy  orxv  ^eXuxriv.     'hoc  re  Fouog 
Kou<roif  uifTOKpxTwpy  ecLv  uvrui  <poLivy{roLi  y  roirovg  %opv\yiA  uvToig  tcutu  to 
rujv  irpoyovujv  e^og  rufxioLv  fJuc^wcAi  KeXevcriy  oiruog  u)g  ctv  ott/ra;-lx  rfiv  hr^ 
fjLo(Tiu)v  irpuyfJLOJwv  iricrewg  re  rvig  i^iAg  (pocivYiroci.     '^E^o^ev.      ['EttJcI  Se  kou 
Trporepov  everv%ere  ^fxoi  kou  eypoLypot.  irpog  Vfjiigy  irciLkiv  ii7re|ot[£tv]o6v  oi 

[15]  [irpetT^evrcu  Vfxuiv  e'KcLvep%o\xevov  ifxe  .  .  .  .] 

Der  vorstehende  Text  enthalt  ein  bis  auf  das  Praeseript  voU- 
standiges  Senatusconsultum  und  Worte  aus  einem  Briefe  Octavians. 
Wahi'end  bei  dem  unter  2.  besprochenen  Briefe  Caesars  die  XJrkunde 
wohl  zum  Schluss  folgte,  ist  hier  das  S.  C,  in  den  Begleitbrief  ein- 
gelegt." 

Offenbar  beganii  die  erste  Columne  der  grossen  Schriftwand  mit 
der  Ubersclirift  eines  neuen  Abschnitts  {ypoifjLfjLoLrx  KoLitrxpog  Se^flMrroC) 
und  die  Steine  A  B  enthielten  dann ,  wie  bei  dem  Schreiben  Caesars, 


^  Falsch  ist  z.  B.  hi  YfiXMv  in  Z.  10,  woffir  Aii^istus  (imten  Urk.4  Z.  2)  richtiger 
sclireibt  na^    y,wj)v. 

^  Dadnrch  werden  ineine  Beinerknii^eii  lioiii  nnd  Mytilene  S.  28  sowie  diejenigen 
ViERKCKs  (S.  53)  inodificirt.  [Wo  dergleiclien  Begleitschreiben  oder  begleitende  Eriasse 
uns  sonst  begegnen,  finden  wir  sie  der  Hau])tiirknnde  gewohnlich  vorangestellt;  auch 
die  iimgekehrte  Folge  ist,  wie  das  praeferre  oder  anteferre  nnserer  Constitutionensamm- 
lungeii  beweist ,  in  spat(*rer  Zeit  nicht  selten  vorgekoninien.  Aber  von  Einschaltiing 
der  Haiiptnrkunde  zwischen  den  Anfang  und  den  Schhiss  des  Begleitschreibens  diirfte 
dies  das  erste  Boispiel  sein.     Th.  M.] 
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die  Eingangsworte  des  kaiserliclien  Briefes,  denen  sich  su{  F  G  H 
das  Praescript .  des  S  C  anschloss.  Auf  R  S  wird  dann  der  Brief 
fortgesetzt  wordeii  sein  und,  wie  wir  sehen  werdeii,  auf  BCD  ge- 
endet  haben.  Das  von  mir  (Rom  und  Mytilene  S.  29)  an  dieser 
Stelle  eingesetzte  Fragment  scheidet  wie  gesagt  hier  aus. 

Meine  Ansetzung  des  Senattisconsults  sowie  des  Briefes  auf  725 
—  726  (Rom  und  Mytilene  S.  27  f.)  wird  durch  den  neuen  Stein  N 
bestatigt ,  vor  allem  durch  die  Worte  in  Z.  1 3  und  1 4 :  f 7r]e)  Se  kou 
TToorepov  6verv%£Te  fJLoi  xou  eypotsl/oL  irpog  vfjLoigy  ttolKiv  vTrefx . . .  olv  oL  In  dem 
vorletzten  Worte  fehlen  nur  3  Buchstaben,  die  einzig  mogliche  Er- 
ganzung  ist  also  v7refji[£iv]oLv  und  auf  oi  kann  nur  wpstrliBvrou  vfjLwv  gefolgt 
sein.  Es  hat  also  eine  mytilenaeisehe  Gesandtschaft  in  Rom  die  Riick- 
kehr  Octavians  von  oflfenbar  langerer  Abwesenheit  erwartet,  nachdem 
der  Kaiser  schon  ein  friiheres  Ansuchen  (ob  derselben  Gesandten?) 
schriftlich  beantwortet  hatte.  Es  kann  sich  da  aber  nur  um  die 
Riickkehr  Octavians  aus  dem  Orient  im  August  725  handeln,'  denn 
vor  der  Niederlage  des  Antonius  wird  kein  Staat  des  Ostens  daran 
gedaeht  haben,  sich  Bestatigung  seiner  Privilegien  statt  von  Antonius 
von   Octavian  zu  erbitten. 

Das  Senatusconsult  fallt  also  bald  nach  Octavians  Ankunft  in 
Rom  (also  wolil  noch  725)  und  der  es  begleitende  Brief  ist  dann  nur 
wenig  spater  anzusetzen. 

Durch  den  Stein  N  sind  nun  auch  die  von  mir  und  von  Viereck 
gegebenen  Erganzungen  sammtlich  erledigt;  die  von  mir  berechnete 
Zeilenlange  findet  gegeniiber  der  ViERECK'schen  sich  bestatigt. 

Es  mogen  zu  dem  neugestalteten  Text  nur  einige  Bemerkungen 
folgen. 

Z.  I  Uber  Potamo  vergl.  Rom  und  Mytilene  S.  62  ff.  —  Phainias 
wird  als  Enkel  des  Kallippos  wohl  ein  alterer  Verwandter  des  Z.  3 
genannten  Dichters  Krinagora§  sein,  der  selbst  Sohn  eines  Kallippos  ist. 

Die  bisher  nocli  nicht  nachweisbare  Form  ^oLiviot^  ist  sprachlich 
von  Interesse.  Sie  ist  namlich  wohl  nichts  anderes  als  eine  dialek- 
tischo  Schreibung  des  besonders  in  aeolischen  Stadten,  z.  B.  auch 
auf  Lesbos  vorkommenden  Namens  ^otviAg.  Es  wird  durch  unsern 
Stein  also  die  Angabe  des  Suidas  fiber  den  bekannten  Peripatetlker 
Phanias:  ^xviolq  y  ^oliviuq  'EpetTiog  bestatigt  und  man  darf  deshalb  die 
in  den  Handschriften  haufig  sich  findende  Lesart  ^oLiviug  keinesfalls 
corrigiren,   wie  z.  B.  Muller  hist.  Gr.  II  p.  293  verlangt.^ 

^  Dass   nicht    etwa   an   eine   spatere  Riickkehr   zu  denken  ist,    zeigt  das  Fehlen 

von    ^sScCTTOQ. 

^  Wenn  wii*  anf  Miinzen  des  nur  eine  Tagereise  von  Mytilene  entfernten  aeoli- 
schen Teninos    aus    den  Jahren    748  —  49    (Mionnet  suppl.  VI  p.  41  Nr.  260  —  262  cf. 
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Phainias,  der  Vater  unseres  Gesandten,  muss  in  die  gleiche  Zeit 
angesetzt  werden  wie  der  Stoiker  Phanias,  der  oflfenbar  jiingere  Freund 
des  Posidonios,  der  sv  rw  Trpwrw.rwv  llo(Tei6wvuu}v  (r/joXm  bei  Diog.  LA^rt. 
7,  1,33  citirt  wird.  Bei  dem  nicht  gerade  haufigen  Vorkommen  des 
Naraens  Phanias  ist  sogar  die  Mogliclikeit  zuzugeben,  dass  beide 
Manner  identisch  sind. 

Z.  2  Uber  Herodes  siehe  Rom  und  Mytilene  S.  lo.  Airig  ist  der- 
jenige,  auf  den  sich  das  Epigi'amm  des  Krinagoras  Anth.  Pal.  VET  62  8, 
R 1 8  bezieht.  Meine  Ergftnzung  des  Vatersnamen  ^urploxXeovg]  wird 
durch  den  Stein  bestatigt;  es  scheint  also  wirklich  der  C.  I.  G.  2197  f. 
genannte  gemeint  zu  sein. 

Z.  3  Uber  Krinagoras,  den  Epigrammendichter ,  siehe  Rom  und 
Mytilene  S.  47  flf. 

Zu  Zoilos,  des  Epigenes  Sohn,  vergl.  unten  S.  43  Z.  11;  %opyiytot 
statt  des  sonst  iiblichen  irotpoyji]  und  ^eVwt  ist  neu. 

Z.  12   oirm  w  oiv  ist  wohl  eine  einfache  Dittographie. 

Z.  14  steht  auf  dem  neuen  Stein  irpog  vfjLoig,  wie  sction  M.  Ruben- 
soHN  (Berl.  phil.  Woch.  Schr.  1888  sp.  1538)  vermuthet  hatte.^ 

Schliesslich  diirften  die  Worte  in  Z.  i  o  und  i  i  Vduog  Koutrxp  Atiro- 
ycpurwp  fiir  eine  staatsrechtliche  Frage  —  die  nach  der  Nomenclatur 
Oetavians  —  von  Bedeutung  sein.  Uber  die  Annahme  des  Imperator- 
titels  als  praenomen  durch  Octavian  sagt  Dio  52,  41,3  unter  725: 
Kou  Tr\v  Tov  oLvroKpuTopog  eTriKXyjCiv  im^eroy  Xeyw  ^e  ov  Tr,v  stti  roug  vixetig . .  . 
iXXoi  Tviv  krepccv  rv\v  to  >cpoLTog  SiotO'fifJLoLivoviToLv ,  uxnrep  tSj  re  Trctrpl  uvrov  rw 
KuiCoLpi  Kocl  Totg  ttuktI  rotg  re  syyovoig  eypYicpicro. 

Das  letzte  Wort  lasst  auch  fur  Octavian  einen  diesbezuglicheii 
Beschluss  vermuthen  und  man  wurde  einen  solchen  als  eine  der 
zahlreichen,  dem  Octavian  725  u.  726  —  Dio  scheidet  nicht  immer 
streng  —  zuerkannten  Ehren  anzusehen  haben.  Das  Zeugniss  Dies 
verwarf  Mommsen,  Rom.  Staatsr.  II  744^,  unter  Hinweis  darauf,  dass 
Munzen  des  Agrippa,  die  vor  dem  i.Januar  717  geschlagen  sind, 
und  die  capitolinischen  Fasten  den  vorgesetzten  Imperatornamen  schon 
friiher  bieten;  hierzu  ist  nachzutragen  der  Brief  des  Octavian  an 
Mylasa  von  Samos  723  (Lebas  HI  441,  Dittenb.  271,  Viereck  S.  7), 
wo  wir  gleichfalls  AvToKpuroop  Kou(Tcip  lesen.  Dem  gegeniiber  findet 
die   Angabe   Dios    eine    Stutze    durch    unset    Senatusconsult,    insofern 


Waddington  fast.  p.  687)  'AttoXX^v  ^Pcttulov  lesen,  so  werden  wir  dies  nidht,  wie  es 
bisher  geschali  (z.  B.  bei  Pape),  auf  einen  liier  ganz  iinpassenden  romischen  Namen 
Faenius ,  sondern  auf  den  Nominativ  Phainias  zuruckfilhren.  Der  Vater  des  Tein« 
niten  fallt  (ibrigens  genau  in  dieselbe  Zeit  wie  der  Gesandt«  in  unserm  Senatusconsult. 
^  Was  RuRENsoHN  sonst  zu  den  Inschriften  bemerkt,  ist  durch  die  neuen  Stucke 
wold  sammtlich  erledigt,  bedarf  also  keiner  besonderen  Erwiderung. 
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durch  dasselbe  Gaius  als  praenomen  Octavians  noch  fiir  725  nach- 
gewiesen  wiirde.^ 

Die  sich  gegeniiberstehenden  Tiiatsachen  diirften  sich  nun  aber 
doch  vielleicht  auf  die  von  Mommsen  (a.  a.  0.  Anm.  2)  abgelehnte 
Weise  vereinigen  lassen.  Sehen  wir  namlicli  von  den  capitolinischen 
Fasten  ab,  da  iiber  deren  Datirung  die  Ansichten  auseinandergelien, 
so  zeigt  sich,  dass  imperator  als  praenomen  vor  725  nur  von  Oc- 
tavian  selbst  und  von  seinem  nahen  Vertrauten  Agrippa  gebraucht 
wird,  dass  dagegen  in  dem  officiellen  Document  des  Senats  noch  725 
Gaius  geschrieben  steht.  Y,s  wird  eben  die  zunachst  nur  durch  den 
Kreis  des  Octavian  aufgebraclite  Bezeichnung  erst  nach  der  Riickkehr 
Octavians  725  ihm  zur  Ehre  durch  einen  formellen  Beschluss  aus- 
driicklich  anerkannt  worden  sein,  nachdem  bis  dahin  die  streng  ge- 
setzliche  Nomenclatur  angewandt  worden  war.  Die  Angabe  Dios 
entbelirte  demnach  doch  nicht  der  Begriindung. 

Unser  Senatusconsult  fallt  dann  in  die  Zeit  zwischen  der  Riickkehr 
Octavians  und  der  officiellen  Anerkennung  des  Imperatornamens. 

4.    Stein  C,   Z.  i  —  8. 

[{oiXXcv   Ss?)   fj.Yi]^EvoL  ^eiv  cdTsAiJ  elj^vai]   Trotp'   (jfjuv  oix.oXov^\u}g  Toig  ^i-] 
[kccioi';   kou  rolg]   (piXdv^pooTToig ,  oc  £%st£  iroip  yjfJLuivy  roig  re   [wporepov] 
[xott  ro7g  Siu  rovrov  roJC  ^oyfJLoLTog  SeSofxsvoig:  ro  i^sivxi  Vfjii[v  roig  i^ioig\ 
\vo^oig' Ticu  Toug\   TY^g  ircXewg  xou  Ty\g  yjLpdg  irpotro^oig  xotS-'  r\(T\jr/jiAv  %p5i-] 
[(T^ai  X.OU  TToicriv  d7r]o(pYivoLG'^Aiy  on  ovSevl  (Tvy^oopui  ov^e  (rv[y%(jopY\(Tu)  (ttoc-] 

[(pot  Tdvrx  ri  Troieiv,)      0]vru)g  ovv  7rs7rei(TfJLevoi  ^otppovvreg  %pi\(T^[e ] 

[ (XP^)]^'^^^-    ^E7ci;  yoLp  rotvTA  re  vi^swg  TreTToiviKot,  ^[Trep  ry\g  ttoA-J 

[ec/jc  v\xm   Kcd  tig  t\o   fxeXXov  dki  rivog  iyoB-ov  irapcLiriog  vfJiiv   \yevy\(TofJLoLL] 

Die  Inschrift  bildet  den  Schluss  eines  Briefes;  ihre  Stellung 
innerhalb  der  Urkundensammlung  kann  nicht  zweifelhaft  sein,  sie 
muss  den  dritten  Stein  in  der  obersten  Querlage  bilden  und  sowohl 
auf  B  wie  auf  D  hiniibergereicht  haben.  Zwischen  Z.  i  dnseres 
Steines  und  Z.  1 4  der  zuletzt  besprochenen  Steine  M  N  hat  also  nur 
ein  oinziger  Schriftblock  gelegen.  Dort  batten  wir  einen  Begleitbrief 
Octavians  zu  einem  S.  C.  for  Mytilene,  hier  haben  wir  den  Schluss 
eines  Briefes,  der  ebenfalls  zu  einem  S.  C.  geschrieben  ist  (Z.  3  [toiitov 
ro\v  ^oyjjioLTog)  und  der  auch  nur  von  Octavian  herruhren  kann.  Es 
darf  also  wohl  als  sicher  gelten,  dass  ilf  JV  13  u.  14  und  C  i  —  8 
Theile  desselben  Briefes  sind,  dass  also  auch  der  vorliegende  Brief- 
scliluss  in  di  Jahre   725  —  26   gehort. 


^  Das  Senatusconsult  etwa  vor  713,  bis  wohin  Octavian  sich  Gaius  genannt  haben 

soil ,  anzusetzen ,  ist  ganz  ausgeschlossen. 
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Die  Zahl  der  in  jeder  Zeile  ausgefallenen  Buchstaben  ergibt  sich 
aus  den  unteren  Zeilen  des  Steins;  zu  Beginn  sind  je  15  (von  J?)  am 
Ende  der  Zeilen  je  9  (von  D)  zu  erganzen.  Der  Brief  enthftlt  Ver- 
leihung  und  Best&tigung  von  Gerechtsamen  an  Mytilene,  zumal  das 
Steuerwesen  und  die  Landeseinkiinfte  betreffend.  Auch  er  ist  in 
dem  eleganten  Giiechisch  abgefasst,  das  die  Urkunden  des  Augustus 
auszeichnet. 

Mit  C  9  beginnt  ein  neuer  Abschnitt,  dessen  Uberschrift  lautet 
[AoyfjL\xroL  (Tvyx,XviTov  Trepl  opyciov,  Betrachten  wir  zunachst  das  erste 
interessante  Stiick: 

5.    Stein   Cy  Z.  10 — 16. 

[Ao7|u]otTo6  (TvyKKy\Tov  irepl  opKiov 

10  ['EttI  XvroKpoLTopoe;]  Xb^occtov  to   evATov  MotpKov  SiAotvoO  v[7roir(jov . . .]      10 

[ (8iu?)]roUYrj  jVLstpxou  Xt^^otvov   ex    (TvyKKv\Tov  ^o[yiJLoiTO(;'  Trpo] 

[vifJLBpCov 'i]ovviuov  ev  Kovpia  'lovXiUy  ypoLifyofxivw  7rA\fifi(roLv  JloLvK"] 

[Kog  AifJLiXiog  \bv\xiov  vlog  IIol?<oltivol  AeTTS^ogy  Tctiog  ^K(Tiv\iog  TvoLiov\   > 
\o\og noAA/w]v,  kt\)Y,\,og  XsfjLTrpujviog  AevKiov  viog  ^oiX[ipvoL  'Arpotr-] 

15   [tTvo^,   {MoLpKoo)  Tep6v]Tiog  MoLpKov  viog  TicnreipU  Ovcippwv  Touo[g  'lovviog]    15 
frot/oti  viog Xi]Xuvogy   Koivrog  'AKovriog   Koivrov    viog ] 

Erstes  der  in  der  Uberschrift  angekiindigten  hdyixATA.  Nur  der 
Anfang  des  Praeseripts  ist  erhalten,  damit  aber  auch  die  Zeitbestimmung 
des  Documents.  Dasselbe  fallt  in  das  Jahr  729  d.  St.  und  zwar 
wegen  des  ['I]ow/wv  Z.  13  zwischen  den  16.  Mai  (XVII.  kal.  Jun.)  und 
den  i2.Juni  (prid.  id.  Jun.).  Damals  weilte  also  eine  mytilenaische 
Gesandtschaft  zu  Rom  und  zwar  —  wie  aus  Krinagoras  epigr.  i  i 
R.  (anth.  Pal.  VI  161)  zu  schliessen  ist  —  dieselbe  mit  der  der  Dichter 
728  bei  Augustus  in  Spanien  war.  Der  Kaiser  hatte  sie  oflFenbar 
behufs  P'rledigung  der  nothigen  Formalitaten  (Beschworung  des  opx,iov) 
an  den  Senat  gewiesen  und  zu  den  hierauf  bezuglichen  Urkunden  ge- 
hort  die  unsere.^ 


^  [Was  vor  dem  Tagdatuin  stelit,  ist,  wie  die  bekannten  Fornialien  zeigen  (Staats- 
lecht  3.  1008),  niclit  Theil  des  ausgefertigten  Senatusconsiilts ,  sonder  Praescript:  ['eiri 
avTO)t^ctTOQoc:\  ^iHuttoZ  to  ivctTov  xai  Mudhov  ^ikccvoZ  \j\naTtt)v ....  ini\Tayr^  Ma^HOXj 
^i}.(a'o\j  Ih  3-vyH>.YjTov  holytxccTot:],  wie  denn  auch  die  letzten  Worte  unmoglich  im 
Senatsbeschhiss  selbst  gestanden  haben  konnen.  Ohne  Zweifel  beziehen  sie  sich  aul 
die  bei  den  internationalen  Acten  herkoiiiinliche  Publication  (vergl.  Staatsrecht  i,  157), 
welche  ja  auch  in  dem  gleich  folgenden  Senatsconsult  am  Schluss  angeordnet  wird; 
in  ahnlicher  Weise  verordnet  der  Vertrag  von  Astypalaea  die  Aufstelhmg  in  Rom  auf 
dem  Capitol,  in  Astypalaea  im  Athenatempel.  Dieser  Theil  des  Senatsbeschlusses  wird 
dann  auf  Geheiss  (gVirrcyr),  iussti)  des  Consuls  vollzogeu.  Fur  die  Vorsetzung  des 
Jahrdatums  giebt  es  zahlreiche  Belege  (Staatsrecht  3,  1012  A.  3).     Th.  M.] 
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Die  Erganzungen  sind  klar,  nur  zwischen  Z.  i  xind  2,  wo  ausser 
v[7rdiTu)v  iioch  etwa  20  Buchstaben  fehlen,  bieten  sich  grosse  Schwierig- 
keiten.  Der  Dativ  . .  roLyfi  wird  kaum  anders  erganzt  werden  konnen, 
als  zu  ^io(]ruyrj,  was  gleichbedeutend  ist  mit  ^idrx^ig  und  ^iaTcty\xoL,  der 
Ubersetzung  des  lateinischen  edietum  (Plut.  Marc.  24);  doch  kann  hier 
kaum  die  Rede  sein  von  einem  Edicte  des  Consuls  M.  Silanus.  Z.  2 
ist  ein  lateinisches  ex  senatus  consulto  falschlich  mit  fx  statt  mit 
y^TOL  ubersetzt. 

Uber  den  Z.  i  und  2  genannten  Consul  M.  Junius  (M.  f.)  Silanus 
vergl.  Borghesi  oeuvr.  V  180.  'Unter  den  Urkundszeugen  (Z.  12  — 16) 
begegnen  uns  mehrere  der  glanzendsten  Namen  der  augusteisehen 
Zeit;  die  Anordnung  erfolgt  nach  Rangelassen,  mit  dem  Consularen 
beginnend,  docli  sclieint  innerhalb  der  einzelnen  Classen  die  Ancien- 
nitat  nicht  innegehalten  zu  sein. 

a)  Paullus  Aemilius  L.  f.  Pal.  Lepidus  ist  der  cos.  720, 
cens.  732,  der  Gemahl  der  bekannten  von  Properz  besungenen  Cornelia. 
Neu  ist  die  Zugeliorigkeit  auch  der  Aemilii  Lepidi  zur  tribus  Palatina.^ 

b)  C.  Asinius  [On.  f.]  PoUio,  der  beruhmte  Redner;  geb.  678 
cos.  714  triumph.  715.  Dass  er  auch  nach  seinem  Riicktritt  in's 
Privatleben  an  den  Verliandlungen  des  Senats  regen  Antheil  nahm, 
wissen  wir  aus  der  —  etwa  in  die  gleiche  Zeit  fallenden  —  Ode 
des  Horaz  Hi  (v.  1 3 :  insigne  maestis  praesidium  reis  et  consulenti 
Pollio  curiae!).  Auch  in  dem  S.  C.  von  737  (C.  I.  L.  VI  877)  er- 
scheint  er  unter  den  Zeugen.  Der  ausgefallene  Tribusname  ist  un- 
sicher,  allein  da  Pollio  Marruciner  ist  (CatuU.  c.  1 2)  und  diese  zur 
tribus  Arnensis  gehoren  (Kubitscheck  imp.  Rom.  p.  51),  ist  vielleicht 
' Kpvy\v(T'f\Q  zu  erganzen. 

c)  L.  Sempronius  L.  f.  Fal.  Atratinus,  geb.  681  cos.  720, 
triumphirt  als  Proconsul  liber  Africa  a.  d.  IV  id.  oct.  733,  der  be- 
kannte  Redner  und  jiingere  Freund  Ciceros. 


^  [Npii  ist  sie  niclit,  aber  daruiii  nur  um  so  wichtiger.  Bei  der  Erorterung  der 
Frage  (Stantsiocht  3 ,  786),  vvelche  Tribus  den  altpatricischen  unter  die  municipale 
Tribnsordnurig  i\vv  spateren  Zeit  nicht  fallenden  Hausern  zukommt,  habe  ich  bereits 
auf  die  spanische  Inschrif't  aiis  Tiberius  Zeit  (C.  II,  3837)  hingewiesen,  welche  einen 
Paullus  AemiUkis  PauUi  f.  Reyillus  der  Palatina  zuweist  und  herVorgehoben ,  dass  eben 
flie  altesten  Gcsclilechter  den  vier  altesten  Tribus,  den  stadtischen  ursprunglich  an- 
^ehoit  ]ia])en  iniissen  iind  walirscheinlich  bis  in  die  spateste  Zeit  angehort  haben 
werden.  Es  blieb  dies  eine  Verinuthung ,  so  lange  fiir  die  einzelnen  Geschlechter  nur 
Einzelbelege  sich  vorfanden ;  jetzt  wo  den  Aeniiliern,  den  Nachkommen  Numas,  zwei 
Zeugen  die  Palatina  beglaubigen,  ist  diese  in  ihrem  unentwegten  Beharren  imponirende 
ConsfHiueiiz  der  alten  Ordnungen  erwiesen.  —  Dass  L.  Aemilius  Paullus  Consul  720 
den  Plat/,  hat  vor  C.  Asinius  Pollio  Consul  716,  ist  eine  weitere  Bestatigung  des  in 
jeder  Rangclasse  den  Patriciern  zukommenden  Vorrechts  (Staatsrecht  3,  967  A.  4). 
Th.  M.] 
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d)  (M?)  Terentius  M.  f.  Pap.  Varro.  Der  Consul  des  Jahres 
731  A.  Terentius  Varro  Murena,  der  732  anlasslich  der  fannianisehen 
Verschworung  hingerichtet  wird,  kann  hier  nicht  gemeint  sein,  da 
er  A.  f.  ist  (Henzen  53  i  i,  bull.  d.  coit.  hell.  I  p.  284)  und  sich  ausser- 
dem  gerade  wahrend  der  Zeit  unserer  Urkunde  in  den  Alpen  im 
Kampfe  gegen  die  Salasser  befiinden  haben  muss,  die  er  im  Sommer 
729  besiegte.  Da  der  betreffende  Varro  Praetorier  sein  musste  (er 
folgt  auf  den  Consularen  Atratinus),  mochte  ich  ihn  identificiren  mit 
dem  bei  Joseph,  bell.  Jud.  i,  20,  4  und  ant.  Jud.  15,  10,  i  als  Statt- 
halter  von  Syrien  genannten,  sonst  aber  ganz  unbekannten  Manne 
dieses  Namens.  Auch  dieser  muss  namlich,  wie  Mommsen  R.  G.  Div. 
Aug.  p.  165  zeigt,  Praetorier  gewesen  sein  und  die  Zeit  seiner  Ver- 
waltung,  die  Liebenam  Rom.  Verwalt.  I,  p.  361  in  die  Jahre  729  — 
731  ansetzt,  passt  vortrefflieh ;  die  Statthalterschaft  des  VaiTO  liesse 
sich  dann  sogar  noch  enger  begrenzen,  insofem  er  namlich  Mai  —  Juni 
729  sicher  noch  zu  Rom  gewesen  ware. 

Es  bleiben  nur  noch  die  Verwandtschaftsverhaltnisse  unseres 
VaiTO  zu  bestimraen;  er  ist  Marci  filius,  aber  fiir  einen  Sohn  des 
M.  Varro  LucuUus  cos.  681  zu  jung,  fiir  ein^n  Sohn  des  M.  Varro 
(Gibba)  qu.  708  tr.  pi.  711  zu  alt.  Dagegen  konnte  er  sehr  wohl 
Sohn  des  2  Jahre  zuvor  verstorbenen  beriihmten  Gelehrten  M.  Varro  sein. 

e)  C.  Junius  (0.  f.)  Silanus  muss  der  Consul  des  Jahres  737 
sein;  jetzt  im  Jahre  729  war  er  etwa  Aedilicier;  s.  fiber  ihn  Mommsen 
eph.  epigr.  I.  p.  60. 

f)  Q.  Acutius  Q.  f.  ist  voUig  unbekannt.  Den  ZeitverhSltnissen 
nach  ist  er  vielleicht  ein  Sohn  des  bei  Caes.  b.  c.  3, 83  erwahnten 
Pompeianers  Acutius  Rufus;  jetzt  mag  er  etwa  Quaestorier  gewesen  sein. 

6.    Stein  iV  Z.  i  — 13,  Pi  — 13. 

xov  vlo[g  (MxpKog  '\vri(TTiog  IIakovio)]v  vlog  KXov(T[rov 

fjLivoL  \oL[Qeu)Vy  {yiupKog?)  Tepevriog  MoLpKov  viog  nci7rs]ipici  OvAppwVy 
Toiiog  K[(Aviviog  Tuiov  viog  TY\pv\rivu  'Pe/3<Ao^?)] 
TLepl  (Lv  M[oLpKog  2<Aotvo^  viroLTog  Koyovg   e7roiy\(Toe,ro']    ^^oyixetn  kcLx/rw 

5  ^t^o\x\ivu)  —  'ivcL  opKiov  Trpog  rovg  Trpec^evrug  Mvr]iXYivoLiu)v  yevitT"  5 

^ui  (fypovT[i(TYi ,  ovTuog  Kot^wg  kv  xvTui  fx  Tm  ^vifJLo(T\iu)v  irpotyfjLOTwv 
Ti(Treuog  r[e  rY,g  idlug  (poLivviTAi    —   euvrov  i7reyvu)}cev]cir  Xoiwov  bTvou, 
Ilvol  Tovr[ov  (rov  ^oyixarog  oivriypoL(pov  oLVTcig  ^o9^?)«]  Tiepl  rovTov  rov 
7rpoty{XAT[og  ovrwg  e^o^ev.     oirwg  ^IxpKog  Xi^^vag]  VTrurog^    euv  fltu- 

10  ru)  (fyAivy\[T0Li ,   {rovrov  tov   hoy\xcLrog  OLVTlypcKpov*f),.,Avr\oygy  wg  e(rTUK€,   10 
yeve(T^oLi  [xou  TrdvroL  rk  rJjc  (T\jyy,XYirov  ^oyixctrA  r\k  Trepi  rovrov 
rov  7rpuy[iJLurog  yevofxevot,  iv  SeXroig  %uKKoug  ey]%oLpoLK^YivoLi  kou 
etg  ^Y\fjLo[<nov  oivcire^voLi  (ppovriCYj.      E^o^ev.] 
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Seuatusconsult^  zu  denen  wepi  opxiov  gehorig;  durch  die  neu  hinzu- 
getretenen  Zeilenanft^nge  (auf  Stein  N)  ist  erst  eine  richtige  Bestimmung 
des  Documents  ermoglicht.  Fabricius  hatte,  aus  dem  Namen  des 
Consuls  Silanus  scliliessend ,  dasselbe  ins  Jahr  692  gesetzt,  in  welchem 
Pompeius  Mytilene  seine  Freiheit  zuriickgab,  und  diese  Ansetzung 
war  allgemein  acceptirt  worden.  Allein  die  neuen  Funde  lehren  uns 
jetzt,  dass  es  sich  nicht  um  den  Consul  von  692  D.  Silanus,  sondern 
um  M.  Silanus  cos.  729  handelt,  dass  also  auch  das  Senatusconsultum 
in  letzteres  Jahr  gehort.  Audi  die  Erganzungen  sind  jetzt  erleichtert, 
obwohl  sie  noch  an  vielen  Stellen  problematisclie  bleiben  miissen. 

Zeile  1  —  3  enthalten  den  Schluss  eines  Praescripts,  das  aber 
keineswegs  mit  dem  auf  Stein  BCD  begonnenen  identisch  sein  kann. 
Da  namlich  Stein  C  Z.  16  mit  Koivrov  vlog  endet,  unser  Praescript 
aber  mit  einem  gleichen  [Mocpjxot;  vlog  beginnt,  waren  fiir  die  da- 
zwischen  ausgefallene  Tribus,  das 'cognomen ,  praenomen,  nomen  gentile 
und  die  erste  Halfte  von  [Motpjxot;  im  Ganzen  nur  ein  Raum  von 
9  Buchstaben  verfugbar.  Es  muss  vielmehr  jenes  erste  Praescript  auf 
den  Steinen  HI  geendet  haben,  dann  ebenda  das  eigentliche  Senatus- 
consult  gefolgt  sein  und  noch  auf  denselben  Steinen  der  Anfeng  des 
uns  vorliegenden  Praescripts  gestanden  haben. 

Diese  zweite  Urkunde  wird,  wie  es  z.  B.  auch  bei  den  oropischen 
Documenten  der  Fall  ist,  einige  Tage  nach  der  ersten  verfasst  sein.  In 
Z.  4  ft'.  erstattet  der  Consul  an  den  Senat  Bericht  fiber  einen  ihm 
durch  ein  Senatusconsult  ertheilten  Auftrag,  dessen  Inhalt  Z.  5 — 7 
recapitulirt  zu  werden  scheint;  damit  ist  wohl  das  schon  oben  C.  1 1 
beginnende ,  seinem  Wortlaut  nach  verlorene ,  gemeint.  Hierauf  stellt  ^ 
er  mit  den  Worten  Xoiirov  etvoLi,  Xvct  .  .  .  einen  Zusatzantrag,  der  sich 
offenbar  auf  Anfertigung  von  Copien  und  Aufstellung  der  Senatsbe- 
schliisse  bezog  und  auch  vom  Senat  angenommen  wird.  —  Der  Text 
lasst  deutlich  den  urspninglichen  lateinischen  Wortlaut  durchschim- 
mern;  so  ist  Z.  7  AotTrov  £?vfl6i  iW  XJbersetzung  von  reliquurn  esse  ut;  dg 
EtrroLxe  (Z.  i  o)  steht  far  lateinisches  ut  statuit  und  tig  b^\jLo\(Tiov  fiir  lat. 
in  publicum. 

Von  den  Urkundszeugen  sind  nur  die  Namen  der  vier  letzten 
theilweise  erhalten. 

a)  [Mofcp]xou  vlog,  nicht  zu  bestimmen. 

b)  . . . .  f   vlog  KXov(T[Tov]alvoL  A06  .  . .  . 

Da  der  folgende  Name  sicher  zu  erganzen  ist,  ergibt  sich  fiir 
das  cognomen  La  ...  .  nur  noch  ein  Raum  von  etwa  4  Buchstaben. 
Unter  den  senatorischen  cognomina  der  augusteischen  Zeit  kommen 
darnach  wohl  nur  La[miaJ  und  La[beo]  in  Betracht.  Von  den  Aelii 
Lamiae  fallen  ja  allerdings  in  diese  Zeit  zwei  Manner,   der  bekannte 
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Freund  des  Horaz  und  sein  kurz  vor  734  verstorbener  Bruder;  der 
eine  von  ihnen  ist  Q.  Aelius  L.  f.  Lamia  triumvir  monetalis,  der  andere 
L.  Aelius  L.  f.  Lamia,  der  Vater  des  Consuls  von  756.  AUein  von 
keinem  der  Beiden  wird  iiberliefert,  dass  er  Senator  war.  Dagegen 
kennen  wir  gerade  aus  dieser  Zeit  einen  Labeo,  der  dem  Senat  an- 
gehorte,  den  beriihmten  Juristen  M.  Antistius  Labeo.  Dieser  namlich 
war,  wie  aus  Dio  54,15  liervorgeht,  bei  der  lectio  senatus  von  736 
Mitglied  des  Senats  und  zwar  offenbar  schon  seit  langerer  Zeit.  Es 
wird  also  seine  Pomp.  Dig.  1,2,  2,  47  erwahnte  Praetur  wohl  schon 
vor  dieses  Jahr  fallen  und  Labeo  729  vielleiclit  schon  als  Praetorier 
unter  den  Senatszeugen  genannt  sein.  —  Das  praenomen  des  Vaters 
gibt  Pomp.  Dig.  i,   2,   2,  44,  die  Tribuszugehorigkeit  wurde  neu  sein. 

c)  [notTrsJtpwfc  Ovdippwv  iiihrt  wieder  auf  einen  Terentier,  denn  die 
Visellii  Varrones  gehSren  zur  tribus  Quirina  (vergl.  Orop.  Z.  63).  Da 
das  Senatusconsult  sich  auf  dieselbe  Angelegenheit  bezieht,  wie  die 
unter  Nr.  5  mitgetheilte  Urkunde,  werden  wir  den  Varro  mit  dem 
dort  erwahnten  Zeugen  Varro  identificiren  diirfen;  auch  sonst  kehren 
in  solchem  Fall  dieselben  Namen  in  verschiedenen  zusammengeho- 
renden  Beschliissen  wieder,  so  z.  B.  der  des  T.  Maenius  Orop.'  16 
und  61.  Die  von  mir  Rom  und  Mytilene  S.  67  vorgeschlagene  und 
von  ViERECK  -  acceptirte  Beziehung  auf  den  Schriftsteller  Varro  ist 
durch  die  neue  Datirung  des  Senatusconsults  widerlegt. 

d)  TcHiog  K  . . . . ;  es  diirfen  nicht  mehr  als  3  2  Buchstaben  fehlen. 
Den  Zeitverhaltnissen  nach  konnte  C.  Caninius  Rebilus  cos.  742  ge- 
meint  sein,  der  729  als  Quaestorier  dem  Senat  schon  angehSrt  haben 
wird  und  dessen  Name  gerade  den  verfugbaren  Raimi  ftillt. 

7.  Stein  N  Z.  14.  P  Z.  14:  Avrox.\p]oir[opog  KoLitrotpog  X^^olctov  to 
BvoLTov  y[oipx]ov  XiXotvov  v7roi[TU)v,  Anfang  eines  Praescripts  zu  einer 
dritten  oflficiellen  Urkunde  aus  dem  Jahre  729,  fiber  deren  Inhalt 
wir  aber  nichts  mehr  vermuthen  konnen.  Aufifallig  ist  das  Fehlen 
von  sTTi  vor  den  Consulnamen;  v7roL[rBvovruov  wird  kaum  dagestanden 
haben.^  Dieses  dritte  Document  wird  die  mittlere  Schriftcolumne  auf 
den  Steinen  T  U  beendet  haben;  wie  weit  es  in  die  dritte  Columne 
(Steine  D  E)  ubergriff,  lasst  sich  nicht  sagen. 


^  Auch  in  den  Urkunden  von  Oropos  ist  bei  dem  spateren  Senatusconsult  eine 
viel  kleinere  Zahl  von  Zeugen  als  vorher  angefuhrt;  es  kann  desbalb  auch  an  unserer 
Stelle  nicht  auffallen,   wenn  Varro  als  Praetorier  an  vorletzter  Stelle  erscheint. 

^  Zu  vergleichen  ist  inaroig  im  S.  C.  v.  Panar.  4. 
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8.    Stein  P  Z.  i— 12. 

0   [<^>\]fJLo[g  0]  M.vriXYivuiu)v  a  .  ,  .        . 

(f)vXu<T(Teru)   ovruog,   wg  ocv  ri   x, .  .  ,  [O  SfifjLog  0   ^vtiKyivuIoov] 

rovg  TToXe^JLiovg  rov  S)^fjLov  r[ov  'Fu)fjLciiu)v  810L  rov  iSiov  oiypov  kou  Ty\g  i^iag  e-] 

TTiKpoLTsioLg  fjLYj  ucpeieTU)  ^Y\fjLO(T[iix  /iovXfj  (^(eAS-e?!/,   oScrre  rS  Syiixw  rw] 

5  'FwfJLoLiwv  Y\  roig    ap%o\xivoig   vtt'   [oivrov  vj  roig  (TVfjLfjLci%oig  rov  ^vjuov  rov  'Pwjuot/-]     5 
wv  TToXefjLov  7rotYi<Tui  fJLYire  avrotg  [oirXoig  %py\\xci(Ti  vcLV(Ti  /Bot^S-e/to).] 
'O   ^ixog  0  'FuofJLoLiuDv  rovg  7roA£,a/[ot;^  rov  SvifJLov  rov  M.vriXYivuiwv  ^lA  rov   l8lov] 
oLjpov   xofct  T^?  i^iug  67rix,poLreioL[g  fXYi  ucpeieruj  SyifJLO(Tia  /SonA^   AsAS-Eil/] 
u}(Tre  ru)  ^Y,fJLU)  rw  Mi'TiA>)vo6/[wv  y\  roig  ip-y^ofjievoig  vtt'   xvrov  vj   roig  (TVfjLfJLcir-] 

»o  %cig  rov  ^vjiJiov  rov  MvriXYiv[uiu)v  iroXefJiov  7roiYi(Tot,i   fXYire  oivrotg]  10 

oTrXoig    XpYlfJLCi[(Tl,]    voLvcl    /3o>)3'[£tT&U.] 

'EoLv  rig  wporepog  iroXefjiov  7ro[iyi(TYi .  . .  .  rS  Syj-] 

fjLUJ  ruj    Fu)fjLoLiu)v  (>)  rotg  (Tv)[fJLfjLoi,%oig  rov  ^jjlov  rov  '^FoofjLUiwv.] 

Dieses  letzte  der  zur  Hauptwand  gehorenden  Schriftstilcke  begann 
entweder  schon  oben  auf  Stein  D  E  oder  aber  auf  J  K  L,  Es  enthalt 
Bestimmungen  aus  einem  Symmachievertrage  zwischen  Rom  und  Myti- 
lene, zu  dessen  Erganzung  jetzt  aucli  der  von  mir  Rhein.  Mus.  44 
S.  440  f.  besprochene  methymnaeische  Vertrag  verwerthet  werden  kann. 
Durcli  denselben  werden  meine  Erganzungen  (Rom  mid  Mytilene  S.  i  5  f.) 
der  Mehrzahl  naeh  gegeniiber  den  ViERECK'sehen  (S.  47)  bestatigt.  Inhalt 
und  Wortlaut  sind  im  wesentlichen  die  beim  foedus  iiblichen.  Zu 
erwagen  bleibt  nur  noch,  in  welcher  Zeit  die  vorliegenden  Vertrags- 
bestimmungen  aufgestellt  sind.  Ich  hatte  sie  Rom  und  Mytilene  S.  25 
auf  den  ersten ,  wahrscheinlich  naeh  dem  Antiochuskriege  mit  Mytilene 
abgeschlossenen  Vertrag  bezogen,  wahrend  Fabrichts  und  Viereck  (S.  52) 
sie  gleichzeitig  mit  dem  Senatusconsult  Nr.  6  ins  Jahr  692  setzten. 
Letzteres  Datum  wird  durch  die  neue  sichere  Zeitbestimmung  dieses 
Senatusconsults  hinMlig;  die  formula  foederis  muss  vielmehr  den 
drei  Deere  ten  vom  Jahre  729  angefiigt  gewesen  sein.  Es  fragt  sich 
nur,  ob  damals  ein  voUstandig  neuer  Symmachievertrag  aufgesetzt 
oder  —  da  es  sich  ja  nur  mn  eine  Emeuerung  {AvAvtu^tng)  handelte  — 
der  Wortlaut  des  alter  en  einfach  wiederholt  wurde.  Der  ganze  Ton 
imd  der  Charakter  der  Bestimmungen  veranlasst  mich,  auch  jetzt 
noch  in  ihnen  die  urspriinglichen  altesten,  spater  nur  mit  ubemom- 
raenen  zu  sehen. 

Der  Schluss  des  foedus  muss  ahnlich  gelautet  haben  wie  im 
methymnaeischen  und  im  astypalaeischen  Vertrage;  er  wird  noch  den 
Rest  der  dritten  Schriftcolumne  mit  den  Steinen  U  V  W  bedeckt  \md 
so  den  Abschluss  vom  Text  der  ganzen  Hauptwand  gebildet  haben. 
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9.    Stein  Y  Z.  i  — 14. 

[^ovXy}  ^,fjLUj  %0Liptiv'  et  eppwcB'ey  y.ctkm  av  ^^or  xAyu)  ^s  fieroL  tov  (rrpoLrev[fjLoLrog 
[vyioLivov*  UorufJLU)v  \e(T/iu)vciKrogy  0  ^eivu . .  .]  KoLipevovgy  KpivotyopoLg  KflfcAAiV[7roT;,  Z]ciJiXo[< 

['ETTiyevovgy  0  ^eivot  roZ  ^eivoLy ]reig  AiycuioVy  '^Uplctg  AiofoLvTov ,  (laT)iouo 

5   [toZ  ^BivUy  0  ^etvoe,  toZ  ^etvoty  Ay\iXYi]rpiog  TifJLoLioVy  01  Trpec^Bx/rod  vfJLoov  (Tvve^ 
[r\/XjOv  fjLoi  Kou  TO  yl/Y,(f)i(rfjLU  vjJLuiv  fjLOi  obrel^wKUv  kou  Trepi  twv  ripLuiv  &eA£%9i](rfl6v 

...  V  Tcurwp^uoKUfxev  kou  etrxjoLpiCTvicoLvreg 
ive]rv%ov  fxeroi  TroAAi}^  (piXorifJiUg  kou  etg  .... 
. . .  u)v  6%eiv.     'Eyu)  ^e  roig  tb  ctv^pccg  hn^vt- 
10  [(Tflt  (W  ry\v  irpo^v^iiAv  ctvrSiv  xotl  ((piKorlix)\m  ATre^e^cUfXYiv  y  vi^iwg  tb  tv\v  ttoXiv 
[xjfjLoov  BvepysTBiv  ^ovXofJLoLi,  Tcou  KUToi  ro]vg  TToLpovrug  TcoLipovg  }cou  6v  rotg  fxtra,  tolv- 
\tot  %fovoig\  ,  .  .  cLv  e7ri(TToLfJLBvog  >|v  B%ovrBg  blvoi[olv] 

[^wtreAcrre]  . . .  rov  TLordifJLWv  oi. . .  .vb  rviv  irpol^ixUv?] 

oLvrov  BIT  . . ,  ov  (TV  , . . ,  vovru 
Uber  die  vennuthliche  Stellung  dieses  Stiickes  in  einer  beson- 
deren  Columne  rechts  von  der  HauptWand  ist  oben  gehandelt.  Auch 
diese  Columne  wird  mit  einer  neuen  Uberschrift  {ypdjjLfJLotroL  KoLKTotpog 
Xt/ioLcrov)  begonnen  haben.  Links  fehlte  noch  ein  Stein,  wie  viele 
Schriftsteine  tiber  und  unter  dem  unseren  sich  befanden  ist  unsicher. 
Der  Text  ist  in  Folge  einer  eingehenden  Neuvergleichung  an  einzehien 
Stellen  jetzt  noch  genauer. 

Der  Brief  ist  von  Augustus  an  die  Mytilenaeer  von  Spanien  aus 
gerichtet,  wo  der  Kaiser  728  die  Gesandten  der  Stadt  empfing.  Granz 
ebenso  hatte  Augustus  in  demselben  Jahre  von  Spanien  aus  ein 
Schreiben  an  die  Chier  erlassen,  das  in  der  Inschrift  C.  1.  G.  2222 
(DiTTENB.  276)  erwahnt  wird.  —  Der  Grund,  warum  unser  Brief  in 
der  Urkundensammlung  nicht  vor  den  Senatusconsulten  von  729  ein- 
gereiht  ist,  wohin  er  chronologiscli  richtiger  gehSrte,  wird  ein  rein 
ausserer  sein.  Man  wird  die  umfangreiclieren  Senatsurkunden  auf 
der  Hauptwand  haben  vereinigen  wollen  und  da  lieber  den  kurzeren 
Brief  auf  die  Schmalflache  gesetzt  haben. 

Im  einzelnen  ist  nur  weniges  nachzutragen.  Die  Erganzungen 
Viereck's  acceptire  ich  fur  Zeile  6,  10  und  11,  dagegen  passt  seine 
Erganzung  fur  Zeile  i  nicht  zu  dem  verftigbaren  Raum. 

Dass  Zeile  3  an  erster  Stelle  der  Name  des  Potamo  gestanden 
hat,  scheint  mir  jetzt  ganz  sicher;  ebenda  tritt  jetzt  als  neu  gelesen 
der  Name  des  Zoilos  hinzu.  Es  ist  das  derselbe,  der  an  der  ersten 
Gesandtschaftsreise  theilnahm  xmd  in  dem  Senatusconsult  von  725  als 
letzter  in  der  Reihe  der  Gesandten  erscheint. 

Der  Name  am  Ende  von  Zeile  4  scheint  Histiaios  gelautet 
zu  haben. 


CicHORius:    Romische  Staatsurkunden  aus  Mytilene.  973 

Endlich  mochte  ich  noch  bemerken,  dass  unter  den  fehlenden 
Gesandtennamen  sich  der  des  Seleukos  befunden  haben  kann,  auf 
dessen  Tod  in  Spanien  Krinagoras  das  Epigi*amm  anth.  Pal.  VII  376 
(15  R)  gedichtet  liat,  vergl.  hieriiber  Rom  und  Mytilene  S.  46. 


Zusatz. 


Von  Theodor  Mommsen. 


Die  hier  mitgetheilfcen  mytilenaeischen  Actenstiicke,  deren  Auf- 
findung  weniger  dem  Zufall  aLs  der  zielbewussten  Energie  ihres 
Herausgebers  verdankt  wird,  sind  von  so  hohem  Interesse,  dass  es 
wiinsclienswerth  erscheint  Zusammenhang  und  Datirung  sofort  zu 
fixiren.  Da  die  vorlier  mitgetheilten  Vorschlage  nicht  in  aUer 
Hinsiclit  das  Richtige  zu  treffen  scheinen  und  die  von  mir  vorge- 
schlagene  abweichende  Zusammenordnung  der  Blocke  die  Zustimmung 
des  Herausgebers  nicht  gefunden  hat,  so  werden  hier  beide  Vorschlage 
vorgelegt;  die  Sachkundigen  mogen  entscheiden. 

Die  Quadern,  auf  welche  diese  Urkunden  eingezeichnet  waren, 
lagen  in  mehreren  Schichten  fiber  einander  und  waren  in  mehreren 
Columnen  beschrieben.  Die  Hohe  der  einzelnen  Schichten  kann,  und 
die  Breite  der  zu  einer  jeden  Schicht  gehSrenden  Bl6cke  muss  un- 
gleich  gewesen  sein,  da  man  natiirlich  vermieden  haben  wird  Fuge  auf 
Fuge  zu  setzen.  Dagegen  miissen  die  in  derselben  Schicht  liegenden 
Blocke  die  gleiche  Hohe  gehabt  haben.  Die  Breite  der  Schriftcolumnen, 
bei  deren  Eintheilung  hier  wie  immer  auf  die  Fugen  keine  Riicksicht 
genommen  ward,  wird  voraussetzlich  imgefahr  die  gleiche  gewesen 
sein,  da  dem  Arbeiter  die  grosse  glatte  Flache  vorlag  und,  so  viel 
wir  sehen,  bei  deren  Eintheilung  keine  andere  Riicksicht  in  Betracht 
kam  als  das  Ebenmaass.  Nach  meiner  Ansicht  bildeten  diese  Urkunden, 
als  sie  noch  voUstandig  beisammen  waren,  drei  Blockschichten  und 
vier  Schriftcolumnen: 
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I.  Colunme. 


2.  Coluiiine. 


3.  Colunme. 


4.  Columne. 


Die  Blocke  sind  (lurch  gerade,  die  Schrifteolumnen  dui'ch  punk- 
tirte  Linien  geschieden;  die  UnvoUstandigkeit  der  Bl6eke  in  der 
Hohe  Oder  der  Breite  ist  dui*ch  den  Maassen  nachgesetzte  Punkte 
angezeigt.  Die  Buehstabenhohe  ist  iiberall  die  gleiche  von  un- 
gefahr  2  Centime  tern;  dass  das  Zeilenintervall  auf  den  Blocken  X 
und  Y  etwas  anders  ausgefallen  ist  als  auf  den  iibrigen  vier,  konimt 
nicht  weiter  in  Betracht,  da  hierin  sogar  in  derselben  Columne  nicht 
selten  kleine  Diflferenzen  begegnen.  Die  Blocke  der  obersten  Lage, 
aus  welcher  wir  nur  einen  unvollstandigen  liaben,  waren  hiemacli 
liber  o?4io,  die  der  zweiten  0^497,  die  der  dritten  o?4i5  hoch.  Es 
passt  dazu,  dass  die  Blocke  X  Y  von  dem  wahrscheinlichen  Auf- 
stellungsort  weiter  entfernt  und  in  zertriimmertem  Zustand  sich  ge- 
ftmden  haben,  die  vier  anderen  dem  Anschein  nach  nahezu  am  ur- 
sprunglichen  Platz;  die  Zerstoruiig  des  Gebaudes  traf  natiirlich  zu- 
nachst  die  oberste  Schicht  und  die  Ecksteine.  Die  Zahl  der  fehlenden 
Blocke  lasst  sich  bei  der  ungleichen  Breite  der  Werkstucke  nicht 
genau  ermitteln,  wohl  aber  die  Columnenbreite  und  damit  annahemd 
die  Grosse  der  Liicken.  Von  der  ersten  Columne  sind  auf  den  an- 
schliessenden  Blocken  M  N  die  letzten  Zeilen  voUstandig  erhalten  und 
zahlen  55 — 57  Buchstaben.  Von  der  zweiten  liegen  auf  den  BlScken 
JVund  P,  zwischen  denen  einer  fehlt,  die  Zeilenanfange  und  die  Zleilen- 
schliisse  vor,  und  die  ziemlich  gesicherten  Erganzungen  der  Zeilen 
6  and  9  fuhren  hier  auf  etwa  50  Buchstaben.  In  der  dritten  Co- 
Imnne  fiihreu  die  ebenfalls.  ziemlich  auf  den  Buchstaben  gesicherten 
Erganzungen  auf  eine  Breite  von  etwa  60  Buchstaben.  Die  hiebei 
sich  herausstellenden  geringen  Ungleichheiten  kann  man  hinnehmen, 
da  sie  sich  dem  Auge  kaiun  bemerkbar  machen. 

Der  Anfang  der  ersten  Columne  ist  verloren;  es  fehlt  von  den 
hieher  gehorigen  Blocken  derjenige  der  ersten  Schicht  ganz  und  der 


CicHORius:  Roinische  Staatsurkunden  aus  Mylilene.  —  Zusatz  von  Mommsen.     975 

obere  Rand  von  dem  der  zweiten  (X),  da  dieser  0.5  m  messen  soUte, 
aber  nur  0.4  m  misst  und  nach  unten  an  den  erhaltenen  der  dritten 
Schicht  ziemlich  anschliesst.  Somit  ist  von  dem  ersten  Document 
nur  wenig  (Cicliorius  i)  und  zwar  der  Schluss  erhalten;  es  war  dies 
das  Sehreiben  eines  romischen  Beamten  an  die  Mytilenaeer.  Dass  es 
das  Sehreiben  gewesen  ist,  welches  der  Dictator  Caesar  nach  der 
pharsalischen  Schlacht  im  J.  706  an  dieselben  gerichtet  hat,  ergiebt  sich 
nicht  aus  den  diirftigen  Resten,  sondern  aus  dem  folgenden  Acten- 
stiick;  ist  dies,  wie  weiterhin  gezeigt  werden  soil,  ein  Sehreiben  des 
Dictators  an  die  Mytilenaeer  vom  J.  709,  so  kann  das  ^fruhere 
Sehreiben',  auf  das  er  darin  sich  bezieht,  nur  das  unmittelbar  voran- 
stehende  sein.  Wir  wissen,  dass  nach  Pompeius  Landung  auf  Lesbos  und 
den  bekannten  Vorgangen  daselbst  Caesar  auf  der  Verfolgung  an  der  Insel 
vorbeifuhr;^  es  versteht  sich  von  selbst,  dass  die  Mytilenaeer  ihn 
damals  beschickten  und  von  ihm  beschieden  wurden. 

Es  folgt  alsdann  in  dieser  Columne  ein  zweites  Sehreiben  Caesars 
(Cicliorius  2.  3),  von  dem  XJberschrift  —  [ypdfjLiJLoLroL]  Kxi(Txpog  S-eoD  — 
und  Anfang  verstiimmelt  auf  dem  unteren  Theil  des  oben  genannten 
Blockes  X  vorliegen.  Der  eingelegte  Senatsbeschluss  steht  voUstandig 
auf  den  Blockcn  M+  N.  Auf  denselben  hat  sich  der  Schluss  des  Briefes 
so  gut  wie  ganz  erhalten ;  nur  die  letzten  Worte  haben  an  der  Spitze 
der  zweiten  Columne  gestanden  und  sind  mit  deren  Anfang  verloren 
gegangen.  Zwischen  X  und  M-i-N  fehlt,  wie  der  Augenschein  zeigt, 
walirscheinlich  nur  die  eine  am  Schluss  von  X  imlesbar  gewordene 
Zeile.  Die  Beweise  dafur,  dass  beide  Stiicke  zusammengehoren  und 
das  Senatusconsult  dem  Dictator  Caesar  und  dem  J.  709  und  nicht, 
w^e  Cicliorius  meint,  seinem  Sohn  und  den  Jahren  725/6  zuzuschreiben 
sind,  sind  folgende: 

I .  Die  fiir  Caesar  den  Vater  von  Cichorius  angenommene  Titulatur 
[Fottoc  'lovXiog  KcucoLp  civroKpAT]u)p  ^Dcrxroop  t[o  r]pirov  }cci^e[(TToLfxevog]  ^  ist 
iiisofern  der  Berichtigung  bediirftig,  als  Kct^scrufxevog  nach  all^n 
Regeln  romischer  Titulatur  unmoglich  miissiger  Beisatz  sein  kann. 
Die  Einlcgung  eines  Wortes,  das  nach  dem  Amtstitel  noch  die  Uber- 
nahme  des  Amts  pleonastisch  ausdriickt,  ist  sinnwidrig  und  auch 
nicht  durch  ein  einziges  lateinisches  oder  griechisches  Beispiel  belegt.^ 


^  Seneca  consol.  ad  llelv.  9,6. 

'^  Wenn  in  Ehreninschiiften  das  Auit  bezeichnet  werden  soil  als  bereits  ver-' 
vvnltet,  was  in  spaten  und  iintergeordneten  lateinischen  Inschriften  durch  Formeln  wie 
lyraptorius  nnd  aedilicius  ausgedriickt  wird,  so  kann  dafur  im  Griechischen  statt  des 
Aoristparticips  ysvoasvog  eintreten,  wie  zum  Beispiel  die  Athener  (C.I.  Att.  IH  645) 
den  Xcnokles  ehren  uTYfyriTYiv  yevofxsi'ov  toC  titwixov  Tafxtstov  xcti  TiTuavYjfTctvTa  hiQ  Hcti 
rr^arrr/ov  irr)  rove  OTrXeiTccw  ysuofxsuou  TiT^anic;,  Diese  Ausdnicksweise  ist  nicht  haufig, 
aber  nicht  incorrect,  der  Zusatz  bier  keineswegs  miissig. 
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Meines  Erachtens  wird  sowohl  in  diesem  Document  wie  in  dem 
analogen^  auf  das  Cichorius  brieflich  mich  verweist,  dem  Schreiben, 
welches  Caesar  der  Sohn  an  die  Stadt  Mylasa  erliess  viroLTog  ro 
rpiTov  Kot^ecTAfXevog  y  das  Particip  zu  fassen  sein  in  dem  Sinne  von 
designatus.  Dafiir  wird  spaterhin  standig  xTro^^eiyfxevog  gesetzt^  imd 
es  muss  eingeraumt  werden,  dass  der  Begriff  dadurch  praciser  aus- 
gednickt  wird  als  durch  jene  etwa  dem  latinischen  creatus  oder  con- 
sftVwto  gleichwerthige  Bezeichnung;  es  ist  angemessen,  wo  die  Ernen- 
nung  im  Gegensatz  zum  Amtsantritt  bezeichnet  werden  soil,  dies  an  den 
Wahlact  anzuknupfen,  wie  es  bei  designare  und  iiro^uxvx^vAi  geschieht, 
wobei  bei  dem  lateinischen  Wort^  noch  der  alte  und  feste  Gegensatz  von 
designari  und  inire  hinzutritt.  Aber  auch  }coL^B(rrufxevog  schliesst  der 
Wortbedeutung  nach  nur  die  Bestellung  ein,  nicht  den  Antritt,  imd  so 
gut  wie  in  diesem  Document  die  lautia  statt  der  sonst  dafiir  standigen 
woLpo%(ii  Yiehnehr  %opviyiot  heissen,  konnte  der  griechische  Interpret  hier 
eine  andere  Formel  setzen  als  die  wenigstens  spaterhin  dafiir  libliche.^ 
Sachliche  Schwierigkeiten  macht  diese  AuflEassung  fiir  das  mylasische 
Document  nicht.^  Caesar  der  Sohn  wurde  im  Frieden  von  Misenum 
7 1 5  designirt  als  cos.  II  fiir  7  2 1  und  als  cos.  Ill  fiir  723;  nachdem 
er  gleich  am  ersten  Tage  des  Jahres  721  das  Consulat  niedergelegt 
hatte,  kam  ihm  —  damals  wurde  noch  im  amtUchen  Gebrauch  der 
Amtstitel  nur  gesetzt,  so  lange  der  Beamte  in  Function  war  —  die  Be- 
zeichnung  cos.  des.  Ill  vom  2.  Jan.  721  bis  zxun  31.  Dec.  722  zu,  ebenso 
wie  Antonius  in  der  Zwischenzeit  zwischen  seinem  zweiten  Consulat  720 
und  seinem  dritten  723  auf  seinen  Miinzen  sich  bezeichnet  als  cos.  des. 
Ill;  und  da  Caesar  den  grossten  Theil  dieser  Zeit  von  Rom  abwesend 
das  Commando  in  Dalmatien  fiihrte,  passt  der  aus  dem  Feldlager 
geschriebene  Brief  fiir  das  Jahr  721  und  Anfang  722  auf  das  beste.^ 
Danach  wird  in  der  mytilenaeischen  XJrkunde  gestanden  huben  ^iKrcHrvop 
r[o   r]piTov^    Kot^B[(TTcifjiivog  ro   rerdprov],^  ahnlich  wie   in   einer   anderen 


*  Waddington  n.  441;  Dittenberger  n.  291;  Viereck  sermo  Graecus  quo  senatus 
p.  q.  R.  usi  sunt  (Gottingen  1 888)  n.  VI. 

^  y^ei^oTowj^'stg  in  dem  Schreiben  des  Claudius  Joseph.  19,  5,  3. 

*  Es  ist  dies  wohl  die  alteste  das  lateinische  designatus  griechisch  wiedergebende 
Urkunde. 

*  Andere  Belege  fiir  dieses  xa^sTTct|xil'og  sind  mir  nicht  vorgekommen  und 
dasselbe  bestatigt  mir  Dittenberger  brieflich. 

^  Es  ist  wohl  niu*  ein  von  den  Nachfolgern  wiederholtes  \'ersehen  Waddingtons, 
dass  er  den  Brief  in  das  dritte  Consulat  nach  der  actischen  Schlacht  setzt.  Er  betriflft 
eine  langer  zuruckliegende  Calamitat,  wahrscheinlich ,  wie  Waddington  bemerkt,  den 
Einfall  der  Farther  in  Kleinasien  714. 

*  Die  Erganzung  8tcc  fitov  wflrde  den  sachlichen  Verhaltnissen  nicht  entsprechen 
(Staatsrecht  2^  716.  767). 


CicHORius :  Romische  Staatsurkunden  aiis  Mytilene.  —  Zusatz  von  Momhsen.     977 

Urkunde  *  Caesar  heisst  ^ixTcHroop  ro  Ttrocprov  vwurog  rt  to  mfjurrov ,  ^iKTcHroop 
oLTTo^B^eiyfjiivog  Sol  filov.  Auch  die  Raumverhaltnisse  fordem  eine  derartige 
Ergaiizung  sowie  die  Einschiebung  von  Toliov  viog  in  der  vorhergehenden 
Zeile;  wir  gelangen  damit  zu  derjenigen  Buchstabenzahl ,  welche  fiir 
die  erste  Columne  gefordert  wird.  Da  aber  fiir  das  vierte  Consulat 
kein  Platz  anf  dem  Stein  ist.  so  ist  dieser  Brief  nach  Niederlegung 
desselben  geschrieben,  also  in  den  letzten  Monaten  des  Jahres  709. 

2.  Die  Bezeichnung  Tciiog  KoucoLp  ctiroKpirwpy  die  in  dem  Senats- 
beschluss  vorkommt,  ist  die  correcte  abgekurzte  des  Dictators ;  dem  Sohn 
kommt  sie  nach  Ausweis  der  Documente  vom  Jahre  7 1 4  ab  nicht  zu. 
Die  Autoritat  Dios,  nach  dem  diese  Benennung  ihm  erst  im  Jahre  725 
vom  Senat  gegeben  worden  ist,  kommt  gegen  die  gleichzeitigen  Munzen 
und  andere  sichere  Zeugnisse  nicht  auf;  auch  mag,  wer  den  Dio  retten 
will,  immerhin  annehmen,  dass  zu  der  von  ihm  angegebenen  Zeit 
der  Senat  dem  Machthaber  diese  seine  spateren  Vomamen  ausdriick- 
lich  bestatigt  hat,  was  fiiglich  mit  Riicksicht  auf  Antonius  langere 
Zeit  unterblieben  sein  kann.  Aber  zu  der  Annahme,  dass  in  einer 
officiellen  Urkunde  vom  Jahre  725/6  der  Senat  ihn  mit  seinem  Gre- 
burtsnamen  bezeichnet  haben  soil,  wird  sich  nicht  leicht  entschliessen, 
wer  die  Thatsachen  kennt  und  wagt.  In  diesem  erblichen  Amtsvomamen 
lag  des  jungen  Mannes  Pratendentenlegitimation ;  man  wiirde  es  be- 
greifen,  wenn  sein  College  fortgefahren  haben  sollte  ihn  Gains  zu 
nennen,  wie  denn  auf  keiner  Miinze  der  beiden  Triumvirfi  Caesar 
den  Imperatortitel  als  Praenomen  fiihrt.  Aber  wenn  nach  der  actischen 
Schlacht  der  Senat  ihm  dieses  Praenomen  versagt  hat,  so  wird  freilich 
Dio  griindlicher  gerettet,  aber  unsere  geschichtliche  Auschauung  von 
dem  Verhalten  des  neuen  Herrschers  zu  dem  abgesetzten  Gemeinde- 
ratli  noch  viel  griindlicher  beschadigt. 

3.  Die  Ausfiihrung  der  Senatsbeschliisse  liegt  bekanntlich  dem 
Oder  den  Vorsitzenden  ob;  insbesondere  sind  sie  es,  die  bei  den 
iiblichen  Beschliissen  zu  Ehren  der  Gesandten  angewiesen  werden 
den  Quastoren  die  Erfallung  der  Gastpflichten  aufzugeben.  Wenn 
also  in  dem  fraglichen  Act  der  Senat  eine  derartige  Anweisung  an 
den  ToLiog  Koucocp  uvroKpdrwp  richtet,  so  folgt  daraus,  dass  dieser  und 
zwar  dieser  allein  die  betreffende  Sitzimg  benifen  hat.  Dies  ist  mit 
Cichorius  Ansetzungen  insofern  nicht  gut  zu  vereinbaren,  als  in  den 
Jahren  725  und  726  Caesar  der  Sohn  wohl  das  Consulat  bekleidet 
und  in  Rom  verweilt  liat,  aber  ihm  doch  ein  College  zur  Seite  stand, 
und  (lie  Annahme,  dass  in  diesem  Fall  er  allein  den  Senat  berufen 
hat,    nicht   unmoglich,    aber   doch   immer  willkurlich  ist.      Dagegen 

*  Josephus  14,  10,  7. 
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passt  die  alleinige  Berufiing  vortrefflich  fur  die  letzten  Monate  des 
Jahres  709,  wahrend  welcher  der  Dictator  in  Rom  verweilte,  einerlei,  ob 
man  den  Beschluss  in  die  wenigen  Tage  setzt,  welche  zwischen  seiner 
Rflckkehr  nach  der  Hauptstadt  und  der  Niederlegung  des  Consulats 
verflossen,  oder  ob  er  in  die  Zeit  nach  dieser  Niederlegung  fellt;  im 
ersten  Fall  war  er  allein  Consul,  im  zweiten  Dictator  und  berief  also 
auf  jeden  Fall  den  Senat  allein.  Indess  ist  die  zweite  Annahme  wahr- 
scheinlicher ,  theils  weil  die  erste  Frist  kurz  ist,  theils  weil  das  Be- 
gleitschreiben  zweifellos  nach  Niederlegung  des  Consulats  abgesandt  ist. 

In  der  zweiten  Columne  sind,  ausser  den  wenigen  Schlussworten 
des  Schreibens  vom  Jahre  709,  welche  am  Ende  von  M+N  keinen 
Platz  gefimden  hatten,  zu  oberst  derjenige  Brief,  dessen  Anfang  die 
Tafel  Y  (Cichorius  9),  dessen  Ende  die  Tafel  C  (Cichorius  4)  erhalten 
hat;  viel  scheint  zwischen  beiden  nicht  zu  fehlen.  Ein  strenger 
Beweis  fiir  die  Zusammengehorigkeit  der  BlScke  Y  imd  C  kann  nicht 
gefiihrt  werden,  da  was  auf  dem  ersteren  erhalten  ist,  in  jedem  von 
einem  rSmischen  Gewalthaber  aus  dem  Feldlager  an  die  Mytilenaeer 
gerichteten  Brief  gestanden  haben  kSnnte;  aber  da  die  weiter  zu  er- 
wfthnende  Stellung  des  Kriiiagoras  auf  dem  Block  Y  den  Brief  aus 
der  ersten  Colimine  ausschliesst ,  ist  fur  denselben  ein  anderer  Platz 
nicht  zu  finden  als  dieser,  und  ihm  fiigt  er  sich  voUstftndig  passend  ein. 
Es  ist  dies ,  wie  von  der  zweiten  Halfte  Cichorius  riehtig  ausgefuhil;  hat, 
dasjenige  Schreiben,  mit  welchem  Augustus  den  Mytilenaeern  das  gleich 
folgende  Senatusconsult  vom  Jahre  729  ubermittelte.  Wahrend  des  gan- 
zen  Jahres  war  er  von  Rom  abwesend  und  befand  sich  in  Tarraco.  Dem 
entsprechend  ist  das  Schreiben,  wie  die  Eingangsformel  zeigt,  aus 
dem  Feldlager  abgesandt,  wohin  die  darin  erwahnten  Gesandten  sich 
begeben  hatten.  Dass  sie  nicht  bloss  dem  Senat,  sondern  auch  imd 
vor  allem  dem  Kaiser  sich  vorstellten ,  entspricht  dem  Herkommen ;  neu 
aber  ist  es  und  bemerkenswerth ,  obwohl  keineswegs  befremdend ,  dass 
der  in  Rom  vom  Senat  gefasste  Beschluss  nicht  von  dem  Vorsitzenden 
den  Gesandten  zugestellt  wird,  wie  dies  in  republikanischer  Zeit  geschah, 
sondern  dem  abwesenden  Herrscher,  dem  ja  das  Reclit  Staatsvertrage 
zu  schliessen  gesetzlich  uberwiesen  ist,  zur  Aushandigung  an  die  Ge- 
sandten. Es  wird  dadurch  bestatigt,  was  auch  sonst  in  aller  Weise 
wahrscheinlich  ist,  dass  das  alte  Recht  dem  Senat  formell  verblieb, 
aber  ein  derartiger  Senatsbeschluss  durch  den  Kaiser  den  Gesandten 
ubergeben  werden  musste,  also  der  Sache  nach  der  kaiserlichen  Be- 
statigung  unterlag,  welche  in  der  Form  der  Nichtaushandigung  auch 
von  Rechtswegen  versagt  werden  konnte. 

Die  [^o7jLt]o6To6  (T\j^xiKr\rov  Trepl  opKiov,  deren  Anfang  nebst  Uberschrift 
auf  Block  C  (Cichorius  5)  erhalten  ist,    werden  in  dem  nach  meiner 
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Meinung  unmittelbar  anschliessenden  Text  (Cicliorius  6)  N  (zweite  Co- 
lumne)  und  P  (erste  Columne)  fortgefiihrt,  wobei  allerdings  zwischen 
JV^  und  F  ein  Block  mit  den  Zeilenmitten  uns  fehlt.  Beide  sind  durch 
das  Consulat  vom  J.  729  datirt  und  geben  damit  auch,  wie  schon 
bemerkt  ward,  dem  voraufgehenden  Begleitschreiben  seine  feste  Be- 
stimmung.  Die  Bedenken,  welche  Cicliorius  bestimmt  haben  den 
ersten  dieser  Beschliisse  (C.  11 — 17  und  N+  P  i  — 13)  als  Rest  zweier 
verschiedenei  Senatsbeschliisse  zu  betrachten,  kann  ich  nicht  theilen; 
die  Zulassigkeit  des  Anschliessens  zeigt  die  unten  folgende  Restitution, 
bei  der  selbstverstandlich  die  Namen  nur  beispielsweise  gesetzt  sind. 


I  6    :  [(Tt] 


TtoQ  fxcc^HOV  vtog  TTCCTTSt^ta  ova^^wv  "y««o[c  tovvtog  ycctov  vtog  ttoXXicc] 

XavOC    XOtl'TO<^    UHOVTtOQ    XOtVTOV    VtOQ    [iToXXtCC    yCCtOQ    TTUTTtDtOQ    |!X«p] 


N     I  ;  XQV  \Jio\^  TVj^YjTtua  xa^3(jou  jjut^Hoc  Ho^vYjXtog  fxa^HO^v  uiov  ^^^/^[tot;]        \  P  i 
2  :  fxtuct  Xa[l3£U}u  fxa^HOt:  T6^evTto<;  fxct^xov  vtog  7rcc7rs]t^tcc  ova^ooou  \  P  2 

Die  hierbei  angenommene  Voraussetzung,  dass  die  zweite  Columne 
auf  den  links  an  C  anschliessenden  Block  nur  um  wenige  Buchstaben 
libergriff,  hat  kein  Bedenken  und  die  Zahl  der  also  auf  die  vier  Zeilen 
entfallenden  Buchstaben  59 — 55  —  54  —  50  entspricht  alien  billigen 
Anforderungen.  Dass  zwei  Terentii  Varrones  —  etwa  Vater  und  Sohn, 
da  sie  ziemhch  weit  von  einander  getrennt  sind  —  zugleich  als 
Urkundszeugen  fungiren,  macht  ebenso  wenig  Schwierigkeit. 

Von  dem  zweiten  Senatusconsult ,  das  die  Uberschrifb  ooyfJLO/ru 
irepl  opKiov  ankiindigt,  ist  nur  die  erste  die  Consulnamen  wiederholende 
Zeile  als  letzte  der  Blocke  -^(2)  undP(i)  und  auch  diese  nur  theilweise 
erhalten  (Cichorius  7);  die  Fortsetzung  muss  den  Anfang  der  dritten  Co- 
lumne gebildet  haben.  Auf  diese  wird  die  Formel  des  von  den  Romem 
den  Mytilenaeern  geleisteten  Eides  gefolgt  sein;  uns  fehlen  hier  die 
Blocke  der  obersten  wie  der  mittleren  Schicht.  Auf  dem  erhaltenen  der 
untersten  (P,  zweite  Columne)  finden  sich  von  dem  den  Romem  von  den 
Mytilenaeern  geschworenen  Eid  die  Zeilenanfange  (Cichorius  8) ;  der  Block 
mit  den  Zeilenschliissen  fehlt.  Der  Schluss  dieser  Formel  muss  in  einer 
vierten  Colmnne  gestanden  haben,  von  der  nichts  erhalten  ist,  wo- 
fern  nicht  aus  dieser  die  beiden  kleinen  Fragmente  herruhren,  welche 
Cichorius  fruher  (Rom  und  Mytilene  S.  29.  30)  herausgegeben  hat: 


v]lJLU)V  lloT[cifxwv  \£<r^wvoL)CTog 
ov  TTpog  C[fXoig 
roig  vfJLere[poig 

?7repl]  wv  uvTo[Kpoi,ru)p 

ll]o[T]oLfJLU)V 

I  oivrl  X 


lloToifx]u)voL  \B(r[liwvoLKrog 
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Das  erste  dieser  Fragmente  scheint  den  Anfang  eines  Senats- 
beschlusses  zu  enthalten ,  bei  welchem  Augustus  den  Vorsitz  fiihrt« 
und  der  voraufgehende  Brief  wird  also  dazu  das  Begleitschreiben  sein. 
Da  Potamon  sowohl  709  wie  729  an  der  Spitze  der  Gesandtschaften 
stand,  kann  dieser  Beschluss  fuglich  nach  Augustus  Ruckkehr  nach 
Rom  730  gefasst  worden  sein  und  am  Schluss  dieser  Documentenreihe 
seinen  Platz  gehabt  haben.  Zu  dem,  was  sonst  uber  Potamon  bekannt 
ist,  passt  dies  alles  recht  gut. 

Neben  dem  staatsrechtlichen  Werth  dieser  Urkunden  sind  sie 
litterargeschichtlich  von  Interesse:  wie  sie  fiir  den  genannten  Potamon 
wesentliche  Anhaltspunkte  gewahren,  begegnet  in  ihnen  ferner  zwei- 
mal  eine  der  interessantesten  Personlichkeiten  dieser  Epoche,  der  aus 
der  Anthologie  bekannte  lesbische  Epigrammendichter  Krinagoras.  Die 
dadurch  fiii*  diesen  gegebenen  chronologischen  Daten  stimmen  gut  zu 
dem,  was  sonst  fiber  ihn  bekannt  ist,  so  wie  umgekehrt  der  so  eben 
dargelegte  Zusammenhang  der  Texte  in  seinem  doppelten  Auftreten  Be- 
stAtigung  findet.  Krinagoras  des  Kallippos  Sohn  ist  danach  zweimal  als 
Gresandter  seiner  Vaterstadt  in  Rom  erschienen,  zuerst  709,  wo  er  unter 
acht  Gesandten  die  siebente,  sodann  729,  wo  er  unter  zehn  G^sandten 
die  dritte  Stelle  einnimmt  und  nicht  bloss  nach  Rom,  sondem  auch 
zum  Kaiser  nach  Tarraco  gereist  ist.  Die  zwanzigjahrige  Zwischen- 
zeit  erklart.  genugend  den  Wechsel  des  Platzes;  andererseits  fordert 
die  hervorragende  Stelle,  welche  ihm  in  der  zweiten  Gesandtschaft 
angewiesen  wird,  dass  er  im  Jahre  729  im  reifen  Mannesalter  ge- 
standen  hat.  Wenn  hienach  der  Dichter  im  Jahre  709  eine  Sffent- 
liche  Stellung  in  seiner  Heimath  bekleidete,  so  wird  dadurch  die 
fruher  von  mir  ausgesproch^ne  Vermuthung  gerechtfertigt ,  dass  das 
Epigramm,  worin  er  die  Wandelung  Korinths  beklagt: 

otovg  ivS-'   oiCDv  otKY\ropot^i  w  iX€€ivr\, 
BvpoLO'  <p€h  fxeydi^vig  'EXAofc^o^  ifjLixoptv\g 

wahrend  der  durch  Caesars  Tod  hervorgerufenen  Reaction  geschrieben 
ist  und  auf  die  von  diesem  dorthin  gefiihrte  Freigelassenencolonie 
sich  bezieht.*  Denn  dass  die  Mytilenaeer  auch  nach  der  von  Caesar 
erlangten  Begnadigung  gut  pompeianisch  gesinnt  blieben  und  nach 


*  Buchelers  Vennuthung  (rhein.  Mus.  38,  511),  dass  die  durch  diese  Ansiedelung 
herbeigefuhrte  AufwGhlung  der  Graber  Korinths  dem  Dichter  im  Sinn  liegt,  erklart 
gut  den  Schluss  {^xt|3sw  ct^y/trnv  oarsa  Ba}{y.taSwv) ,  aber  hebt  die  deutliche  Beziehung 
auf  die  toIoiq  TraXifXTr^viTotTt  ausgelieferte  Griechenstadt  in  keiner  Weise  auf,  sondern 
verscharft  sie  nur,  da  ja  eben  die  Graberschandung  eine  Consequenz  der  Grundung 
war.  Wie  Cichorius  sagen  kann  (Rom  und  Mytilene  S.  51),  dass  hier  von  einem 
politischen  Parteistandpunkt  nicht  die  Rede  sein  konne,  sondem  bloss  ein  Gbler  Anti- 
caglienschacher  getadelt  werde,  ist  mir  vollig  unverstandiich. 
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dem  Umschlag  der  Diiige  der  an  ihii  ahgesandte  Lesbier  seine  Pfeile 
gegen  den  Todten  richtete,  ist  nur  in  der  Ordnung.  Die  deutlichen 
Spuren  der  zweiten  Sendung  nacli  Rom  und  nach  Tarraco  sind  in  den 
Epigrammen  des  Krinagoras  langst  erkannt  worden.  Das  Gedicht  an 
den  aus  Spanien  heimkehrenden  Marcellus  (c.  XI  Rubensohn)  fslM  Anfang 
729,  als  Marcellus  vor  Augustus  Spanien  verliess;  gleichzeitig  wird 
das  andere  sein  (c.  XLI),  in  welchem  er  dem  Marcellus  Ruhm  wiinscht 
wie  den  des  Theseus/  Icli  wiederhole  nicht,  was  in  dieser  Hinsicht 
namentlicli  Cichorius  befriedigend  ausgefiihrt  hat;  die  neuen  Daten 
fiigen  sicli  dem  bisher  Ermittelten  far  die  fnihere  Epoche  voUstandig 
ein.  Nur  dariiber  kann  ernstlich  ein  Zweifel  bleiben,  ob  es  seine 
Richtigkeit  hat  mit  der  Beziehung  des  Epigrammes  XXIV  auf  die 
Varussclilacht  7(53  und  derjenigen  XXXI.  XXXIII  auf  die  ersten  Jahre 
des  Tiberius.  Die  Beziehungen  zwischen  dem  Dichter  und  dem 
kaiserlichen  Hofe  haben  allem  Anschein  nach  auch  nach  seiner  Ruckkehr 
in  die  Heimath  fortgedauert  und  es  ist  gar  nicht  unmoglich,  dass  er 
diese  Gedichte  um  die  Siebzig  und  die  Achtzig  verfasst  hat.  Aber 
andererseits  muss  eingeraumt  werden,  dass  eine  derartige  Combination 
bedenklich  bleibt  und  dass  diese  Epigramme  vielleicht  auch  anders 
aufgefasst  werden  konnen.  Es  wird  nicht  an  solchen  fehlen,  welche, 
gestiitzt  auf  das  durch  Cichorius  Entdeckungen  erheblich  vermehrte 
Material,  diese  Untersuchung  aufnehmen  werden;  die  Datirung  der 
mytilenaeischen  Urkunden  wird  dadurch  nicht  beiiihrt. 


^  Anch  nach  der  Ruckkehr  war  ein  solcher  Wunsch  keineswegs  *einfach  unhoflich* 
(Cichorius  S.  54);  viehnehr  war  es  recht  hoflich  oder  recht  hofisch,  dem,  der  eben 
die  bescheidenen  Lorbeeren  in  Spanien  gepfluckt  hatte,  Theseus  Ruhm  in  Aussicht 
zu  stellen. 


Ausgegeben  am  14.  November. 


Berlin,  gedmckt  io  der  RcicLsdruckercL 
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Hr.  Zeller  las  iiber  die  altesten  Zeugnisse  zur  Geschichte 
des   Pythagoras. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 
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Tiber  die  altesten  Zeugnisse  zur  Greschichte 

des  Pythagoras. 


Von  E.  Zeller. 


Joo  gefeiert  der  Name  des  Pythagoras  schon  bei  seinen  Lebzeiten 
war,  so  selten  wird  er  doch  langere  Zeit  in  der  uns  erhaltenen 
Litteratur  genannt.  Wahrend  des  ganzen  ersten  Jahrhuiiderts ,  das 
nach  dem  Tode  des  samischen  Weisen  verfloss,  begegnet  er  uns  nur 
ein  paarmal;  auch  seiner  Schule  wird  niclit  oft  gedacht,  und  selbst 
der  Stellen  sind  es  nur  wenige,  die  ihn  oder  sie  beriicksichtigen 
ohne  sie  zu  nennen.  Um  so  mehr  verlohnt  es  sich,  diese  altesten 
Zeugnisse  auf  ihren  Werth  und  ihre  Tragweite  zu  untersuchen. 

Der  erste,  von  dem  uns  eine  Ausserung  iiber  Pythagoras  vorliegt, 
ist  sein  Zeitgenosse  Xenophanes,  der  ihm  wohl  ziemlich  gleichaltrig 
war.  In  zwei  Distichen,  die  aus  einer  seiner  Elegieen  erhalten  sind, 
macht  sich  dieser  Dichter  und  Philosoph  liber  Pythagoras'  Lehre  von 
der  Seelenwandeining  lustig,  indem  er  erzahlt,  dass  derselbe  einmal 
fiir  einen  Hund,  der  von  sieinem  Herrn  geziichtigt  wurde,  Fiirbitte 
eingelegt  liabe,  weil  die  Seele  eines  seiner  Freunde  in  dem  Thier 
sei,  die  er  an  der  Stimme  erkannt  habe.  Ob  diese  Verse  vor  oder 
nach  dem  Tode  des  Pythagoras  verfasst  wurden,  geht  aus  ihnen 
nicht  mit  Sicherheit  hervor,  doch  machen  sie  mir  mehr  den  Ein- 
druck,  sie  seien  erst  nach  demselben  niedergeschrieben ;  ihre  Acht- 
heit  in  Frage  zu  stellen,  haben  wir  um  so  weniger  Veranlassung, 
da  sie  in  ihrem  Tone  zu  anderen  Bruchstiicken  xenophanischer  Ele- 
gieen gut  stimmen;  und  wenn  sie  »nur  auf  die  Auctoritat  des  Laertios 
Diogenes  (VIII,  36)  hin  auf  Xenophanes  bezogen  werden«,*  so  be- 
rechtigt  dieser  Umstand  doch  nicht  zu  dem  Zweifel,  ob  sie  wirklich 
auf  ihn  gehen.  Denn  Diogenes  theilt  uns  ausser  diesen  Versen  auch 
den  Anfang  der  Elegie  mit,  in  der  sie  standen;  diese  muss  also  dem 
Schriftsteller ,  den  er  hier  ausschreibt,  oder  seinem  Gewahrsmann 
vollstandig    vorgelegen,    und    ihr    Zusammenhang    muss    ihn    dariiber 


*  O.  Kern,  Archiv  f.  Gesch.  d.  Philosophic  I,  499. 
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unterrichtet  haben,  wer  der  »Er«  war,  von  dem  Xenophanes  redet. 
Es  gab  ja  aber  uberhaupt  in  jener  Zeit  keinen  Andem,  der  sich  als 
Verkiindiger  der  Lehre  von  der  Seelenwanderung,  zumal  in  Unter- 
italien,  wo  Xenophanes  lebte,  so  bekannt  gemacht  hatte,  wie  Py- 
thagoras. 

Auf  die  gleiche  Lehre  bezieht  sich,  was  sich  bei  Epicharmus, 
der  um  einige  Jahrzehende  jlinger  war,  als  Pythagoras  und  Xenophanes, 
an  den  Pythagoreismus  anklingendes  findet;^  so  wahrscheinlich  es  aber 
auch  dadureh  wird,  dass  dieser  Dichter  jene  Lehre  des  Pythagoras 
gekannt  hat,  so  lasst  es  sich  doch  nicht  streng  beweisen.  Der  Name 
des  Samiers  wird  in  keinem  der  epicharmischen  Bruchstiicke  genannt. 

Die  erste  ausdriickliche  Erwahnung  desselben  begegnet  uns  in 
der  Litteratur  jener  Zeit,  so  weit  sie  uns  erhalten  ist,  um  475 
V.  Chr.  bei  Epicbarm's  jiingerem  Zeitgenossen,  dem  ephesischen  Philo- 
sophen  Heraklit.  In  einer  Ausserung,  die  von  ihm  uberliefert 
ist,^  nennt  er  Pythagoras  neben  Hesiod,  Xenophanes  und  Hekat&us 
als  ein  Beispiel  dafiir,  dass  die  Gelehrsamkeit,  oder  wie  er  sagt: 
das  viele  Lernen,  den  Geist  nicht  belehre;  denn  die  wahre  Erkennt- 
niss  muss  man  nach  seinen  Grundsatzen  aus  sich  selbst  schSpfen, 
nicht  andere  befragen,  sondern  sich  selbst  (Fr.  80:  l&^)j(rfltfxfiv 
Ifjiuovrov).  Und  an  einer  zweiten  Stelle*  macht  er  dem  Samier 
den  Vorwurf,  er  habe  mehr  als  irgend  jemand  bei  Andern  Er- 
kundigungen  eingezogen,^  und  das,  was  ihm  so  zugekommen  war, 
fnr  seine  eigene  Weisheit  ausgegeben,  die  aber  in  Wahrheit  nichts 
sei  als  Vielwisserei  und  schlechte  Kunste.^  Der  letztere  Ausdruck 
wird  entweder  auf  die  unehrliche  Aneignung  fremder  Gedanken 
oder    auf  die    pythagoreischen    Orgien    gehen,     die    mystischen    Ge- 


^  M.  vergl.  hieruber  Phil.  d.  Gr.  I*,  459  ff. 

'  Fr  16  Byw.  (Diog.  IX,  i):  UoXviJut^'iYi  voov  o\j  Stbctrxsr  *Htio6oi'  yao  av  sS&a^sv 
xai  nt;S"a«yoo>]t'  uxjtiq  te  ASuo(pctusa  xctt    EtHUTcuov. 

*  Fr.  1 7  (Diog.  VIII,  6) :  ll*jS'wyo^Yi<;  Mw\a'aQ'YjO\j  iTTOotriv  vjtxyjts  uv^dwitudv  fxaktrra. 
TTCcvTfxiv    xcti    sxXs^ccfxeuog    tccvtuq    rag    (rvyyoacpag    STrotYja-e    buovtov    TOiplviv,     TroXvfxaS'ivtVy 

XaXQTBf^VlYjV. 

*  Eben  diess  namlich ,  das  Nachfragen  bei  andern ,  muss  mit  der  Itto^ivi  gemeint 
sein,  wie  sich  diess  ausser  seiner  unverkennbaren  Gleichsetzung  mit  der  Polymathie 
ans  dem  Gegensatz  der  Itto^Iyj  zu  dem  Selbsterdachten ,  der  swvtov  a-oiptvi  ergibt. 

*  Diess  geschieht  in  den  Worten:  sttoiyits  u.  s.  w.  jedenfalls,  wie  man  dieselbeu 
auch  construiren  mag.  Indessen  scheint  es  mir  ganz  unbedenklich ,  der  gewohnlichen 
Auffassung  gemass  zu  ubersetzen:  »und  er  machte  daraus  seine  eigene  Weisheit,  seine 
Vielwisserei,  seine  schlechten  Kunste«,  was  mit  gut  heraklitischer  Kilrze  und  Herbheit 
des  Ausdrucks  dasselbe  ist,  wie  wenn  es  hiesse:  -und  er  machte  daraus  seine  eigene 
vermeintliche  Weisheit,  die  aber  in  Wahrheit  nur  in  Vielwisserei  und  schlechten 
Kunsten  besteht««.  Die  von  Gomperz  (zu  Ileraklit's  Lehre  8.  7  [1001]  f.)  vorgeschlagene 
Erklarung:  »er  machte  zu  seiner  Weisheit  Vielwisserei  und  schlechte  Kunste*  finde 
ich  weniger  natiirlich. 
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heiindienste ,  welche  mit  ihrer  dogmatischen  Grundlage,  der  Lehre 
von  der  Metempsychosc,  den  religi5sen  Mittelpunkt  der  pythagorei- 
schen  Genossenschaft  bildeten;  denn  nur  schlechte  Kiinste  wird  der 
leidenschaftliche  Gegner  des  Mysterienwesens,  der  Heraklit  trotz  der 
neuerdings  bei  ilim  entdeckten  »Mysterienidee«  war,  in  einer  Religions- 
gesellschaft  zu  sehen  gewusst  haben,  welclie  mit  den  ihm  so  ver- 
hassten  dionysischen  Mysterien  in  einer  viel  zu  nahen  Venvandtschaft 
stand,  um  von  ihm  nicht  den  vvKrnroXoiy  fjucyoiy  ^oLxr/jQiy  Aijvoti,  ixvctoll 
(Fr.  124)  beigezahlt  zu  werden.  Das  ausserordentliche  Verdienst  aber, 
welches  sich  Pythagoras  durcli  die  ethische  Verwerthung  des  Seelen- 
wanderungsglaubens  erworben  liat,  wird  er  in  seiner  Abneigung  gegen 
den  Mystagogen  ebenso  verkannt  haben,  wie  er  die  Bedeutimg  des 
])hiIosoj)liisclien  Pantheismus  und  der  epocliemachenden  Einwiirfe  gegen 
die  Gotter  der  Mythologie  verkannt  hat,  mit  denen  Xenophanes  ihm 
selbst  vorangieng.  Der  andere  Vorwm'f,  welcher  Pythagoras  von 
Heraklit  gomacht  wird,  der  der  »Vielwisserei« ,  wird  uns  nur  be- 
weisen,  dass  er  ihm  als  einer  von  den  kenntnissreichsten  Leuten 
seiner  Zeit  bekannt  war.  Wie  er  sich  aber  diese  Kenntnisse  erworben 
hat,  erfahren  wir  von  ihm  nicht.  Ware  der  Text  seines  117.  Frag- 
ments, so  wie  ihn  uns  Diogenes  liberliefert  hat,  in  Ordnung,  so 
miissten  wir  annehmen,  er  habe  dem  samischen  Philosophen  die  Kennt- 
niss  altererWerke  zugeschrieben,  von  denen  er  einzelne  fiir  sein  eigenes 
System,  oder  auch  fiir  die  schriftliche  Darstellung  dieses  Systems  be- 
niitzte.^  Indessen  hat  schon  Schleiermacher  (Werke.  Z.  Philos.  II,  21) 
die  Worte,  welche  dieses  besagen:  kou  sxXe^difjLevog  TUVTAg  rkg  cvy^ 
ypu(poc<;  als  einen  fremden,  eine  Lucke  des  Citats  aus^Uenden,  fEir 
uns  unverstandlichen ,  aber  des  heraklitischen  Charakters  offenbar 
entbehrenden  Zusatz  bezeichnet,  und  Gomperz  a.  a.  0.  ist  ihm  darin 
beige treten,  indem  er  gerechten  Anstoss  daran  nimmt,  dass  Heraklit 
den  Pythagoras  seine  Weisheit  aus  Buehern  schOpfen  lassen  solle, 
wahrend  docli  deren  in  jener  Zeit  erst  so  ungemein  wenige  vorhanden 
waren.     Er  will    desshalb    die  Worte  exXe^.  —  ovyypoL<poig   als   erklft- 


^  Nach  der  ersteren  Anffassung  wGrden  die  Worte:  nai  tHXe^afMsvog  u.  s.  w.  auf 
Schriften  zuiuckweisen ,  die  im  vorhergehenden  genannt  waren,  und  diese  Annahme 
lage  uns,  das  Bnichstuck  filr  sich  genommen,  wohl  zunachst;  denn  Schuster's  Er- 
klaniiig  (Heraklit  64),  wonach  das  Tcajrac  rav  Tvyy^cc(pc(ff  auf  die  Notizen  gehen  soli, 
die  sich  Pythagoras  bei  seinen  Reisen  und  Erkundigungen  gemacht  habe,  ist  unmog- 
Hch :  in  Itto^Iu  Hegt  doch  koine  Andeutung  .von  schiiftlichen  Aufzeiebnungen  und  0^*7- 
y^capY}  bedeutet  auch  immer  nur  ganze  Schriftstacke ,  nicht  einzelne  Notizen.  Indessen 
will  Diogenes,  d.  h.  der  hier  von  ihm  Ausgeschriebene,  durch  unser  BruchstQck  be- 
weiseu,  dass  Pythagoras  Schriften  liinterlassen  habe.  Er  muss  also  den  Worten: 
i>c}.s^,  n.  s.  w.  den  Sinn  gegeben  haben:  »und  indem  er  durch  Auswahl  aus  dem  er- 
kundeteii  diese  Seliriften  iiei-stellte,  brachte  er  seine  Weisheit  u.  s.  w.  -:u  Stande-, 
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renden  Zusatz  des  Diogenes  in  Parenthese  setzen.  AUein  auch  bei 
Diogenes  geht  ihnen  nichts  voran ,  worauf  das  TciyjTtK;  r.  (Txjy^p.  zuiiick- 
weisen  k5nnte.  Das  letztere  wird  daher  vielmelir  mit  H.  Diels^  als 
eine  von  dem  Schriftsteller,  aus  dem  Diogenes  a.  a.  0.  geschopft  hat, 
hennihrende  Falschung  des  heraklitischen  Ausspruclis  zu  betrachten  sein.^ 
Diesen  Verdacht  auch  auf  die  iibrigen  Bestandtheile  desselben  auszu- 
dehnen,  haben  wir  m.  E.  keinen  Anlass.  Denn  theils  erklart  sich 
die  gegenwartige ,  wie  man  es  auch  auffassen  mag  verzwickte,  Gestalt 
des  Fragments  am  besten  durch  die  Annahme,  es  sei  von  jenem 
Schriftsteller  nicht  als  Ganzes  frei  gebildet,  sondern  durch  Einschie- 
bimg  eines  ungehorigen  Zusatzes  in  einen  alteren  Text  hergestellt 
worden;  theils  wiirde  derselbe,  wenn  das  Ganze  sein  Werk  ware, 
dem  Ephesier  schwerlich  eine  so  verletzende  Ausseining  liber  den  von 
ihm  selbst  hochgehaltenen  Pythagoras  in  den  Mund  gelegt  haben. 
Wirklich  stechen  auch  die  Worte,  die  er  aus  Heraklit  anliihrt,  in 
ihrer  Kiirze  und  Kargheit  gegen  seine  eigene  Ausdinicksweise  und  die 
des  angeblich  pythagoreischen:  Ou  i^k  rov  iepoL  u.  s.  f.  (Diog.  VIII,  6) 
sehr  vortheilhaft  ab.  Als  Heraklit's  Aussage  iiber  Pythagoras  ergibt 
sich  daher  aus  unserem  Bruchstuck  zwai*  das,  dass  dieser  Mann  sich 
von  iiberallher  zu  unterrichten  bemiiht  war,  und  dass  er  selbst  anf 
Grund  dieser  Bemiihung  mit  einer  Lehre  auftrat,  in  der  Heraklit  nur 
Vielwisserei  und  schlechte  Kiinste  zu  sehen  wusste;  dass  dieser  da- 
gegen  von  Schriften  gesprochen  habe,  die  Pythagoras  beniitzt,  oder 
gar  von  solchen,  die  er  verfasst  hatte,  lasst  sich  nicht  annehmen. 

Bergk  glaubte  nmi  zwar  noch  eine  weitere  Aussage  Heraklit's 
nachweisen  zu  konnen,  welche  in  ihrer  Verbindung  mit  der  eben 
besproehenen  darthun  soUte,  dass  dieser  Philosoph  dem  Pythagoras 
nicht  bios  liberhaupt  die  Beniitzung  fremder  Scliriften  vorgeruckt, 
sondern  auch  eine  ganz  bestimmte  Schrift  als  eine  von  ihm  benutzte 
genannt  habe.  Ihm  zufolge^  hatte  Heraklit,  nach  dem  Zeugniss  eines 
euripideischen  Scholiasten,  berichtet,  dass  sich  auf  dem  Hamusgebirge 
Tafeln  mit  Aufzeichnungen  des  Orpheus  befinden;*  und  indem  er  nun 
annimmt,  es  habe  sich  daran  »offenbar«  das  Bruchstuck  bei  Dioo.  VIII.  6 


*  Der  seine  Antleiitnnf^  hieriiber  iiii  Arcliiv  f.  Gescli.  d.  Phil.  I,  loo  demnachst 
weiter  ausfuhren  wird. 

^  Wobei  es  sich  aber  fragt,  oh  Heraklit  nicht  geschrieben  hat:  Ilu^rryo^tjc . . .  . 
'jrnvTwv  Hcti  IxXs^aixsvoQ  TctCra  fTrotrrs  ii.  s.  w.,  so  dass  der  Falscher  inn*  dns  tccxJtcc  in 
TavTC€Q  7UQ  (T\jyy^ct<pccQ  verwandclt  hatte. 

'  Griech.  Litt^ratnrgesch.  I,  399.    II,  437. 

*  Schol.  Eurip.  Alcest.  968  (IV,  114  Dind.):  0  &  ipvrtxo*.^  'llgcxx/.stroc  slrat  oitujc 
(pr,(Ti    Tainoca:    t«'«v     UgipiJuQ   yoa<p(jui>    ovt(*}Q'    to    os    tov    Atoi'VTOif    xcctstxs^jccttcu    stti    tvc 

Q^CCXYQ    tTTl   rov  XU}.CV  Uil'OV  AlUOV,    OTTCV  Sr  Ttl'CtQ  H'  TCtt'lTtf  ('0^(/)iC/'c)  U}'CCyO(Xlf)((i:  fll'CU   ipaTti', 


Zfller:    Die  altcsten  Zeugnisse  uber  Pythagoras.  989 

an^esclilossen,  kommt  or  zu  deui  Ergebniss,  dass  Pythagoras,  eben 
aus  jt^non  Taleln,  die  orpJiisclie  Lehre  in  ilirer  rciiion  Gestalt  kennen 
zu  lernen  gesueht  liabe.  Fiir  eiiie  so  bestimmte  Behauptung  ware 
nun  allerdino-s  dieso  Begiiindung  audi  dann  viel  zu  sehwach,  wenn 
OS  niit  der  Ans:abe  des  Euripidessclioliums  seine  Richtigkeit  hatte; 
denn  os  verstelit  sicli  durehaus  niclit  von  selbst,  dass  Heraklit  der 
orphischen  Aufzoiclinungen  auf  dem  Hainus  nur  im  Zusammenliang  mit 
seiuen  Ausserungen  iiber  Pythagoras  hatte  Erwahnung  thun  konnen.  In- 
dessen  ist  schon  langst  bemerkt  worden/  und  auch  Bergk  weiss  es,  dass 
die  llandscliriften  die  Angabe  liber  Orpheus  nicht  Heraklit  beilegen, 
soikUm-h  Ileraklides,  und  dass  die  Einsetzung  des  ersteren  Namens 
nur  aui*  einei*  Conjeetur  (-obet's  berulit.  Diese  selbst  aber  ist  dureh- 
aus vei'lehlt,  und  es  ist  kaum  zu  begreifen,  dass  so  hervorragende 
(relehrto.  wie  Cobet  und  Bergk,  nicht  bemerkten,  wie  wenig  eine 
derarti^e  auticjuarisehe  Notiz  fur  den  alten  Ephesier,  den  Feind  aller 
P(>lyinatlii(^  passte,  und  wie  weit  ihr  platter  und  trockener  Stil  von 
dem  seini,<>en  al)stelit.  Es  liegt  viehnehr  am  Tage:  nicht  fiir  'HpoL- 
xAe/^/c  ist  'UcccyJ^sLToc:,  sondern  fur  (pvcriKoc;  ist  Uovtikgq  zu  setzen;  mag 
nun  selion  der  Sclioliast  oder  mogen  erst  seine  Abschreiber  beides 
v(u'W(H*hselt  hab(Mi.  Der  Pontiker  Herakhdes  wird  in  einer  seiner 
Sehril'teu .  von  denen  sieli  ja  mehrere  mit  den  alten  Dichtem  be- 
schjU'tin'ten.  unter  anderen  von  ihm  kritiklos  zusammengetragenen 
Naelirichten ,  auch  der  orphischen  Aufzeidinungen,  die  er  aber  nicht 
selbst  gesehen  hatte.  in  der  oben  angegebenen  Weise  gedacht  haben. 
Dagegen  haben  wir  keinen  Grmid  zu  der  Annahme,  dass  er  diess  in 
sein(»r  Schrift  ul)er  die  Pythagoreer  gethan,  und  dass  er  dem  Pytha- 
goras eine  KcMintniss  jener  orphischen  Tafeln  zugeschrieben  habe. 
3Iit  Heraklit  voUends  und  seinen  Aussagen  fiber  Pythagoras  hat  das 
Kuripid(\sseholium   nicht  das  geringste  zu  thun. 

Von  Empedokles  sind  uns  einige  Verse  iiberliefert,  welche  nach 
DioG.  VHI,  54  schon  von  Timaus  auf  Pythagoras  bezogen  worden  sind.^ 
I)ersel])e  erzahlte  darin  von  eineniManne,  den  sein  ausserordentliches 
Wissen  in  d(Mi  Stand  gesetzt  habe,  alles  auf  zehen  und  zwanzig  Menschen- 
alt(M-  liinaus  zu  erkennen.  Dass  er  jedoch  damit  den  Pythagoras 
meinte,  ist  durch  das  Zeugniss  eines  Schriftstellers  nicht  zu  erweisen, 
d(M*  etwa  170  Jahre  jiinger  war  als  Empedokles,  und  dessen  Aussagen 
i'il)('i'  (lieseu  von  sagenhaften  Bestandtheilen  nicht  frei  sind.  Da  die 
(nnpe(lokl(Mschen  Verse  nach  Diog.  a.  a.  0.  auch  auf  Parmenides  gedeutet 
\vurd(n.  konnen   sie  den,  von  dem  sie  sprachen,  niclit  blos  nicht  ge- 

^  \'on  S(  insTKR  Heraklit  394.  Der  Heraiisgeher  des  2.  Bandes  von  Berj^k's 
Lit tcrntiir.UJ'scliic lite  lint  diess  iil)ersehen. 

-  W  427  —  432  Mull,  ans  T*ori»h.  v.  Pyth.  30.    Jambl.  v.  Pytli.  G-y.    Diog.  VIII,  54. 
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nannt,  sondem  auch  niclit  in  unzweideutiger  Weise  bezeichnet  haben, 
und  es  fragt  sich ,  ob  sie  sich  iiberhaupt  auf  eine  bestimmte  geschicht- 
liche  Person  bezogen  und  nicht  vielmehr  einer  rein  dichterischen  Scliil- 
derung  angehorten.  Mir  ist  das  letztere  viel  wahrscheinlicher.  Es  ist 
wenigstens  schwer  zu  sagen ,  welches  von  seinen  Gedichten  dem  Agri- 
gentiner  Anlass  geben  konnte,  von  Pythagoras  und  Parmenides  zu 
erzahlen,  und  es  ist  kaum  glaublich,  dass  er  schon  dem  einen  oder 
dem  andem  von  diesen  ihm  zeitlich  so  nahe  stehenden  Mannern  eine 
Prophetengabe  beigelegt  hatte,  die  sich  iiber  Jahrhunderte  erstreckte: 
die  ihrige  hatte  ja,  auch  wenn  er  sie  ihnen  zutraute,  erst  wenige 
Jahrzehende  zu  ihrer  Bewahrung  gehabt.  Dagegen  haben  wir  noch 
ein  Bruchstiick,  ohne  Zweifel  aus  seinen  Ko^dpixol,^  dessen  Ton  an 
den  unserer  Verse  stark  anklingt,"  und  in  dessen  Zusammenhang  diese 
sich  gut  einfugen,  eine  Schildeining  des  goldenen  Zeitalters,  das  von 
Streit  und  Kampf ,  von  Fleisehgenuss  und  blutigen  Opfern  nocli  nichts 
wusste.  In  dieser  Darstellung  mochte  der  Dichter  einen  Propheten 
eingefahrt  haben,  welcher  das  mit  der  Verlctzung  des  Tliierlebens 
eintretende  Verderben  viele  Generationen  vorher  ankundigte.  —  Ein 
angeblich  von  Empedokles  an  Telauges  gerichtetes  Gedicht,  worin 
dieser  als  Sohn  des  Pythagoras  und  der  Theano  angeredet  wurde, 
(DiOG.  Vni,  43)  gehSrte  ihm  gewiss  ebensowenig  als  dem  Telauges 
sein  angeblicher  Brief  an  Empedokles  (ebd.  55.  74). 

Mit  mehr  Grund  werden  zwei  Aeusserungen  des  Dichters  Ion 
aus  Chios  zu  den  altesten  Zeugnissen  liber  Pythagoras  gerechnet. 
In  einem  Epigramm,  welches  Diog.  I,  120  von  ihm  anfiihrt,  sagt 
er  iiber  einen  Verstorbenen ,  dessen  Charakter  er  ruhmt,  angeb- 
lich Pherekydes  von  Syros:  wenn  der  weise  Pythagoras  iiber  die 
Menschen  das  Richtige  erkannt  habe,  fiihre  seine  Seele  auch  nach 
seinem  Tod  ein  gliickliches  Leben;  er  kennt  also  Pythagoras  als  Ver- 
kiinder  des  Glaubens  an  eine  jenseitige  Vergeltung,  dem  er  selbst 
unverkennbar  geneigt  ist,  und  er  ertheilt  ihm  in  diesem  Zusammen- 
hang den  Ehrennamen  eines  Weisen.  Andererseits  hatte  er  nach 
Clemens  Strom.  I,  333  A.  Dioo.  VIII,  8  in  seinen  TpfltVjLtoi*  Pythagoras 
schuldgegeben ,  er  habe  Oi-pheus  Schriften  unterschoben.  Er  hatte 
somit  auf  den  Stifter  der  pythagoreischen  Schule  iibertragen,  was 
Andere  (P>igenes  b.  Clemens  a.  a.  0.)  von  Kerkops  und  Brontinus  be- 
haupteten.  Nun  hatte  freilich  schon  Kalllmachus  (b.  Harpokration  "^Iwv) 
bemerkt,    die   Triagmen    werden    auch   dem   ebengenannten   Epigenes 

'  V.  417  fl'.  Mull.  405  ft*.     Stein. 

^    V.  427:     Yjl'    hi     TIQ    £1'    HSWOlTtV    Cti'Y^D    TTSJl'JJTtCt    Slh'JUg.        V.  4I7:      OvSi    Tig    t)|»    HslvOtTiV 

Ajyjc  rCTfoc   u.  s.  w. 

^  VWv  welclie  Mi'iLLKR.  Histor.  gr.  II,  49,  12   zu  veri^leichen  ist. 
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beigelegt.  Da  aber  mit  diesem  Epigenes  kaum  ein  anderer  gemeint 
sein  kann,  als  der  Epigenes  aus  Byzanz  (Censor.  De  die  nat.  7), 
aus  dem  Plinius  (H.  nat.  VII,  57)  eine  Angabe  ttber  babylonische  Stern- 
beobachtungen  mittheilt,  die  ihm  schwerlich  vor  Alexander's  Zeit 
bekannt  geworden  sein  kSnnen,*  wSlirend  auf  die  Triagmen  schon 
Isokrates  Bezug  zu  nehmen  scheint,  wenn  er  Ion  die  Annabme  von 
drei  Elementen  zuschreibt,*  so  beruht  die  Verwei'fung  dieser  Schrift 
doeh  wohl  auf  einem  Irrthum.  Ion  scheint  demnacb  wirklich  orphische 
Schriften,  in  deren  Inhalt  ihm  Pythagorisches  aufgefallen  war,  nicht 
Mannern  aus  der  pythagoreischen  Schule,  sondem  Pythagoras  selbst 
beigelegt  zu  haben,  wie  S.hnliches  ja  oft  geschehen  ist.  Dass  er  aber 
hiebei  einer  glaubwurdigen  Uberlieferung  folgte,  ist  nicht  wahrseheinlich : 
es  ist  eine  Vermuthung,  deren  thats&chlicher  Ausgangspunkt  nur  in  der 
Verwandtschaft  jener  Schriften  mit  dem  Pythagoreismus  liegt,  mdgen 
sie  nun  wirklich  das  Werk  von  Pythagoreem  gewesen  sein,  oder  mdgen 
sie  Anschauungen,  welche  die  Pythagoreer  von  den  Orphikern  ent- 
lehnt  hatten,  unabhftngig  vom  Pythagoreismus  ausgesprochen  haben. 
Mit  lo's  litterarischer  Thfttigkeit  fUllt  die  Herodot's  der  Zeit 
nach  zusammen.  Was  er  uns  tlber  Pytliagoras  berichtet,  verdient 
uni  so  gr5ssere  Beaclitung,  da  er  alle  die  Gegenden,  in  denen  Pytha- 
goras wirkte  und  verweilte,  besucht  und  Gelegenheit  gehabt  hatte,  alles 
kennen  zu  lernen,  was  sich  in  denselben  von  Erinnerungen  an  den 
Weisen  aus  Samos  erhalten  hatte.  Leider  ist  er  aber  in  seinen  Mit- 
theilungen  Qber  einen  Mann,  dessen  Wirksamkeit  mit  dem  TKema 
seines  Geschichtswerks  in  keinem  unmittelbaren  Zusammenhang  stand, 
sehr  sparsam,  imd  selbst  wo  er  seiner  gedenkt,  legt  er  sich  eine 
uns  sehr  unerwiinschte  ZurQckhaltung  aaf.  Er  nennt  Pythagoras 
rV,  95  einen  der  hervorragendsten  unter  den  griechischen  Weisen 
(EKXyivwv  ov  tu)  utr^EvEcrrdirw  (rotpior^  UvSrayopii).  Er  theilt  (ebd.  93 — 96) 
die  Erzahlung  der  hellespontischen  und  pontischen  Griechen  fiber  den 
Geten  Zalmoxis  mit,  der  als  Sklave  des  Pythagoras  die  Lehre  des- 
selben  von  einem  gliicklichen  Leben  im  Jenseits  kennen  gelemt  und 
in  der  Folge  seine  Landsleute  durch  seine  mehrjfthrige  Zur&ckziehung 
in  ein  unterirdisches  G^mach  £&r  dieselbe  gewojmen  habe,  der  ferner 
jetzt  von  ihnen  als  Gt)tt  verehrt,  und  dem  alle  f&nf  Jahre  in  einem 
eigenthiimlichen  Menschenopfer  ein  Bote  mit  Auftriigen  zugeaaadt 
werde.  Herodot  selbst  schenkt  dieser  Erzfihlung  keinen  Glauben,  da 
Zalmoxis,    wenn    es   auch    einen   Menschen   dieses   Namens    gegeben 


^  Man  vergl.  CLber  Epigenes  MOllxb  a.  a.  0.  S.  510,23.  23;  fiber  die  erste  Be- 
kanntschafl  der  Griechen  mit  babyloDiscben  HimmelsboobaGhliiiigeiiy  was  PhiL  d.  Gh*. 
lib.  49,  3  angefuhrt  ist. 

^  TT.  aurtboh\  268  vergl.  MGixca  II,  49,  la.   Pliil.  d.  Or.  I,  688,  !• 
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Iiahon  soUte,  jedenfalls  lange  vor  Pythagoras  gelebt  liabe.  Aber  er 
liefort  duroh  seine  Mittlieilung,  nebeii  dein,  was  im  obigen  von 
Heraklit  uiid  Ion  angeliibrt  wurde,  einen  weiteren  Beweis  dafiir, 
dass  der  Ruhm  des  Pytliagoras  um  die  Mitte  und  vor  der  Mitte  des 
5.  Jahrhunderts  audi  unter  den  kleinasiatischen  Griechen  weit  ver- 
breitet,  und  dass  er  denselben  namentlich  durch  seine  Lehre  von 
einem  Fortleben  nac^li  dem  Tode  bekannt  war,  welches  fiber  das 
seliattenhafte  Dasein  der  alteren  mytliischen  Kschatologie  weit  liinaus- 
gehend,  fur  die  Guten  ein  seliger  Zustand  sein  sollte.*  Der  Seelen- 
wanderung  als  solcher  wird  hier  so  wenig  als  in  dem  Epigramm 
Ion's  gedaeht;  da  sie  aber  in  der  pythagorischen  Eschatologie  das 
wesentliehe  Gegenstuck  zu  der  Seligkeit  der  Frommen  im  Jenseits 
bildet,  wird  auch  si(*  hUn*  wie  dort  mittelbar  als  Lelire  des  Pythagoras 
bezeugt. 

Ausdriicklicher  bespricht  Herodot  diesen  Glauben  11,  123;  eine 
Stelle,  deren  Beziehung  auf  Pythagoras  trotz  der  Verschweigung  seines 
Namens  sich  niclit  verkennen  lasst.  Die  Aegypter,  bemerkt  er  hier, 
seien  die  ersten,  welelie  behaupteten.  dass  ilie  menschliche  Seele 
unsterblich  sei,  und  beim  Untergang  ihres  Leibes  in  ein  anderes  eben 
zur  Welt  kommendes  Wesen  eintrete,  und  nachdem  sie  so  alle  Arten 
von  Land-  und  Wasserthieren  und  Vogeln  durehlaufen  habe,  wieder 
in  einen  mensehliehen  Leib  einziehe;  diese  Wanderung  erfolge  aber 
in  einer  Periode  von  3000  Jahren.  »Diese  Lehre  (fugt  er  bei)  haben 
manehe  Hellenen  theils  in  friiherer.  theils  in  spaterer  Zeit  als  ihre 
eigene  vorgetragen;  deren  Namen  ich  kenne,  aber  nielit  aufzeichnen 
will«.  Dass  er  nun  hier  bei  denen,  welehe  in  der  spjiteren  Zeit  die 
Lehre  von  der  Seelenwanderung  vortrugen,  jedenfalls  an  Pythagoras 
—  neben  ihni  vielleieht  an  Pherekydes  und  Em[)edokles  —  gedaeht  hat, 
lasst  sich  niclit  bezweifeln;  deiin  welcher  andere  liatte  sich  in  jenem 
Jahrhundert  durch  diese  Lehre  so  bekannt  gemacht,  wie  der  Sohii 
des  Mnesarchos?  Ebenso  liegt  am  Tage,  dass  (t  jenen  Glauben  von 
den  Aegyptem  zu  den  Griechen  gelangen  lasst;  und  es  soil  an  diesem 
Orte  nicht  untersucht  werden,  ob  er  diess  mit  Reclit  thut,  ob  die 
aegyptische  Religion  iiberhaupt  eine  Seelenwandening  kannte,  und 
nicht  vielmehr  nur  der  Glaube  an  g(\speiisterliafte  Erscheinungen  der 
Abgeschiedenen  in  mensehliehen  und  thierischen  Gestalten  von  den 
aegyptischen  Priestern,  denen  Herodot  seine  Nachrichten  verdankte, 
auf  eine  dauernde  Riickkehr  hi's  Leben  umgedeutet  wurde,  um  fur 
ihr  Volk  auch  bei  di(\sem  Theil  der  hellenischen  Weisheit  den  Ruhm 


^  Sie  wenlen  nirlit  sterbon.  saut  Zalmnxis  als  Srhuler  des  Pythapjoras  den  Geten, 
(i/./.    Y^o'jTi   SIC  yjrjcr   rcvrc,   tret  «?t   rrs^tscvTSc   :-^c'^rt   rc<   rzuvTit  i<yi<z^u. 


Zeller:   Die  altesten  Zeugnisse  fiber  Pythagoras.  =9 93 

der  ersten  Entdeckung  in  Anspruch  zu  nehmen.  Denn  wie  es  sich 
audi  damit  verhalten  mag:  dass  Pythagoras  seine  Lehre  von  der 
Seelenwandening  in  Aegypten  oder  durch  Aegypter  zugekommen  sei, 
sagt  unsere  Stelle  nicht  und  kann  man  aus  ihr  nicht  erschliessen.  Wenn 
vielmehr  jene  Lehre  schon  lange  vor  ihm  in  Griechenland  verkftndet 
worden  war,  so  ist  die  natiirliehste  Annahme  doch  die,  dass  er  sclion  in 
seiner  Heimath,  nnd  nicht  erst  in  Aegypten,  mit  ihr  bekannt  geworden 
sei ;  und  dass  sich  Herodot  die  Sache  anders  vorgestellt  habe,  liesse  sich 
nur  dann  annehmen,  wenn  er  diess  in  imzweideutiger  Weise  sagte,  Davon 
ist  er  aber  so  weit  f^ntfernt,  dass  er  viehnehr  (11,  49)  den  alten,  als 
Stifter  dionysischer  Mysterien  von  der  Sage  gefeierten  Seher  Melampus 
filr  denjenigen  halt,  welcher  die  Hellenen  mit  demNamen  des  Dionysos, 
dem  ihm  gebiihrenden  Opfer  und  den  Phallusprocessionen  bekannt 
gemacht  habe ;  ihm  selbst  aber  soil  diese  Religionsform  von  Aegypten 
aus  durch  Vermitteiung  des  Kadmos  zugekommen  sein.  Die  letztere 
Annahme  gibt  Herodot  nun  allerdings  nur  als  seine  eigene,  auf  die 
Ahnlichkeit  des  griecliischen  und  des  aegyptischen  Dionysosdienstes 
begriindete  Vennutlmng,  nicht  als  geschichtliche  Uberlieferung;  in- 
dessen  schenkt  er  ihr  offenbar  grosses  Verti'auen.  Hielt  aber  Herodot 
den  Melampus  fur  den,  durch  welchen  der  Name  und  die  Verehrung 
des  Dionysos  von  Aegypten  (wo  Dionysos  Osiris  hiess  11,  42)  nach 
Griechenland  libertragen  wurde,  so'  wird  er  es  auch  von  ihm  und 
keinem  anderen  hergeleitet  haben,  dass  die  in  dem  orphisch-diony- 
sischen  Mysterienglauben  einlieimische ,  wie  er  annimmt  gleichfalls  aus 
Aegypten  stammende,  Lehre  von  der  Seelenwandenmg  den  Griechen 
bekannt  wurde. ^  Und  selbst  wenn  er  sie  zu  den  Bestandtheiien 
der  dionysischen  Religion  rechnete,  welche  von  den  Nachfolgem 
des  Melampus  fortgebildet  wurden  {oi  hrir/evifjL&voi  Tovrtp  (To^iOTflSi  ijn^ovujg 
l^e</)>)votv) ,  hat  er  doch  bei  diesen  gewiss  weit  weniger  an  Pythagoras 
gedacht,  als  an  jene  Dichter,   von  denen  er  II,  53   sagt,   sie  sollen 

zwar  angeblich  vor  Homer  und  Hesiod  gelebt  haben,  seines  Erachtens 

• 

jedoch   seien   sie  spater,  d.  h.   an  Orpheus  und  Mus&us;   denn  dass 


*  Dass  diess  namlich  durch  die  Worte  II,  123;.  -rmv  iyi>  ftStoc  ra  oyuoiMtra  oi  yfeupui 
Kgeradezii  ausgescblossen  sei«  (Gomperz,  zu  Herabdit^s  Lehre,  S.  38  [103a]),  kann  ich 
nicht  einraunien.  Nennt  er  denn  an  dieser  Stelle  den  Melampus?  Und  erwihnt  er 
andererseits  da,  wo  er  ihn  nennt,  (c.  49)  der  Metempsyehose?  Und  wenn  er  ihn  die 
letztere  lehren  liess,  mnsste  er  ihn  auch  zu  denen  rechnen,  idie  diese  Lehre  (nach 
IL  123)  flir  ihre  eigene  Erfindung  ausgaben?  Aber  gerade  Ooxpbrz  driisgt  ja  darauf, 
da.ss  II,  123  mit  aiif  Pythagoras  gehe,  der  doch  TV,  95  ausdrdcklich  als  Lehrer  der 
Unsterblichkeit  genannt  ist;  wie  kann  er  da  behaupten,  wenn  Herodot  diese  Lehre  dem 
Melampus  zugeschrieben  hatte,  so  h&tte  er  diesen  (Iberhaapt  nicht,  audi  nicht  an  einer 
anderen  Stelle  seines  Werkes  und  in  einem  Zusammenhang  neimen  dOrfeD,  in  dem  der 
Seelenwanderung  gar  nicht  erw&hnt  wird? 
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in  angeblichen  Gedichten  dieser  MSnner  die  Seelenwanderung  gelehrt 
war,  stelit  ausser  Zweifel.  Dass  Herodot  den  Pythagoras  fur  den 
ersten  Vei^treter  dieser  Lehre  unter  den  Griechen  hielt,  oder  dass  er 
ihm  dieselbe  in  Aegypten  zukommen  liess,  folgt  aus  unserer  Stelle 
nicht  im  geringsten. 

Ebensowenig  liegt  es  aber  auch  in  einer  Ausserung,  in  der  man 
fruher   einen  Hauptbeweis   fiir  Pythagoras'  Anwesenheit  in  Aegypten 
zu  sehen  pflegte,  11,  8i.     Nachdem  Herodot  hier  erwahnt  hat,    dass 
die  Aegypter  den  Todten  bei  der  Bestattung  keine  woUenen  GewSnder 
mitgeben,  fugt  er  bei:    oiJLoXoyeov(ri.  Se  tavta  roici  'Op<pix,ot(Ti  KotXtofJievoiCi 
Tcou  Botx%«xor(n  iovG'i  5e  AiyvTrTiciCi  kou  Hv^ocyopeloKri  ^  denn  auch  den  Ge- 
nossen    dieser  Geheimdienste    seien    wollene   Todtenkleider   verboten. 
Die   hier   im  Grundtext   angefuhrten    Worte   wurden   nun  frCiher    fast 
allgemein  ubersetzt:    »sie  treffen  darin  zusammen  mit  den  sogenannten 
Orphikern  und  Bakchikern,  die  aber  Aegypter  imd  Pythagoreer  sind«.* 
Allein   sprachlich   ebenso  m5glich  ist  die  Ubersetzung:    »mit  den   so- 
genannten Orphikern  und  Bakchikern,  die  aber  in  Wahrheit  Aegypter 
sind,  und  mit  den  Pythagoreem**^,  und  der  Sinn,  den  wir  bei   dieser 
Construction    erhalten,    spricht    entschieden    iur  sie.      »Die   Orphiker 
sind  Aegypter  und   Pythagoreer «    wSre   ein   seltsamer  Ausdruck    des 
Gedankens,   dass   sie   ihre  Leliren  und  Gebrauche  durch  Vermittlung 
der  Pythagoreer  aus  Aegypten  erhalten  haben:^  Aegypter  und  Pytha- 
goreer sind  doch   keine  gleichbedeutenden  Begriffe,   und   den    Lesem 
Herodot's,  denen  dieser  bis  dahin  von  einem  Zusammenhang  der  Pytha- 
goreer mit  den  Aegyptern  nichts  gesagt  hatte  und  auch  in  der  Folge 
nichts  sagt.  hatte  diese  Gleichstellung  beider  ganz  unverstandlich  sein 
miissen.    Herodot  konnte  aber  auch  die  Orpliiker  und  Bakchiker  un- 
mSglich   schlechtweg   als   Pythagoreer  bezeichnen;   denn   diese   Secte, 
deren  Religion  er  selbst  auf  Melampus  zumckfuhrt,  war  viel  Slter  als 
Pythagoras,  und  das  Dogma  von  der  Seelenwandeining  hat  nicht  sie 


^  Icli  selbst  Iblgte  dioser  Erklanmg  nocli  in  der  2.  Auflage  der  Phil.  d.  Gr.  I, 
2i8,  4,  in  der  dritt^n  dagegen  S.  279  gab  ich  der  andern  AufTassimg  den  Vorzug, 
die  librigens  schon  Stallbaum  in  seiner  Aiisgabe  Herodot's  von  1824  durch  ein  Komma 
hint€r  AiyvTrTiotn  angedeutet  hatte.  Wahrend  nun  seitdeni  die  meisten  sich  meiner 
P>klarung  anschlossen ,  ist  ihr  Gojiperz  a.  a.  O.  aiif's  entschiedenste  entgegengetreten. 

'^  Denn  dass  in  dieseni  Fall  das  toIti  vor  nv^ceyo^slort  wiederholt  sein  miisste 
(GoMPKRZ  a.  a.  ().),  glaiibe  ich  nicht:  theils  well  sich  das  rolrt,  das  vor  ^0^<pue.  steht, 
anl"  ll\j.'b-c(yo^stotTt  niitbeziehen   lasst,   theils   well   Ilv<7ctyo^stGt  auch   uhne  den  ihm  ge- 


i».  Pythagoreer  niussten  dann  mindestens  voranstehen;  sova-t  liv^ceyo^t 
Aly.  konnte  vielleicht  erklart  werden:   -welche  Pythagoreer  und  soinit  Aegypter  sind* , 
aber  das  inngekehrte  gebt  nicht. 
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von  den  Pytliagoreern  entlehnt,  sondern  diese,  wie  sie  selbst  aner- 
kennen/  von  ihr.  Diesen  Bedenken  liesse  sich  nur  durch  die  Annahme 
ejitgehen,  in  den  Worten:  »Aegypter  und  Pythagoreer«  stehe  das 
»und«  nicht  im  Sinn  der  Gleichstellung,  sondern  in  dem  der  Unter- 
scheidung,  so  dass  mit  dem  Satze:  »sie  sind  Aegypter  und  Pytha- 
goreer«  angedeutet  werden  solle:  die  sogenannten  Orphiker  seien  ein 
Gomisch  von  Aegyptem  und  Pythagoreern ,  sie  stammen  urspriing- 
lieh  (nach  c.  49)  aus  Aegypten,  seien  aber  in  der  Folge  auch  durch 
die  Pytliagoreer  beeinflusst  word  en.  Von  einem  Zusammenhange  des 
Pythagoreismus  mit  Aegypten  sagte  aber  unsere  Stelle  auch  bei  dieser 
Deutung  kein  Wort. 

Alles  zusammengenommen  besclirankt  sich  die  Ausbeute,  vvelche 
wir  Herodot's  Ausserungen  iiber  Pythagoras  entnehmen  konnen ,  auf 
wenige  Punkte.  Er  spricht  mit  Anerkennung  von  seiner  geistigen 
Bedeutung;  er  kennt  seine  Lehre  von  der  Unsterblichkeit  und  den 
Wanderungen  der  Seele:  er  weiss,  dass  die  Pythagoreer  eine  den 
Orphikern  verwandte  Kultusgenossenschaft  mit  eigenen  Geheimdiensten 
bihleten,  und  er  beriihrt  bei  Gelegenheit  einen  Gebrauch,  in  dem  sie 
mit  einander  und  mit  den  Aegyptern  ubereinkommen.  Wenn  man  ihn 
dagegen  fiir  die  Annahme  eines  directen  Zusammenhanges  zwischen  dem 
Pythagoreismus  und  Aegypten  und  fur  die  Anwesenheit  seines  Stifters 
in  diesem  Lande  als  Zeugen  anrufen  zu  kSnnen  geglaubt  hat,  so 
zeigt  eine  genauere  Untersuchung  seiner  Aussagen,  dass  sie  davon 
nicht  das  geringste  enthalten.  Schon  dadurch  wird  nun  die  Ver- 
muthung  nahe  gelegt,  er  schweige  eben  desshalb  von  der  aegyptischen 
Reise  des  Pythagoras,  weil  ihm  von  derselben  niclits  bekannt  war; 
und  wenn  sein  Schweigen  allein  allerdin^s  nicht  ausreicht,  um  diese 
Vermuthung  zur  Gewissheit  zu  erheben,^  so  erhalt  dieselbe  doch  eine 
erhebliche  Bestatigung  durch  den  Umstand,  dass  in  der  oben  besprochenen 
Stelle  II,  81,  welcher  von  den  uberhaupt  annehmbaren  ErklSrungen  der- 
selben man  den  Vorzug  geben  mag,  zwar  die  Orphiker  und  Bakchiker, 
nicht  aber  die  Pythagoreer,  als  Aegypter  bezeichnet  werden. 

Nachst  Herodot  ist  unter  den  Mannern,  welche  noch  im  Laufe 
des  5.  Jahrhunderts  des  Pythagoras  erw&hnten,  Demokrit  aus  Abdera 
zu  nennen.  Dieser  Philosoph  hatte  nach  Thrasyllus  b.  Diog.  IX,  46.  38 
eine  eigene  Schrift  u.  d.  T.  »Pythagoras«  verfasst,  (welcher  aber  der 
Nebentitel:  Trepl  rv\g  rov  <To<pov  8iot!^i(T$u)g  erst  von  einem  spftteren  Ordner 
seiner  Schriften  beigelegt  worden  sein  wird)  und  er  hatte  darin  seiner 
Bew^undening   fiir   den  Samier  Ausdruck  gegeben.     Wir  wissen  aber 

^  Philol.  b.  Clemens  Sti'om.  Ill,  433  A.  Cic.  Hortens.  Fr.  85  vergl.  Philos.  d. 
Gr.  1,  56.  418. 

^  Wofur  ich  sie  aber  auch  niemals  ausgegeben  habe. 
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freilich  nicht,  wie  es  mit  der  Achtheit  dieser  Schrift  bestellt  war. 
Die  Aussage  des  Thrasyllus,  dass  Demokrit  seine  ganze  Lehre  von 
Pythagoras  entlehnt  habe  {iroivTA  ^e  ^oksT  iroLpu  rovrov  Aet/Setv),  lasst  be- 
ftrchten,  dass  der  »Pyt]iagoras*  sieli  unbedingter  zum  Pythagoreismus, 
Oder  Neupythagoreismus,  bekannte,  als  Demokrit  diess  getiian  haben 
kann.  Dagegen  steht  der  Annahme  nichts  im  Wege,  Demokrit  habe 
von  dem  Stifter  der  pythagoreischen  Schule  durch  die  Uberlieferungen 
derselben  eine  hohe  Meinung  gewonnen;  und  wenn  wir  uns  fragen, 
wie  er  zu  dem  mathematischen  Wissen  gekommen  sein  kann,  durch 
das  er  sich  unter  seinen  Zeitgenossen  auszeichnete,  gibt  uns  die  An- 
gabe,  dass  er  einen  Pythagoreer  zum  Lehrer  gehabt  habe,  die  be- 
friedigendste  Antwort.  Diese  Angabe  verdankte  aber  Thrasyllus  einem 
Zeitgenossen  Demokrit's,  dem  Rheginer  Glaukos;  wogegen  erst  Apollo- 
dor  Philolaos  als  den  Lehrer  Demokrit's  (denn  diess  muss  a.  a.  O. 
mit  dem  (TvyyeyovevoLi  gemeint  sein)  bezeichnet  hatte;  was  zwar,  wie 
es  scheint,  chronologisch  moglich  ware,  aber  bei  dem  Stillschweigen 
des  alteren  Zeugen  doch  fur  eine  blosse  Vermuthung  Apoilodor's  zu 
halten  sein  wird.  Leider  ist  uns  aber  kein  Wort  Demokrit's  uber 
Pythagoras  liberliefert. 

Eben  jener  angebliche  Lehrer  Demokrit's ,  Philolaos,  ist  es  nun, 
dem  wir  unsere  Kenntniss  der  pythagoreischen  Lehre  grossentheils 
verdanken,  und  der  schon  fur  Plato  und  Aristoteles  eine  Hauptquelle, 
fur  den  letzteren  vielleicht  die  Hauptquelle,  der  ihrigen  war.  Er 
hatte  aber  fi*eilich  die  Lehre  seiner  Schule  eben  nur  in  der  Gestalt 
dargestellt,  die  sie  zu  seiner  Zeit,  und  theilweise  wohl  erst  durch 
ihn  selbst  angenommen  hatte.  Dass  er  dabei  den  Unterschied  zwischen 
dieser  weiter  entwickelten  pythagoreischen  Lehre  und  der  ursprung- 
lichen  irgendwie  beriihrt  oder  den  Stifter  der  Schule  liberhaupt  ge- 
nannt  hatte ,  ist  kaum  wahrscheinlich ,  wenigstens  ist  uns  nicht  das  ge- 
ringste  daniber  bekannt.  Wenn  wir  daher  das  Werk  des  Philolaos  auch 
noch  besassen,  so  waren  wir  doch  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  fiir 
unsere  Kenntniss  der  Lehre  des  Pythagoras  ebenso,  wie  jetzt,  auf 
Schlusse  aus  der  seiner  Schule  angewiesen.  Wir  liatten  dann  aber 
freilich  fiir  die  Feststellung  der  letzteren  eine  so  urkundliche  und  um- 
fassende  Grundlage,  dass  auch  jene  Scliliisse  eine  ganz  andere  Sicher- 
heit  und  Ausdehnung  erhalten  wiirden,  als  sie  sich  ihnen  mit  unserer 
jetzigen  liickenhaften  Kenntniss  der  pythagoreischen  Philosophie  geben 
lasst. 


Ausgegeben  am  21.  November. 


997 
1889. 

XLVI. 


81TZUNGSBERICIITE 


DER 


K ONIG I JCII  PK EUSSISCHEN 

AKADE3IIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


ZU  BERLIN. 


14.  November.      Sitzung  der   pliysikalisch-matlieiiiatischeii  Ola^sse. 


Vorsitzender  Secretar:    Ilr.  Auwers. 

111*.  ScHULZE  las  liber  die  Gattung  Stellata,  als  erste  Mit- 
theilunii:  aus  dem  Gebiet  der  von  ihm  und  Hrn.  Dr.  R.  von  Lendenfeld 
ausgefiilirteii  Untersueliuiigen  iiber  den  Bau  und  die  Entwickelung  der 
Spongien. 

Die  Mittheilung  ist  fiir  die  »Abbandlungen«  der  Akademie  be- 
stimmt. 


999 


Balistes  aculeatus,  ein  trommelnder  Fisch. 


Von  K.  MoBius. 


(Vorgelegt  am  31.  October  [s.  oben  S.  865].) 


(Ilierzu  Taf.  VIII.) 


/Vis  i(*h  am  2[.  September  1874  im  Siidosten  der  Insel  Mauritius 
woit  innerlialb  der  tosendeu  Brandun^  des  Aussenkorallenriffes  lang- 
sam  Tiber  (bis  Ibicbe  w(uss^ruiidige  Kiistenriff  segelte,  sah  ich  im 
krvstnllklareii  Wasser  zwisebeii  eiiier  Gruppe  buscbig  aufsteigender 
Koralleii  einen  praclitvoll  blauen  Fiscb  sebwimmen,  der  auf  den  Seiten 
mit  gelbeii  Bandern  gezeicbnet  war.  Scbnell  den  Katseber  ergreifend, 
erliasebte  icb  ibn.  Es  war  ein  20**™  langer  Balistes  aculeaiusJj,,  welcher, 
ausgostreckt  auf  meiner  flaclien  Hand  liegend,  einen  lauten  Scball 
erzoui^fte,   abnlicb  dem  einer  Trommel  mit  feuchter  Membran. 

Obwobl  mir  bekannt  war,  dass  die  Gattung  Balistes  zu  den  seliall- 
erzeugenden  Fiseben  gerecbnet  wird ,  so  war  icb  docli  in  hohem  Gi'ade 
uberrasclit,  einen  starken  Trommelscball  aus  dem  Innern  des  Fiscbes 
lieraus  zu  boren.  Nacb  Bewegungen  sucbend,  die  mit  dem  Scballe 
zusammenbiingen  konnten,  bemerkte  icb,  wabrend  der  Fiscb  trommelte, 
('in  scbnolles  Hcben  und  Senken  einer  kleinen  abgegrenzten  Stelle  der 
Haut,  die  unmittelbar  binter  der  Kiemenoffnung  liegt  und  sich  von 
dem  ilbrigon  gleicbmassig  kleinscbuppigen  Hautiiberzuge  durch  ein- 
gelagerto  gr(")ssere  Knoclu^nplatten  unterscbeidet  (Fig.  3  hp). 

Da  niclit  alle  Bdli.^ies -Arten  eine  solcbe  eigentbiimliche  Hautplatt^ 
besitzen.  so  bat  sie  den  Icbtbyologen  P.  Bleeker,  F.  Day,  A.  Gunther, 
C.  Klunzingkr  u.  a.  Anlass  zu  einer  dicbotomen  Eintbeilung  der  Gattung 
BaUtitrs  gegeben;  docb  babe  icb  bei  keinem  Sy stematiker ,  der  die  Be- 
scbaffenbeit  dieser  supraaxillaren  Hautplatte  beschreibt,  Angaben  liber 
iliren  pbysiologiscben  Wertb  finden  konnen. 

Mein  Bemuben,  an  lebenden  Balistes 'InAiyidca^n  uber  die  Ur- 
saclie  des  Trommclns  belriedigenden  Aufscbluss  zu  gewinnen,  fiihrte 
nicbt  zum  Ziele.  Docb  konnte  icb  feststellen,  dass  weder  die  ZSline, 
nocb  die  Stacbelstrablen  der  vorderen  Rxickenflosse,  noch  die  Brust- 
tlosse,   nocli  der  Kiemendeckel  den  Scball  hervorbrachten;   denn  das 
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Trommein  dauerte  audi  dann  fort,    wenn  jeiie  Organe  in   Ruhe   ver- 
haiTten  oder  von  mir  festgehalten  wurden. 

So  zu  der  Uberzeugung  gelangt,  dass  ich  von  der  beini  Trommein 
bewegten  Hautplatte  aus  in  das  Innere  des  Fisches  vorgehen   mfisse, 
um  die  Entstehung  des  Schalles  zu  erklaren,  nahm  ieli  mir  vor,   die 
dazu  nothige  anatomische  Untersuchung  spater  an  Spiritusexemplaren 
des  Batistes  aculeaius  auszufiihren  und  begann    diese   damit,    dass    ich 
die  Hautdecke  von    der   Seite   des  Koi-pers   abloste.     Da  zeigte    sich, 
dass  unter  der  bewegliclien  Hautstelle  keine  Segmente  des  Seiten- 
rumpfmuskels  liegen,   wie  unter  der  ganzen  kleinscliuppigen  Haut  der 
Seite,  sondern  dass  liier  ein  Theil  der  Schwimmblase  liei*vortritt 
in    der  Form    eines   Dreieckes    (Fig.  i  r),    dessen   Basis    vorn    an    dem 
Supraelaviculare  (Fig.  i  sc)  entlang  lauft  und  dessen  Schenkel  die  Grenz- 
linien  der  vordersten  Segmente  des  Seiteninimpfmuskels  bilden.     Nun 
vermuthend,    dass    die   Schwimmblase    am   Trommein   betheiligt   sein 
konne,   untersuchte   ich   diese   weiter  und   fand  zunftchst,    dass    beim 
Abtrennen   der   Cutis   gewohnlich    eine   sehr   diinne   weisse  Membran, 
die  liberall  unter   der   derben  Cutisschicht   liegt,   auf  dem    niclit  von 
Muskelsegmenten  bedeckten  Theile   der  Schwimmblase   zuriick  bleibt: 
Hebt  man  sie  ab,  so  erscheint  eine  breite  Platte  weisser  Fasern  (Fig.  31?'), 
welche   fast  senkrecht  von   dem  Supraclavfculare   ab  warts   laufen    bis 
zu  dem  oberen  Ende  eines  gratenformigen  Knochens  (Fig.  3  pc) ,    der 
oben   am   Hinterrande   der  Clavicula   sitzt  und   den    ich    deshalb 
Postclaviculare  nennen  will,  wie  Gegenbaur  Knoehenstiicke ,   welche 
oben   an   der  Clavicula  sitzen   und   sie   mit   dem  Schadel  verbinden, 
Supraclavicularia  genannt  hat.^    Jene  weisse  Faserplatte  ist  eine  Ver- 
dickung  der  ausseren  Faserschicht  der  Schwimmblase,  wovon    man 
sich  iiberzeugt,  wenn  man  diese  so  weit  freilegt,  dass  nur  nocli  ihre 
dorsale  Seite  mit  der  Wirbelsaule  in  Verbindung  bleibt  (Fig.  3  p). 

Von  der  ventralen  Seite  geselien,  erscheint  die  Schwimmblase 
herzfbrmig;  am  breitesten  ist  sie  in  der  Gegend  der  bewegliclien 
Hautstellen ;  ihre  Bauchseite  ist  weniger  gewolbt  als  die  Riickenseite, 
welche  sich  vorn  bis  unter  das  Keilbein  erstreckt  und  hint.en  bis  zum 
sechsten  Rumpfwirbel  reicht.  Die  Vorderwand  der  Schwimmblase 
verlauft  fast  senkrecht  und  stosst  an  die  liinterwand  der  Kiemen- 
hohle.  Ungefahr  ein  Drittel  ihrer  ganzen  Lange  von  ihrem  Vorder- 
ende  baucht  sich  jederseits  ein  Fortsatz  derselben  aus,  der  sich 
gleichfalls  mit  dem  oberen  Ende  des  Postclaviculare  verbindet. 

Die  Fasern  der  dicken  weissen  ausseren  llaut  der  Schwimmblase 
sind    meistens    parallel    an    einander   gelagert.      An   der   rechten    und 


^  Grundzuge  der  vei*gl.  Anat.  2.  Aull.  1870,  S.  6^^. 
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linkoii  Seite  laut'en  sie  sclirag  von  voni  oben  nach  hinten  unten. 
Ill  der  Vorderlialfte  der  Bauchseite  laufen  sie  quer,  in  deren  Hinter- 
halfte  langlich  ringformig  nebeneinander.  Vorn  oben  liegt  noch  eine 
aussere  Sehieht  schrager  Fasern  (Fig.  3  r'').  Die  Innenhaut  der 
Schwinimblase  ist  glaiizend  blaulicliweiss;  sie  bestelit  aus  alinlichen 
Fasern,  wie  die  weisse  Aussenbaut,  docb  bilden  diese  eine  sehr 
diinne  Scbidit  und  duvchkreuzen  sich  meistens  in  verschiedenen 
Ricbtungen.  Die  Scliwimmblase  ist  geschlossen  und  enthalt  keine 
eigenen  Muskellasern;  sie  kann  daber  dureb  selbstandige  Bewegungen 
und  (Uircb  Ausstosson  von  Liift  keinen  Scball  erzeugen.  'Jetzt  ent- 
stand  die  Frage,  ob  niclit  ibre  auffallend  eiige  Verbindung  mit  dem 
Postclaviculave  zur  Scballerzeugung  in  Beziebung  stelien  m6chte. 

Das  Postclaviculare'  ist  ein  sal)elf'brmiger,  oben  und  unten 
spitzer  Knoelien,  dessen  scliarfe,  nacb  aussen  liegende  Kante  in  der  H5be 
der  BrusttlossenbavSis  in  eine  breite  (lelenkflaebe  iibergebt,  welcbe  sich 
an  einon  binteren  Fortsatz  der  Glavicula  anlegt  (Fig.  6/).  Dieser 
Fortsatz  deckt  eine  kleine  runde  Grube  (Fig.  ^y).  Das  langere  untere 
Elide  dos  Postclaviculare  ist  in  den  Seiteninimpfmuskel  eingelagert 
(Fig.  1 11.  'ipc),  dessen  Fasern  es  an  s(*iner  vordern  und  hintern  Seite 
breite  AnsatztUlclien  darbietet.  Die  Gelenkflacbe  m  und  das  obere 
kiirzere  Ende  ist  mit  der  binteren  obern  Seite  der  Clavicula  (Fig.  60) 
nnd  mit  dem  scbon  angeftibrten  binteren  Fortsatz  derselben  (Fig.  6/) 
durcb  Bindegewebetasorn  beweglicb  verbunden  und  zwar  so,  dass 
sicb  das  untere  Ende  zu  dem  oberen  wie  der  lange  Arm  eines  zwei- 
armigen  Hebels  zum  kurzen  Anne  verbalt.  Der  Drehpunkt  liegt  an 
(b^r  (lelenkllacbe  bei  g  (Fig.  4).  Wird  der  untere  lange  Hebelarm 
binterwarts  gezogen,  so  gleitet  der  obere  kurze  Hebelarm  an  der 
liinenseite  der  ('lavicula  vor-  und  einwSrts;  wird  diese  Bewegung 
schnell  ausgefiibrt,  so  verursacbt  sie  ein  Gerausch  dem  Knacksen 
ahnUcb,   welches   entsteht,    wenn   man   den    Nagel   des   Daumens  von 

'  \\v\  vir'lcii  Knochenfischcn  besteht  das  Postclaviculare  aus  zwei  Stucken; 
maiu'li(Mi  I'clilt  OS  ;ianz.  (Verjjcl.  Stannms,  Handb.  d.  vergl.  Anat.  d.  Wirbelth.  2.Aufl.  1854, 
S.  01).  Nach  ,G.  (i  viF.R  ist  dieser  Knochen  das  -Coraeoidien-  (Cuvier  et  Valenciennes, 
Hist.  rial.  (Ics  Poiss.  I.  S''  1828,  {).  374).  v.  Klein  folgt  Cuvier.  (Beitrage  z.  Osteol.  des 
(Irmis  Halistf's  iin  Jalnesb.  d.  Vcr.  f.  vaterl.  Naturk.  in  Wi'irteinberg,  28.  Jahrg.  1872, 
S.  293).  -  lIoLLARi)  nennt  das  Postclaviculare  -Scapulaire  ou  Omoplate*  (Monogr.  de 
la  Fain.  Av.s  Halistides.  In  Ann.  so.  nat.  Zool.  3.  Ser.  XX,  1853,  S.  106.  —  R.  Owen 
lilaiibt  (irund  zu  liabcn,  es  fur  den  Hamalbogen  des  Atlas  anzusprechen  (Conip.  Anat. 
of  Witeb.  I,  i8r)(').  8.  164).  —  CiEGENnAUR  bezeichnet  es  in  einer  Abbildung  des  Schulter- 
m'ntels  \()n  (Jadis  als  •aeeessorivSches  Stuck"  (Grundz.  d.  vergl.  An.  2.  Autl.  1870,  S.  ^77), 
Hhi'hi.  nennt  es  » retro -eingnlare"  (Zootoinie  aller  Thierkl.  Lief.  6,  1876,  Taf.  XXIV). 
Alls  den  anuel'iihrten  verschiedenen  Nanien  und  morpliologischen  Deutungen  des  IVag- 
liclien  Knoehens  ist  ersiclitlich,  dass  eine  grundliche  vergleichend  anatoniische  und 
enil)iy()lo«;is(lie  rntersnehung  desselben  sebr  wunscbenswerth  ist.  Der  Name  Post- 
claviculare s(»ll  niehts  weiter  als  seine  Lage  bezeichnen  und  keiner  bessern ,   auf  seinen 

nior})liolo^isclien  Weitli  hinweisenden  Benennung  vorgreifen. 
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(lem  Nagel  dos  kleinen  Fingers  schnell  imd  kraftig  abwarts  fl^leiten 
Ijisst.  Am  Sclmltergerust  dos  BalLstrs  c^ntsteht  das  Knacsksen  dadurch, 
dass  die  S})itze  des  kleiiieu  Hebelarmes  des  Postx'Javiculare  durch  eine 
mit  feiueii  Langsfurchen  verselieiie  Erhohuiig  an  der  Innenseite  der 
Clavicula  (Fig.  ^f')  geliemnit  wird,  d(*m  Zuge  des  grossen  Hehelannes 
gieichmjlssig  zu  folgeji;  sie  hleibt  etwas  zuriick  und  kriimmt  sicli, 
bis  sie  plotzlicli  iiber  die  h(*niinende  Erholiung  liinweggerissen  wird 
und  nun  als  elastiselier  Stab  in  horbare  Scliwingungen  gerath. 

Jetzt  sind  die  anatomischen  und  physiologisclien  Grundlagen  fur 
eine  Krklarung  der  Tronnn(*ltone  dc^s  lebenden  Balisles  (wul^^ahis  ge- 
wonnen.  Dieser  niacht,  wenn  er  trommelt,  folgende  Bewegungea: 
Er  zieht  den  langen  Ib^belarni  des  Postclaviculare  durch  abwechselnde 
t'ontraetionen  der  hinteren  und  vorderen  Segmente  des  Seitenruinpf- 
muskels  hinter-  und  vorwarts  und  versetzt  dadurch  den  oberen  kleinen 
Hebelarm  in  schnell  aufeinander  folgende  Schwingungszustande.  Da 
er  mit  der  S(*>hwimmblase  in  unmittelbarer  Verbindung  stelit,  so 
ubertragt  er  sehie  Schwingungc^n  auf  deren  Wand  mid  Gasinhalt  und 
versetzt  sie  in  verstarkende  Mitschwingungen ,  an  denen  sich  wahr- 
scheinlich  audi  iioch  die  elastische  diinne  Platte  der  Clavicula  (Fig.  5  u,  6c) 
bethciligt. 

Die  grossen  unteren  Hebel  beider  Postclavicularia  zieht  der  trom- 
melnde  BaliMrs  aculeatus  gleichzeitig  vor-  und  hinterwarts;  deim 
wahrend  er  trommelt,  kriimmt  ei'  den  llinterkorper  nicht  abweehselnd 
nach  reclits  und  links,  sondern  halt  ihn  gestreckt.  Durch  gleichzeitige 
Contraction  der  linken  und  rechten  Seitenrumpfmuskeln  wird  die 
Bauchholih^  und  audi  die  Schwimmblase  seitlich  verengt.  Die  liier- 
durdi  verdicliteten  (iase  der  Sdiwimmblase  drangen  die  muskelfreien 
Stellen  der  Scliwimmblasenwand  leidit  nach  aussen,  weil  sie  nur  von 
beweglicher  Haut  bcdeckt  sind,  welclie  ihren  Scliwingungen  nach- 
giebig  folgen  kann. 

Die  Weise,  in  der  die  Schwimmblase  mit  dem  Postclaviculare 
verbunden  ist,  liarmonirt  mit  diesen  Scliwingungen;  denn  die  Faser- 
])latte  r  (Fig.  3)  wird  straft*  gezogen,  wenn  der  lange  untere  Hebel- 
arm des  Postclaviculare  vorwarts  geht,  dagegen  wird  sie  schlaff,  wenn 
der  lange  Hebelarm  ruckwarts  geht  und  kann  daher  durch  Gasdruck 
von   innen  herausgewolbt  werden. 

Das  Ergebniss  meiiuT  Untersudiungen  lasst  sich  in  folgenden 
Worteii   kur/  zusammenfassen : 

Der  Tr()minelai)])arat  von  BaHi<trs  acn/rains  besteht  aus  dem 
bcweglichen  Post(*lavicular(%  der  Clavicula,  der  Schwimm- 
blase. dem  ventralen  S(^it<Mirumi)lniuskel  und  der  beweg- 
liclien  Su])raaxillarliaut.     I)(m-  Scliall  entsteht  durch  Scliwing- 
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uiigon  des  oboren  Hebelarmes  des  Postclavicularo,  wenn 
desseii  lilngerer  unterer  Ilebelarm  durcli  d(Mi  unteren  Seiten- 
rumpfiiiiiskel  schnell  riickwarts  gezogoii  wird.  Er  wird 
vorstjirkt  dureh  Ubertragung  der  Sehwingungon  auf  die 
Glavieula  und  auf  die  Wand  und  Luft  der  Schwimmblase, 
iiiul  diese  pflanzt  ihn  durcli  die  beiderseitigen  beweglicheii 
Hautplatten  in  das  umgebende  Medium  fort. 

(fowohnlicli  wird  Balisfes  acvleatvs  trommeln,  wenn  er  sich  im 
Wassor  befiiidet.  Als  Bewohner  des  llachen  Kiistenrifls  mas:  er  V)ei 
iiiedrii>:em  \Vass(n\stande  zuweilen  aueh  trocken  liesren  und  dann  aueh 
in  der  Luft  trommehi.  Seine  enge  Kieinenoffnung,  deren  Verscbluss 
(M-  nocli  (bireli  eine  diinne  Hautplatte  am  Hinterrande  des  Kiemen- 
deckels  dicht(*n  kajui ,  gestattet  ihm  olme  Athemstorungeji  ein  langer(^s 
Verweilen   in   der  sattfeuebten  Luft.  des  Korallenriftes. 

Fragt  man,  w^elcben  Wertb  das  Trommehi  far  das  Leben  des 
Bulistrs  aciilratus  baben  koinie,  so  lasst  sicb  annebmen,  dass  es  eine 
Fur(*litauss(n'ung  sei  und  Feinde  abscbreeken  soUe  und  dass  es  aucb 
verscbiedenen    bidivichien   zur  gegenseitigen  Anb)ekung  dieiien   mag. 

()1)  alle  lidlisU'S' AvXow,  welcbe  eine  mit  grosseren  Knoclienplatten 
versclicne  Su])raaxillarliaut  besitzen,  trommehi  konnen  und  ob  alle 
Arten  olinc^  eiiu^  solcbe  stumm  sind,  ist  durcb  weitere  Beobacbtungen 
zu  erniittebi.  Zu  den  Ba/i^trs-ArU'ii  ohne  die  eigenthiimlicbe 
])ewegliclie  Su])raaxillarhaut  gehort  B/disf/\s  maculatus  Bl.  Die 
Untersucbung  eines  Spiritusexemplares  dieser  Species  c^rgab  Folgendes: 

Die*  Schwimmblase  ist  fast  ganzlicb  bedeck t  von  den  Seitenrumpf- 
nniskeln:  nur  ein  klcines  dreieckiges  F>ld  ibrer  Seitenflaclie  liegt  un- 
mitt^4bar  unter  der  llaut  (Fig.  2?;).  Die  jiussere  fibrose  Haut  der 
S(*bwinimblase  ist  dunner  als  bei  gleicb  grossen  Exemplaren  der  Species 
(iculf'dfns.  Das  Postclaviculare  ist  wie  bei  dieser  bew^eglicli  mit  der 
(lavicula  verbunden.  F]s  gelang  mir  aber  nicbt,  einen  knacksenden 
Schall  zu  erzeugen,  wenn  ich  seinen  unteren  Hebelarm  nach  binten 
zog.     Diese  Tliatsacben  sprechen  fiir  Stummheit  des  Batistes  mnndatus. 

Sielit  man  die*  Ausbildung  eines  Schallap])arates  als  einen  F'ort- 
scliritt  in  der  pbylogenetiscben  Kntwickelung  des  Fischtypus  an,  so 
g('bi*ilirt  den  Balistrs - Avtew  mit  einer  eigenthumUcben  Supraaxillar- 
plntte,  als  cb^m  ausseren  Kennzciclien  eines  Scballapparates,  eine  liobere 
Stellc  im  System,  als  denjenigen  Arten,  welchen  sic  fehlt.  Docb 
d(Mitet  das  klc^ine,  frei  unter  der  Haut  liegende  Dreieck  der  Scbwimm- 
blnsr  del"  tiefer  stebenden  Balist^n  an,  dass  aucb  sie  angefangen 
baben,   sicb   zu  Trommlern   auszubilden. 
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Zur  Rechtfertigung  und  vergleichenden  Beleuehtung  meiner  Mit> 
theilungen  mogen  noch  folgende  Angaben  friiherer  Autoren  fiber 
die  Erzeugung  von  Tonen  durch  Balistes  und  andere  Fische 
dienen. 

Dass  Balistes 'S'pecU^s  Gerausche  durch  Reibung  barter  Organe 
veriu'sachen  konnen,  ist  sicher  nachgewiesen.  Als  Moseley  bei  den 
Cap  Verden  einen  Balistes  sp.  in  der  Hand  hielt,  brachte  dieser  mit 
den  Zabnen  ein  metalliscb  klingendes  Gerauscb  hervor.^  Die  eigen- 
tbiimliche  Einrichtung  der  Stacheln  der  vorderen  Ruckenflosse  von 
Balistes  vetiila  L.  und  die  Entstehung  eines  knarrenden  Gerausches, 
wenn  sie  stossweis  riickwarts  bewegt  werden,  hat  W.  Sorensen  sehr 
genau  beschrieben.^ 

tJber  die  Betheiligung  von  Luft  im  Innern  des  Korpers  bei 
der  Erzeugung  von  Gerauschen  durch  Balistes  vetala  schreibt  La  Cepede,' 
dieser  Fisch  konne  durch  Aufnahme  von  Luft  imter  die  Haut  den 
Bauch  aufblalien  und  einen  Zischlaut  hervorbringen ,  wenn  er  sie 
schnell  aus  dem  Munde  und  den  Kiemenspalten  ausstosse.  Von  der- 
selben  Species  sagt  Oken:*  »Man  fiingt  diese  Fische  mit  der  Angel; 
sie  soUen  sich  dabei  etwas  aufblahen  und  einen  giiiiizenden  Latit  von 
sich  geben,  wahrscheinlich  durch  Ausstossen  der  Luft  aus  der  Schwimm- 
blase«.  Das  ist  jedoch  nicht  moglich,  weil  die  Schwimmblase  ge- 
schlossen  ist. 

Sorensen^  berichtet,  dass  Dr.  Goes  emo  westindische  Balistes -Art 
brummen  horte  und  halt  auf  Grund  anatomischer  Uhtersuchungen  die 
Schwimmblase  von  Balistes  vetula  fur  ein  Schallorgan;  sie  ist,  sagt 
er,  mit  dem  Schultergiirtel  verbunden  und  wird  durch  das  sehr  lange 
und  kraftige   >»  Goracoideum «   in  Bewegung  gesetzt. 

Uber  die  Schwimmblase  als  Schallorgan  im  Allgemeinen 
sind  verschiedene  Ansichten  vorgetragen  worden.  Valenciennes®  nimmt 
an,  dass  Tone,  welclie  Fische  horen  lassen,  von  der  Bewegung  her- 
mhre,  die  sie  der  Luft  ihrer  Schwimmblase  durch  einen  auf  diese 
ausgeubten  Druck  geben  konnen.  Hierzu  bemerkt  Joh.  Muller  in 
seiner  Abhandlung:  Uber  die  Fisclie,  welche  Tone  von  sich  geben 
und  die  Entstehung  dieser  Tone:"  »Die  Fische,  die  er  (Valenciennes) 
dann  anfuhrt  (solche  mit  geschlossener  Schwimmblase)  Sciaenaj  Trigla^ 


^  Notes  by  a  Naturalist  of  the  Challensjer,  1879,  p.  51. 

'^  Om  Lydorganer  hos  Fiske.     En  pliysiologisk  og  coniparativ-anatomisk  Under- 
sogelse.     Kjobenhavn  1884,  p.  50. 

^  Hist.  nat.  des   Poissons  1.  1798,  4.  p.  347. 

*  Allgein.  Nat.urgesch.  VI,   1836,  p.  104. 

•'•  Om  Lydorganer  lios  Fiske,  p.  141. 

^  CiviKu  et   X'alenciknnf.s,  Hist.  nat.  des  Poissons  8.  XV.    1840,  p.  251. 

"  Archiv  f.   Anat.  u.  Pliysiol.  1857.  S.  269. 
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(lie  keino  knocherc^n  Strahlen  besitzen,  die  hierzu  geeignet  waren, 
hatton  eheiiso  gut  als  Beispiele  angefiihrt  werden  konnen,  dass  ihre 
Tone  nieht  von  der  Luft  der  Schwimmblase  herrahren  konnen,  da  die 
Luft  voUig  eingesehlossen  ist  und  unter  keinen  Umstanden  in  einem 
mit  Luft  gefnllt(^n  Balge  durch  niehr  oder  weniger  starkes  Zusammen- 
drueken  Tone  entstehen  konnen,  we*nn  die  Luft  nicht  im  Innern  der 
Blase  durch  eine  enge  Passage  durchgepresst  wird,  wozu  in  der 
Scliwimmblase  jener  Sciaeniden  und  Cataphracten  durchaus  keine  Ge- 
legenlieit  ist«.  Joh.  MiiLLER  heobaehtete  bei  Synodontis  einen  knan'en- 
den  Ton,'  wenn  er  den  grossen  Stacliel  der  Brustflosse  bewegte,  bei 
Ddctijlopirrns  volitans  und  oricntalis  einen  ahnlichen  am  Gelenke  des 
Kieinondeekels*'  und  nimmt  deshalb  an,  dass  die  Tone  der  Fische  mit 
gesclilossener  Scliwimmblase  nur  von  harten  Theilen  herriihren.^ 

DuFFOsE^  nimmt  an ,  dass  die  Schwimmblase  an  sich  keinen  Ton 
liervor])ringt,  sondern  nur  zur  Verstarkung  des  Zuckungstones  ihrer 
eigenou  Muskeln  diene,  wogegen  Sorensen  mit  Recht  bemerkt,  dass 
dioser  Muskolton  sehr  scliwach  sei  und  es  rathselhaft  bleiben  wiirde, 
warum  nur  bei  der  Contraction  gewisser  Muskeln  Tone  entstehen 
sollten."* 

Dass  bei  Cottus  scorpins  L.  ein  knurrendes  Gerausch  durch  die 
krampfliaft  bewe^ten  Muskeln  des  Scliulter^iirtels  erzeugt  und  durch 
Rosonanz  der  grossen  Mundrachenhohle  verstarkt  wird,  hat  L.  Landois 
experimentell  nachgewiesen/' 

Nacli  Sorensen"  gibt  jede  Schwimmblase  gleich  einer  Trommel 
einen  Ton,  wenn  sie  von  einem  vibrirenden  harten  Korper  an- 
geschlagen  wird  und  sie  tout  um  so  kraftiger,  je  dicker  und  elastischer 
ihre  Wand  und  je  inniger  sie  mit  dem  Skelette  verbumlen  ist.  Den 
Ausgang  zu  scMuen  umfassenden  anatomisch -physiologischen  Unter- 
suchungen  der  Schwimmbla.se  als  Schallorgan  bildeten  Beobachtungen 
und  Zergliederungen  sudamerikanischer  Siisswasserfische  aus  den  Fa- 
niilien  der  Siluriden  und  Characiniden.  Sorensen  nimmt  an,  dass 
bei  Doras  mam  lain  s  C.  V.  die  Schwingungen  der  Schwimmblase  durch 
(nne  bewegliche  Hautplatte  auf  das  umgebende  Medium '  libertragen 
we^rden/      Diese    Ansicht    balte    ich    fiir    richtig;     demi    bei    einem 

^  Archiv  f.  Aiiat.  u.  Physiol.  1857,  S.  270. 
-  Dnsclbst   S.  273 ,   274. 
•^   I)ns(^lhst   S.  267. 

'  Hrchoirli.  siir   les    hniits   et   les   sons  express,  que  font  entendre  les  Poissons 
(rKmope.      Anil.  sc.  nat.  Zool.   5  Ser.   XX.    1874,  S.  68. 
'  Lydori»anor  hos  Fiske.  S.  119. 
^  II.  Landois,  Thierstinnnen.    1874.  S.  167. 
'   Lydoriianer  hos  Fiske,  8.  181. 
**  SoRKNsKN.  Lydorjjcaner  S.  89. 
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Spiritus- Exemplar  von  Doras  armatnlns  C.  V.  aus  Guiana  fand  ich 
vorn  jederseits  einen  Theil  der  Schwimmblase  nicht  von  den  Seiten- 
rumpfmuskeln  bedeckt,  (also  wie  bei  Balisips  acukaius),  sondem  un- 
mittelbar  unter  einer  bewegliclien  Stelle  der  Haut,  welche  in  einer 
Bucht  zwischen  dem  Riicken-  und  Brustpanzer  liegt  und  zwei  ge- 
sonderte  Knochenplatten  enthalt. 

Da  die  Tone,  welche  siidamerikanische  Siluriden  h5ren  lassen,  zur 
Paarungszeit  am  starksten  sind  und  dann  von  ganzen  Choren  dieser 
Fische  ausgehen,  so  halt  sie  Sorensen  fiir  willkurliche  Locktone 
derselben/ 


^  Daselbst  S.  103. 


ErklSrung  der  Abbildungeii  ('^/a  d.  nat.  Gr.). 

Fig.  I.     Linke    Seite    des   Vorderkorpers   von    Batistes  aculeatus,     v  Der    nicht 

von  Muskelfasern  bedeckte  Theil  der  Schwimmblase. 
Fig.  2.     Linke  Seite   des  Vorderkorpers  von    Batistes  macidaitis.     v  Der  nicht 

von  Muskelfasern  bedeckte  Theil  der  Schwimmblase. 
Fig.  3.      Batistes  actUeatu^.    Die  bewegliche  Supraaxillarplatte  hp  ist  nach  vorn 

umgeklappt. 
Fig.  4.     Rechtes  Postclaviculare  von  Balistes  acuiealtis  von  der  ausseren  Seite 

gesehen. 
Fig.  5.     Linke  Clavicula  mit  Supraclaviculare  [sc)  von  der  Innenseite. 
Fig.  6.     Linke   Clavicula  und   Hnkes  Postclaviculare   von   Batistes  aculeatus  in 

ihrer  Verbindung.  von  aussen  gesehen. 

Bedeutung  der  Buchstaben. 


b  Brustilosse. 

c  Clavicula. 

e  Erhohung  an  der  Innenseite  der 
Clavicula. 

/  Hinter(»r  Fortsatz  der  Clavicula. 

g  Grube  in    der  Gelenkflache   des 

Postclaviculare. 
hp  Bewegliche    Hautplatte    (Supra- 
axillarplatte) h inter  der  Kiemen- 
offnung. 
m  Muskelsegmente    (Myocommata) 
des  Seitenrumpfmuskels. 


0  Oberer    Hebelarm    des   Postclavi- 
culare. 
pc  Postclaviculare. 

sc  Supraclaviculare. 

w  Unterer   Hebelarm    des   Postclavi- 
culare. 

V  Schwimmblase. 

v'  Vordere      seitliche      Verdickungs- 

platte     der     ausseren     Haut     der 

Schwimmblase. 

v"  Vordere    obere  Verdickungsplatte 

der  ausseren  Haut  d.  Schwimmblase. 
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Tiber  Limburgite  aus  der  Umgebimg  des 

Habichtswaldes. 


Von  Dr.  F.  Rinne 

ill  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein  am  31.  October  [s.  oben  S.  865].) 


lOeit  der  Aiifstellung  des  Basalttypus  der  Limburgite  (Magma) )asalte) 
diireh  H.  Rosi.nbusc:h^  uiid  Em.  Boricky"  sind  Vorkommen  dieser  in 
ilirer  typiselieii  Ausbildung  leldspath-  sowie  iiephelin-,  melilith-  und 
leiieitrreien  linsalte  in  verscliiedenen  Eruptionsgelneten  der  Erde  nacli- 
gewiesen  worden.  Gleicliwohl  gehoren  diese  Gesteine  zu  den  selte- 
ueron  Entwickelungsfbrmen  basaltischer  Ergiisse,  wie  aus  den  zusam- 
nienfassenden  Darstellungen  in  den  Lehrbuchern  von  H.  Rosenbusch^ 
luid  J.  RoTii^  ersielitlich   ist. 

Aus  der  naheren  Umgebung  des  Habichtswaldes  ist  Limburgit 
nur  von  sehr  vereinzelten  (4  —  5)  Fundpunkten  erwalint  worden. 
Es  ist  indess  seine  Verbreitung  in  diesem  basaltreichen  Gebiete  eine 
ausserordentlich  viel  grossere  als  (vs  naeh  Maassgabe  der  sparliehen 
Angaben  ersdieinen  kunnte;  denn  auf  wenigen  Wanderungen  durch 
dns  erwjilinte  Eruptionsgebiet  habe  ich  an  20  Limburgitvorkommnisse 
studiren  konnen.  Hire  Zald  wird  sich  zweifelsohne  bei  der  nocli  nicht 
boendigten,  systematisehen,  geologischen  Untersuchung  sehr  betracht- 
licli   erliolien. 

Von  Norden  nach  Siiden  geordnet  sind  die  von  mir  l)esuchten 
Limburgit- Fundpunkte  folgende: 

1.  Weissholz  bei  Liitgeneder,  zwischen  Borgentreich  und  Warburg 
in   Westfalen. 

2.  Schweinsbuseli   bei  Daseburg,  n.  5.  von  Warburg. 

3.  Eekenstein  bei  Daseburg. 

4.  Desenberg  bei  Warburg. 

^  N(Mies  Jalirhuch  fiiir  Mineralope  u.  s.  w.   1872,  S.  53. 

^  Em.  BuRicKY,  Petrograpliische.  Studien  a.  d.  Basaltgesteinen  BohiTiens.  S.40.  1874, 

^  II.  RosKNinscH.  Mikrosk.  Physiographie  der  Mineralieii  und  Gesteine.    Bd,  II, 

S.  816.  i8<S;. 

*  J.  Roth,  Allgemeine  nnd  chemische  Geologic.    Bd.  II,  S.  367.  1885, 
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Centren  ilnterseheideii,  von  denen  aus  die  Saulen  divergiren.  Solehe 
Centren  konnen  vollkommen  seitlicli  an  den  aufragenden  Felsen  liegen, 
so  dass  hier  Saulenbundel  mehr  oder  weniger  wagerecht  sieh  er- 
st recken,  wiihrend  dicht  dabei  andere,  nach  einem  auf  der  Felsspitze 
geloGfcnon  Centrum  zeigend,  fast  senkrecht  emporsteigen.  An  den 
Wauden,  welche  die  horizontal  liegenden  Saulen  abschneiden,  erblickt 
man  die  fiinf-  und  sechsseitig  umgrenzten  Querschnitte  der  letzteren, 
i^anz  entspreehend  dem  zierliclien  Aussehen  von  Bienenzellen. 

Recht  erfreulich  ist  es,  dass  haufig  ausgedehnter  Steinbruclisbetrieb 
(las  Studium  der  (iesteine  erleichtert.  Indess  sind  auch  dort,  wo  der- 
selbe  lehlt.  frische  Handstiieke  meist  leiclit  zu  haben,  da  die  diinnen 
Saulen  leiclit  zu  zerschlagen  sind. 

liei  Bekanntsehaft  mit  den  eharakteristischen ,  limbursritischen 
Gesteinen  der  Limburg  ist  es  meist  leiclit,  die  vorliegenden  Basalte 
sclion  nach  dem  ausseren  Ansehen  als  nahe  Verwandte  zu  erkennen, 
so  (lass  man  beim  Besuch  eines  neuen  Fundpunktes,  ohne  weitere 
Bestati.uung  (lurch  das  Studium  des  Diinnschliffes  abzuwarten,  mit 
grosser  Wahrscheinlichkeit  auf  richtige  Bestimmimg,  das  Vorkommen 
den  Limburgiten  zureihen  kann.  Die  in  Rede  stehenden  Gesteine 
haben  namlich  weder  das  kornige,  glitzernde  Aussehen  der  Feldspath- 
basalte  noch  das  matte  der  Nephelin-,  Melilith-  und  Leucitbasalte 
unseres  Basaltgebietes,  vielmehr  ein  beim  ersten  Anblick  auffalliges, 
fettiges.  harziges  Aussehen.  Der  Anblick  der  Diinnschliffe  lehrt,  dass 
die  Starke  dieses  Fettglanzes  mit  der  Glasmenge  des  Basaltes  zunimmt. 
In  dem  glasreichsten  Limburgit  vom  Schreckenberg  ist  deshalb  der 
(41anz  am  meisten  ausgepragt.  Das  andere  Extrem  stellt  das  Gestein 
vom  llahn  dar,  das  sein  glanzloses,  mattes  Aussehen  dem  Vorwalten 
des  (irundmassenaugites  fiber  die  Glasbasis  verdankt. 

Mit  blossem  Auge  sind  auf  dem  schwarzen  Grunde  unschwer 
Olivine,  hin  und  wiedc^r  auch  Augite  zu  erkennen.  Erstere  erschfeinen 
meist  in  bis  erbsengrossen ,  licht-  bis  tiefgrunen  K5mem;  bei  ein- 
zelnen  Vorkommnissen  (Schweinsbusch,  Eckenstein,  Scharfenstein)  kann 
(li(^  charakteristische  Kryst^Ugestalt  basaltischer  Olivine  erkannt  werden. 
(Tr(*)ssere  Anhaufungen  von  Olivin  zu  OlivinknoUen  sind  verh&ltniss- 
massig  selten.  finden  sich  aber  z.  B.  in  den  Gesteinen  vom  Rohrberg 
und  des  Madersteins. 

Die  Betrachtung  der  Dunnschliffe  lehrt,  dass  am  Aufbau  der 
(iesteine  folgende  Bestandtheile  theilnehmen,  die  jedoch  nicht  in  jedem 
Vorkonmien  vereinigt  sind  und  sehr  verschiedene  RoUen  spielen: 
Olivin,  Augit,  Plagioklas,  Nephelin,  Leucit,  Apatit,  Magnetit,  Ilmenit, 
Glas  mit  Entglasungsproducten,  verschiedene  in  Folge  von  Verwitte- 
rung  entstandene   sowie   eingeschlossene  Mineralien  firemder  Gesteine, 
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Oliyin.  Aus  den  Iiellgriinen  Olivinkornern  eines  Handstiickes  von 
der  Nordseite  deife  Madersteins  bei  Gudensbcrg  wurd(Mi  Praepai*ate  senk- 
recht  zu  den  beiden  Mittellinien  angefertigt.  Es  ergab  sich  bei  der 
Messung  der  Winkel  der  optischen  Axen  in  Olivenol 

2  Ha=  104°  29'  fiir  Natriumlicht, 
2  Ho  =  109^  23'  fiir  Natriumlicht. 

Die  Dispersion  der  optischen  Axen  ist  sehr  gering.  Durch  Be- 
obachtung  der  Farbenvertheilung  der  Axenbilder  an  den  Hyperbel- 
asten ,  sowie  der  geringen  Verschiebung  der  letzteren  bei  Beleuchtung 
init  verschiedenen  Liehtsorten ,  wurde  die  Dispersion  als  p  <  t/  um  die 
erste  positive  und  als  p>v  um  die  zweite  Mittellinie  festgestellt.  Der 
wahre,  innere  Winkel  der  optischen  Axen  ergibt  sich  zu 

2  Va  =  88^  I  I '  6"  fur  Natriumlicht, 

und  der  mittlere  Brechungsexponent 

iS^-:  I.  6808  fur  Natriumlicht  l)ei  23°  C. 

Im  Vergleich  zu  den  meist  durch  krystallographische  Formen 
scharf  umgi*enzt^n  Olivinen  im  Limburgit  von  Sasbach  finden  sich  in 
fast  alien  DiinnschlifFen  viele  unregelmassig  eckig  umgrenzte,  wahrschein- 
lich  zerbrochene  Olivinkrystalle.  Besonders  die  grosseren  Durchschnitte 
zeigen  dieso  Formen.  Die  kleinoren  haben  ihre  Flachenumgrenzung 
meist  gut  })ewahrt.  Vielfach  haben  magmatische  Corrosionen  die  be- 
kannten  veri*undeten  und  iniinenhafl  zackigen  Uebilde  hervorgerufen. 
Haufig  geben  die  in  die  Bucliten  des  Kn  stalls  hineinragenden  Zacken 
die  aussere  Begrenzung  des  letzteren  wieder,  und  nicht  selten  erblickt 
man  die  eigenthumliche  ?>scheinung,  dass  nur  ein  Krystallende  voni 
Magma  theilweise  aufgezehrt  erscheint,  das  andere  sich  mit  sehr 
scharfen  Umrissen  in  krystallographischer  Form  darstellt.  Als  nicht 
unwahrscheinli(*h  kann  bei  B(»trachtung  mancher  soldier  Falle  die 
Vermuthung  Platz  greifen,  dass  der  theilweisen  Resorption  voraus- 
gegangene  Zerbrechungen  besonders  glinstige  Orte  fur  die  magmatische  . 
Corrosion  in  den  BruchstellcMi  hervorriefen,  welcir  letztere  in  Folge 
ihrer  rauhoren  und  gegeniiber  den  glatten  Krystallilachen  sehr  be- 
deutend  grosseren  Oberllache  audi  viel  nidir  durdi  das  Magma  leiden 
mussfen  als  unversehrte  Stellen. 

In  vielen  der  untersuchten  Gesteine  (z.  B.  Schweinsbusch,  Desen- 
})erg,  Hausdienberg,  Rosenberg,  Blumenstein)  tritt  ein  gewisser  Gegen- 
satz  in  Bezug  auf  die  Grcisse  der  Olivindurchschnitte  zu  Tage,  inso- 
fern  als  bei  starkeren  Vergrosserungen  noch  Schaaren  kleiner  Olivine 
auftauchen,  die  in  ihrem  Langen-  und  Breitendurchmesser  bis  auf 
o".™o2  und  ©"'""oi  und  weniger  herabsinken.  Sie  sind  in  ihrer  charak- 
teristischen   Form  basaltischer   Olivine    [00  Poo  (010);    2  Poo  (021); 
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CO  P  (i  \o)',  aucli  oo  P2  (120)]  den  mit  Flachen  hep^abten  grossen 
Krvstalleii  ^;aiiz  almlicli.  Haufig  fallen  in  ihnen  verhiiltnissmassig  solir 
grosse  Einscliliisse  })raunen  (rrundmassenglases  auf,  die  meist  zu  zweien 
in  einem  Durclischnitte  liegen  und  zuweilen  gut  die  Halfte  des  letzteren 
einnehnien.  Da  diese  kleinen  Olivine  durcli  Mittelglieder  mit  den  grossen 
ver))unden  sind  und  sich  })ezuglic]i  der  Einschlusse  anderer  Minerale 
WW  die  grossen  verhalten,  sehe  icli  sie  niclit  fiir  eine  besondere 
(leneration  an. 

01  ivinzwi Hinge  ha})e  ich  unter  den  grossen  Krystallen  im 
Limburgit  voni  Ilalin  bei  Holzbausen  sicher  feststellen  konnen.  Man 
kann  zwei  Zwillingsgesetze  unterscheiden.  Bei  dem  einen  fiigt  sich 
in  ein  durch  (TnVsse  Lervorragendes  Ilauptindividuum  ein  Zwillings- 
individuum  keilformig  so  ein,  dass  es  eine  Flaclie  des  in  seiner 
o>)eren  Kante  fast  120-gradigen  Domas  Poo  (01  i)  mit  dem  Haupt- 
individunni  gemeiiisam  liat.  Die  r>Axen  der  beiden  Krystalle  bilden 
mit  bin  last  genau  (^nen  Winkel  von   (3o°  mit  einander. 

Ausser  diesc^n  von  Kalkowsky*  zuerst  an  gesteinsbildenden  Oli- 
vinon  naebgewiesenen,  in  Limburgiten  indess  nocli  nicht  bekannten 
Zwillingsverwachsungen  liabe  ich  in  demselben  Gestein  vom  Hahn  eine 
ganz  ahnliche  Zwillingsbildung  studiren  konnen,  bei  der  indess  die 
r-Axen  der  beiden  Individuen  einen  Winkel  von  c.  30°  mit  einander 
maehen.  Ks  entspricht  dies  einer  Zwillingsluldung  nach  dem  in  seiner 
Seitenkante  fast  30-gradigen  Doma  ^2  ^55  (01  2).*'^  Ein  solches  Zwil- 
lingsgesetz  ist  neu  fiir  Olivin. 

Zum  Na(*hweis  obiger  Zwillingsgesetze  sind  nur  besonders  gliicklich 
gefulirte  Schlifle  brauchbar,  da  die  sichere  Feststellung  der  gesetzmassi- 
gen  V(^rwa(*hsung  mn-  auf  Schnittcn  genau  oder  wenigstens  ungefahr 
parallel  co  Pco(ioo)  der  Olivine   moglich  ist.      Diese  Flache  ist  den 

^  /(Mtsclirift  {'.  Krystall<>graj)hie  u.  s.  w.,  Bd.  X,  S.  17.  1885. 

-  Dio  untci'  c.  60"  sich  knMizcMidoii  Zwillingsindividuen  konnte  man.  anst^lt  sie 
nls  Zwilliniir  nacli  P  ^(oii)  /u  dcMiten  audi  als  snlche  nach  3  PS  (031)  auffassen. 
(la  zwci  in  eineni  Il.'niptsclmittc  zusannncnstosscnde  Flachen  von  Poo  (01 1)  und 
3  P  ^  (<^3  0.  /'•  l^-  01  1  und  ciji,  in  ihrcin  Nei^ungswinkel  nur  uni  0^46'  33"  vom  rechten 
Wiiikcl  ;il»\vcichcn.  Ist  Z^  x  (oil)  Zwillingsebene.  so  machen  die  c-Axen  der  Zwil- 
liniisiiKlivifhicii  einen  Winkel  von  6o°47'4"  miteinander,  ist  3  Poo  (031)  diese  Ebene, 
so  hciriit^t  dicser  Winkel  59"  13' 18".  Der  Unterschied  zvvisehen  beiden  Werthen  ist 
so  L»<M"inu,  d.'Lss  Messun«;cn  unlc^r  dcMU  Mikroskop  keinen  Kn^scheid  herbeiffdiren 
konnen.  Hci  di^n  niitcr  c.  30'^  sich  sehneidenden  Zwillingen  konnte  man  entsprechend 
■/j  P^(oi2)  oder  (')  Px  (061)  als  Zwillin^sebene  nehmen.  Die  bezuglichen  Winkel 
<ler  r-Axen  sind  32'*4i'i8"  l)ezvv.  3i*'43'36".  Da  indess  sowohl  Poo  (oil)  als 
aiieh  '/^  P  X;  (012)  als  Krvstalltlachen  bekannt  sind,  nicht  aber  3  P  06  (031)  und 
0  /'  x.  (o<)i).  libenlies  die  Messung  eines  Oiivinkrystalichens  vom  Vesuv  G.  v.  Rath 
(P()(;(;.  Anyai.Bd.  135.  S.  381.  1868)  auf  die  Anahme  vcm  Poo  (01 1)  als  Zwillingsebene 
tVihrte,  so  verdienen  die  erwahnten  Krystalle  mit  Kecht  die  Bezeichnunj;  als  Zwillinge 
nneh   Px>(oii)  find   '/o  Poo  (012). 
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heiden  zuiii  Zwilliii^  verbundenen  Individuen  beim  ersten  und  auch 
heiin  zweiten  (res(»tz  afcnicinsam.  Es  geiiiigt  zum  Nachweise  der 
gesetzmassigen  Verwachsung  iiidess  niclit,  1)ei  der  Beobachtung  im 
paralleleii,  polarisirten  Liehte  st(di(*n  zu  bleiben,  zumal  die  ndthig^ 
Probe  auf  die  Richtigkeit  der  Deutuiig  durcli  Beobachtung  im  con- 
vergeiiteii,  polarisirten  Liclite,  in  Folg(^  der  starkeu  Doppelbi-echung 
des  Olivias,  leicht  anzusk^llen  ist.  Die  Zwillingsindividuen  haben  die 
auf  CO  P  oo  (i  go)  seiikreclite  Mittelliiiie  geim^nsam  und  ihre  Ebenen 
der  oj)tisehen  AxtMi  bildon  einen  Winkel  von  etwa  6o°  bez.  30°  mit 
einander.  In  den  beseliric^bcnen  Fallen  war  dieser  Nachweis  deutlich 
zu  filliren. 

Ausser  dicvsen  gesetzniassigcMi  (ilruj)pirungen  sind  bier  vereinzelt 
vork()nun(*nd(*  (Hlum(»nstein.  Desenberg)  Anbaufungen  kleiner  Olivine 
zu  erwahnen,  Krseheinungen .  die  reebt  sebr  an  die  bekannten  Augit^ 
augen  erinnern.  Wabrend  die  Unirissc*  der  mei.sten  dieser  Olivinaugeu 
unregelmassig  sind.  und  b(»i  ibrer  Betrachtung  die  Vermuthung  be- 
recbtigt  ersebeint,  dass  nmn  es  einfacb  mit  eoncretionaren  Bildungen 
zu  tbun  bat,  uberrascben  nianebe  dieser  ( )livinliauien  durcli  die 
last  krvstallogra])biscbe  Regc^lmassigkeit  ibrer  ausseren  Begi'enzungen. 
Die"  Augen  ern^icbon  die  (irosse  von  fast  Wo"*™.  Ausser  Olivin 
betbeiligen  sicb  3Iagnetit  und  Glas  am  Aufbau  dieser  Gebilde.  Da  es 
zuweilen  nicbt  leiebt  ist,  klaren  Augit  und  Olivin  von  einander  zu 
untersebeiden .  wurcb*.  uni  einc^  solebe  Verwecbselung  zu  Venneiden, 
ein  Scbliff  vom  Blunienstein  mit  staijker  Salzsaure  bebandelt.  Gleieh- 
zeitig  mit  den  iibrigen  Olivinen  wurden  aucb  die  der  Augen  angegrifTen. 

Gewissermaassen  die  Ubergange  zu  diesen  Olivingruppen  bilden 
grossc  Olivinkorner,  welebe  im  polarisirten  Liebte  randlicb  einen  Auf- 
bau    aus    kleini^n,    nicbt   parallel   g(^ste*llten  Kornern  erkennen    lassen. 

Niebt  unerwabnt  soil  an  di(\ser  St(41e  bleiben,  dass  verschiedent- 
Ueb-in  SebliflVn,  doren  Olivine  in  d(M*  Mebrzabl  sebarfe  AuslSschung 
zeigen.  aucb  unrcgc^lmassige  Olivinkorner  vereinzelt  auftreten,  die 
stark  wi^llig  aushhscben.  Bcispielsweisc  sei  ein  soldier  Durebscbnitt 
aus  dcMU  Limburgit  vom  Mad(M\stcin  ervvjibnt,  fiber  welcben  die  Aus- 
loscbung  bcim  Drcbcn  dos  Mikroskoptiscbes  vvic  eine  Barre  der  Art 
fortlief,  dass  di(*  cntgegcngesetzt(Mi  Kndc^n  des  Durcbscbnittes  in  iliren 
Ausloscliungsricbtungen  filx^r  40"  vcrscliieden    waren. 

Die  B(\sprecliung  einiger  bcmerkenswertben  Verhaltnisse  bezug- 
licb  der  Einscbliisse  im  Olivin  ist  Ix^i  G(4egenbeit  der  Augitbeschrei- 
bung  gianacbt. 

llinsicbtlicb  (bu-  V(M'\vitteruiig  des  Olivins  ist  zunacbst  die  ver- 
bn^itete  Umwandbuig  in  Serpentin  zu  erwabnen,  die  den  in  dieser 
Verjinderung    bc^grillenen    Krvstallen    das    bekannte ,    cbarakteristische 
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Aiissolien  verleilit.     Im    Limburgit    vom   Rosenberg    sind    die  Olivine 
unter  Erhaltung  ilirer  Form  z.  Tb.  in  Kalkspatb  umgewandelt. 

Aiigil.  Bei  den  meisten  der  in  Rede  stebenden  Gesteine  lassen 
sieb  Einsprenglingsaugite  als  altere  Generation  von  den  jiingeren 
Augiten  der  Grandmasse  unterscbeiden.  In  einzelnen  Vorkomm- 
nissen  sind  erstere  indc^s  verlialtnissmassig  sparbcb  (Habn,  Nankel, 
KUppen  ostbcb  der  Hattenburg),  und  bei  wenigen  werden  sie  in 
den  znr  Veriiigung  stebenden  Dunnscbbffen  ganz  vermisst  (Stein- 
berg, Scbweinsbuscb,  bei  welcli'  letzterem  Gestein,  im  Gegensatz 
zum  Augit,  di(*  OUvineinsprengHnge  besonders  gross  und  reicblicb 
entwickelt  sind). 

Einsprenglingsaugite.  Sie  })esitzen  die  Form  ooPoo(ioo): 
CO  Pec  (oio);  oo  P (i  lo);  P(Ti  i).  Prismen-  und  Pinakoidtlacben  sind 
meist  gleidimjissig  entwickelt.  Zwillinge  nacb  ooP^(ioo)  in  der 
Verl>indung  zweier  ungefabr  gleicb  grossen  Individuen,  sowie  aucb 
als  polysyntbetiscbe  Gebilde  kommen  vor.  Radialstrablige  GiTippen 
sind  selten.  In  ausgezeicbnetster  Weise  lassen  viele  (z.  B.  Junkers- 
kopf,  Ilauscbenberg,  Burgbasungen)  eine  Scbalenstructur  erkennen,  die 
aucb  im  gewobnlicben  Licbt  wabrzunebmen  ist,  da  ein  griiner  Kern 
von  einem  bellen  Mantel  umgeben  wird,  welcb'  letzterer  den  stark 
verrundeten,  inneren  Tbeil  als  ein  nacb  aussen  kiystallogray^bisch 
woblbegrenzter  Rabmen  umgiebt.  Der  griine  Kern  liess  in  den  stu- 
dirten  Fallen,  auf  Scbliflfen  aus  der  Zone  der  Saulen  eine  geringere 
Scbiefe  der  Ausloscbung  zur  Axe  c  (im  Mittel  33°)  erkennen  als  der 
bellere  Mantel  (im  Mittel  42^).  Ein  Pleocbroismus  der  gi'iinen,  inneren 
Tbeile  ist  sebr  deutlicb  wabrzunebmen.  Sie  erscheinen  bei  letzt  er- 
wjibnten  Durcbscbnitten  in  sattgi'iiner  bez.  gelblicbgruner  Farbe,  je 
nacbdem  die  Polarisationsebene  des  Nicols  senkrecbt  oder  j)arallel  zur 
Ausloscbungsricbtung  stebt,  welcbe  mit  der  Axe  c  einen  Winkel  von 
etwa  33^  macbt.  —  Eine  andere  Zonenstructur  tritt  weniger  durcb 
Farbenverscbiedenbeiten  als  durcb  Anordnung  der  Einscblusse  hervor. 
Es  wecbseln  namlicb  nicbt  selten  an  Glas-  und  Magnetiteinschlussen 
reicbe  Zonen  mit  solcben  von  fast  reiner  Substanz,  und  meist  ist  dann* 
der  jiussere  Mantel  der  Krystalle  fast  einschlussfrei.  Es  ist  dies  im 
F^inklange  mit  der  kiystallograpbisch  wohlumgrenzten  ausseren  Form; 
denn  woblausgebildete  Flacben  und  Einscblussfreibeit  sind  harmoni- 
reiide  Eigenscbaften  sicb   langsam  bildender  Krystalle. 

Von  den  Einscbliissen  in  den  besprochenen  Augiten  ist  Glas  zu- 
erst  zu  erwiibnen.  Obwohl  die  Augite  in  brauner,  glasiger  Grund- 
masse  liegen,  erscbeinen  dennoch  Einscblusse  von  farblosem  Glase  in 
ibnen ;  ein  Gleicbes  bietet  der  Olivin  dar.    Es  ist  dies  eine  Erscheinung, 
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die  bei  basal tischen  Gesteinen  iiicht  vereinzelt  dasteht.*  Erhoht  wird 
das  Interesse  im  vorliegenden  Falle  dadurch,  dass  in  den  Durchschnitten 
auch  braunes  Glas  als  Einschluss  erscheint.  Walirend  indess  die  farb- 
losen  Einschliisse  geringe  Dimensionen  besitzen,  fiillt  das  braune  Gbis 
grossere,  rundliebe  Raume  oder  durcliadert  in  mannigfachen  Win- 
dungen  die  Durcliscbnitte.  Letztere  Erscheinung  tritt  besonders  beim 
Augit,  weniger  cbarakteristisch  beim  Olivin  auf.  Wenn  nun  auch 
zugestanden  werden  muss,  dass  die  kleinen  Glaseinschlusse  in  Folge 
ihrer  geringeren  Dicke  heller  erscheinen  miissten  als  die  dickeren, 
grosseren,  auch  wenn  sie  aus  gleich  stark  gefilrbtem  Glase  bestanden, 
so  reicht  doch  diesc  Betrachtung  1)ei  weitem  nicht  aus,  die  starken 
Farl)engegensatze  zu  erklaren.  Letztere  sind  besonders  auffallig  bei  den 
mit  tiefbraunem  Glasgrunde  ausgestatteten  Limburgiten  vom  Schrecken- 
berg,  Hauschenberg,  Junkerskopf,  Nankel.  In  den  grosseren  und 
dunkleren  Glasfctzen  und  -Schniiren  konnte  man  ein  Glas  sehen, 
welches  in'  seinem  friiheren  fcuiigen  Fluss  in  Hohlraume  und  Risse 
der  betroffenden  Kiystalle  eindrang  zu  einer  Zeit  als  die  farblosen 
Einschliisse  natiirlich  schon  in  letzteren  sich  befanden.  Man  konnte 
indess  auch  der  Vermuthung  Raum  geben,  dass  beiderlei  Einschlusse 
gleichzeitig  umscldosson  wurden,  die  nunmehr  farblosen,  kleinen  Ein- 
schliisse indess  von  dem  wachsenden  Krvstall  entlarbt  wurden,  der 
sein  aufbauendes  Material  gewiss  auch  ihnen,  so  lange  sie  noch 
iliissig  waren,  eiitnahni,  ein  Vorgang,  der  bei  der  grosseren  Masse 
der  noch  braunen  Glaseinschliisse  nicht  in  dem  Maasse  wie  bei  den 
kleineren  Einschlussen  Platz  greifen  konnte.  Das  in  verschiedenen 
Fallen  festgestellte  Vorhandensein  eines  hellen  Krystallisationshofes 
am  Rande  der  dunklen  und  grossen  Glaseinscliliisse,  spricht  fiir  die 
letztere  Erklarungsweise. 

Einschliisse  von  Magnet  it  erscheinen  zuweilen  (z.  B.  Junkerskopf) 
so  massenhaft  in  den  Augitkrystallen ,  dass  die  Durchschnitte  bei 
schwacher  VergrosseiTing  fast  schwarz  erscheinen,  und  dass  erst  bei 
Anwendung  starkerer  Objective  der  augitische  Untergrund  hemustritt. 

Augit  der  Grundmasse.  Die  wohlbcgrenzten  Kiystallchen 
})ieten  nie  die  oft  deutlich  griinen  Farben  der  jilteren  Augitgeneration 
dar,  erscheinen  im  Schliff  vielmehr  fast  farblos  oder  lichtbraunlich. 
Si(*  sind  hjiufig  in  unzahlbaren  Schaaren  im  Diiimschliff  vorhanden 
und  sinken  bei  solch'  massenhaftem  Vorhandensein  zu  winzigsten 
Grossen  herab.  Ihre  Menge  steht  im  umgekehrten  Verhaltniss  zu 
der  der  glasigen  Basis.     Das  glasarme  Gestein   vom  Hahn   bietet   vsie' 


*  H.  RosKNHisc  H.  Miki'osk.  Physioi^rapliic*  der  Mineralien  und  Gesteine.     6d.  11, 
S.  719.   1887. 
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ill  ausserordentlichen  Mengen  dar.  Li  einem  Gesichtsfelde  von  ^25*^"" 
wurden  reichlich  400  Augite  gezahlt,  eine  Summe,  die  looooAugit- 
krystallchen  auf  i'^'"'"  ergiebt,  falls  diese  Flache  nur  von  letzteren 
cingenommeu  wiirde.  Auch  bei  dem  Limburgit  vom  Bocksgeil  und 
von  den  Klippen  o.  der  Hattenburg  lierrscht  der  Augit  fiber  die  Glas- 
masse;  bei  den  ineisten  librigen  Vorkommnissen  konnen  diese  beiden 
Bestandtheile  als  gleiehwerthig  gelten;  bei  einzelnen  wiegt  der  Glas- 
gi'und  vor  (z.  B.  Sclireekenberg,  Burghasungen). 

Im  polarisirten  Liehte  zeigt  sicli,  dass  die  Sanduhrfonn  bei  den 
Augiten  der  Gnindmasse  sehr  verbreitet  ist.  Zwillinge  nacli  00  Pto  ( 1 00) 
sind  nicht  selten.  Zuweilen  (Schweinsbusch)  sind  radialstrahlige  Grup- 
pirungen  zu  beobachten. 

Krystallskelette  von  Augit  sind  in  den  glasreichen  Limburgiten 
von  Burghasungen,  Junkerskopf,  Nankel,  Sclireckensteinj  z.  Th.  Rosen- 
l)erg  zur  B(»o1)achtung  zu  bringen.  Am  zierliclisten  pflegen  diese 
Bildungen  in  grosseren  (Uasanhaufungen  und  auch  in  diesen  wiederum 
am  charakteristischsten  in  den  mittleren  Theilen  der  letzteren  zu 
erseheinen.  Es  sind  Saulchen,  deren  Ecken  in  stachelige  oder  dolch- 
formige  Fortsatze  auslaufen.  Hauftg  liegen  diese  Stacheln  abgebrochen 
oder  dureli  den  Scldiff  abgetrennt  far  sich  im  Glase  oder  zeigen  ihre 
Zugehorigkeit  zu  den  kleinen  Augiten  noch  durch  Reste  der  letzteren, 
an  denen  sie  wie  die  Sclieeren  eines  Krebses  an  einem  Arme  sitzen. 
Die  stacheligen  Fortsatze  erseheinen  zuweilen  als  aus  zahlreicheu, 
perlsehnurartig  aneinander  gereihten,  globulitischen  KSrnern  bestehend, 
und  meist  tritt  dann  eine  peitschenf&rmige  Biegung  der  Fortsatze  ein. 
Dureh  secundiire,  feine  Astchen  gewinnen  letztere  nicht  selten  ein 
rauhes  Aussere,  so  dass  sie  wie  in  Eisenfeilspahne  getauchte  Magnete 
aussehen.  Die  Grosse  der  Augitskelette  mag  durchschnittlich  0T02 
und  o'"°oo5  in  Lange  und  Breite  betragen. 

In  den  Augitskeletten  wird  man  die  letzten'Augitausscheidungen 
vor  der  Erstarrung  des  Magmas  zu  erblicken  haben.  Ihre  Bildung 
wurde  durch  die  schliesslich  zahe  Natur  der  Krystalle  ausscheidenden 
Fliissigkeit  begunstigt  bez.  verursacht.  Dass  auch  die  nicht  in  Ske- 
letten  ausgebildeten  Augite  der  Ginindmasse  bis  zur  Gesteinsverfesti- 
gung  wuchsen,  scheinen  mir  die  hellen  KrystallisationshSfe  anzudeuten, 
die  als  Aufhellungen  der  umgebenden,  braunen  Glasmasse  sich  z.  B. 
im  Gestein  vom  Maderstein  recht  deutlich  finden.  Von  Einschlussen 
ptlegen  die  Augite  der  Grundmasse  frei  zu  sein. 

Uber  einige  weitere  auf  Augit  beziigliche  Verhaltnisse  ist  bei 
Gelegenlieit  der  Besprechung  der  Einschlusse  fremder  Minerale  be- 
richtet. 
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Plairioklas.  Den  typiM-hf a  LimVjur&riten  ist  der  Feldspatb  fiiemd. 
Durch  sein  tr^rl^tfentliches  Auttreten  hahnen  sich  Ubei^Kamge  zu  den 
F«.'M«patlibasalten  an.  Audi  d^m  classischen  Limburgitvorkommen 
von  der  Liinburtr  sind  .vjlche  Ul>erfirangsi;lieder  nicht  fremd;  denn  es 
firesellfrn  >sicli  hie  und  da  in  irerinfirer  Mensre  Feldspathmikrolithe  von 
tricliiiiscliem  Habitu>-    «len  ubrifiren  (.Tementrilieilen  bei.* 

Derartige  interessante  Zwischencrlieder  zwischen  LimlHirgfit  und 
Felispathbasalt  sind  bei  den  in  Rede  stehenden  Gesteinen  in  den 
Vorkommnissen  vom  Weissliolz  bei  Luureneder  und  rom  Junkerskopf  bei 
Metze  vorhanden.  Letzteres  ist  auf  Grund  der  vorliegenden  Scfaliffe 
nicbt  wohl  antlers  als  teld.spathtuhrender  Limburgit  zu  Wzeiebnen. 
Da-s  erstere  binj^eirf'n  nimmi  eine  scbwankende  Stellung  ein  und 
steht  jedenfalls  durch  betrachtlichere.  in  verschiedenen  Handstucken 
jedocli  wechselnde  Feldspathtuhrung'  den  Plagioklasbasalten  des  in 
Rede  stehenden  Gebietes  nahe,  von  welch"  letzteren  ich  aus  den  Vor- 
kommnissen  nordlieh  rom  HaV.»icht8wald  das  Gestein  von  der  Mais- 
ViurjT  bei  Ober-Meiser  s.  w.  von  Hotcreismar  und  von  denen  sudlich 
vom  Habichtswalde  den  Basalt  vom  Kammerberg  bei  Besse  erwSbnen 
will.  Feldspath  als  Einsprencrlinir  habe  ich  nur  selten,  und  z^rar  im 
Gestein  vom  Junkerskopf,  bemerkt.  Es  kommt  bei  ihm  ZwiUing^ 
bildung  nacli  dem  Albit-  und  dem  Periklingesetz  vor.  Eine  Artbe- 
stimmung  ist  auf  Grund  der  wenigen  Durchschnitte  unthunlicb. 

Sonst  wurden  Placrioklase  nur  in  leistenformigen  Durchscbnitten 
als  junge  Generation  lioobachtet.  Im  Gestein  vom  Junkerskopf  besitzen 
sie  eine  verhaltnissmassig  ansehnliche  (jrosse  und  sind  im  Durchscbnitt 
vielleicht  o"';''o2  breit  und  o'-''°i5  lang.  Wo  sie  im  Limburgit  vom 
Weissholz  sparlich  auftreten.  sind  sie  recht  klein  (duFcbschnittlich 
vielleicht  ©'""''04  lane  und  o^^'ooy:,  breitl,  wahrend  sie  dort,  -wo  sie 
sich  in  grosserer  Menge  zeicren,  audi  etwas  V>edeutendere  Dimensionen 
annehuien,  etwa  o°''oi  Breite  und  o'".'"oS  Lange  l>esitzen.  Die  Sub- 
stanz  der  Feldspathleisien  ist,  wie  ja  meist  bei  Basalten*  im  AUgemeinen 
ziemlich  rein:  indess  konnten  doch  nicht  selten  winzige  Einscblusse 
von  Augitkornchen  bestimmt   werden. 

Der   Grosse    ihrer  Ausloschungsschiefen   nach   gehdren   die    Feld- 
sjiathleistchen    des    Ge.steines    vom    Junkerskopf,    die    meist    aus    nur 
wenigen    Lamellen    V>estehen,    zuweilen    selbst    einheitlich    erscbeinen 
eineni    Feldspatli    an.    der   dem  Albit    naher   steht    als   dem  Anorthit 
da  bei  Schnitten  senkrecht  zur  Zwilligsebene  die  symmetrisch  ent^ffen- 
gesetzte  Ausloschuntrsschiefe  im  Allgemeinen  Werthe  zwischen   7^  und 

•  H.  Kn^KNKTsMi.   Miki'iisk.  Pliysi<'uraj»hi«^  <1«t  Miner.ilien  und  Gesteine.      Bd.  II 
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1 2^  inne  halt.  Es  erh5hen  sich  diese  Werthe  bei  den  Gesteinen 
vom  Weissholz,  von  der  Malsburg  und  dem  Kammerberg  auf  solche 
von  15^  bis  25^,  so  dass  hler  basischere  Plagioklase  vorzuliegen 
scheinen. 

Nephelin  erscheint  in  dem  Limburgit  vom  Rosenberg  in  nieht 
bedeutender  Menge  und  liberdies  ungleich  vertlieilt.  W^lirend  er  in 
einem  Schiffe  in  etwa  o'"™o2  langen  und  o*"."'oi  breiten  Siiulchen  in 
einigermaassen  betrachtliclier  Menge,  allerdings  auch  nicht  auf  den 
ganzen  Schliif  vertlieilt,  vorkommt,  wurde  er  in  einem  anderen  Schliffe 
desselben  Handstiickes  vermlsst.  Reiehlicher  zeigte  sicli  dies  Mineral 
im  Gestein  vom  Esclieberg.  Es  erreiclit  hier  oft  die  doppelte  Gr5sse 
der  oben  erwahnten  Durehschnitte  und  ist  meist  reichlich  mit  kleinsten 
Augitkrystallchen  erfiiUt.  Dock  auch  in  diesem  Gesteine  ist  es  un- 
gleiclimassig  vertlieilt.  Regelmassiger,  wenn  aueli  an  Menge  in  den 
verschiedenen  Schliflfen  wechselnd,  zeigt  sich  der  Nephelin  im  Lim- 
burgit von  Burghasungen.  Er  erlangt  in  diesem  glasreichen  Gestein  eine 
vollendet  schone  Formentwickelung  und  stellt  sich  in  bis  o"*"  i  5  langen 
und  o"™™o9  breiten,.  rechteckigen  und  hexagonalen,  scharfen  Durch- 
sclmitten  dar.  Die  Krystalle  finden  sich  fast  nur  in  gr5sseren  Glas- 
bucliten ,  in  die  sie  vom  Rande  aus  hineinragen.  Der  Mangel  jeglichen 
Reliefs  der  Obertlache,  der  sie  vom  Apatit  unterscheidet,  Iflsst  sie  in 
dem  braunen  Glasgrunde  fast  wie  LOcher  erscheinen.  An  Einschliissen 
fiihren  sie  hin  und  wieder  winzige  Augitkrystftllchen. 

Leucit.  Das  wegen  gelegentlicher  Nephelinftihrung  bereits  er- 
wahnte  Gestein  vom  Rosenberg  zeichnet  sich  auch  durch  Gehalt  an 
Leucit  aus.  Zwar  wird  letzterer  in  keinem  der  beziiglichen  Diinn- 
schliffe  vermisst,  indess  ist  seine  Vertheilung  eine  sehr  ungleieh- 
massige,  auch  in  der  Ebene  desselben  Diinnschliffes.  Wahrend  einzelne 
Stellen  eines  solchen  ihn  ganz  vermissen  lassen,  hauft  er  sich  an 
anderen  der  Art  an,  dass  z.  B.  auf  ^lo^"™  25  Krystallchen  gezahlt 
wurden.  Sie  liegen  theils  einzeln;  hRuiig  haben  sie  sich  zu  zweien 
und  mehreren,  ja  zu  Gruppen  von  30  —  40  Stuck  vereinigt  und  er- 
scheinen wie  zusammengebacken.  Es  sind  rundliche  Gebilde,  die 
wie  klare  Tropfen  zwischen  den  dunkleren  Gemengtheilen  liegen. 
Selten  sind  scharfe  Achtseite  zu  beobachten.  Uber  ihren  Rand 
greifen  gern  die  Augite  und  trichitischen  Gebilde  der  Grundmasse 
hiniiber,  so  dass  derselbe  zerlappt  erscheint. 

Die  grosseren  Leucite  gehen  in  ihrem  Durchmesser  meist  nicht 
iiber  o'Toy  hinaus;  im  Durchschnitt  sind  die  Krystallchen  vielleicht 
o°'.'"o4  gross.  —  Es  kommt  vor,  dass  die  Durchschnittsebene  durch 
die  Leucitkorner  frei  von  Einschliissen  erscheint;  meist  indess  erleich- 
tern  kleine,  eingeschlossene  Augitsftulchen,  so  wie  5fters  Magnetit-  und 

90* 


1018        Sitzung  der  phys. -math.  Classe  v.  14.  Nov.  —  Mittheilung  v.  31.  Oct. 

unbestiinmbare ,  dunkle  Kornchen  die  Bestimmung  des  Minerals  als 
Leucit,  zumal  wenn  diese  Einschliisse  nicht,  wie  es  oft  der  FaU 
ist,  regellos  zerstreut,  sondern  in  centraler  Anhauftmg  oder  als  zier- 
liehe  Kranzehen  liegen.  Doppelbrechungserscheinungen  sind,  wie  so 
haufig  bei  gesteinsbildenden ,  kleinen  Leuciten,  nicht  wahrzunehmen, 
audi  nicht  mit  Hiilfe  des  Gypsblattchens  vom  Roth  I.  Ordnung. 

Apatit  hat  die  gewohnliche  Gestalt  langer,  zuweilen  quergeglie- 
derter  Nadeln.  Nicht  selten  strahlt  sein  Ende  in  zwei  lange  und 
spitze,  gerade  Zinken  aus,  ganz  entsprechend  den  Fortsfttzen  der 
Augitskelette.  Haufig  ist  er  mit  dunklen  Punkten  ubersSet  und  mit 
kurzen,  gerade  abstarrenden ,  dunklen  Harchen  besetzt,  die  ihm  ein 
eigenthumlich  borstiges  Aussehen  yerleihen. 

Magnetit  erscheint  in  manchen  Gesteinen  (z.  B.  Weisshol?, 
Burghasungen)  in  Gestalten,  die,  wenn  sie  auch  in  ihrer  Form  als 
drei-,  vier-  und  secljseckige  Durchschnitte  von  Oktaedern  uberein- 
stimmen,  nach  ihrer  Grosse  jedoch  im  Wesentlichen  in  zwei  Gruppen 
getrennt  werden  konnen.  So  kann  man  z.  B.  im  erstgenannten  G^- 
stein  eine  Gruppe  Magnetite  von  0.015  —  0.08  Mm.  Durchmesser  von 
einer  weit  individuenreicheren  trennen,  deren  Krystalle  durchschnitt- 
lich  nur  0^005  gross  sind.  Dass  zwei  Generationen  vorliegen,  ist 
hieraus  nicht  zu  schliessen. 

Die  bekannten,  hochst  zierlichen  Krystallskelette  des  Magnetit 
fehlen  in  den  Gesteinen  nicht. 

Ilmenit.  Titaneisenglimmer  findet  sich  recht  verbreitet  neben 
Magnetit.  Er  ist  durch  besonders  giinstige  Ausbildungsart  in  den 
Gesteinen  in  sofern  von  Interesse,  als  er  gestattet,  einige  neue  Beobach- 
tungen  iiber  seine  physikalischen  Verhaltnisse  zu  machen.  Es  sei 
daran  erinnert,  dass  man  ihn  in  vielen  Basalten  kennt  als  sechsseitig 
umrandete  oder  unregelmassige ,  diinne  Blattchen,  die  nelkenbraun 
durchseheinen  und  in  gfiiistigcn  Lagen  starke  Doppelbrechung  zeigen. 
In  dieser  typischen  Erscheinungsweise  kann  man  den  Titaneisenglimmer 
in  schlierigen  Ziigen  des  Limburgites  vom  Hahn  sowie  vom  Lotter- 
berg  erblicken.  Die  zarten  Blattchen  vereinigen  sich  hier,  wie  auch 
bei  anderen  Basalten,  nicht  selten  zu  zwillingsartigen  Gruppen,  deren 
Durchschnitte  in  der  Schliffflache  zierliche,  scharfe,  aus  schwarzen 
Linien  besteliende,  sechsstrahlige  Stenie  liefern.  Die  Rander  der  braun 
durchscheinenden  Blattchen  erscheinen  oft  fein  gekerbt.  Eine  Ver- 
wechselung  mit  Biotit  ist  bei  diesem  charakteristisclien  Aussehen  aus- 
geschlossen. 

Die  Blattchen  lassen,  wenn  sie  in  giinstiger  Lage,  namlich  steil, 
jedoch  nicht  ganz  senkrecht  einschneiden,  starke  Doppelbrechung  und 
zur  Randkante  orientirte  Ausloschung  erkennen.     Senkrecht  einschnei* 
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dende  Blattchen  erscheinen  nur  als  undurclisichtige,  tiefschwarze  Striche. 
Die  Doppelbrechung  der  Blattchen  ist,  nach  der  Beobachtung  der 
Polarisatioiistone  unter  Anwendung  eines  Gypsblattchens  vom  Roth 
I.  Ordnung  zii  iirtlieilen,  iiegativ.  Die  polarisirenden,  zarten  Blattchen 
zeigen  weiterhin  einen  deutliclien  Pleochroismus  und  erscheinen  gelb- 
lichbraun,  wenn  die  erwahnte  Randkante  mit  der  Polarisationsebene 
des  NicoLs  zusammenfallt  und  dunkelbraun  in  der  dazu  senkrechten 
Lage.^ 

Im  Limburgit  vom  Eckensteine  kommen  nun  ferner,  ausser  den 
in  gewohnlicher  Form  erscheinenden  Blattchen,  auch  solche  vor,  die 
im  Verhaltniss  zu  ihrer  Langenentwickelung  nur  geringe  Breite  zeigen, 
so  dass  letztere  von  der  Lange  um  das  5  —  Sfache  libertroffen  wird. 
Sonst  stimmen  diese  Gebilde  hi  alien  ihren  anderen  Eigenschaften, 
besonders  in  der  Farbe,  der  Hohe  der  Polarisationstone ,  Vertheilung 
der  Lage  (Uir  optischen  Elasticitiitsaxen  (ihre  Langenentwickelung  ent- 
spricht  einer  Randkante  der  ohen  erwahnten  Blattchen)  und  im  Pleo- 
chroismus mit  den  typischen  Blattchen  iibcrein,  so  dass  wohl  keine 
Zvveifel  bestehen  konnen  beziigUch  der  Identitat  der  beiden  Ausbildungs- 
tbrmen.  Diese  langlichen  Blattchen  wiederum  bilden  den  Ubergang 
zu  sehr  verbreiteten,  feinen  und  schmalen  Gebilden,  die  dadurch  ent- 
stelien.  dass  die  Breite  der  Lamellen  noch  geringer  wird.  Diese 
Krystallchon  bositzen  meist  eine  geringe  Lange  (durchsehnittlich  viel- 
leicht  o"'"'o8,  seltener  bis  o"""2o)  und  sehr  geringen  Querdurchmesser. 
Hire  Farbe  liat  sich  in  Folge  ihrer  geringen  Starke  zu  einem  hellen 
Gelb  erhoben.  Sie  wiirden  im  Diinnschliff  dem  Beobachter  sehr  leicht 
entgehen,  wenn  sie  nicht  in  Folge  der  oben  erwahnten,  starken 
l)oppel])reehung  (lurch  lebhafte  Interferenzfarben  sich  heraushoben. 
Ihr  Pleochroismus  ist  bei  einiger  Aufinerksamkeit  unverkennbar,  so 
dass  die  Gleichheit  aller  dieser  Eigenschaften  mit  denen  der  schmalen 
Blattclien  vom  Eckenstein  ihre  Zugehorigkeit  zu  den  letzteren  nicht 
wohl  streitig  sein  lasst. 

Ilier  ist  nun  femerhin  zu  erwahnen,  dass  diese  Stabchen  sich 
nicht  selt-en  der  Art  parallel  gruppiren,  dass  sie,  von  einer  dunklen 
Axe  (Magnetit?)  reehtwinklig  abstrahlend,  wie  ein  Kamm  mit  nach 
zwei  Seiten  abstelienden  Zinken  erscheinen.  * 

An  den  Enden  von  Augiten  der  Grundmasse  sitzen  die  Kiystallchen 
zuweilen  der  Art,  dass  die  beiderseitigen  LRngsrichtungen  zusammen- 
f  alien. 


^  Man  dari*  wohl  als  sicher  annehnien,  dass  der  Pleochroisnuis  des  llmenits  mit 
der  clieuiischen  Ziisaiiinieiisetznug  sich  andern  wird,  ahnlich  wie  die  Dnrchsiclitipjkeit 
dieses  Minerals  in  weit<»n  Grenzen  schwankt. 
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Das  Titaneisen  in  der  vorliegenden  Form  von  Blattcben  oder 
Nadelchen  scheint  in  Beziehung  mit  den  krystallitischen  Gebilden  d6s 
Gesteinsglases  zu  stehen,  wie  aus  Folgendem  hervorgeht.  ' 

Die  meisten  der  in  Rede  stebenden  Limburgite  sind  durch  Glo 
buliten  in  ibrem  Glasgninde  ausgezeicbnet.  Nacb  dem  Vorkommen, 
ja  an  versebiedenen  Stellen  desselben  Scbliffes  wecbselnd,  liegen  diese 
rundlicben  Korneben  zerstreut  oder  zu  grossen  Mengen  vereinigt. 
Niebt  selten  (sebr  bubscb  in  Scbliffen  der  Gesteine  vom  Maderstein, 
Eckenstein,  Scbweinsbuseb,  Steinberg)  ordnen  sicb  die  Globuliten  zu 
Globulitenreiben  an,  die  untereinander  innerbalb  kleiner  Bezirke 
parallel  zu  steben  pflegen.  Die  Reiben  sind  durcbscbnittlicb  vielleicht 
o°To3  lang.  Mancbe  erreicben  eine  Lange  von  o°r2o.  Auf  einer 
o™o5   langen  wurden   25  Globuliten  gezablt. 

IVIan  beobacbtet  nun,  dass  in  Scbliffen,  in  denen  Titaneisen- 
glimmer  als  Blattcben  oder  Stabcben  vorkommt  bez.  zablreich  vor- 
banden  ist,  aucb  Globuliten  und  bez.  Globulitenreiben  sicb  einstellen 
bez.  in  reicblicben  Mengen  erscbeinen.  Dieses  Nebeinanderberlau&n 
gebt  so  weit,  dass  bei  Abwesenbeit  oder  sebr  sparlicbem  Auftreten 
der  Titaneisenstabcben  (Rolu-berg,  Nankel,  Burgbasungen)  ein  Freisein 
des  Glases  an  Globuliten  oder  wenigstens  ein  ganz  auffallend  zer- 
streutes  Vorkommen  festgestellt  werden  konnte.  Fernerhin  ist  es 
bemerkenswertb ,  dass  bei  Scbliffen,  in  denen  die  Stabcben  ungleich 
vertbeilt  vorkommen  (z.  B.  Hauscbenberg),  man  ziemlicb  erfolglos 
nacb  ibnen  sucbt,  wenn  man  im  Mikroskop  Stellen  einstellt,  die 
globuliten-  und  besonders  margaritenfirei  sind,  wabrend  man  ziemlich 
sicber  sein  kann,  die  Stabcben  in  Gesellscbaft  angebaufter  Globulitea 
und  besonders  in  dem  Filz  der  Globulitenreiben  zu  finden. 

In  diesen  Verbaitnissen  liegt  imverkennbar  ein  Hinweis  auf  eine 
enge  Beziehung  zwiscben  den  Titaneisenstabcben  und  den  Globuliten 
und  Globulitenreiben.  Man  wird  folgem  konnen,  wenn  auch  mit  der 
Zuruckbaltung,  die  bei  solcben  Verbal tnissen  angebracbt  ist,  dass  die 
Globuliten  und  Globulitenreiben  selbst  aus  Titaneisen  bestebea.  Ich 
freue  micb  durcb  die  Scbilderung  obiger  Verbaltnisse  die  Vermuthung 
von  Prof.  H.  Rosenbusch  bekraftigen  zu  kSnnen,  welcber  der  Meinung 
ist,'  dass  »mit  grosser  Wabrscbeinlicbkeit  die  Globulite  basiscber  6e- 
steinsglaser  (Augitvitropbyrite  und  Basalte)  aus  Titaneisen «   besteben. 

Der  Aussprucb,  dass  in  den  in  Rede  stebenden  Gesteinen  die 
Titaneisennadelchen  mit  den  Globuliten  und  Globulitenreiben  sto£fti<di 
ident  sind  und  bei  Gegenwart  von  ersteren  aucb  letztere  zugegen  sind, 


^  H.  Rosenbusch,  Mikrosk.  Phy.siographie  der  Mineralieo  und  Gesteine.     Bd.  I, 
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(larf  selbstverstandlich  niclit  zu  dein  Satze  umgekehrt  werden,  ^ass 
mit  den  Globuliten  und  Margariten  auch  stets  NMelchen  vorkommen. 
Denn  die  Entwickelung  des  Titaneisens  kann  sehr  wohl  gelegentlich 
in  der  Krystallitenbildung  sich  ersch5pfen.  Man  wird  diesen  Vorgang 
besonders  bei  sehr  glasreichen  Gesteinen  erwarten  und  erklarlich  finden. 
In  der  That  kann  man  dieses  Verhaltniss  bei  den  Gesteinen  vom  Weiss- 
holz  und  Grossen  Schreckenberg ,  dem  glasreiclisten  Vorkommen  der 
vorliegenden  Limburgite,  verwirklicht  sehen.  Andererseits  ist  die  Mog- 
liehkeit  durchaus  niclit  zu  bestreiten,  dass  Titaneisenkrystalle  auch 
ohne  Krystallitenbildung  entstehen  konnen.  Man  wird  letzteres  be- 
sonders dann  fiir  leicht  erklarlich  finden,  wenn  die  betreffenden  Kxy- 
stalle  recht  vollkommen  erscheinen,  sich  z.  B.  durch  ihre  GrQsse  oder 
Formvollendung  (im  vorliegenden  Falle  durch  Blattchenbildung)  aus- 
zeichnen.  Denn  unter  den  Umstanden,  bei  denen  die  Bedingungen 
fiir  Entwickelung  von  ausgezeichneten  Krystallen  gegeben  sind,  tritt 
naturlich  die  Bildung  der  Krystalliten  zuriick,  deren  Entstehung  einer 
anderen  Zeit  mit  anderen  Bedingungen  der  Krystallisation  angehSrt. 
Eine  Hindeutung  auf  ein  derartiges  Verhaltniss  bieten  Schliffe  vom 
Limburgit  des  Lotterberges  dar,  in  dessen  Glasmasse  reichliche  und 
wohleutwickelte  Titaneisenstabchen  und  auch  Blattchen  sich  finden, 
bei  dem  die  globulitische  Kornelung  indess  nur  sehr  zart  ist  und 
stellenweise  fehlt.  —  Erwahnt  sei,  dass  der  betraditliche  TiOj-Gehalt 
(1.93  Procent)  des  analysirten  Limburgites  *vom  Hahn  den  obigen  An- 
nahmen  niclit  entgegensteht. 

Glas.  Die  in  Rede  stehenden  Limburgite  sind  meist  reich  an 
braunem  Glase.  Die  Menge  desselben  steht  im  umgekehrten  VerhUlt- 
nisse  zu  der  des  Grundmassenaugites.  Besonders  reich  an  Glas  sind 
Handstiicke  vom  Schreckenberg,  Junkerskopf,  z.  Th.  von  Burghasungen. 
Der  Augit  tritt  entsprechend  zunick.  Handstiicke  vom  Burghasungener 
Basalt  lehren,  dass  dasselbe  Vorkommen  betrachtliche  Schwankungen 
des  Glasgehaltes  zeigt.  Obwohl  zwei  Handstiicke  dicht  nebeneinander 
geschlagen  wurden,  erwies  sich  das  eine  glasreicher  als  das  andere. 
Bei  den  meisten  Vorkommnissen  halten  sich  Glas  und  Grundmassen- 
augit  ungefahr  das  Gleichgewicht.  Glasarm  und  entsprechend  augit- 
reich  sind  die  Limburgite  der  Klippen  5stlich  der  Hattenburg,  vom 
Escheberge,  Bocksgeil  und  besonders  vom  Hahn.  Das  glasreichste 
Gestein,  das  vom  Schreckenberg^  besitzt  den  am  tiefsten  braun  ge- 
farbten  Glasgrund.  Durch  die  Augitausscheidung ,  VergrSsserung  und 
Neubildung  von  Magnetit  und  Ilmenit  scheint  das  Glas  sich  von  den 
larbenden  Bestandtlieilen  mehr  und  mehr  zu  reinigen.  ludess  fthrt 
der  augitreiche  Basalt  vom  Hahn  auch  noch  Glasstellen,  die  merklich 
braun  gefiirbt  sind.    Mit  dieser  Entfarbung  stehen  die  hellen  Krystalli- 
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sationsh^fe  im  Zusamnienhang,  die  sich  um  Magnetit,  Ilineiiit  (auch 
uin  Stiibchen  und  Margariten)  und  Augit  sehr  deutlich,  besonders  in 
den  dunkleren  Gesteinsgl&sern  finden.  Sie  beweisen,  dass  die  Bildung 
bez.  Vergrosseiiing  dieser  MincTalien  bis  zu  dem  Augenblicke  dauerte, 
als  die  Erstarixing  letztere  in  ihrem  Krystallisationsprocess  gewisser- 
maassen  iiberrascbtx^  und  so  denselben ,  ihn  mitten  in  vollster  Th&tig- 
keit  unterbrecbend ,  dem  Beschaiier  zum  Studium  uberlieferte. 

Die  Vortheilung  des  Glases  ist  meist  eine  gleichmassige.  £s 
bildet  dann  den  Unterginind ,  in  dem  die  anderen  Bestandtheile  ein- 
gebettet  sind.  Im  Gegensatz  hierzu  kommcn,  besonders  ausgeprSgt 
im  Gestein  von  Burghasungen ,  minder  charakteristisch  in  denen  vom 
Hausehenberg,  Robrberg  und  anderen.  teicbartige,  rundliche,  Iftng- 
liche,  auch  kanalftirmig  gewundene  Glasanliaufungen  vor,  die  im 
Mittel  vielleicht  o"'"io  lang  und  entsprechend  breit  sind,  aber  auch 
in  der  Ausdehnung  von  o'""'4o  zur  Beobaelitung  gelangten.  Ihr  Rand 
ist  nicht  gerade  scharf,  da  besonders  die  GiTindmassenaugitchen  sich 
liber  denselben  hiniiberlegen. 

Im  Gestein  von  Burghasungen  ist  eine  perlitische  Absonderung 
angedoutet,  die  in  dem  vom  Schreckenberg  zu  deutlicher  Entwickelung 
gekommen  ist. 

Uber  die  Globuliten  und  Margariten  ist  bei  Besprechung  des 
Ilmenits  bericlitet.  Sehr  zierlich  ersclieinen  dieselben  in  den  Limbur- 
giten  vom  Maderstein,  Junkerskopf  und  manchen  anderen  Punkten, 
wahrend  sie  in  denen  vom  Blumenstein,  Biu'ghasungen ,  Nankel  und 
Robrberg  stark  zuinicktreten  oder  fehlen.  Ihre  Vertheilung  im  Diinn- 
schliff  ist  haufig  eine  ungleichmassige,  in  so  fern  als  sie  z.  B.  im 
(T<*st(4n  vom  Schweinsbuscli  in  lleckenformigen  Anhaufungen  erschei- 
nen,  bei  anderen  (z.  B.  Rosenberg)  wie  ein  Filz  um  andere  Minerale 
sich  legen. 

Im  Glase  liegen  ferner  die  erwahnt^n,  mikrolithischen  Aujgite, 
ihre  al)ge])rochonen  Spitzchen  sowi(*  moosformig  vereinigte  NSdelchen, 
die  man  w(*gen  ihrer  Ahnliclikeit  mit  den  Spitzen  und  Zacken  der 
Augit^kelette  vielleicht  fur  augitisclies  Material  zu  halten  hat. 

Beziiglich  der  chemischen  Natur  des  Gesteinsglases  ist  von  In- 
teresse,  dass  gelindes  Atzen  mit  verdiinnter  Salzsaure  das  braune 
(ilas  angreift.  Bei  Behandlung  des  geatzten  Schliffes  mit  Fuchsin- 
losung  farben  sich  die  glasigen  Stellen  selir  deutlich.  Ein  Schliff 
von  Burghasungener  Basalt  wurde  mit  concentrirter  Saure  behandelt. 
Das  Glas  verschwand  allgemach,  indem  die  Glasbuchten  zuerst  in 
Glasscherben  zerfielen  und  schliesslich  verschwanden.  Jedenfalls  ginir 
der  Saureangriff  von  den  ])erlitischen  Spningen  aus. 
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Durcb  \'erwitteriiiig  entstandene  iMinerale.     Es  ist  zunachst 

Serpentin  zu  erwahnen,  der  in  den  bekannten,  oft  beschrie- 
benen  Blattchen  und  Faserehen  als  Umwandlungsproduct  des  Olivins 
an  und  in  den  Kiystallen  des  letzteren  auftritt  sowie  auch  in  ge- 
sonderten  Bucliten  und  Spalten  (z.  B.  Hahn)  erscheint. 

Zeolithe  kleiden  in  einzelnen  Gesteinen  (z.  B.  Nankel,  Steinberg) 
niikroskopische  Ilolikaume  aus.  Im  Gestein  vom  Nankel  besitzen  sie 
radialstrahliges  Gefiige  und  lassen  im  polarisirten  Lichte  ein  positives 
Interferenzkreuz  und  schwache  Doppelbrechung  wahrnehmen.  Es 
diirften  hier  Natrolithe  vorliegen. 

Kalkspath  ist  in  einzelnen  Gesteinen  (Eckenstein,  Sehweins- 
busch,  Rosenberg,  Steinberg)  in  betrachtlichen  Mengen  enthalten.  Er 
fiillt  rundliche  und  unregelmassige  Hohli*aume.  In  Schliffen  des  Lim- 
burtj^ites  voin  Rosenberg  kann  man  Pseudomorpliosen  nach  Olivin  sowie 
tadellose  BERTRANi>\sche  Interferenzkreuze  des  Kalkspathes  wahrnehmen. 

I  iierkaiinli^s  Mineral.  Besonders  in  dem  braunlichen  Krystal- 
liteiiiilz  einiger  Gesteine  (z.  B.  Hahn)  kommen  nicht  gerade  selten 
klare,  durchschnittlich  vielleicht  o""'o3  lange  und  o^Tooy  breite,  hexa- 
gonale  Saulchen  vor,  die  mit  Nephelin  schwache  Brechung  und  Doppel- 
l)rechung  gemein  haben,  indess,  auch  im  Gegensatz  zu  Apatit,  posi- 
tive Doppelbrechung  besitzen. 

Eiiischlusse. 

Sandstein.  Einen  prachtvollen  Sandsteineinschluss  konnte  ich 
in  dom  Steinbruch  auf  dem  Steinberge  sammeln,  dessen  Basalt  Muschel- 
kalk  durchbricht  und  den  Sandstein  jedenfalls  aus  Buntsandstein- 
schichten  heraufliefordert  hat.  Es  ist  ein  handgrosses  Stiick  weiss- 
lichgelben  Ge.steins,  in  das  seitlich  ein  Basalterguss  stattgefunden  hat, 
und  dessen  mittlerer  Theil  eine  weisse,  dichte,  porcellanartige  Masse 
darstellt.  Dieser  mittlere  Theil  ist  von  Basalt  schalig  umgeben,  und 
in  ilin  hinein  erstrecken  sich  zahlreiche,  grobere  und  feinere,  unregel- 
miissig  verlauiendi*  Spalten,  die  mit  Basaltglas  erfiillt  sind.  Auf  der 
()b(M*llach(^  he])t  sich  das  Glas  in  schwarzer,  aderftirmiger  Zeichnung 
von  dem  weissen,  porcellanartigen  Untergrunde,  besonders  beim  Be- 
feucliton  des  Stiickes,  scharf  ab.  Die  Spalten  werden  an  ihren  Enden 
liauHg  jiussorst  fein;  indess  in  die  dunnsten  Spitzen  erstreckt  sich 
das  (lla.s,  wi(*  die  Diinnschliffe  lehren.  Es  spricht  dies  deutlich  fur 
(Mno  leichte  Beweglichkeit  und  grosse  Diinnfliissigkeit  des  basaltischen 
Magmas. 

In  den  feinen  Plattchen  der  Dunnschliffe  scheinen  die  Glasadem 
z.  Th.  nur  braunlich  durch;  die  meisten  besitzen  einen  violett  braunen 
Ton;  verschiedene  sind  wasserhell.  Die  Farbenaufhellung  wird  die 
Folge    der   Beimischung   des    fremden,    aufgelOsten    Materials    zu   der 
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braunen  Glasmasse  des  limburgits  sein.  In  den  Glaszugen  liegen 
allerlei  trichitische  Bildungen,  dunkle  Erztheilchen  in  Gestalt  von 
KOrnchen  und  Strichen  sowie  Augitmikrolithen.  In  dem  braunen 
Glase  fallen  die  dunklen  Ausscheidungen  durch  scliOne,  helle  Krystal- 
lisationsh5fe  auf.  Letztere  finden  sich  auch  um  die  Grundmassen- 
augite,  die  mit  dem  Gesteinsergusse  in  die  feinen  Spalten  des  Ein- 
schlusses  gelangt  sind. 

Einige  weitere  Erscheinungen  entzogen  sich  bislang  einer  end- 
gQltigen  Bestimmung.  Feine  nadelfiirmige  Krystalle,  die  an  einzelnen 
Stellen  in  betrftchtlicher  Anzahl  im  Glase  sich  vorfinden ,  haben  Eigen- 
schaften  der  Apatite.  Sie  scheinen  hell  durch,  polarisiren  meist  in 
graublauen,  seltener  h5heren  T5nen,  ihre  Lingsrichtung  ist  Axe 
grOsster  Elasticit&t  in  optischer  Hinsicht;  parallel  letzterer  schwingende 
Strahlen  werden  stftrker  absorbirt  als  senkrecht  dazu  vibrirende.  Die 
porzellanartige  Masse  des  Einschlusses  scheint  bUlulich  weiss  durch. 
Der  an  die  Glasadern  stossende  Saum  besteht  aus  hellerer  Substanz, 
die  zuweilen  rectangulftre ,  geradeaus  lOschende  Tftfelchen  (WoUas- 
tonit?)  als  ^ussersten  Saum  erkennen  lisst.  Derselben  Substanz 
scheinen  zerstreute,  weissliche,  Mnglich  viereckige  und  sechsseitige 
Durch schnitte  anzugeh5ren,  von  denen  erstere  orientirt  ausl5schen, 
letztere  eine  Feldertheilung  (Zwillingsbildung?)  erkennen  lassen. 

Wo  Quarze  des  Sandsteins  im  Schliffe  erscheinen,  bilden  sie  ver- 
rundete  Durchschnitte ,  deren  schmale  Zwischenraume  hauptsachlich 
Grundmassenaugite  und  Glas  einnehmen.  AugitsSume  fehlen.  Wahr- 
scheinlich  war  die  Menge  des  den  Quarz  angreifenden  Basaltmagmas 
zu  gering  und  die  Zeit  der  Einwirkung  zu  kurz,  als  dass  eine  erfolg- 
reiche  Auftosung  stattfinden  konnte. 

Graniteinschlusse  fiihrt  der  Limburgit  vom  Hftuschenberg. 

Einschlfisse  von  Quarz.  Die  bekannten,  in  Basalten  recht 
verbreiteten  Augitaugen  hat  man  wohl  in  vielen  Fallen  als  concretio- 
nftre  Bildungen  aufzufassen,  zumal  dann,  wenn  die  Krystallchen  mit 
den  Augiten  der  Grundmasse  ubereinstimmen.  Solche  Augitaugen 
sind  den  vorliegenden  Gesteinen  zwar  nicht  fremd,  kommen  aber 
dennoch  spirlicher  vor  als  eine  zweite  Art,  die  der  theilweisen  oder 
gftnzlichen  Einschmelzung  von  Quarzeinschlfissen  ihr  Dasein  verdankt. 

Obwohl  diese  Verhaitnisse  nicht  neu  sind,  verdienen  die  in  Rede 
stehenden  Gebilde  wegen  der  grossen  Schonheit  und  Mannigfaltigkeit 
ihrer  Entwickelung  eine  kurze  Besprechung.  Icli  liabe  sie  besonders 
verbreitet  in  den  Limburgiten  aus  dem  Weissholz,  vom  I>esenberg, 
Hftuschenberg ,  Hahn  und  Lotterberg  geftinden.  Ihr  Augit  ist  ein 
weit  hellerer  als  der  der  Grundmasse  und  ei-scheint  im  DiinnschlifF 
klar  durchsichtig.     In  demselben  Auge  kommt  er  gew5hnlich  in  zwei 
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Ausbildungsformen  vor.  Die  einen,  es  sind  die  an  Zahl  und  Masse 
vorwaltenden ,  liaben  die  gewfthnliche  Form  der  Augite  und  sind  in 
Folge  ihrer  Klarheit  dorch  Heben  und  Senken  des  Tubus  als  Com- 
binationen  von  ooPdo(oio);  ooP(iio);  cx>Poo(ioo);  P(Tii)  zu 
erkennen.  Mit  grosser  Scharfe  tritt  oft  ihre  prismatische  Spaltbarkeit 
herau^.  Die  anderen  bilden  lange  Nadeln,  deren  Enden  5fters  Gabelung 
erkennen  lassen,  welch'  letztere  im  Ubrigen  auch  den  ersterwahnten 
Augiten  Jiin  und  wieder  zukommt.  Beiderlei  Arten  haben  femerhin 
verhaltnissmassig  grosse  Einschliisse,  die  man  nacli  der  Breite  ihres 
Totabeflexionsrandes  fiir  Glaseinschlusse  halten  darf.  H5chst  zierlich 
sind  letztere  in  den  Nadeln  zuweilen  zu  fiinf  und  mehr  hintereinander 
perlschnUrartig  gereiht.  Dass  beide  Augitformen  nur  durcli  ihre  Foim 
unterchieden  sind,  zeigt  die  ihnen  gemeinsame  Ausl5schungsschiefe 
von  30^ — 35°.  Haufig  fehlt  jede  Spur  eines  unveranderten  Restes 
des  Einschlusses ,  der  die  Bildung  dieser  Augitaugen  veranlasste.  Man 
bat  dann  entweder  den  Anblick  eines  Haufchens  wirr  durcheinander 
liegender  klarer  Augite  oder,  und  das  ist  der  hSlufigere  Fall,  es  um- 
schliessen  letztere  als  ovaler ,  kreisrunder  oder  unregelm&ssiger  Kranz 
einen  durchsichtigen  Glashof ,  in  dessen  Inneres  die  einzelnen  Kryst&lJ.- 
chen  sich  frei  und  lang  erstrecken,  ganz  ahnlich  den  Krystallstralilen, 
die  im  Tiegel  geschmolzener  Schwefel  von  den  Tiegelwanden  ausschickt. 

Das  klare  Glas  verhalt  sich  voUkommen  isotrop.  Es  widersteht 
der  Einwirkung  verdiinnter  Salzsaure.  Nicht  selten  hat  sich  an- 
scheinend  das  basaltische  Magma  mit  der  vom  Einschluss  abge- 
schmolzenen,  helleren  Masse  vermischt.  In  solchen  Fallen  besitzt 
das  im  Innem  des  Augitkranzes  befindliche  Glas  einen  mehr  oder 
weniger  dunkel  violettbraunen  Ton  und  lasst  nicht  selten  schlierige 
Structur  erkennen.  Hellere  und  dunklere  Glasmassen  verfliessen  in- 
einander. 

Schliesslich  kommt  es  vor,  dass  ein  Glas  den  farblosen  Augit- 
kranz  erfiillt,  das  sich  in  der  Farbe  nicht  mehr  vom  Gesteinsglase 
unterscheiden  lasst.  Der  zierliche  Kranz  farbloser  Augite  ist  dann 
der  einzige  Zeuge  fur  die  ehemalige  Gegenwart  eines  Einschlusses. 

Wahrend  die  letzt  beschriebene  Erscheinung  das  eine  Extrem 
des  Einschmelzungsprocesses  vorfiihrt,  stellt  sich  das  andere  so  dar, 
dass  um  den  verrundeten  Einschluss  nur  ein  schmaler  Glassaum  sich 
vorfindet,  in  den  von  aussen  her  der  Augitkranz  seine  Krystallstrahlen 
hineinschickt.  Im  Limburgit  vom  Hauschenberg  konnte  beobachtet 
werden,  wie  um  den  Einschluss  zunachst  eine  wellig  schalige  Zone 
gelblicher  Substanz  sich  gelegt  hatte,  die  zwar  bei  gekreuzten  Nicols 
nicht  aufhellte,  in  Folge  ihrer  deutlichen  Structur  indess  nicht  als 
Glas  angesehen  werden  kann. 
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Wo  Reste  der  Einschlusse  zur  Beobachtung  gelangten,  erwieseii 
sie  sich  als  Quarz.  Ob  noch  andere  Mineralien  in  dem  Glase  unter- 
gegangen  sind,  kann  nicht  festgestellt  werden. 

Die  Gegenwart  von  Einsehliissen  ist  nicht  obne  Einwirkung  auf 
die  StiTictur  des  Basaltes  gewesen,  zu  dem  das  Magma  in  ilirer  Um- 
gebung  erstarrt  ist.  Besonders  da,  wo  eine  Anli&ufung  mehrerer 
Augitaugen  auf  kleinem  Raume  stattgefunden  hat,  ist  ein  starkes 
Anwachsen  des  Glases  zu  beobachten,  in  welchem  die  einzelnen  G«- 
mengtheile  einzeln  und  frei  gewissermaassen  schwimmen.  Seiche 
Schliffstellen  gewShren  einen  ungemein  sehonen  Anblick,  zumal  da 
in  den  in  Rede  stehenden  Gesteinen  ein  braunes  Glas  den  vortheilhaft 
contrastirenden  Untergrund  fur  die  helleren  Gemengtheile  bildet.  Mit 
der  Glasanhaufung  Hand  in  Hand  pflegt  die  Ausbildung  zierlichster 
Eisenerzskelette  zu  gehen,  die  den  Reiz  der  Erscheinung  erh5lien. 

Eine  Analyse  des  Limburgites  vom  Hahn  bei  Holzhausen  wurde 
von  Hrn.  stud.  Held  unter  der  Leitung  des  Hrn.  Prof.  P.  Jannasch 
im    chemischen    Laboratorium    der    Universitat   G5ttingen    ausgeflihrt. 


Sie  ergab  folge 

ndes  Resultat: 

SiO, 

42.06 

TiO, 

••93 

X 

0.88 

AUO, 

12.18 

Fe^O, 

2.67 

FeO 

7.89 

CaO 

1 1.29 

MgO 

1  1.47 

Na,0 

5.10 

K,0 

1.07 

S 

0.09 

P^Oj 

0.34 

H,0 

3.08 

100.05 
Spuren  von  Sr  und  CI. 

Unter  X    sind   seltenere  Erden  zu  verstelien,    deren  Natin*   noch 
nicht  erkannt  werden  konnt^. 
Spec.  Gew.  —  2.9()8. 
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Uber  aismondin  vom  Hohenberg  bei  Biilme 

in  Westfalen, 


Von  Dr.  F.  Rinne 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein  am  31.  October  [s.  oben  S.  865].) 


1/ie  Keiitniss  der  geometrisclien  und  physikalischen  Eigenschaften  des 
(Tismondiiis  ist  trotz  mannigfacher  Untersuchungen  uber  diese  Mineral- 
art  noeh  nicht  unifassend  genug,  als  dass  mit  Sicherheit  das  Krystall- 
system  dieses  Zeolithes  entsehieden  werden  konnte.  Die  Unzulanglichkeit 
dieser  Keniitniss  liegt  in  der  ungiinstigen  Ausbildungsart  der  Krystalle 
begrundet,  die  weder  fiir  das  Studium  am  Goniometer  noch  fur  system- 
bestimmonde  optische  Untersuchungen  tauglich  erscheinen.  Zuver- 
la^sige  Winkelmessungen  werden  durch  Flachenstreifimg  und  nicht 
genau  parallele  Aneinanderreihung  der  zum  Kiystallstock  vereinigten 
Individuen  verliindert  und  physikalische  Untersuchungen  durch  die 
geringe  Grosse  der  zierlichen  Krystalle  und  den  krummen  Verlauf  der 
die  angeschliffene  Flache  begrenzenden  Kanten  erschwert.  Und  so 
kam  Des-Cloizeaux/  in  Anbetracht  des,  durch  den  unregelmassigen 
Aufl)au  der  Gismondine  hervorgerufenen  Wechsels  in  den  optischen 
Verhaltnissen  zu  dem  negativen  Resultat:  ^Les  variations  qns  je  viens 
(Venumerer  offrent  une  telle  irregularite  quej  comnw  je  Vai  dit  dans  ma 
prnniere  )iote,  elks  ne  s'accordent  pas  mievx  avec  Vhypothese  d^une  fonne 
trirUniqiie  qu^avec  celle  d'lme  forme  rhombique  ou  dinorhomhique,^ 

Die  Seltenheit  des  Gismondins  war  ein  weiterer  Umstand,  der 
von  der  Bearbeitung  des  Minerals  abhielt. 

Es  war  mir  deshalb  von  besonderem  Interesse  am  Hohenberg 
(Hamberg)  bei  Biihne  in  Westfalen  ein  ausserordentlich  reiches  Gismon- 
dinvorkomnien  zu  finden,  das  Krystalle  von  stattlicher  GrOsse  und 
giinstiger  Ausbildung  liefert.  Der  Fimdpunkt  befindet  sich  am  Ost- 
rande  der  grossen  Keuperplatte ,  welche  westlich  der  Weser  zwischen 
Diemel  und  Nethe  sich  ausbreitet,  und  in  deren  Mitte  das  Stadtchen 

^  Bulletin  de  la  Societe  Mineralogique  de  France  Bd.  VII,  p.  137.   1884. 
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Borgentreich  liegt.  In  ungefahr  i  Y^  Stunden  ist  der  Hohenberg  von 
der  Station  Humme  der  Eisenbahn  zwiscben  Cassel  und  Carlshafen 
bequem  zu  erreicben. 

Die  Krystalle  finden  sich  in  Drusenraumen  eines  Nepbelinbasaltes. 
Reger  Steinbrucbsbetrieb  fordert  standig  neues  Material  zu  Tage,  und 
da  weit  umber  der  Basalt  als  Cbausseescbotter  benutzt  wird ,  so  kann 
man  von  den  Steinbaufen  an  den  Wegen  sowie  im  Steinbrucb  selbst 
reicbheb  das  seltene  Mineral  sammeln. 

Gleicb  dem  Gismondin  kommen  in  den  Drusenraumen  des  Basaltes 
vor:  Pbillipsit,  Cbabasit,  Natrolitb,  Nephelin,  Melilitb,  Augit,  Ai*agonit 
und  Kalkspatb.  Es  ist  bemerkenswertb ,  dass  der  Gismondin  gern  fur 
sicb  allein,  obne  begleitende  zeolitbiscbe  Minerale,  dem  Basalte  aufsitzt. 

Die  Krystalle  bieten  eine  beim  ersten  Anblick  oktaedriscb  ^r- 
scbeinende  Form  dar;  indess  lebrt  eine  kurze  Betracbtung  die  Un- 
gleicbmassigkeit  der  Kantenwinkel  und  die  grosse  Annaberung  der 
Kiystalle  an  die  Gestalt  einer  tetragonalen  Pyramide  mit  etwa  90-gradi- 
gem  Randkantenwinkel.^  Die  Lange  der  Randkante  eiTeicbt  zuweileu 
die  fur  Gismondin  recbt  stattlicbe  Dimension  von  gut  S/^*"".  Meist 
i3t  das  Maass  der  Krystalle  indess  geringer.  Im  Durcbscbnitt  mdgen 
sie  3™"  gross  sein.  Selten  sind  sie  rundum  fast  vollstandig  bis  auf  eine 
geringe  Ansatzfl8.cbe  ausgebildet.  Fiir  gewobnllch  ragen  nur  vierflachige 
Ecken  aus  dem  Untergrunde  bervor,  da  die  zu  Krusten  vereinigten 
Krystalle  sicb  gegenseitig  in  der  Formentwickelung  gebemmt  baben. 
Die  Flacben  sind  baufig  mit  einer  Streifung  verseben,  die  parallel 
einem  Scbenkel  der  dreieckigen  Begrenzungsflacben  verlfiuft.  Ferner 
macbt  sicb  scbon  bei  einer  kurzen  Betracbtung  bemerkbar,  dass  die 
meisten  Krystalle  aus  nicbt  genau  parallel  gestellten  Tbeilen  auigebaut 
sind,  ein  Umstand,  der  die  Flacben  mebr  oder  weniger  sattel^rmig 
gekrummt  und  die  Kanten  gebogen  erscbeinen  lasst. 

Wabrend  diese  Bescbaffenbeit  vieler  Krystalle  nicbt  nur  gouio^ 
metriscben  sondern  audi  optiscben  Untersucbungen  storend  im  Wege 
stebt,  werden  letztere  durcb  die  Klarbeit  der  Mebrzabl  der  Krystalle 
begiinstigt.  Der  Glanz  der  unveranderten  Substanz  ist  ein  sehr  bober 
und  kraftiger.  Einzelne  Stufen  sind  mit  einer  weissUchen  Hulle 
bedeckt,  welcbe  die  unter  ibr  nocb  friscben  Krystalle  uberlagert. 
Zuweilen    dringt    diese    bolartige   Masse '^   welter  in's   Innere   des  Gis- 


*  Als  -scheinbar  tetragonale  Pyramide*  ist  die  Kiystallform  auch  in  der  folgenden 
Beschreibung  der  optischen  X'eriialtiiisse  bezeichnet,  um  verwickelte  Ausdrucke  zu  ver- 
meiden,  und  zwar  ist  die  Gestalt  bei  dieser  Benennung  als  Deuteropyramide  Poo  (10 1) 
gedacht. 

'  Auch  Prof.  A.  Strenp.  beschreibt  derartige  Pseudomorphosen  beim  Gismondin 
vum  Schiffenberg  bei  Giessen  im  Neuen  Jahrbuch  lur  Mineralogie  u.  s.  w.   1874.  S.  586. 
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mondins,  der  dann  hin  und  wieder  auf  den  Bruchflachen  ein  recht- 
winkliges  System  unangegriflFener,  klarer  Lamellen  zeigt,  dessen  Ebenen 
durcli  die  Kanten  der  scheinbar  tetragonalen  Pyramide  gehen. 

Die  optische  Untersuchung  deckt  den  im  Gegensatz  zur 
ausseren  Form   der  Krystalle   minder   einfachen,   inneren  Aufbau  auf. 

AUgemein  ist  zu  bemerken,  dass  nur  in  verMltnissmassig  wenigen 
Fallen  scLarf  geradlinig  verlaufende  Kanten  bestimmte,  krystallo- 
graphisehe  Richtungen  abgeben,  auf  welche  die  Ausl5schung  bezogen 
werden  kann,  dass  ferner  im  Falle  einer  Aneinanderreihung  der  Krystall- 
theile  mit  nicht  genau  parallelen  Axen  fleckige  und  wellige  Aus- 
loschung  liervorgerufen  wird. 

Die  optische  Untersuchung  fuhrt  zunfichst  zu  dem  Resultat: 

1.  dass  dem  Gismondin  das  monokline  System  zukommt; 

2.  dass  der  Aufbau  der  Kiystalle  folgender  ist  (vergl.  Fig.  i.): 

a)  Die  scheinbar  tetragonale  Pyramide  P  cxd  ( i  o  i )  zei'f&llt  in  zwei 

Fig,  ],  Halften,  von  denen  die  eine  durch  die  von 

vorn  nach  hinten  verlaufenden  Fl&chen 
1,2,3  und  4  und  die  andere  durch  die  von 
links  nach  rechts  verlaufenden  Fl&chen 
5,  6,  7  und  8  begrenzt  wird.  —  Die  erstere 
Halfte  ist  in  normaler  Stellung  mit  nach 
vorn  gerichteter  ri-Axe  (Kante.l:3)  ge- 
zeichnet.  Man  erkennt,  dass  ihren  s&mmt- 
lichen  Flachen  das  Zeichen  Pdo^oii)  zu- 
kommt. Die  andere  Halfte  des  Krystalls 
durchkreuzt  die  erstere  fast  rechtwinklig ;  ihre  Axe  a  (Kante  5  :  8) 
verlauft  in  der  Zeichnung  von  links  nach  rechts.  Diese  Krystall- 
halfte  wendet  somit  gleichfalls  nur  P  do  (01  i)-flachen  nach 
aussen  und  steht  mit  der  ersteren  Halfte  in  Zwillingsstellung 
nach  dem  fast  rechtwinkligen  Prisma  00  P  (110). 

b)  Jede  dieser  beiden  Halften  stellt  bereits  einen  Zwilling  dar, 
insofern  als  die  ganze  obere  Halfte  des  Krystalls  zur  unteren 
in  Zwillingsstellung  nach  der  Basis  sich  befindet. 

Zusammenfassend  kann  man  also  den  Aufbau  der  Kry- 
stalle wie  folgt  ausdriicken: 

r* Zwei ZwilUiige  nach  oP(oo \) durchkreuzen sich  nachooP(i  io)«. 

I.  Schliffe  nach  den  Flachen  der  scheinbar  tetragonalen 
Pyramide  Pc>o(ioi). 

Di(vselben  sind  von  alien  Schliflfen  am  leichtesten  und  genauesten 
zu  erlangen,  da  die  betreffenden  Krystallchen,  auf  eine  dieser  Fl&chen 
gelegt,  nur  dunn  geschliffen  zu  werden  brauchen.  Bei  scharfer  Be- 
grenzung   zeigen   die   dreieckigen   Pl&ttchen,   dass  eine  Ausldschungs- 
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richtung  um  etwa  5^  deutlich  von  <ler  Dreieckshasis  abweicbt.  Diese 
Richtung  hesitet  optisch  positiven  Cliarakter.^  Da  s&mmtlicbe,  zu 
Gebote  stelienden  Schlifte  letztere  Orientirung  ^ufweisen,  so  trSgt 
(lies  zum  Beweis  dafiir  bei ,  (lass  <lio  Krvstallchen  in  der  That  rundum 
gleicliartige  Flaclien  nacli  aiissen  koliren. 

Bei  der  Betraclitiing  mit  dem  Gypsblattehen  vom  Rotb  i .  Ord- 
nung  treten  nun  ferner  bei  einer  Anzabl  von  Scblififen  an  einen  oder 
beide  Scbenkel  der  dreieekigen  Scblifftlaehe  angelagerte,  streifenf&rmige 
Partien  auf,  die  sicli  dadurcb  auszeiclmen ,  dass  die  Ictzterwahnte, 
iingetalir  der  Dreieeksbasis  ent^prechende  Richtung  optisch  neg^ativen 
Charakters  ist.  Vergl.  Fig.  2.  Die  seitliclien  Zonen  zeigen  den  hOhe- 
Fiji,  2,  ren  Polarisationston ,  wenn   der  Haupttheil   des 

Schhffos  den  niedrigeren  aufweist  und  umge- 
kelirt.  —  Die  Erklarung  dieser  Erscheinung  ist 
eintacli.  Die  erwahnten  Streifen  sind  Ortho- 
domenlliiclien,  welche  sicli  in  Folge  der  fast 
genau  rechtwinkligen  Durchkreuzung  der  Zwil- 
linge  nach  00  P(i  10)  auf  die  Klinodomenfl^chen 
des  Z\villingsindivi(buims  legen.  Ohne  Zuhulfenahme  des  Gypsblatt- 
chens  ist  diese  intercssante  Krsdieinung  niclit  so  hervorti-etend ,  ob- 
wold  natiirlich  auch  dnnn  der  Unterscliied  der  Auslosdiungsricbtungen 
auf  den  orientirt  zur  Projection  der  Axe  h  ausloschenden  Orthodomen- 
tlachen  und  den  unter  etwa  5^  Schiefe  ausloschenden  Klinodomeu- 
tlachen  sie  erkennen  Iflsst. 

Im  convergenten,  polarisirten  Lichte  erblickt  man  auf  den  in 
Rede  stehenden  Fliiclien  ein  Kurvensystem  von  der  Art,  ^'ie  sie  auf 
Scliliften  (M'scheint ,  die  erheblich  von  der  zu  einer  Mittellinie  senk- 
rechten  Lage  abweichen,  die  aber  in  der  Zone  der  anderen  Mittel- 
linie liegen. 

Fine  starke  Annaherunt;  an  die  Verhaltnisse  des  rhombiscben 
Syst(^nis  ist  nuthin  in  den  Ki'scheinungen  ini  parallelen  sowie  im 
convergenten,   ]>olarisirteii   Lichte  nicht  zu  verkennen. 

2.  Schliffe,  welche  eine  Polkante  der  scheinbar  tetra- 
gonalen  Pyraniide  Px^(ioi)  gerade  abstumpfen. 

Die  ZwilliniTsbildunic  nach  x^  P(iio)  tritt  auf  diesen  Scliliffeu 
deutlich  heraus.  Die  Zwillinyrsgrenze  zieht  sich  parallel  den  Com- 
binationskauten  des  SchlitVes  zu  den  anliegenden  Flachen  der  scheinbar 
tetragonalen  Pyramiile  durcli  die  Platten.     Die  Ausloschungsrichtungen 


'  Dio  IMarifii  zoiii^Mi  li^-i  «'inu:eM'ln»hon»Mii  (iypsblattchen  voui  Roth  i.Ordnung 
di»*  lir»lnMt*  PolariNation>t'nrl»f  wi'iin  «lio  tTwiilmre  Hiohnin.i:  mit  der  kleinsten  Elasti- 
oitiiTsaxe  im  (.iyp>l»lattohtMi  /ns'tinmeiitnllt.  die  luodrii^ere  in  der  dazu  seDki*echteii  Lace. 
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sind   symmetriscli   zu  ihr  orientirt.     Eine  Auloscliungsriclitung  macht 
den  betrachtliclien  Winkel  von  40^  fnit  der  Zwillingsgrenze. 

Unsymmetrisch  zu  den  Begrenzungen  gelegene  Interferenzstreifeii 
im  convergenten,  polarisirten  Liclite  bezeugen  die  schiefe  Lage  des 
Sehliffes  in  Bezug  auf  die  Ebene  der  optisclien  Axen. 

3.  Schliffe  nach  der  Basis  der  scheinbar  tetragonalen 
Pyrauiide  Pco(ioi). 

Diese  Schliffe  sind  auch  parallel  der  Basis  der  monoklin  aufge- 
fassten  Krystalle.  Sie  sind  wie  die  unter  2.  ei-wahnten  recht  geeignet 
liir  die  Aufdeckung  der  Zwillingsbildung  naeli  ooP(iio).  Bei  den 
soro^samen  und  auf  zahlreiche  Schliffe  gestiitzten  Untersuchungen  von 
Des-C'LOizeaux'  an  den  Krystallen  von  Capo  di  bove  bei  Rom  und 
aus  dem  Vogelsberg  sowie  von  A.  von  Lasaulx"  an  solchen  von  Schlau- 
roth  bei  Gorlitz  in  Schlesien  sind  die  wechselnden  Erscheinungen 
der  Schliffe  dieser  Lage  gebiihrend  gewiirdigt  worden. 

Die  Ersclieinungen  entsprechen  folgendem  Schema.  Die  viereckige 
Platte  zerlallt  in  vier  durch  die  Diagonalen  getrennte  Felder,  von 
denen  je  zwei  geufeniiberliegende  gleichzeitig  und  die  anliegenden 
uiit  eineni  Unterschiede  von  etwa  5^  ausloschen.  Es  machen  sich  auf 
diesen  Schliffen  die  Folgen  der  nicht  parallelen  Verwachsungen  der 
Krystalle  besonders  geltend,  und  Des-Cloizeaux  betont  mit  Riicksicht 
hierauf:  ^w'est  surtovt  dans  les  nomhreux  groupements  de  cristaux  a  axes 
imparfaitement  paralleles  qu'il  faut  cliercher  la  cause  principale  a  laqueUe 
sont  dus  la  plupart  des  desacco7*ds  observes  dans  les  extinctions^.  Hierzu 
konunt  dann  olme  Zweifel  die  technische  Schwierigkeit,  Flachen,  die 
eine  Krystallecke  gerade  fortnehmen,  an  einem  kleinen  Krystalle  her- 
zustellen.  eine  Aufgabe,  die  jedenfalls  schwieriger  ist  als  die,  eine 
Kaiit^   g(*rade   abzustumpfen   oder  parallel   einer   Flache   zu  schleifen. 

Da  das  Prisma,  nach  welchem  der  Gismondin  verzwillingt  ist, 
nicht  90-gradig  ist,  so  gestaltet  sich  der  Umriss  der  Schliffe  nach 
oP(ooi)  nicht  zu  einem  genauen  Rechteck;  die  6 -Axen  der  zum 
Zwilling  vereinigten  Individuen  liegen  nicht  genau  senkrecht  zu  ein- 
ander,  und  es  steht  somit  das  geringe  Auseinanderfallen  der  Aus- 
loschungsrichtungen  in  den  benachbarten  Sectoren  der  Flatten  im 
vollen  P^inklange  mit  den  obigen  Annahmen. 

Die  Pinifung  mit  dem  Gypsblattchen  ergibt,  dass  sammtliche 
vier  Randkanten  optisch  positiven  Charakters  sind,  ganz  entsprechend 
der  Gleichartigkeit  der  den  Schliff  begrenzenden  P  do  (01 1)- Flachen. 


^  Bulletin   de    la   Societe  Mineralogique  de   France.     Bd.  VI,  S.  301.    1883  und 
Bd.  VII,  S.  135.   1884.' 

^  Zeitschril't  fur  Krystallographie  u.  s.  w.  Bd.  IV,  S.  172.   i88o. 
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Die  Erscheinung  im  convergenten ,  polarisirten  Lichte  ist  eine 
solche,  wie  sie  um  die  optische  Nonnale  zweiaxiger  Kiystalle  auftritt. 
Auf  dieses  Verhalten  moge  hier  besonders  hingewiesen  sein  im  Hin- 
blick  auf  die  vollstandige  Umwalzung  der  optischen  Eigensehaften 
beim  Erwarmen  der  Gismondinkrystalle. 

4.  Schliffe  nach  ooP(iio)  der  scheinbar  tetragonalen 
Pyramide  Pco(ioi). 

Wahrend  die  unter  1,  2  und  3  beschriebenen  Schliflfe  nur  die 
Zwillingsbildung  nacli  00  P  ( 1 10)  aufdecken ,  lassen  diese  Flatten  deut- 
lichst  die  zwillingsm.assige  VerwacLsung  der  oberen  und  unteren  Halfte 
des  Krystalls  nach  der  Basisflache  erkennen.  Zugleich  drucken  sie 
auch  die  Zwillingsbiklung  nach  co  P  ( 1  10)  nochmals  aus  und  sind 
insofem  recht  charakteristisch. 

Die  Schnitte  haben  die  Gestalt  von  Rhomben  mit  seitlichen  spitzen 
Winkeln,  Sie  zerfallen  in  vier  Sectoren ,  welche  durch  die  Diagonalea 
der  Schliffflache  getrennt  sind.  Wenngleich  diese  Grenzen  recht  scharf 
erscheinen,  so  ist  doch  die  Ausloschung  auf  den  Flatten  keine  praecise. 
Die  Blattchen  erscheinen  im  parallelen,  polarisirten  Lichte  wie  Schnitte 
senki*echt  zu  einer  optischen  Axe  eines  zweiaxigen  Krystalls.  Das  in 
ein  Instrument  mit  convergentem ,  polarisirten  Lichte  umgewandelte 
Mikroskop  bezeugt,  dass  in  der  That  in  alien  \ier  Feldeni  eine 
optische  Axe  fast  senkrecht  austritt. 

5.  Schliffe  nach  00  Poo  (100)  der  scheinbar  tetragonalen 
Fyramide  Poo(ioi). 

Diesell)en  stumpfen  eine  Randkante  der  Krystalle  ab.  Die  Be- 
trachtung  der  Fig.  i  ergibt,  dass  solche  Schliffe  nach  00  P  60  (aio) 
der  beidon  nach  oP(ooi)  verzwillingten ,  iiber  einander  liegenden 
Individuen  gehen.     Durch   die   gerade  Abstumpfung  <ler   horizontalen 

,^  Kaiite   werden    aber    gleichfalls    die   an- 

«J_1 ,^  liegenden,    auch  nach   oP(ooi)  verzwil- 

lingten  Individuen  durclischnitten,  zumal 
wenn  sich  die  Sclilifftlaciie  dem  Krystall- 
inneren  nahert.  Da  diese  letzteren  bei- 
den  Individuen  gegeniiber  den  beiden 
ersteren  um  fast  genau  90°  gedreht 
liegen,  so  trifft  die  Schliffflache  dieselben  nicht  nach  00  Poo  (010), 
sondern  fast  genau  nach  ooPoo(ioo).  Dieser  Betrachtung  entsprechen 
die  Schliffe  vollkommen.  Vergl.  Fig.  3.  Die  parallel  00  Poo  (100)  ge- 
schnittenen  Seitentheile  loschen  orientirt  zur  Langsrichtung  des  Schliffes 
aus;  die  Zwillingsgrenze  nach  oP(ooi)  setzt  an  ihnen  ab.  Die  in 
der  Zeichnung  von  links  nach  rechts  laufendc  Ausloschungsrichtiuig 
ist  negativen  Gharakters. 
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Die  nacli  dem  seitlichen  Pinakoid  getroffene,  mittlere  Partie  zeigt 
die  Zwillingsgrenze  nach  der  Basis.  Die  Auslosclmngsscliiefe  zu  dieser 
Grenze  ist  so  gering,  da^s  der  Unterschied  von  einer  zur  Zwillings- 
grenze orientirten  Lage  wenig  bemerkhar  ist.  Die  in  der  Zeichnung 
von  links  nach  rechts  verlaufende  Ausloschungsrichtung  ist  im  Gegen- 
satz  zu  der  auf  ooPoo(ioo)  von  positivem  Charakter. 

Im  convergenten ,  polarisirten  Lichte  tritt  auf  ooPoo(ioo)  das 
Interferenz - Curvensystem  um  die  positive,  auf  ooPob  (oio)  das  um  die 
negative  Mittellinie  aus.  Da  beide  Flachen  im  Schliffe  vereinigt  sind, 
so  hat  man  im  vorliegenden  Falle  das  seltenje  und  die  optische  Unter- 
suchung  befi)rdernde  Verhaltniss  vor  sich,  mit  einem  Schliffe  zugleich 
senkrt^dit  zur  ersten  und  zur  zweiten  Mittellinie  geschnitten  zu  haben. 
Das  Cxrossenverlialtniss  der  nach  ooPoo(ioo)  getroffenen,  seit- 
lichen Theile  des  Schliffes  zu  den  mittleren,  parallel  ooP  60(010) 
geschnittenen  Partien  verandert  sich  mit  der  Lage  des  Schliffes.  Peri- 
])here  Schnitte  lassen  erstere,  centrale  letztere  zunicktreten. 

Die  scheinbaren  Winkel  der  optischen  Axen  wurden  um  beide 
Mittellinien  in  Olivenol  gemessen. 

Um  die  erste,  mit  der  Axe />  zusammenfallende ,  negative  Mittel- 
linie ergab  sich : 

Erste  Platte.      2Ha=    86^58'  fur  Li-Licht, 

87^34'  fiir  Na-Licht, 
88^  10'  fur  Tl-Licht 
Zweite  Platte.      2Ha=    87^52'  fiir  Na-Licht. 

p  <v. 
Um  die  zweite,  mit  der  Axe  ri  zusammenfallende ,  positive  Mittel- 
linie  fand  sich: 

2 Ho—  104^  11'  fui'  Li-Licht, 
103^38'  fiir  Na-Licht, 
102^  54    fur  Tl-Licht. 

p>  V. 

Der  wahre,  innere  Winkel  der  optischen  Axen  im  Krystall  ist 
hiernach : 

2Va  =  820  1 1'  1 8"  fiir  Li-Licht, 
82° 42' 44"  fiir  Na-Licht, 
83^  1 8' 40"  fiir  Tl-Licht. 
Der  mittlere  Brechungsexponent  findet  sich  zu: 

^  =:  1.5348  fiir  Li-Licht, 
1-6385  fiir  Na-Licht, 
1.5409  fur  Tl-Licht. 
Beziiglich  der  Pnifung  auf  eine  Dispersion  der  Ebenen  der  optischen 
Vxen   kann    ich   die  Angaben   von  Des-Cloizeaux   audi   auf  das  vor- 
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liegeiide  Vorkommen   erweitern:   deutliche  gekreuzte  oder  horizontale 
Dispersion  waren  nicht  wahrzunehmen. 

Im  Vorhergehenden  ist  uber  die  optischen  Verhftltnisse  des  Gi»- 
mondlns  vom  Hohenberg  berichtet  worden,  wie  sie^  in  der  weitaus 
gr5ssten  Mehrzahl  der  Krystalle  vorliegen.  Modificationen  in  der  Er- 
scheinung  mogen,  soweit  sie  mir  von  Belang  zu  sein  scheinen,  an 
dieser  Stelle  erwahnt  werden. 

In  selteneren  Fallen  zeigen  Schliffe  nach  oP(ooi),  dass  keine 
vollstandige  Durchkreuzung  nach  ooP(iio)  vorliegt,  vielmehr  nur 
der  einen  Seite  des  Schliffes  ein  dreieckiger  Sector  sich  anlegt,  der 
zu  dem  Haupttheil  des  Schliffes  in  Zwillingsstellung  nach  oo  P  ( 1 1  o) 
sich  befindet.  Es  kamen  sogar  Schliffe  zur  Beobachtung ,  welche  diese 
Zwillingsbildung  ganz  vennissen  liessen. 

Auch    die   Zwillingsbildung    nach   oP(ooi)    zeigten    einige    zur, 
Basis  senkrechte  Schhffe  nicht. 

In  der  grossen  Mehrzahl  der  Falle  entsprechen  aber  die  Krystalle 
dem  weiter  oben  ausfiihrlich  beschriebenen  Aufbau. 


Verhalten  der  Gismondinkrystalle  beim  Erwarmen. 

Die  Gismondinschliffe  miissen ,  um  brauchbar  zu  sein ,  recht  diinn 
gefertigt  werden,  da  die  Zwillingsgrenzen,  besonders  die  nach  oP(ooi), 
erst  bei  sehr  grosser  Feinheit  der  Schliffe  deutlich  hervortreten.  Es 
ist  nun  nicht  leicht,  solche  diinne  Schliffe  unversehrt  aus  dem  Kitt 
auf  dem  Objecttrager  herauszupraepariren ,  um  sie  der  ErwSrmung 
in  einer  Heizvorrichtung  auszusetzen.  Ich  zog  es  deshalb  vor,  sie 
vorsichtig  unter  Deckglas  im  Canadabalsam  zu  erhitzen.  Man  bat 
dabei  den  Vortheil,  dass  die  Plattchen  nach  dem  Erhitzen  noch  ein- 
gebettet  unter  Deckglas  liegen,  erneutes  Einlegen  mithin  unn5thig 
ist,  eine  Operation,  die  bei  den  erhitzten  und  dureh  den  erfolgten 
Wasserverlust  sehr  zerbreclilichen  Gismondinschliffen  schwierig  sein 
wiirde.  Beobachtung  in  Flussigkeiten  (Canadabalsam,  auch  01)  ist  bei 
den  erhitzten  Schliffen  deshalb  angebracht,  weil  dieselben  an  der  Luft 
triibe  erscheinen  bez.  werden.  Die  triiben  werden  dui'ch  den  durch- 
trankenden  Balsam  wieder  aufgehellt. 

Es  sei  hier  an  den  bemerkenswerthen  Umstand  erinnert,  dass 
die  Gismondinkrystalle  zu  Folge  ihrer  Zwillingsbildung  in  ihrer  ausseren 
Form  ganz  wie  rhombische  Pyramiden  erscheinen,  da  sie  acht  gleich- 
werthige  Pdo(oio)-Flachen  nach  aussen  wenden. 

Die  Umwandlung  der  Gismondinkrystalle  beim  Erwarmen  voU- 
zieht  sich  nun  so,  dass  in  der  That  die  Substanz  dureh  den  Wasser- 
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verlust  in  das  rhoinbische  System  iibergelit  und  die  Aussenflachen 
den  gleicliartigen  Cliarakter  der  acht  Flachen  annelimen,  welche  eine 
rhombisehe  Pyramide  umschliessen.  Die  Krystalle  werden  also  zu 
dem,   was  sie  unter   gewohnlichen   Umstanden   darzustellen   scheinen. 

Die  Vorschiedenheiten  in  der  Ausloschung,  welche  diu'ch  den 
Zwillingsaufbau  bedingt  waren,  horen  auf;  die  Kiystalle  stellen  ein- 
heitliclie,  rhoinbische  Pyramiden  dar. 

Die  VerJindeiTingen  der  optischen  Eigenschaften  sind  sehr  be- 
deutende.  Walirend  vor  der  Erhitzung  die  optischen  Axen  im  basischen 
Ilauptschnitte  lagen.  ist  nunmehr  die  Axe  r  erste  Mittellinie.  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  geht  einer  der  Diagonalen  auf  der  an- 
goschliffenen  Basis  parallel. 

Di(^  Veranderungen,  welche  die  einzelnen  Schliffe  erleiden,  er- 
gebeu  sich  aus  dem  Obigen  von  selbst.  Von  besonderem  Interesse 
sind  diejenigen  Pet)  (oi  i)-Schliffe,  auf  den  en  seitlich,  an  den  Schenkeln 
der  dreieckigen  Flache,  Orthodomenflachen  auftreten  (vergl.  Fig.  2). 
Letztere  heben  sich  bei  Anwendung  des  Gypsblattchens  leicht  von 
dem  grosseren,  nach  Pc5o(oii)  getroffenen  Felde  ab,  da  sie  ihre 
hoheron  Polansationstone  zeigen,  wenn  letzteres  die  niedrigeren  auf- 
weist  und  umgekelirt.  Nach  dem  Erliitzen  ist  dieser  auffallige  Gegen- 
sarz  verscliwunden.  Der  friiher  aus  zwei  oder  di'ei  verschiedenen 
Flachen  zusammengesetzte  Schnitt  ist  eine  einheitliche  Platte  nach 
einor  Fliiche  der  rhombischen  Pyramide  geworden. 

Die  Basisilache  lasst  nach  dem  Erhitzen  den  centrischen  Austritt 
der  optischen  Axen  um  die  erste  Mittellinie  erkennen.  Der  schein- 
bare  Winkel  der  optischen  Axen  })etragt,  in  Olivenol  gemessen: 

2  lla  =  24^  57'  fur  Tl-Licht. 

p  >  ti. 

Die  Doppelbrechung  um  diese  Mittellinie  ist  schwach  und  negativ. 

Xicht  ohne  Interesse  ist  es,  die  geringe  Grosse  des  Winkels  der 
(>ptis(*hen  Axen  zu  bemerken,  insofem  als  dieses  Verhaltniss  eine  An- 
niilun-ung  an  die  optische  Ehiaxigkeit  ausdriickt  und  andererseits  eine 
groNse  Ahnlichkeit  der  Gismondinkrystalle  in  ihrer  ausseren  Form  an 
die  eines  tetragonalen  Minerals  gleichfalls  unverkennbar  ist. 

Die  V(n'suche,  die  Gismondinsubstanz  durch  Erwarmen  in  eine 
wasserfiruicre ,  rhombisehe  liberzufiihren ,  gelingen  verhaltnissmassig 
h^icht.  Unregelmassigkeiten  stellen  sich  ein,  wenn  die  Krystalle  aus 
allzu  verschiedcMi  orientirten  Theilen  aufgebaut  sind,  deren  Axen  dann 
we(l(M-  vor  nocli  nAch  der  Erhitzung  parallel  liegen,  sodass  strahlig 
angoordnetc^  Interferenz-Farbenstreifen  ent«tehen,  oder  wenn  die  Er- 
hitzung zu  gewaltsam  geschieht. 

SitzuiM^shericlite   1889.  92 
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Nach  dem  Erhitzen  ist  die  Substanz  leicht  zerbrechlich.  Indess 
haiten  sich  die  erhitzten  Scliliffe  mit  ihren  charakteristischen  Eigeii- 
schaften,  weiiii  sie  allseitig  von  Canadabalsam  luftdicht  umgeben  sind. 
Im  anderen  Falle  zerbrockebi  sic  leicht  zu  einem  weisslichen  Pulver. 

Die  beschriebenen  Erscheinungeu  erinnem  recht  sehr  an  die, 
welche  vom  Heulandit^  und  auch  Brewsterit*'^  bekannt  sind.  Auch 
diese  monoklinen  Minerale  nahem  sich  in  ihrer  Form  recht  sehr  rhom- 
bischen  Combinationen  und  gehen  in  das  rhombische  System  uber, 
wenn  sie  durch  Hitzewirkung  einen  Theil  ihres  Wassers  verloren 
haben. 


*  F.  RiNNE,  Neues  Jahrbucli  fiir  Mineralogie  u.  s.  w.     1887,  Bd.  II.  S.  25. 
^  W.  Klein,  Zeitschrift  fiir  Kiystallographie  u.  s.  w.     Bd.  IX,  S.  38.    1884. 


Ansge^ehen  nin  21.  NovcmiiIxm*. 
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DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


21.  November.     Gesammtsitzung. 


A\)rsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  MuNK  las:  Sehspliare  und  Augenbewegungen,  nach 
gemeinscliaftlich  mit  Hrn.  Dr.  Obregia  aus  Bukarest  ausgefiihrten  Ver- 
suchen. 

2.  Ilr.  Brunner  machte  die  umstehend  folgende  Mittheilung  uber 
(las  Duodecimalsystem  in  den  Busszahlen  der  deutschen* 
Volksrechte. 


Sitztingsberichte  1889.  93 
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Duodecimalsystem  und  Decimalsystem 
in  den  Busszahlen  der  frankischen  Volksrechte. 

Voii  Heinrich  Brunner. 


In  den  germanischen  Volksrechten  findet  sich  bekanntlich  eine  kaum 
iibersehbare  Mene^e  von  Busszahlen.  Die  meisten  Rechtsverletzungen 
sind  in  bestimmten  Bussen  abgescliatzt,  welche  der  Ubelthater  als 
Siihne  seines  Unreclits  zu  zahlen  liat.  Man  hat  sich  redlich  bemiiht, 
die  verwirrende  Mannigfaltigkeit  der  Busszahlen  in  ein  bestimmtes 
System  zu  1)ringen,  indem  man  die  verschiedenen  Busssatze  auf  eine 
bestimmte  Grund>)usse  zunlckfiihrte ,  deren  Theilung  oder  Vervielfalti- 
gung  wenigstens  die  Mehrzahl  der  iibrigen  Bussen  erklart.^  Da  hat 
sicli  denn  im  allgenieinen  das  Ergebniss  herausgestellt,  dass  die  Buss- 
systemc^  der  meisten  Stamme  auf  die  Grundzahl  zw6lf  zurflckffihren,^ 
wahrend  einige  andere  Stammesrechte  die  Grundbusse  von  zehn  Solidi 


^  Von  cl<'n  Bussen,  welche  aiis  einer  Theilung  des  Wergeldes  hervorgingen ,  ist 
hier  ;jl)/ns<*hen.  Dass  die  Worgelder  der  deutschen  StSmine  des  frankischen  Reiches 
iin  Wesentlichen  gleichartig  sind,  weil  die  scheinbaren  Unterschiede  nur  auf  einer 
vcrschiedenai'tiijen  Berechnung  des  Friedensgeldes  benihen,  habe  ich,  Deutsche  Reichs- 
••♦'schichte  1  225  f.,  ausgefiihrt.  Zu  den  Bussen,  die  aus  einer  Theilung  des  Wergeldes 
erkliirt  werdtMi  iniissen,  rechne  ich  auch  die  salische  Busse  von  62^2  Solidi,  in  dem 
Ilauptpuiikte  niit  Wilda,  Strafrecht  der  Germanen  S.  416  if.  ubereinstimmend.  Doch 
kann  ich  an  ein  altcs  saHsches  Wergeld  von  125  Solidi  nicht  glauben,  denke  vielmehr, 
(lass  jcne  Busse  auf  die  Halfte  eines  Wergeldes  von  200  Solidi  zurQekgeht,  welches 
uni  ein  Drittcl,  wahrscheinlich  den  Betrag  der  Magsdhne,  gekflrzt  worden  war  und 
hei  (Icr  Unnechnung  in  Denare  auf  2500  Denare  abgerundet  worden  ist.  Vorlaufig 
nioge  man  Lex  Salica  (Hkssels)  29,3  in  Codex  6  und  Emendata^  femer  29,  12;  13  in 
Codex  6,  Hkrold  imd  Emendata  niit  Aelfred  47  (siehe  die  Bemerkung  R.  Schmidts), 
71  und  Le^es  Ilenrici  1.  c.  93,  §  31  vergleichen,  wo  fiir  Auge,  Hand  und  Fuss  einc" 
Busse  von  66  Schill.  6'/3  Pf.  gesetzt  ist.  Dazu  Wilda  S.  761  ff.  ,N&heres  darftber 
andcM'warts. 

-  Nach  Wilda  S.  363,  deSvsen  Ergebnisse  ich  hier  nicht  schlechthin  vertreten 
will,  sondern  einer  Erorterung  an  anderem  Orte  vorbehalte,  war  zwolf  die  eigentliche 
Biisszahl  hei  den  Alemannen,  Baiem,  Friesen,  Sachsen  und  Burgundem  und  wohl 
auch  anfanglich  hei  den  skandinavischen  Volkem.  Auch  das  altkentiscbe  Recht  fallt 
in  diese  Gruj)[)(\ 

93* 
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aufweisen.^  An  Combinationen  beider  Systeme  fehlt  es  nicht.  So 
beruhen  die  Wundbussen  iiach  dem  Rechte  der  Langobarden  auf  dem 
Duodecimalsystem ,  wahrend  eine  zahlreiche  Gruppe  anderer  Busseii 
sich  auf  dem  Decimalsystem  aufbaut.'^  Auch  wenn  die  Zwolfzalii 
nicht  allenthalben  die  urspiiingliche  ist,  wofur  gewichtige  Griinde 
sprechen,  so  gehen  doch  wenigstens  beide  Systeme  auf  das  ger- 
manische  Grossliundert  (ags.  hundtwelftig,  altfrankisch  (hunn)toalaftih, 
fiiesisch  tolftig^)  azriiek,  indem  von  den  zwei  Factoren  des  Gross- 
hundert  bei  den  meisten  Stammen  die  zwolf,  bei  anderen  die  zelin 
als  Einheit  des  Busssystems  gewahlt  wurde. 

Der  angeliihrten  Regel  standen  bisher  die  Busssysteme  des  sa- 
lisclien  und  des  ribuariselien  Volksrechtes  als  unerklarte  Ausnahmen 
gegenilber.  Im  salischen  Rechte  herrscht  namlich  die  Busse  von 
1 5  Solidi  als  unverkennbare  Grundbusse  vor.  Sie  kommt  niclit  nur 
in  der  grossten  Zahl  von  Bussfallen  zur  Anwendung  (in  93  nach  der 
Recapitulatio) ,  sondern  es  sind  auch  durch  Theilung  die  Bussen  von 
5  und  772  Solidi,  durch  Vei-vielfaltigung  die  Bussen  von  30,  45,  75 
und  90  Solidi  aus  ihr  hervorgegangen.  Im  Gegensatz  zur  Lex  Salica 
hat  die  Lex  Ribuaria  in  ihrem  altesten  Bestandtheil  ein  selbst&ndiges 
Busssystem  mit  der  Grundzahl  18,  wahrend  ihr  zweiter  Theil,  welcher 
systematise!!  nach  dem  Vorbilde  der  Lex  Salica  gearbeitet  ist,  unter 
der  Herrschaft  der  salischen  Grundbusse  von   1 5  Solidi  steht/ 

Der  Gegensatz,  in  welchen  sich  die  salische  und  die  altribuarische 
Grundzahl  zu  den  Busszahlen  der  iibrigen  Volksrechte  stellt,  ist  nur  eiu 
scheinbarer.  Denn  bei  Lichte  besehen  ist  die  salische  Grundbusse  10, 
die  altribuarische  12.  Neben  der  Busse,  welche  der  Verletzte  erhielt, 
wurde  bekanntlich  ein  bestimmter  Betrag  als  Friedensgeld ,  fredus,  an 
die  offentliche  Gewalt,  an  den  Konig  oder  an  das  Volk  bezahlt. 
Wahrend  nun  l)ei  den  meisten  Stammen  feste  Friedensgelder  bestehen, 
welche  neben  der  Busse  in  Anschlag  zu  bringen  sind,  stehen  bei 
den  Franken  die  Friedensgelder  innerhalb  der  compositio,  sie  hilden 
ein  Drittel  derselben  und  sind  in  den  Buss-  und  Wergeldsatzen  in- 
begriffen.^     Ziehen    wir    demgemass    von    der    altribuarischen    Grund- 


*  Nach  dem  Rechte  der  Anglowarnen ,  vielleicht  erst  iint^r  dem  Einfluss  des 
ribnarisch  -  salischen  Busssystems.  Sj)iirenhaf>.  bei  den  Westgoten.  Sieh  Wilda  S.  359. 
Neben  einem  altei'en  Diiodeciinalsysteni  \>e\  den  An«jelsachsen.  Sieh  K.  Maitrer, 
Krit.  Uberschau  III  47. 

'^  OsENBRUGOEN,  Strafrecht  der  Langobarden  8.  24. 

'  Kern  bei  Hessels,  Lex  Salica,  Sp.  563.  Vergh  J.  Grimm,  Geschichte  der 
deiitschen  Sprache  S.  251. 

*  Vergl.  SoHM  in  der  Z.  f.  Rechtsgeschichte  V  393  ff. 

^  WiLDA  S.  467.  S)HM,  Reichs-  inid  GerichtsveHassnng  I  108,  Anm.  17^ 
170I'.     Den  bei  Wilda   und  Sohm  angeltihrten  Belegen  fuge  ich  noch  folgenden  hinzu. 
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zahl  18  den  dritten  Theil  ab,  so  gelangen  wir  zur  Grundzahl  12. 
Ebenso  st<^llt  sicli  die  salische  Busse  von  1 5  Solidi  als  eine  Busse 
von  10  Solidi  dar.  Die  Lex  Ribuaria  setzt  in  Titel  2  auf  Verwun- 
dune:  mit  Blutvergiessen  ,,bis  novem  solidos",  von  welchen  also 
sec*hs  Sehillinge  als  Friedensgeld  abzuziehen  sind.  Dagegen  wird  nach 
Lex  Clianiavorum  c.  1 8  dasselbe  Delict  mit  zw5lf  Solidi  gebiisst, 
weil  daneben  ein  besonderes  Friedensgeld  von  vier  Solidi  verfallt. 
Grundsatzlich  ist  die  Wundbusse  in  beiden  Rechten  dieselbe,  nur  das 
Friedensgeld  ein  verschiedenes.  Eine  Stelle  der  Lex  Ribuaria,  welche 
ihreui  altesten  Bestandtheile  angehort,  X,  2  sagt:  unde  Ribuwnus 
13  solldos  mlpabilis  indicetur ,  regivs  et  ecclpsias1i(ms  homo  rnedieiaierti 
conponai.  An  Stelle  von  15  miisste  man  18  erwarten,  wie  die  voraus- 
gehenden  und  naclifolgenden  Busszahlen  dieses  Theiles  der  Lex  dar- 
tliun.  Die  Zahl  i  5  ist  jedenfalls  jungere  Zuthat.  Dagegen  enthalt^n 
etliche  Handschriften  darunter  die  wichtige  Handschrift  A  5  statt  i  5 
die  Zahl  12.  Der  Schreiber  setzte  die  eigentliche  altribuarische  Buss- 
zahl  ein,  indem  er  das  Friedensgeld  ausser  Acht  liess.  Auf  der  Zw5lf- 
zahl  beruhen  auch  die  Werthtaxen,  welche  Lex  Rilniaria  36,  1 1  for 
<lie  Gegenstande  aufstellt,  in  welchen  man  das  Wergeld  und  ohne 
Zweitel  audi  die  Bussen  zu  zahlen  pflegt«.  Sie  sind  wie  Hengst, 
Briinne,  Jagdfalke  zu  12  oder  wie  Helm,  Beinschienen ,  Kranichfalke 
zu  ()  oder  wie  die  Schwert«cheide  zu  4  oder  wie  Kuh,^  Stute,  Schwert 
ohn(*  Scheide,  ungezahmter  Falke  zu  3  oder  wie  Ochs,  Schild  mit 
Lanze  zu  2  Solidi  abgeschsltzt.  Der  salischen  und  der  neuribuarischen 
Busse  von  1 5  Solidi  entspricht  bei  den  Sachsen  die  Busse  von  i  a, 
bei  den  Anglowarnen  die  von  i  o  Solidi."  Nach  alledem  stimmen  die 
salischen  und  rilmarischen  Grundbusssen,  soweit  sie  an  die  verletzte 
ParUM  fallen,  mit  den  Busszahlen  der  ubrigen  St%mme  flberein.  Mit 
anderen  Worten  das  altribuarische  Busssystem  fusst  auf  dem  Duo- 
decimalsystem,  das  der  Lex  Salica  auf  dem  Decimalsystem.^   So  klar 

Lex  Anijl.  et  Werin.  c.  57:  qui  domum  cUteriwt  coUecta  manu  hosiiliter  drcumdederitf 
trium  primorum,  qui  fnerinty  unusquisque  sol.  60  amponat  et  rei  (lies  regi)  similiter;  de 
ceieri.s  y  qui  eos  secuti  sunt,  sol.  10  unusquisque  et  in  bannum  regis  sol.  60.  Die  Stelle  ist 
eine  Naclibildung  von  Lex  Rib.  64.  Nach  dieser  verwirkten  die  tres  priores  bei  dem 
\'erbrecli(Mi  der  /lariraida  90  Solidi,  die  dbrij^eii  15  Solidi.  Allein  von  den  90  Solidi 
fallen  30  Solidi,  von  den  15  Solidi  funf  als  Friedensgeld  an  den  Fisciis.  Demnach 
Ntitnnnri  die  Bnssen  der  Lex  Anglionun  et  Werinoruin  und  der  Lex  Rib.,  soweit  sie 
dem  Wrletzten  zu  Theil  wurden,  vollst£ndig  ftberein.  An  Stelle  des  fredns  trat  in 
dev  kai()lingisch(»n  Lex  der  Anglowarnen  der  Konigsbann  von  60  Schillinge.  Die 
lleinisueliung  (haiizuht)  bildete  ja  einen  der  acht  bekannten  Bannfiille.  Capitularia  I 
124,  c.  7.     Der  bannus  schloss  aber  den  fredus  aiis. 

'  Nach  vielen  Handschriften  gilt  die  Kiih  nor  i   Molidns. 

'*  Ar^.  C'apitulare  Saxonicuni  c.  3. 

'^  Lex   Antj;lioruin  et  Werinoruni  c.  53. 
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und  einfach  dieses  Ergebniss  ist,  hat  man  es  docli  bislier  bei  all  den 
sorgfaltigen  und  muhseligen  Untersuchungen  uber  die  altdeutschen 
Busszahlen  durchgehends  ubersehen. 

Neben  den  Bussen  des  Decimalsystems  finden  sich  in  der  Lex 
Salica  deutliche  Spuren  eines  walirscheinlicli  alteren  Duodeeimalsystems. 
So  die  Bussen  von  drei,  sechs  und  neun  "Solidi.  In  einer  altfranki- 
schen  leider  nur  in  vorderbtem  Text  liberlieferten  Zusaminenstellung 
von  salischen  Bussbezeichnungen  wird  die  Busse  von  drei  Schillingen 
als  unum  toalaftili,^  d.  h.  als  ein  Grosshundert  von  Denaren  angefahrt. 
Dem  Duodecimalsystem  ist  auch  die  Busse  von  7  Denaren,  namlieh 
*/6  Solidus*^  zuzurechnen.  Auf  die  Zw5lfzahl  fiiliren  aber  gleichfalls, 
so  unwahrscheinlich  es  auf  den  ersten  Bliek  bin  dunken  mag,  die 
Bussen  von  ly'/j  von   35  und  70  Soldi  zuiiick. 

Bei  Abfassung  der  Lex  Salica  wurden  mit  Riicksicht  auf  eine 
kiirzlieli  vorausgegangene  Ordnung  des  Miinzwesens  die  Bussen  zunaehst 
nach  Denaren  bereclmet,  deren  40  auf  einen  Solidus  gehen.  Der 
Summe  von  Denaren  wurde  dann  in  den  einzebien  Bussansatzen  der 
Lex  die  entsprechende  Summe  von  Solidi  beigefugt.  Die  Bussansatze  in 
Denaren  sind,  wie  schon  Waitz  gelegentlich  bemerkte,  die  principalen. 
Die  Denare  werden  fast  ausnabmslos  in  Hunderten  und  Tausenden 
angegeben.  Die  Ausnalimen  betrefl'en,  soweit  es  sicli  nicht  um  Brucb- 
theile  von  Solidi  bandelt,  kleinere  Bussen,  fast  nur  die  Bussen  von 
3,  6  und  9  Solidi,  also  Bussen,  welclie  in  einem^  oder  in  zwei  oder 
in  drei  Grosshundert  von  Denaren  besteben  und  auf  dem  salischen 
Malberg  etwa  als  i,  2,  3  toalaftih  bezeichnet  wurden.^  Dagegen 
hat  man  bei  alien  grosseren  Summen  nur  Decimallimiderte  von  De- 
naren in  Ansatz  gebracht  und  um  von  dieser  Regel  niclit  abweichen 
zu  miissen  althergebrachte  Schillingsbussen  derart  abgerandert,^  dass 
sie   in    die    Rechnung    nach   Denaren    als   voile   Decimalhunderte    ein- 


^  Hoc  pM  unum  thoalasti.  Hessels,  Lex  Salica  Sp.  424.  Vei'gl.  Grimm  hei 
Merkel,  Lex  Salica,  praef.  p.  XV,  LXIV  und  Kkrn  hei  Hessels,  Lex  Salica  Sp.  563. 
Die  Kmendation:  liiinn  fur  uiiiim  halte  icli ,  da  das  Denkmal  z.  Th.  lateinisch  abgefksst 
ist,  fflr  hedenklich.     Aiich  die  Glosse  zn  Lex  Sal.  IL  i,  (\)d.  H  laiifet:    iinuiii  tnalepti. 

*  Lex.  Sal.  4,  i:  VIJ  din.  (pii  fac.  medio  trianti. 

'  Auch  die  Prugel,  die  der  Sklave  erhalt.  werden  in  Lex  Sal.  40  nadi  dem 
Grosshundert  gezahlt. 

*  Vergl.  das  iinnin  toalaftih  in  Aiun.i  oben.  In  Lex  Salica  IL  3  haheu  die  meisten 
Texte  eine  Busse  von  280  Denaren,  also  7  Solidi.  AUein  die  Hecaj>itulatio  A  9  setzt 
fur  diesen  VnW  eine  Busse  von  7'/2  Solidi  (300  Denaren). 

^  Da,ss  die  Bussen  bei  den  Saliern  urspninglich  wie  bei  den  ilhrigen  Stiinunea 
nicht  nach  Denaren  sondern  in  Schillingen  berechnet  waren,  darf  fur  zweifellos  gelten. 
Die  Bussen  wui*den  in  Vieh  bezahlt  inul  der  ITrsolidus  der  (iernianen  war  wahr- 
scheinlich  die  Kuh. 
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gestellt  werden  konnten/  Dass  die  Busszahlen  um  Briiche  von  De- 
naren  zu  vermeiden  abgerimdet  warden,  sagt  uns  die  Lex  Salica  an 
einer  Stelle  selbst.  Wer  ein  saugendes  Lamm  stiehlt,  biisst  nach 
Lex  vSal.  4,  i  siehen  Denare,  d.  h.  einen  halben  Triens.  Da  der 
Triens  ein  Drittol  des  Solidus  war,  machte  der  halbe  Triens  nur 
fr!.^  Denare  aus,  welche  man  auf  7  Denare  abrmidete.  Dem  Streben 
die  hoheren  Denarsummen  in  Hunderten  auszudnicken  verdankt  die 
wiclitige  Busse  von  35  Solidi  ihre  Entstehung,  nach  Wilda  a.  0.  S.  360 
die  einzige  Busszahl  des  salisclien  Gesetzes,  welche  ganz  rathsel- 
liaft  bleibt.  Sie  ist  an  Stelle  einer  alteren  Busse  von  36  Solidi  ge- 
treten.'^  Diese  hatte  1440  Denare  ergeben,  man  rundete  die  Summe 
bei  Abfassung  der  Lex  auf  1400  Denare  ab  und  rechnete  diesen  Betrag 
dann  genau  in  35  Solidi  um.  Die  Busse  von  1 7 */2  Solidi,  gleich 
700  Denaren  ersetzt  eine  altere  Busse  von  18  Solidi,^  gleich  720  De- 
naren,  die  auf  700  abgerundet  Avurden.  Die  Busse  von  70  Solidi 
erklart   sich    als  Verdoppelung  von   35. 

Dass  die  Salier  nach  Hunderten  von  Denaren  rechneten,  zeigt 
jeno  Zusammenstellung  altfrankischer  Zahlenglossen  zur  Lex  Salica, 
welche  die  Uberschrift  tragt:  incipiunt  chunnas  und  nach  Denar- 
hunderten  geordnet  ist.  Sie  beginnt  mit  dem  Grosshundert.  Es 
folgen:  sexan  chunna  (600  Denare),  sol.  XV,  septun  chunna  (700  De- 
nare), sol.  XVII  (i7'/2)?  ^h^^  valt  chunna  (tualaf  chunna,  1200  Denare), 
sol.  XXX,  thue  (twi)  septen  chunna  (1400  Denare),  sol.  XXXV,  then 
uene  (twi  neune)  chunna  (1800  Denare),  sol.  XLV,  thothocundi  fitme 
(tuthusondi  fimfe)  chunna  (2500  Denare),  sol.  LXII'/,.  Die  weiteren 
Chunnen  betreffen  Wergeldsatze. 

^  Vollig  ver(*inzelt  st^ht  die  den  librigen  Texten  und  der  Recapitulatio  unbekannte 
Busse  von  3 120  Denaren  (78  Solidi)  in  Herold  45,4. 

-  Wo  die  Lex  Salica  35  Solidi  als  Busse  hat,  begegnet  an  enteprechenden  Stellen 
der  Lex  Ribuaria  die  Busse  von  36  Solidi.  So  wird  der  Verlust  des  Pfeilfingers  nach 
Lex  vSal.  29,5  mit  35  Solidi  (1400  Denaren)  nach  Lex  Rib.  5,7  mit  36  Solidi  gebusst. 
Mehrere  Texte  der  Lex  Salica  setzen  auf  Diebstahl  oder  Todtung  eines  Sklaven 
(10.  I ;  2)  die  Busse  von  35,  Lex  Ribuaria  8  die  Busse  von  36  Solidi.    Wilda  S.  363. 

^  Die  Miinchener  Handschrift  (Cod.  3),  welche  die  Denarsummen  unterdriickte, 
ersetzte  die  700  Denare  in  Lex  Salica  11,  10;  11;  12  durch  18  Solidi. 


Ausgegeben  am  28.  November. 


Berlin,  gedrackt  in  der  Reiclit<liufker«i. 
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28.  November.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Beyeich  las  dber  das  Alter  der  Tertiftrblldungen 
von  Olympia. 

2.  Derselbe  legte  die  von  Hm.  Prof.  R.  Lepsius  in  Darmstadt 
mit  Unterstiitzung  der  Akademie  hergestellte  geologische  Earte  von 
Attika  vor. 

3.  Hr.  ScHULZE  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Dr.  Rob.  SoHXTraoEB 
hierselbst  vor:  Neue  histologische  Untersuehungen  ttber  die 
Eisenaufnahme  in  den  K6rper  des  Proteus. 

4.  Der  Vorsitzende  berichtete  fiber  die  Resultate  spectrographi- 
scher  Beobaehtungen  des  Stems  Algol  durch  die  HH.  Prof.  H.  C.  Vogel 
und  Dr.  Scheiner  auf  der  Potsdamer  Stemwarte. 

Drei  Aufhahmen  des  Spectrums  im  letzten  Winter  batten  bereits 
ergeben ,  dass  Algol  vor  einem  Minimum  sich  von  der  Sonne  entfemt 
und  nach  dem  Minimum  sich  derselben  nfthert.  Obwohl  die  linien 
des  Algol -Spectrums  sich  weniger  f&r  genaue  Messung  eignen,  hatte 
doch  jede  Aufiiahme  die  Ricbtung  der  Bewegung  unzweifelbaft  er- 
kennen  und  ihren  Betrag  ziemlicb  angenfthert  feststellen  lassen. 

Drei  neue  Aufnahmen  in  den  letzten  Woehen  haben  ein  voU- 
kommen  libereinstimmendes  Ergebniss  geliefert,  und  die  schon  frfib 
aufgestellte ,  spater  aber  wegen  der  grossen  mechanischen  und  physi- 
kalischen  Sch wierigkeiten ,  auf  welche  sie  Ahrt,  ftberwiegend  au%e- 
gebene  Hypothese ,  dass  die  licbtSnderung  Algol's  einer  Yerflnsterung 
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durch  einen  umlaufenden  dunkeln  Begleit^r  zuzuschreiben  sei,   erhSlt 
durch  diese  Beobachtungen  ^\iederuIn  eine  starke  Stutze. 

Die  Umlaufsbewegung  des  sichtbaren  Stems  wurde  im  Mittel  aus 
den  6  Messungen  =3.7  geogr.  Meilen  alizunehmen  sein.  Weiter  ergibt 
die  Annahme  einer  mit  dieser  Geschwindigkeit  durehlaufenen  Kreis- 
bahn  verglichen  mit  dem  Verlauf  des  Lichtwechsels  etwa  folgende 
Anordnung  des  Systems: 

Durchmesser  des  Hauptstems  =  230000  Meilen 
Dui'chmesser  des  dunkeln  Begleiters  =  1 80000  Meilen 
Entfemung  der  Mittelpuncte  =  700000  Meilen 
Bahngesehwindigkeit  des  Begleiters  =12.0  Meilen 
Massen  der  beiden  Korper  =4^  und  ^/^  der  Sonnenmasse. 

Die  Einzelresultate  der  bis  jetzt  vorliegenden  Beobachtungen  sind: 

y    p      I  Abstand       beob.  Bew.        Ked.        j|c  gegeii  ©     Bew.  red.  auf  ^ 

vom  Mill,     gegen  PIrde      auf  Q     zur  Beob.-Zt.  nachsteQuadr. 

1888  Dec.  4    6\b       iil'4nacb       —  5.0  M.      —  1.2  M.      —  6.2  M.  —  7.1  M. 

1889  Jan.    6     5.7       224  vor         +6.9    -        —  3-o    -       +3.9*-  -•-4-3    • 

:      9  5-5  194 ^or  +7.5  «  -3-»  -  +44  -  +4-5  - 

Nov.  1 3  9.3  13.3  nach  —5-6  •  +0.2  •  —  5-4  "  ""5*7  " 

-   2^  Q.o  22.3  vor  +6.2  -  —  0.5  •  +5-7  "  +0.5  - 

•    20  8.5  19.6  vor  +^).8  ••  —0.7  «  +6.1  •  +6.2  • 

also 

Mittel  der  auf  Quadratur  reducirten  Bewegungen 

vor  dem  Minimum     ■+•  5.3  Meilen 

nach  dem  Minimum  —6.2  Meilen 
wonach    einstweilen    die    Translationsbewegung    des    Systems    in    der 
Gesiclitslinie   zu   —  0.5  Meilen    und   die   Bahnbewegung   wie   oben    zu 
5.7  Meilen  anzunehmen  ist. 


Ausgeu:eben  am  .').  December. 
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28.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Ckusse. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

1.  Hr.  Vahlen  las  fiber  eine  Rede  bei  Livius. 

2.  Hr.  Weber  berichtete  fiber  zwei  Ved4nta-Texte. 

3.  Hr.  Zeller  fiberreichte  eine  Abhandlung  des  correspondirenden 
Mitgliedes  der  Akademie  Hm.  Gerhardt  fiber  Leibniz'  VerJiSltniss  zu 
Spinoza. 

Alle  drei  Mittheilungen  folgen  umstehend. 


94' 
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Uber  eine  Rede  bei  Livins. 

Von  J.  Vahlen. 


His  ist  die  Rede,  welche  Aemilius  Paulus  am  Tage  der  Scblacht  von 
Pydna  halt,  zu  seiner  Bechtfertigung,  dass  er  nicht  Tags  zuvor,  als 
die  Gelegenheit  gunstig  schien ,  mit  Perseus  und.  den  Macedoniern  sich 
gemessen  habe  (44,  3S  und  39).  Die  Rede  ist  nicht  von  grossem  Urn- 
fang  ;  sie  entwickelt  ihren  Grundgedanken  an  einer  .mftssigen  Zahl  von 
BeweisgrQnden,  die  zwar  im  Granzen  wohl  geordnet  und  in  strenger 
Gliederung  sich  an  einander  schliessen,  aber  gerade  in  den  Fugen 
der  mit  rhetoriscber  Kunst  geformten  Uberg&nge  an  mehr  als '  einer 
Stelle  Storungen  aufweisen,  die  theils  bisher  unerkannt  gebUeben, 
tlieils  erkannt  und  nach  Mdglichkeit  gehoben,  neuestens  eine  nicht 
gliickliche  Behandlung  erfahren  haben.^  Die  historisohen  Voraus- 
setzungen  der  Rede,  die  entfemteren  wenigstens,  sind  uns  in  Folge 
von  Blatterverlust  in  der  Wiener  Handschrift  entzogen ;  doch  Iftsst  sich 
der  wesentliche  Inhalt  des  Fehlenden  aus  der  dem  Polybius  folgenden 
Darstellung  in  Plutarch's  Leben  des  Aemilius  Paulus  ergftnzen.  Da 
wo  die  Erzahlung  des  Livius  wieder  einsetzt,  stehen  die  belden  feind- 
lichen  Heere  in  geringer  Entfemung  einander  gegenilber.  Perseus 
hatte,  durch  eine  von  Scipio  Nasica  glflekUch  ausgeffthrte  Umgehung 
gcn5thigt,  seine  befestigte  Stellung  am  Flusse  Elpius  au%egeben  und 
sich  nord warts  auf  Pydna  zur&ckgezogen ,  wo  er  kampfbereit  die  BSn^er 
erwartete.  Aemilius  Paulus »  naehdem  er  mit  den  Truj^en  des  Nasica 
sich  wieder  vereinigt  hatte,  war  ihm  gefolgt,  entschlossen,  wie  es  scMen, 
unverzuglich  den  dargebotehen  Eampf  ipit  den  Macedoniern  au&u- 
nehmen.  Allein  der  Anblick.  des  ihm.  dberlegenen  und  sehlag&rtig  dar 
stehenden  Macedonischen  Heeres  flOsst  ilim  Besorgnisa  ein,  und  er  wagt 
nicht  seine  von  den  Mtihen  des  Mairsches  erschffpften  Soldaten  sofort 
dem  mit  frischen  KrSiten  ihn  erwartenden  Feind  entgegenzustellen.  Er 
giebt  Befehl  das  Lager  abzustecken-  und  zieht  die  cum  Theil  achon  auf* 


^  Kritische  Versuche  zur  f&nften  Dekade  des  Livias..  Voh  W.  iron  Harlel.  Wien 
1888  (aus  dem  Jahrgang  iSSB  dec  Sitzungsbeilehte  der  phiL-hkt  Cbume  der'  kai*« 
Akademie  der  Wissenschaften ,  CXVI.Bd.  S.  783,  besoildfirt 'tdbgearUdct). ' '      '  '" '' 
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gestellten  Truppen  langsam  zuriick,  und  veranlasst  so  auch  die  Mace- 
donier  ihre  Absicht  fiir  heute  aufzugeben.  Die  unerwartete  Andening 
in  dem  Entschluss  des  Consuls  gab  dem  Scipio  Nasica  den  Muth 
den  Feldherrn  zu  erinnem,  dass  er  die  dargebotene  Gelegenheit  die 
Feinde  im  offenen  Felde  zu  schlageu  nicht  unbenutzt  lasse;  ergriffen 
sie  die  ihnen  durcli  sein  S&umen  erSffnete  M5glichkeit  abzuziehen, 
wiirden  sie  bis  tief  in  das  Innere  Macedoniens  zu  verfolgen  und  kaum 
imter  schwerer  Muhsal  den  R5mern  erreiebbar  sein  (c.  36,  9):  tunc 
mutatione  consilii  subiia  cum  aUi  silerentj  Nasica  umis  ex  omnibus  ausus 
est  monere  consulem^  ne  hostem.  ludijicatum  prior es  imperatoreSj  fugiendo 
certamen  munibus  emitter et.  Vererij  ne^  si  nocte  abeat,  sequendus  maximo 
lal>ore  ac  pericnlo  in  intima  Macedoniae  sitj  aestasqusj  sicui  prioribus 
dudbuSj  per  calles  saltusqtif.  Macedonieorum  mmiUum  vagando  circuma- 
gatur.  Se  magnopere  madere^  dum  in  campo  patenU  hostem  kabeat^  ad'- 
grediatur  nee  obhtam  occasionem  vincendi  amittat.  Der  Consul,  nicht 
geneigt,  ihm  in  diesem  Augenblick  Rede  zu  stehen,  weist  seine  Be- 
denken  kurz  ab.  Erst  am  folgenden  Tage,  da  er  auch  jetzt  noch 
nicht  ge willt  schien  zu  kftmpfen ,  und  seine  unbegreifliche  Saumselig- 
keit  Gerede  im  Heere  veranlasste,  sieht  sich  Aemilius  gedr&ngt,  Na- 
sica  und  den  tLbrigen  in  zusammenh&ngender  Rede  Rechenschaft  fiber 
sein  Verfahren  zu  geben,  durch  das  er,  vrie  er  meinte,  am  gestrigen 
Tage  das  Heer  gerettet  habe.  Diese  seine  Meinung  zu  erh&rten,  will 
er  darthun,   wie  vieles  den  Feinden  giinstig,   den  R5mem   entgegen 


^  aestasque  (die  Handschrift  aesosque)  halte  ich  fest  mit  Madvig,  flberzeugt,  dass 
eine  bessei'e  Schreibimg  nicht  gefunden  werden  kaun;  und  bedauere,  dass  Uartel  sich 
veranlasst  gesehen  hat,  einen  vergessenen  nicht  gluckliclien  Voi'schlag  von  Weissen- 
boni  aufzunehnien  und  zu  verfechten:  inlaestisque,  Ich  ubergehe  andere  Grunde,  die 
mir  wenigstens  diese  Fassung  zu  widerrathen  scheinen  (wie  das  jetzt  unklare  vagando^ 
das  bei  aestasque  treffend  stand) ,  und  bemerke  nur  Eines.  Die  Vorstelhmg  einer  'Het*- 
jagd',  in  welclier  die  Macedonier  von  den  Romern  in  den  Macedonischen  Bergen  urn- 
hergetrieben  wiirden,  kann  ich  weder  an  sich  noch  in  dem  hiesigen  Zusainnienhaug 
passend  finden.  Ich  sehe  nur  eine  ludificatio  und  zwar  der  Ronier  durch  die  Mfice- 
donier,  nicht  umgekehrt,  bezeichnet,  denn  der  Gedanke  ist  derselbe  mit  dem  vorher- 
gehenden  {hostetn  lu^ficaium  priares  imperaiares) ,  den  er  forUetxt.  eine  Nasfilhrung  also^ 
indem  die  Macedonier  in  ihren  Bergen,  die  sie  kennen,  die  Romer  umherzuziehen 
nothigen,  so  dass  diesen  vagando  die  schone  Zeit  zum  Handehi  {aestas  et  tempus  rerum 
gerendarum  32,  36,  6)  nutzlos  verstreicht.  Auch  weiss  ich  nicht,  wanim  bei  ifdaestcs 
die  Beziehung  der  Worte  sicut  prioribus  ducibus  deutlicher  sein  soil  als  bei  aestasque^ 
und  bin  der  Meinung,  dass  die  von  Hartel  wie  von  WeLssenbom  angefuhrte  Stelle  32, 
9, 10  ni  timuissety  ne^  cum  a  mart  Umgius  recessisset  emisso  e  manibus  haste ,  si^  quod  antea 
feceraty  solitudinibus  silvisque  se  tutari  rex  voluissei,  sine  uUo  effectu  aeMas  extraheretur 
(vom  Konig  Philipp)  in  dicser  RQcksicht  jedes  Bedenken  beschwichtigen  konne.  Vj^l. 
auch  25,  32,  6;  und  uber  die  ludificatio  29,  33,  8,  oder  was  Fabius  sagt  22,  18,  9  tie 
nihil  actum  censeret  extracta  prope  aestate  per  ludificationem  hostis.  An  d.'us  Hinziehen 
der  Sommerzeit  denkt  auch  Perseus  44,  8,  8  hoc  Jlumifie  obsaeptum  iter  hostis  credens, 
extrahere  relicum  tempus  aestaOs  in  animo  habebat. 
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gewesen  sei:  in  qua  me  bpimone  sine  causa  esse  ne  qtas  vestrumcr^sbitj 
recoffnoscaf  age  dvm  mecum^  si  videtufj  guam  muUa  pro  hoste  ^t  adver- 
sus  nos  fuerint  (c.  $8,  4).      Ep  beginnt  damit  di^e  numerische  tJber- 
legenheit  der  Macedonier  in  dag  Licht  zu  stellen,  in  doppelter  Weinci, 
einmal  uberhaupt,  weil  sie  uber  eine  gr5dsere  Truppenmaoht  gcboten, 
iam  omnium  prwmm,  qmmbim  numero  nas  praestentj  neminem  i^estrum 
Tiec  ante  ignorasse  et  hestemo  die,  e^cj^ioatafn  miuentes  a(nem^  (mimrdvef' 
tisse  cerium  habeo  (t,);^  sodann  diirch  den  besonderen  Umfiptand,  dass 
die  Rdmer    nicht   ihre  ganze  Mannsobaft  ftlr  den  Kampf  verfttgbar 
liatten,  ex  hac  nostra  pmcitate  qwarta  pars  mUiti^^ 
reUcta  erat;  nee  tgnavissimum  quemque  reUnq^  ad  oustodiam  sarrmarufn 
scitis  (6).     Und  ftigt   in  •  kOnstlich  ^eformtetti  tTbergamg  ein  zweiteis 
Argument  hinzu,   das   mit  dem  ersten  In  *  V^rbiiidung  g^setzt/  nieht 
die  gleiche  Klarheit  im  Wortlaut  aufireist:   Sed  fuerimus  trnme^:  'par- 
vom  hoc  tandem  esse  credimus^  quod  ex  Ms  castriSj  m  qUibuB'hac  noe(e 
mansimuSy  exituri  iti  adem  hodiemo  out  snmmum  orastino  die^  si  iid  fHde- 
biturj,  diis  bene  iuvanUbus  sunrnsf  Nihilne  interest;  utrUM'  mSitgmj'quem 
neque  viae  labor  eo  die  neque  operis  fdtiffttverit'  ubw:  ij.  ^).  'Di^  Aus- 
leger,  welche  die  Worte  einer  ErUlatenmg  w^rthhaltenj  haben 'sicib  4en 
Zusammenhang  ungefilhr  in  folgender  Weise  zuieelit  gelegt:  ^aTjeir'  ge- 
setzt  wir  waren  alle  beisammen  (und  hfttten  also  kSmpfbn  kSfineft):  i^ 
denn  das  kein  Vortheil,  dass  wir  in'  diesem  Lager  eine  Nadit  )l4ben  au^ 
ruhen  k5nnen;  macht  es  keinen  Untersdtied/  6b  maii  clie  Soldalien  in 
diesem  oder  jenem  Zustand  inden  Eami^  ftOkift?*  Obto        angiMelien, 
kann  es  den  Anschein  gewinnen;   ab  ob  mlt  diMcir  Autfassuiig  eii^ 
leidliche  Gedankenverbindung  hel^pestellt  k^i/ -  •  THtt  ^  m 
und  priift  das  Einzelne^  m^  erfaeben  aioh  Bedenkien  ttbd'  es  schwitidcft 
der  Glaube,   dass  damit  die  Absiebt  des^  Rediiers'  getrdflbn^  dM.     Z^ 
erst  sed  fuerimus  omness    Der  Saite  ist  eirie  I&iiAlunimgf^^^ 
eben  negiert  wordeny  j^tat  poniert^  wnf^antfh  -fllr  ^iesen  Pall ;  das -^tMs 
zu  erweisen  war,   ate  ricbtig  zu  b^B&fttgM:  ^geis^t  wte 
beisammen  gewesen:  macht  ea^  keineH'^Jnterdchiedv  ifi 'W^elchM*  Y^- 
fassung  wir  ima  be&nden?'    liviuS'Iiat'iefte^ 
dieser  G^ankenwendung  GeftmiMh  g^tnacht^ ' ie J B.  4^il>^4i  S ^"opfioHUili 
propinquiiate  ipsa  Mai(xdmdM  4imiMf-m^^^ 
vel  viribus  nostris  vel  r^ianis  inietMlh  hUi.^^'^^ 
ac  Thessali  AettMque:   nikih  ph»  Jldeii:taiiu:b)^^         kahimiiJSS  ^aOdmiis 
Romanos  usw.,  und   32,    3i»'  ftr^ii|:i  Moigef  ^Refiiii'  attiltig''  g<6fbMrt6r 
Concessivsatze.     AUein  bier  scbeint  die  gew&hlte  Form  det'EimAU- 
mung  unbefriedigend,  nicbt  wegeafi^^ 

setzen  ohne  Belang  ist,  sondes^  w^ge^r,f^  ifgk^Makwa  ent- 

halt.    Denn  da  im  Vorigeji  «in  Doppeltw  ^wqgtaa^  wariP/  «]ii^^    dB«B 
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(lie  Romer  an  Truppenzahl  erheLlicli  zuriickgestanden ,   und  zweitens 
dass    audi   von   dieser  geringeren   Anzalil   ein  nicht  unbetrachtlicher 
Theil  fiir  den  Kampf  niclit  vorwendbar  gewesen,   so  erwartet  man, 
dass  die  d(*n  Fortschritt  d(*r  Argumentation  vennittelnde  Einr&umung 
niclit  an  das  Zweite,    welclies  nur  eine  accessio  zum  Ersten  ist,   sicli 
anschliesse;  denn  waren  audi  alle  beisammen,  so  war  damit  die  nu- 
merische  Ungleichheit  nicht  aufgehoben;   sondern  dass  entweder  der 
Hauptgedanke  allein  oder  dieser  mit  dem  Zusatz  die  Form  der  Con- 
cession   bestimmt   und   diese    demnadi    entweder   sed  fuerirmis  pares, 
oder   voUstandiger    sed  fuerimn.H   om/ies  paraii   ad  pugnam    nwneroque 
hostUms  pares  gelautet  liabe.      Doch   sei   die   Form   der  Einr&mnung, 
welche  sie  wolle,  was  aLs  Gegensatz  dazu  sich  darbietet,  fugt  sich  zu 
keiner,  auch  nicht  wenn  der  der  Concession  entgegengesetze  Satz  den 
Sinn  enthalt,  den  man  ilim  untergelegt  hat.     Denn  'gesetzt  wir  sind 
alle  zusammen  gewesen'  oder  'g(\setzt  wir  sind  den  Feinden  an  2^hl 
gleicli  gewesen',  *halten  wir  das  fiir  nichts,  dass  wir  eine  Nacht  liaben 
ausruhen  konnen  ? '  sind  Satze ,  die  so  zu  Einem  Gedanken  sich  nicht 
vereinigen  konnen.    Aber  audi  der  Sinn,  den  man  der  gegens&tzlichen 
Frage  beigomessen  hat,  kann  Angesichts  des  sprachlichen  Ausdrucks 
nicht  bestehen:    denn  parrom  hoc  tandem  esse  crediftius,  quod  ex  his 
rastrLs,  in  quibus  luic  noote  mansimuSj,  exituri  iii  acdem   .  .  sumtis  heisst 
nicht  'Halten  wir  fiir  etwas  geringes,  dass  wir  in  diesem  Lager  aus- 
gerulit  habeii'  sondern  *Halten  wir  fiir  etwas  geringes,  dass  wir  aus 
diesem  Lager   in  den  Kampf  ausziehen  werden'.     Und   zieht  man  in 
Betracht,   dass,   nachdem   der  Feldherr   die  Absicht  zu  schlagen  auf- 
gegebcn,   das   Lager   fiir   den   Nothbedarf  eilig  hergerichtet   worden, 
und  dass   dasselbe   audi   noch  am  folgenden  Tage,  wie  aus  c.  40,  2* 
zu   entnchmen,    den   Anforderungen    nicht  entsprach,   welche    Paulus 
c.  39,  2  so  beredt  entwickelt,  so  enthiillt  sich  der  Gedanke  des  Red- 
ners,   und   man   erkennt   auch   den,   der  unausgesprochen  im  Hinter- 
grunde  liegt:    'Scheint  Eudi  das  am  Ende  etwas  geringfiigiges ,   dass 
wir  aus  diesem  noch  so  wenig  befestigten  Lager,   das  uns   eben  ge- 
niigte,  heute  darin  zu  iibernachten",  heute  oder  morgen  in  den  Kampf 
ausriicken   werden?   Hatten   wir    etwa  gar,   noch   ehe  wir  ein   Lager 
aufgcschlagen ,  uns  den  Wechselfallen  einer  Schlacht  aussetzen  sollen?" 
Ist  aber   dieses   der  Sinn   des  Satzes,   so   ergiebt  sich  auch   so,    dass 
dieser  Gedanke   mit  jener   Einraumung,   wie   sie   immer  geformt    ge- 
wesen sein  mag,  in  keiner  erkennbaren  oder  befriedigenden  Bezielxung 

^  qiwd  m  mwis  castris  mm  Hgnay  iwn  pabuhun  cofwectum  erat,  Dagegen  ca^ris 
permnnitis  37,  5  nur  heisst  ^naclidom  der  Wall  fertig  war*;  vgl.  27,  12,  10. 

^  Denn  das  ist  de.i  Sinn  von  maner(\  wie  22,  13,  8  Casilini  eo  die  num9urwm 
eum\  23,  6,  7  eo  die  manere.  extra  Jine^  KomanfM  iuheret;  32,  12,  10. 
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steht;  und  auch  das  wird  ersichtlich,  dass  so  gefasst  der  Gedanke 
von  dem  hier  leitenden  Gesichtspunkt,  zu  zeigen,  was  gegen  die 
Roraer  und  fur  die  Macedonier  gewesen  sei,  sich  entfe;;rnt.  Nimuit 
man  liinzu,  dass  die  Frage,  ob  der  Feldherr  auch  ohne  eines  Lagers 
sich  versichert  zu  haben,  sich  in  den  Kampf  hatte  einlassen  sollen, 
an  spaterer  Stelle  (c.  39,  i)  besonders  erortert  wird,  so  scheint  sich 
die  Folgerung  zu  ergeben,  dass  der  fragliche  Satz  parvom  hoc  tandem 
esse  credmms  usw.,  wie  er  in  seine  Umgebung  sich  nicht  fiigen  will, 
so  auch  fiir  den  Platz,  den  er  jetzt  einnimmt,  nicht  berechnet  ge- 
wesen sei.  Wird  er  ausgeschieden ,  so  ist  fiir  den  einrS-umenden  Satz 
gefunden;  was  wir  vermissten;  wir  erkennen,  der  Redner  schreitet 
unter  Festhaltung  des  vorangestellten  Gesichtspunktes  der  Vergleichung 
von  der  geringen  Zahl  seiner  Truppen  zu  deren  korperlichen  und 
geistigen  Verfassung  fort,  und  wir  gewinnen  eine  Gedankenbewegung, 
die  wie  sie  in  der  Natur  der  Sache  begriindet  ist,  auch  der  Beispiele 
l)ei  Livius  nicht  ermangelt/  Sed  fuerimtis  ornnes  ....  Nihilm  interest^ 
utnwi  rniUtem,  quern  neque  viae  labor  eo  die  neque  operis  fatigaverit^  re- 
qiiieiMm,  integrum  in  teniorio  suo  arma  capere  iuheas  atqu^  in  aciem  pie- 
mini  ririumj  vigentem  ei  corpore  et  animo  educas^  an  longo  itinere  fati- 
gattnn  et  onere  fesmm^  madentem  sudore^  ardentilms  siti  faucibuSj  ore 
atque  oculis  i^epletis  pidvere^  iorrente  meridiano  sole^  liosii  ohiicias  recentij 
quieto^  qui  nulla  re  ante  cansumptas  vires  ad  proelium  adferatf  *Gesetzt 
wir  sind  alle  kampfbereit  und  dem  Feinde  an  Zahl  gleich  gewesen: 
macht  es  keinen  Unterschied,  ob  man  den  Soldaten  (wie  es  bei  den 
Macedoniern  war)  in  seinem  Zelt  zu  den  Waffen  greifen  und  mit  fri- 
sclien  Kraften  in  den  Kampf  Ziehen  oder  ob  man  ihn  (was  die  Lage 
der  Rcmiischcn  Soldaten  war)  nach  den  Miihseligkeiten  eines  langen 
Marsches,  matt  und  entkraftet  an  Geist  und  Korper,  wie  er  ist,  in 
Reih'  und  Glied  treten  lasst?'  Aus  diesen  Erwagungen  ist  die  Ver- 
muthung  geflossen ,  dass  der  Satz  parvom  hoc  tandem  esse  credimus  usw. 
an  dieser  Stelle  falschlich  eingediTingen  sei  und  dass  die  Einschiebung 
des  ungehorigon  zugleich  die  Verkurzung  des  Concessivsatzes  verschul- 
det  hal)e:  denn  ich  bin  geneigter  omnes  fiir  richtig  und  den  Satz  ftr 
einen  unvollstandigen  zu  halten.  Ob  sich  fiir  den  ausgeschiedenen 
im  Rah  men  dieser  Rede  eine  andere  Stelle  werde  ausfindig  machen 
lassen,  wird  spater  zu  untersuchen  sein.  Die  hiesige  Gedankenreilie 
al)(^r  schliesst  der  Redner  mit  dem  Hinweis  ab,  was  der  Erfolg  sein 
miisste,  wenn  in  solcher  Verfassung,  wie  eben  geschildert,  feindliche 
Truppen  einander  gegeniiber  gestellt  wiirden:  quiSj  pro  detimfidem^  ita 


^21.  40.  8  pauci  quidem  sunty   sed  vigmtes  animis  corporibusque ;  28,  16,  13  nuUa 
numero  aut  virihns  manus  insignis;  42,  65,  6  quia  nwnero  et  viribus  impar  erat^ 
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comparaiitSj  vel  iners  aiqur  tmhelUSj  fortissimwn  vint7n  non  vicerit?  (lo)* 
Und  baut  auf  diesen  Gegensatz  der  Rdmischen  und  Macedonischen  Soi- 
daten  noch  einen  besonderen  in  der  momentanen  Lage  beider  Heere 
gegebenen  Untei'schied  auf:  quidj  quod  hastes  per  summum  otium  in-- 
siruxerant  acienij  praeparaverant  animos^  stalnint  composiii  suis  quisque 
ordinibu^j  nobis  tunc  repente  trepidandurn  in  acie  instruenda  erat  et  Wr 
coynposiiis  concurrendumf  (lo.  ii) 

Die  bisherige  Argumentation  verlief  unter  dem  (nach  Ausschei- 
dung  des  allein  widerstrebenden  Satzes)  stetig  festgehaltenen  Gesichts- 
punkt,  zu  zeigen,  wie  vieles  fer  den  Feind  und  gegen  die  R5iner 
gewesen  sei.  Das  zuletzt  iiber  die  Schlachtreihe  Gesagte,  uber  die 
Vortheile  und  Nachtheile,  die  hier  und  dort  sich  daran  knupften, 
giebt  den  Anlass  und  vermittelt  den  Ubergang  zu  einer  neuen  6e- 
dankengruppe ,  die  von  der  Vergleichung  absieht  und  allein  die  Lage 
des  Romischen  Heeres  in  das  Auge  fasst.  At  Jiercule  aciem  quidetfi 
ijiconditmn  inordiiiatajYique  /lafmissemus j  cxistra  murdta^  provisam  aquatiO' 
iieiH^  tutum  ad  earn  iter  praesidiis  impositis^  e^cplorata  circa  omrda.  An 
nihil  nostri  habentes  praeter  nudum  campum  in  quo  pugrutremusf  (39,  i) 
Wiederum  ein  mit  rhetorischer  Kunst  geformter  Ubergang,  und  wieder 
liat  demselben  die  Uberlieferung ,  aber  nicht  minder  die  Kritik  der  Gre- 
lehrten  gescbadet.  Doch  lasst  sich  die  Gedankenwendung  des  Redners 
auch  so  noch  aus  den  Worten,  wie  sie  stelien,  entnehmen.  Die  beiden 
ersten  Satze,  die  ein  engverbundenes  Paar  ausmacben,  enthalten  einen 
Einwurf,  den  der  Redner  sicli  macht  oder  machen  l&sst,  der  so  ge- 
formt  ist,  dass  ein  Nachtheil,  der  eingeraumt  wird,  durch  einen  ^nt- 
sprecliendenVortlieil  ausgeglichen  werden  soil:  'Eine  geordnete Schlacht- 
reihe, konnte  man  sagen,   batten  wir  freilich  nicht  gehabt,  aber  ein 


^  80   schreibt  man   mit  Einschiebang  von  non^    das  in   der  Handscbrift    fehit. 
Doch   bleiben    die  Worte  (piis  ita  comparatus,   ilber  welche  die   Ausleger  kein    \Vort 
verlieren,   unklar.      Donn   soil   quis   ita  comparatus   auf  iners  atque  imbelHs  gehen,    so 
stosst  man  bei  vel  an,  und  vermisst  ein  entsprecliendes  ita  comparatum  hex /ortissitnum 
virum.     Aber  selbst  wenn  do[)i>(»lt   stXinde  Quis  ita  conqmrat^is  ita  comparatum  iners  ai- 
ipiH  imbellis  fnrtissimum  vinim  non   vicerit^   bliel)e   die  BezieJinng   des   doppelt   geseteten 
iinbestinmit.     Oa   die   Handsclirift   noji   nielit   hat,  bin    ich  geneigter,  den  Schlusstheil 
des   Satzes   ffir   richtig  zu  halten :   vel  iners  atque  imbellis  fortissimum  virum  vicerit  (wie 
44 ,  33,  10  /fissos  integri  saepe  adorti  hastes  vel  paud  plures  vexabanf) ,  dagegen   einen 
Fehler  anzunehmen  in  dem  voraiiiijcstellten  rpiis  ]>ro  deum  Jidem  ita  comparatus^  welches 
di(»  tur  beide  Seiten  hestimmte  Bedin«i:un.ii;  enthalten  nuiss.    Viclleicht  ist  mit  Anderung 
eines  Buchstaben  zu  schreiben  Quis  jtro  d.  f.  ita  comparatis  d.  i.  Quae  si  ita  compfMrata 
sunt,   oder  Qui  si  ita  rotnparati  sunt,   naeh   bekannnter  Bedentung  von  comparari ,  die 
auch  Livius  kennt  (30,  28,  8):  *Wenn  die  Dinge  so  stehen',  oder  *wenn  die  Kftuipfekiden 
so   zusammengeordnet   sind',   (dass   nandich  der  eine  matt  und  erschopft,    der    andere 
trisch  und  ungeschwacht  ist)  '  konnte  auch  ein  Feigling  einen  tapfem  Mann  besiegen*. 
Quis  fiir   tpiibus  hat    Livius   oft   (z.  B.    30,   25,    7   Quis  d^cieniUnui)^  und  konnte  amis 
irrthiunlich  fur  den  nom.  ii:enonunen .  (lie   X'erschreibung  veranlasst  haben. .     , 
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Lager,  eiii  init  allem  Erforderlichen  ausgeriistetes  Lager  batten  wir 
gehabt.'  Der  dritte  Satz,  in  die  Form  einer  Frage  gekleidet,  bringt 
die  Entgegnung  auf  den  gemachten  Einwurf  und  vernichtet  den  Vor- 
theil,  mit  dem  man  den  eingestandenen  Nachtheil  zu  decken  meinte: 
'Oder  (aber)  batten  wir  nicbts,  was  unser,  gebabt  als  das  nackte 
Feld,  auf  dem  wir  focbten?'  Aueb  diese  Weise  rbetorisierender  Ge- 
dankenverkniipfung  ist  dem  Livius  in  seinen  Reden  gelaufig:  einige 
Beispiele  werden  dienlicb  sein,  das  Eigenartige  daran  nocb  deutlicber 
bervortreten  zu  lassen. 

At  enim  pauci  quidem  sunt^  sfd  vigentes  animis  coi'porihusque^ 
quorum  rohora  ac  vires  vix  susHiiere  vis  uUa  possiL  Effigies  immOj 
umbrae  hominum^  fame  f rigor e  illume  sqicalore  enecti  usw.  2  i , 
40,  8. 

At  hercule  privato  quidem  cofisilio  helium  suscepium  esse^  sed 
yestimi  prudenter  fortiterque.  Immo^  utrujn  susceptum  s^it  nequius 
an  incousidtiu^  gestam^  dici  non  posse.     41,  7,  8. 

Ai  enim  bello  quidejn  iusto  sum  persecutus^  sed  vinci  non 
oportuit  eum  neque  ea  quae  victis  accidunt  paii.  Qtwrum  casurn 
mm  ego  suhierim^  qui  sum  armis  lacessituSj  quid  potest  queri  sibi 
accidisse^  qui  causa  belU  fuiif     42,  41,  12. 

At  her  rule  milites  contactos  sacrilegio  furor  agitata,  in  ducibus 
ipsis  pU7iiendis  nullmn  deae  nurnen  apparuit.  hmno  ibi  praese?is 
maxime  fuit,      29,  18,  12. 

\At  enim]  ad  erumpendum  e  casiris  defuit  animus^  ad  tutanda 
fortiter  castra  animum  habueruntj  dies  noctesqice  aliquot  obsessi 
vallum  armis  ^  se  ipsi  tutati  valla  sunt  .  .  .  Or  to  sole  hostis  ad 
vallum  accessitj  ante  secundam  horam^  nullam  fortunam  rertaminis 
experlij  tradiderunt  arma  ac  se  ipsos.      22,  60,  22. 

At  hercfide^  ne  quid  novum  in  eas  rogetur^  recusant;  non  ius  sed 
ifuuriam  deprecantur.  Imrno  ut^  quam  accepistiSj  iussistis  suffragiis 
restris  legem  .  .  .  hanc  ut  alyrogetis,  34,  3,  3. 
In  diesen  Beispielen  sind  die  Gegensatze  entweder  durcb  quidem  und  sed 
verbunden ,  oder  es  feblt  beides.  Da  in  unserer  Stelle  quidem  steht,  war 
(*s  dem  Spracbgebraucb  entsprechend ,  sed  vor  castra  einzusetzen,  wie 
Madvig  tbat;  nicbt  entsprecbend  weder  dies'em  Spracbgebraucb  nocb 
dem  Gedanken  war,  was  Hartel  versucbt  bat,  at  hercule  acie  quidem 
incondita  inordinaiaque  Mbuissemu^  castra  munita.  Denn  zu  gescbweigen, 
(lass  dabei  auf  quidem  ^  so  viel  icb  sebe,  keine  Rficksicbt  genommen 
ist,  sebeint  aueb  der  Umstand,  dass  das  Erste  durcb  den  abL  abs. 
zu  einem  untergeordneten  Gliede  berabgedriickt  wird,  der  Natur  dieser 
Ausdrucksweise  entgegen  zu  sein,  welcbe  fi^ie  Herausstellung  der 
Gegensatze  verlangt.^   Die  allein  ausreicbende  und  vSllig  befriedigende 
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Berichtiguiig  war  der  Zusatz  von  sed^  hier  um  so  angemessener,  well 
beide  Satze  an  Einem  Verbum  hSngen.  Ob  man  aber  die  Partikel 
einzusetzen  habe,  kann  dennocli  zweifelhaft  erscheinen,  bei  der  That- 
sache/  dass  Livius,  wie  er  oft  qniderri'Sedj  quidem-autern  (tainen)j 
qtvidem-ceterum  verbindet,  niclit  selten  den  durch  qnidem  ahgedeiiteten 
Gegonsatz  ohne  entsprechende  Adversativpartikel  zu  Ende  fuhrt,  wenn 
ich  auch  bekennen  muss,  far  die  specielle  Form  der  hier  in  Frage 
kommenden  Entgegensetzung  ein  Beispiel  felilender  Partikel  nicht  zur 
Hand  zu  haben.  Doch  wie  man  uber  sed  entscheidet,  Sinn  und  Zweck 
dieses  Paares  von  Satzen  kann  nicht  unklar  sein.  Die  Antwort  aber 
auf  den  doppelten  Einjvurf ,  die  in  den  angefuhrten  Beispielen  wieder- 
holt  durch  irnino  eingefiilirt  ward,  hat  hier  die  Form  der  Frage  an- 
genommen.  die  dazu  bestimmt  scheint,  alles  was  zur  Widerlegung 
des  Einwurfs  zu  sagen  ist,  zusammenzufassen ,  die  daher  auch  als 
eine  selbstandige ,  vom  vorigen  sich  abhebende  zu  beti*achten  ist:  An 
nihil  nostri  hahetitps  praetei*  nudum  campum  in  quo  pugnaremusf  Aber 
die  Satzform  ist,  wie  man  sieht,  mangelhaft,  und  die  Kritiker  mtihen 
sich  den  Mangel  auszugleichen.  Die  Einen  (wie  Madvig)  tilgen  ha- 
hentes ,  damit  der  Fi*agesatz  am  vorigen  hange  und  von  da  sein  Ver- 
bum zu  zielien  liabe,  Andere  (wie  Weissenborn)  halten  fur  mSglich, 
dass  Livius  selbst  irrthiimlich,  als  ob  nicht  halm'isse^rnus ^  sondem  ich 
weiss  nicht  welch  anderes  Verbum  vorausgegangen  sei,  statt  habuisse- 


^  Die  l'hat>s«ohe  ist  bekannt  geniig,  wird  auch  von  den  Aiislegem  gelegentlich 
benilirt,  aber  niclits  desto  weniger  manchinal  vergessen:  42,49,2  Semper  quidem  ea 
res  cum  magna  diynitatc  ac  mate, state  yeritur ;  praecipue  [tameri]  convertit  oculos  aniniosque^ 
aim  ad  magnitm  nohilfmijue  hostem  euntem  cmisulem  j^rosnimtiir.  So  Madvig  niit  Ein- 
schiebung  von  tampn^  das  die  llandschrit't  nicht  hat:  auch  sed  prardptie^  bemerkt  er, 
hjitte  stehen  konnen.  I'nd  waniui  nicht  auch  praecipue  [uero]  cotivertit,  wie  33.  32,  1 
semper  quidem  et  alias  /ref/uef is .. .  tum  vero  — .  Aber  eine  Partikel  (wie  sie  auch  Weissen- 
born  in  der  2.  Ausji:.  beibehJiU,  niclit  M.  Hertz)  wird  hier  nicht  mehr  vermisst  als 
45,  28,  5  unde  per  Megalopolim  0/t/mpiam  escendit^  ubi  et  alia  quidem  spectanda  ei  visa, 
lovem  velut  prae.sentem  intue/ns  motus  animo  est.  So  hat  Madvig,  der  ei  I'llr  et  der  Hand- 
schril't  hergestellt  hat .  wenigstens  ediert ,  macht  aber  die  Beinerkung  (Emend.  Li  v.  730) 
minus  dure  srripsisset  Livius:  ^ei  visa:  [ceterum]  Jovem.  Und  Weissenborn  hat  lovem 
[vero]  (waruni  nicht  lorem  [autetn]),  H.  ♦!.  Miiller  [et]  Lmem  gesetzt,  welches  letztei^ 
niir  weder  gelordert  noch  ertni^lich  zu  sein  scheint.  Auch  30,  29,  4  Hannibal  nihil 
(piidem  eorumy  quae  nnntiabantur  (nam  et  Masinissam  cum  sex  milihrn  peditum,  quaUuor 
equitum  venisse  eo  ipso  forte  die  afferehant)  laeto  animo  audi  it ,  [ceteruni\  maxime  hogtis 
fiducia  [audacia]que ,  nan  de  nihilo  pn)fe<U)  conceptay  percussus  esty  war  nicht  nothwendig. 
ein  ceterum  (niit  Madvig)  oder  sed  (niit  anderen)  vor  maxime,  gegen  die  Ubeclieferung 
einzuschieben.  \\\\  Ubrigen  lassen  Diflerenzen  der  Ilandschriften  Zweifel  ilber  die 
urspningliche  Fassung  der  Stelle,  die  niir  noch  nicht  hergestellt  scheint.  Filr  fehlende 
Adversativpartikel  vgl.  noch  42.  60.  2  postquam  reditre  in  castra  victoreSy  omnes  quidem 
laeti,  ante  aW)S  Thracum  insolens  laetitia  eminebat.  6G,  i  Romania  quidem  ab  ultima  de- 
speratione  recreatus  est  animus.  Perseus  .  .  .  et  ipse  hostium  adventum  mansit,  34,  39,  8 
Nabis  quidem  y  ut  capta  urbe  trepidans  ^  quanam  ipse  etmderei,  circumspectabat  y  PjfAc^onu 
aim  ad  cetera  animo  ofjicioque  ducis  fungehatur,  turn  vero  unusy  ne  ca2)eretur  urbs^  'causa  JuiU 
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mm  die  Participialform  gesetzt  habe.  Eines  so  wenig  glaublich  wie 
das  andere.  Derm  weder  ist  ein  Anlass  fiir  den  Zusatz  Jiabentes  zu 
erkennen,  das  so  treffeud  an  der  allein  geeigneten  Stelle  steht,  noch 
zu  begi*eifen,  wie  Livius  selbst  bei  so  einfaehen  Satzen  so  seltsam 
in  der  Construction  sich  verirrt  haben  soUte.  Uberdies  ware  in  bei- 
den  Fallen,  mit  habuissernuSj  sei  es  dass  es  aus  dem  vorigen  erganzt 
wird,  Oder  dem  Schriftsteller  in  der  Feder  stecken  geblieben,  der 
hinkenden  Satzform  zwar  aufgeholfen,  aber  dem  fiihlbaren  Gewicht 
des  Gedankens  so  wenig  gedient,  dass  selbst,  wenn  man  setzte,  was 
man  glaubt  verstehen  zu,  miissen,  dieser  Anspruch  nicht  befriedigt 
ware.  Einen  andern  Weg  schlug  Hartel  ein,  der  aus  den  dastehen- 
den  Worten  fur  das  Participium  hahentes  die  unentbehrliche  Kriicke 
zu  gewinnen  sucLte,  indem  er  aus  in  quo  inique  herstellte  und  dem- 
nach  folgenden  Satz  empfahl  an  nihil  nostiH  hahentes  praeter  nudum 
campum  inique  pygnarem.us?  Schon  von  anderer  Seite*  ist,  wie  mir 
scheint,  mit  Recht  eingewendet  worden,  dass  in  dem  so  geformten 
Satz  nicht  pugnaremus  sondern  pugnassemus  gefordert  war,  und  dass 
an  in  quo  nicht  hatte  geriittelt  werden  diirfen.  Der  methodische 
Grundsatz  hat  sich  oft  bewahrt,  dass  Berichtigungen  nicht  bestehen 
konnen,  die,  einen  Austoss  zu  beseitigen,  in  das  gesunde  Fleisch  ein- 
schneiden.  Und  was  kann  gesunder  sein  als  praeter  nudum  cainpwn 
in  quo  pug?iaremuSy  ein  Ausdruck  geformt,  wie  was  Livius  42,  47,  5 
schreibt,  locum  jinire  in  quo  diinicaturi  e^senty  und  der  verstummelt 
wird,  wenn  er  auf  das  karge  kaum  recht  verst&ndliche  praeter  nudum 
campum  herabgesetzt  wird.  Und  das  um  des  schwachlichen  iniqtce 
willen,  das,  wenn  es  denn  heissen  kann,  was  Hartel  will,  'zu  unserem 
Nachtheir,  doch  dem  erwarteten  Gedankenausdruck  nicht  Geniige  thut. 
Nach  meinem  Dafiirhalten  hatte  nie  zweifelhaft  sein  soUen,  dass  die 
Worte  unvoUstandig  iiberliefert  sind:  denn  alles,  was  dasteht,  ist 
richtig  und  angemessen  und  ohne  den  mindesten  Verdacht  der  Ver* 
derbniss  zu  erregen;  nur  ist  der  Satz  nicht  zu  Ende  gefiihrt,  und 
die  Annahme  einer  Liicke  um  so  mehr  indiciert,  als  nicht  bloss  viele 
Verderbnisse  ahnlicher  Art  in  der  Uberlieferung  dieser  letzten  Bucher 
des  Livius  vorliegen,  sondern  auch  die  Weise  wie  der  Gedanke  ab- 
zuschliessen  w^ar,  fast  wie  von  selbst  sich  darbietet;  denn  es  bedarf 
nur,  dass  man  der  deutlich  erkennbaren  Gedankenbewegung  folge, 
um,  die  Absicht  des  Redners  zu  errathen.  WoUte  man  beispielsweise 
den  verstiimmelten  Satz  so  vervoUstSndigen :  an  nihil  nostri  Jmhentes 
praeter  nudum  campum  ^  in  quo  pugnaremu^j  [tem>ere  dimicassemusf]^  so 
wiirde  Satz  und  Gedanke  richtig  zu  Ende  gefuhrt  sein ,  auch  der 
naheliegende  Wechsel  des  Ausdrucks  in  pugnaremus  und  dindcassemus 

^  H.  J.  Miiller  iin  Jahresbericht  Qber  Livius  XV  1889  S.  42. 
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Livius'  Weise  entsprechen,  der  z.  B.  42,  57,  10  schreibt,  adfectosque 
3iHj  si  prinio  in  conspeciu  dimicassent ^  pugnaturos  fuisse  apparebatj  und 
nur  das  Eine  ware  einzuraumen ,  dass  stilistisch  angesehen  dieser 
Abschluss  des  Satzes,  tenure  dimicassemus  ^  an  einer  gewissen  Mager- 
keit  leide,  die  der  Schriftsteller  selbst  vielleicht  vermieden  hatte. 

Naclidem  Einwurf  und  Entgegnung  die  Vermessenheit,  obne 
durch  ein  befestigtes  Lager  gedeckt  zu  sein,  dem  Kampfesgluck  sich 
auszusetzen,  gekennzeichnet  hat,  fahrt  der  Redner  fort  zur  Bekrftf- 
tigung  des  Gresagten  die  Anschauung  der  R6mer  nber  Bedeutung 
und  Unentbehrlichkeit  des  Lagers  im  Kriege  zu  entwickeln.  Maiores 
vestri  castra  inunita  portum  ad  armies  casus  exei'ciius  ducebant  esse^  unde 
ad  pugnarn  exirentj  quo  iactaii  tempestate  pugnae  receptum  haberent.  Idea 
(Tum  rnunimentis  ea  saepsissentj  praesidio  quoque  valido  jimiabantj  qiwdj 
qui  castris  exutus  eratj  etiainsi  pugnando  acie  vicisseij  pro  victo  haberetur. 
Castra  suid  victori  receptaculurn  ^  victo  perfxigium,  Qaain  multi  exerdtuSj 
quibus  minus  prospera  pugnae  fortuna  fidt^  intra  vallum  compulsi^  teni-^ 
pore  sua  J  interdum  momento  postj  eruptiane  facta  victorem  hostem  pe- 
puierunt?  Patria  altera  est  militaris  haec  sedes,  vallumque  pro  moenihuSj 
et  tentorium  suum  cuique  militi  domus  ac  penates  sunt.  Sine  ulla  sede  vagi 
dimicasseynus J  ut  qu/)  victorrs  nos  reciperemus?  (39,  2  —  5).  Alles  klar 
und  wold  geformt  bis  auf  den  Schlusssatz  sine  ulla  sede  vagi  dimieasse- 
?nus  usw.,  mit  dem  der  Redner  auf  seinen  Ausgangspunkt  zurflck- 
zukommen  scheint.  Doch  wird  dieser  Zweck  nur  unvollkommen  er- 
reicht.  Denn  wollte  er  der  eben  gezeichneten  altliergebrachten  Sitte, 
vor  allem  ftir  ein  festes  Lager  zu  sorgen,  das  leichtfertige  Verfahren 
entgegensetzen ,  dessen  er  sich  schuldig  gemacht  liatte,  wenn  er  Tags 
zuvor  frisch  vom  Marsch  in  den  Kampf  sich  gesturzt  hatte,  so  wflrde 
man  wenigstens  erwarten ,  dass  dieser  Gegensatz  durch  ein  Wort  an- 
gedeutet  wiirde,  etwa  wie  mit  richtigem  Gefuhl  far  das  Angemessene 
der  deutsclie  Ubersetzer  des  Livius,  Conrad  Heusinger,  sich  ausge- 
diiickt  hat:  *Wir  aber  wurden  als  Umherirrende ,  die  nirgends  zu 
Hause  sind,  uns  geschlagen  haben'.  Da  jetzt  der  Satz  ohne  Ver* 
bindung  mid  ohne  jegliche  Bezugnahme  auf  d<as  n&chst  vorangegan- 
gene  steht,  so  schien  er  mir  nicht  an  seiner  Stelle  zu  sein,  und  ich 
habe  1873  (in  der  Zeitschrift  f.  d.  5str.  Gymnasien  24.  Bd.  S.  103) 
die  Vermuthung  geaussert,  dass  dieses  Satzchen  die  vori  ihrem  Ort 
verschlagene  J>ganzung  des  oben  liickenhaft  iiberlieferten  Satzes  sei, 
dem  es  auf  das  bequemste  und  festeste  sich  anschmiegt :  An  nihil  nosiri 
habentes  praeter  nudinn  campum^  in  quo  pugnaremus ^  sine  ulla  sede  vagi 
dimicassemus ,  ut  quo  victores  nos  reciperemus?  Der  Gedanke  a.  a.  O. 
nicht  eingehender  begriindet,  hat  kaum  Beach tung,  geschweige  Zu- 
stimmimg  gcftmden;  und  manchen  hat  wohl  das  Wagniss  geschreckt. 
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einen  lialben  Satz  von  seinem  Platz  zu  riicken  und  uber  zehn  Zeilen 
hinweg  an  anderer  Stelle  unterzubringen.  Doch  sind  mitunter  so 
kiiline  Anderungcn ,  die  an  den  Buchstaben  nicht  ruttein ,  sondern  nur 
die  aus  einander  gerathenen  Theile  wieder  zusammenschieben ,  minder 
bedenklich  als  kleine  Buchstabenanderungen,  von  denen  maneher  allein 
Heil  zu  erwarten  scheint.  So  hat  auch  Hartel  mit  einer  kleinen  Be- 
richtigung  zu  helfen  gesucht.  Er  entzog  sich  nicht  der  Anerkennt- 
niss  des  hervorgehobenen  Anstosses,  dass  die  Worte  sine  uUa  sede 
vagi  dimicassemus  usw.  verbindungslos  stunden ,  aber  er  meinte  mit  der 
Anderung  ilia  fur  ulln  {sine  ilia  sede  vagi  dimicassemus)  die  unentbehr- 
liche  Bezugnahme  auf  das  voraufgehende  wieder  zu  gewinnen.  Was 
kann  unverfanglicher  sein  als  ulla  in  ilia  abzuandern?  Nur  voraus- 
gesetzt,  dass  die  Anderung  die  Wirkung  thut,  die  wir  von  ihr  er- 
warteten,  und  dass  sie  uns  nicht  etwa  verdirbt,  was  gut  und  besser 
war.  Aber  erstlich  vermittelt  ilia  nicht  diejenige  Verbindung,  die 
wir  vermissten;  denn  wir  erwarteten,  der  Redner  werde  den  Gegen- 
satz  bemerkbar  machen,  in  den  er  sich  mit  seinem  gestrigen  Thun, 
wenn  er  anders  gehandelt  hatte,  gegen  die  geschilderte  alte  Sitte 
gebracht  haben  w^irde:  ein  Hinweis  auf  das  Lager,  die  mUitaris  sedeSj 
wie  es  vorhin  genannt  war,  kann  ims  wenig  helfen.  Aber  ilia  ge- 
niigt  nicht  nur  nicht,  es  verdirbt  auch,  was  besser  war:  denn  diese 
Verbindung  sine  idla  sede  vagi  schiitzt  der  Sprachgebrauch.  Auf  An- 
lass  einer  Stelle  des  Philosophen  Seneca,  in  dessen  Worten  ad  Seren. 
de  tranq.  c.  12  ne  aut  labor  inritus  sit  sine  effecta  aut  effectus  labors 
indignus  die  Kritiker,  den  lastigen  Uberschwang  zu  beseitigen,  die 
einen  inritus^  die  anderen  sine  effeciu  getilgt  haben,  habe  ich  in  der 
praef.  zu  Koch's  Seneca  p.  ix  an  erlesenen  Beispielen  zu  zeigen  ver- 
sucht,  dass  solche  Hauftmg  parallelen  (positiv  und  negativ  gewendeten) 
Ausdrucks  eine  Dichtern  und  Schriftstellem  beliebte  Redeweise  sei, 
und  nicht  bloss  romischen,  auch  griechischen ,  bei  denen  man  auch 
mitunter  die  vermeintliche  luxuries  weggeschnitten  hat.  Fiir  diesen 
Gebrauch,  der  nidits  besonderes  hat  als  dass  er  verkannt  worden  ist 
und  verkannt  wird,  bietet  auch  Livius  reichliche  Belege  dar,  sowohl 
einfache,  wie  levibus  sine  effecta  certaminibus  (32,  18,  8);  nonten  tantum 
sine  nsu  fuerunt  (44,  41,  4);  farna  .  .  .  temere  milgata  sine  aicctore  (37, 
51,  8);  omnia  haec  aperta  sine  muro  loca  sunt  (34,  38,  5);  prosperam 
navigationem  sine  ierrore  ac  himulta  fuisse  (29,  27,  13);  haud  dissimiliter 
nari/nis  sine  gnhernaculo  vagis  (27,  48,  11);  sine  consUiOj  sine  imperio 
pro  se  qnisque  currere  (35,  11,  13),  als  auch  mit  dem  verstirkenden, 
dem  Livius  auch  sonst^  in  analogen  Wendungen  sehr  beliebten  uUus^ 

^   z.  B.  24,  3,  4  ubi  sacrum  deae  pecus  pascehaiur  sine  uUo  pastore;  45,  25,  8  agere 
fie  ea  re  sine  rogatione  ulla  perlata. 
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wie  rumor es  teinere  sine  ullis  auctoribus  orti  (35,  23,  2;  vgl.  33,  41,  1; 
34,  16,  9);  aperta  erat  regio  sine  ullis  ad  insidias  latebris  (27,  12,  8); 
sileniio  noctis  ab  tirhe  sine  ullo  tumulhi  egressus  (24,  40,  11);  falsas  ei 
in  iempus  simulafas  sine  ulh  pignore  dediiiones  facias  (33,  22,  9);  deas 
ipsos  sine  nllu  hxmmna  ope  projligare  bellnm  (21,  40,  11);  per  se  sine 
ullis  Carifiaginiensium  opibus  gessit  beUum  (24,  49,  6);  si/ne  uUa  ope 
hostis  cum  ipsa  difficultate  rerum  pugnandum  erat  (44,  7,  11).  Wer  die 
Beispiele  mustert,  die  nur  eiiie  Auslese  sind  aus  vielen,  wird  ein- 
raumen,  dass  ein  Ausdruck  wie  sine  ulla  sede  vagi,  in  welchem  die 
heiden  Seiteii  test  uiid  unlosliar  zu  Eiiiem  Begriff  sicli  vereinigen,  un- 
antastbar  sei,  um  so  mehr,  da  dem  Redner  daran  gelegen  sein  musste, 
den  Zustand,  in  welchem  sich  sein  Heer  am  gestrigen  Tage  befunden, 
mit  Gewiclit  iind  besonderem  Naclulruck  zu  bezeiehnen.  So  schwindet 
das  wenige  von  Verbindmig,  welches  ilia  herzustellen  schien.  Und 
stehen  nun  die  Worte  oline  ausseriiche  Beziehung  zum  Vorigen,  so 
werden  sie  fur  diese  Stelle  nicht  bestimmt  gewesen  sein,  und  wir 
w^erden  die  freistehenden  dahin  versetzen ,  w^o  sie  die  erkannte  Lficke 
auf  das  genaueste  decken:  A71  nihil  nostri habenies praeternudum  campunij 
in  quo  pugnaremus,  sine  ulla  sede  vagi  dimicassemus ,  id  quo  mctares  nas 
reciperemus/  Dabei  kann  Niemanden  entgeben,  wie  viel  besser  als 
unser  vorlaufig  gemacliter  Versuch  der  Erganzung,  temere  dimicassemuB^ 
diese  Worte  des  Livius  selbst  diesen  Dienst  erfiillen,  die  hier  ein- 
gesetzt,  nicht  bloss  den  Satz  vervollstandigen ,  sondem  auch  dem 
Gedanken  zu  wirksamem  Ausdi-uck  verhelfen,  indem  das,  was  die 
Worte  nihil  nostri  habeides  praeter  nudum  campuin  usw.  besagen,  in 
<lon  zugeliigten  si)ie  ulla  sede  vagi  d.  wie  in  einer  Schlussfolgerung 
aus  jenon  von  noueni  in  scharfer  Fassung  herausgestellt  wird.  Und 
diesem  volleren  (ledankonausdi*uck  schliesst  sich  das  knapp  geformte 
ut  quo  ciciores  nos  recipere?nus ,  'um  uns  woliin  als  Sieger  zurackzu- 
zielien'  trefl(»nd  an,  di(*  voUkommene  Ratldosigkeit  zu  bezeiehnen,  die 
selbst  ini  gliicklichsten  Falle  aus  jenem  tollkuhnen  Unternehmen  sich 
orgeben  hatte.  Hartel  meinte  freilich,  dass  nur  die  kuhne  Umstel- 
lung  mich  gezwungen  babe,  dieses  Satzclien,  das  dort  'verfi-fiht'  sei, 
mit  hinaufzurucken.  Aber  das  ware  ein  starker  Missgriff  gewesen, 
wenn  ich,  well  ich  die  ein(*  Ilalfte  des  Satzes  an  die  obige  Stelle 
bringen  woUte.  die  andon*  Ilalfte,  die  dahin  nicht  passte,  nur  mit- 
genomnien,  weil  sie  davon  nicht  zu  trennen  war.  IVIieh  bestimmte 
vielmehr  die  Natur  des  Fragesatzes  An  nihil  nostri  luzbente^  usw,,  von 
der  ich  ausging.  Denn  wie  die  Bestimmung  desselben,  die  Entgeg- 
nung  auf  den  gemachten  Einwurf  zu  enthalten,  ihn  zu  einem  frei- 
stehenden und  selbstandig  sich  abhebenden  mache,  so  meinte  ich, 
miisse  er  au(!h  alles  enthalten,  was   die  I^ge   des  Feldherm   an  sich 
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unci  in  ihren  Folgen  zu  bezeichnen  geeignet  ware.  Und  von  dieser 
Auffassung  aus  erschien  mir  der  Satz  ut  quo  viciores  nos  redperemus 
niclit  nur  kein  Ungehoriges  an  dieser  Stelle,  sondern  der  Hinweis 
auf  (lie  audi  ini  Fall  des  Sieges  sich  einstellende  liiilflose  Lage  von 
hesonderer  Wirkung  zu  sein.^ 

Erwagen  wir  nun,  dass  in  diesem  Zusammenhang  das  Lager  und 
die  unerlassliche  Nothwendigkeit  eines  wohl  ausgeriisteten  Lagers  die 
Gedanken  bestimmt,  so  scheint  sicli  zu  ergeben,  dass  die  fruher 
bes})roclionen  Worte  parvom  hoc  tandein  esse  credlmuSj  quod  ex  his  cas- 
tn's,  in  quilms  hue  node  inansimuSj  exiiun  in  adein  hodiemo  aid  sum- 
inum  crastino  die^  si  ita  videbitnr^  diis  bene  iuvantibus  sumuSj  die  an  ihrer 
Stelle  fremdartig  und  storend  sich  eindrangten,  da  sie,  wie  wir 
glaubten  verstelien  zu  miissen,  denselben  Gedanken  nui*  in  Anwen- 
dung  auf  das  Heute  oder  Morgen  enthalten,  an  der  hiesigen  Aus- 
einand(*r.setzung  ihren  wahren  Riickhalt  haben,  und  dass  sie,  hierher 
versotzt,  das  erlangen,  was  ihnen  dort  abging,  festen  Anschluss  an 
ihre  Umgebung.  At  hercule  adein  quidem  inconditam  inordinatamqus 
habuissetnus J,  castra  munita^  proviso jji  aquaiianemj  tutu?n  ad  earn  iter 
prQesidiis  impositis^  explorata  drca  omnia.  An  nihil  nostri  habentes  praeter 
nudum  campum^  in  quo  pugnaremus^  \sine  idki  sede  vagi  dimicassemus? 
ut  quo  vidores  nos  redperemusf  PaiTom  hoc  tandem  esse  rredimus^  quod 
ex  his  castr*iSj  in  quibus  hac  nocte  mansimuSj  exituri  in  aciem  hodierno 
aut  sunmium  crastino  die_,  si  ita  ddebitur,  diis  bene  iuvanUbus  sufnusf] 
Moiores  vestri  castra  munita  usw.  *Aber  freilich  eine  wohlgeordnete 
Schlachtreihe  hjitten  wir  nicht  gehabt,  aber  ein  befestigtes  mit  allem 
Erforderlichen  vorselienes  Lager.  Oder  hatten  wir  nichts  unser  eigen 
nennend  als  das  kahle  Feld,  auf  dem  wir  fochten,  schweifend  ohne 
festen  Sitz  uns  in  den  Kampf  gewagt,  um  als  Sieger  nicht  zu  wissen, 
wohin  uns  zuriickzuziehen?  Halten  wir  denn  das  fur  nichts,  dass 
wir  aus  diesem  (noch  so  wenig  mit  dem  Nothwendigen  ausgenisteten) 
Lager  heute  oder  morgen  in  den  Kampf  rucken  werden?  Eure  Vor- 
faliren  waren  anderer  Ansiclit  iiber  das  Lager'  —  und  dann  die  Aus- 
fiihrung  dieses  Gedankens,  an  dessen  Schluss  eine  Ruckkehr  zum  Aus- 
gangspunkt  durch  nichts  geboten  oder  empfohlen  war.  Tausche  ich 
mich  nicht,  so  ist  in  dieser  Gedankenfolge  nichts  Erzwungenes  oder 
Gekiinsteltes  gegeben,  das  widerrathen  k6nnte,  sie  als  die  ursprfmg- 
liche   anzusehen.     Aber  gewonnen  ist  sie    mit  grossen  Wagestucken 

^  Ob  man  (lurch  die  Erganzung  von  quo  victi  den  Gedanken  nach  beiden  Seiteh 
wenden  soil,  lasse  ich  jetzt  wie  ehenials  dahingestellt:  fiSr  unrichtig  kann  ich  den 
ZiLsatz  nicht  halten,  aber  auch  nicht  fiir  nothwendig.  —  Ut  aber  ist  Finalpartikel, 
indem  was  Erfolg  ist  oder  werden   kSnnte,   in  die  Form  der  Absicht  gekleidet  wird: 

s.  Sitzungsber.    1882.  8.  266. 
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nicht  einer  sondern  einer  doppelten  Umstellung,  indem  von  zwei  ver- 
schiedenen  Enden  hergeholt  wird,  was  wir  hier  zusammenfugen.  Den- 
noch  ist  in  diesen  Annahmen  nichts,  was  den  Glauben  uberstiege. 
2^hlreiche  Liicken,  grossere  und  kleinere,  oft  durch  geringfiigigsten 
Anlass,  die  Wiederkelir  einer  gleichen  Silbe  oder  eines  gleiehen  Wortes, 
herbeigefuhrt,  wcist  die  Wiener  Handschrift  in  den  letzten  Buchem, 
nicht  minder  die  Pariser  der  dritten  Decade  auf.^  So  ist  wenig  Gnind, 
sich  unglSubig  dagegen  zu  sperren,  dass  die  Wiederkehr  der  Endung 
nms  (in  pugnaremus  und  sumus)  den  Ausfall  von  drei  Zeilen  veranlasst 
hat.  Nicht  h&ufig,  aber  nicht  olme  Beispiel  ist  audi,  dass  ein  Satz  oder 
Satztheii,  der  iibersprungen  war,  am  Rande  nachgetragen ,  an  falscher 
Stelle  in  den  Text  wieder  eingesclialtet  worden.  Madvig  hat  in  den 
Slmendationes  Livianae  S.  524  fg.  und  710  an  meliren  einleuchtenden 
Beispielen  ge^eigt,  wie  auf  diesc  Weise  eine  oder  mehre  Zeilen  an  un- 
richtigen,  wenn  auch  vom  rechten  nicht  weit  entfeniten  Platz  gerathen 
sind.  Das  Besondere  in  miserem  Falle  ist  nur  dies,  dass  die  uber- 
sprungenen  Zeilen  in  grosserer  Entfemung  vom  urspranglichen  Platz  an 
zwei  verschiedenen  Stellen  in  den  Text  wieder  aufgenommen  worden; 
woran  Art  und  Oil;,  wie  und  wo  das  Ubersprungene  nachgetragen  war, 
vielleicht  auch  die  hinzutretende  Uberlegung  des  das  Ausgefallene 
wieder  Einnickenden  Antheil  gehabt  haben  konnte.  Und  an  Beson- 
derheiten  fehlt  es  auch  sonst  nicht,  wie  45,  30,  2.  6  ungefShr  eine 
Zeile  nach  circa  zwolf  Zeilen,  ohne  dass  man  nur  den  Anlass  deut- 
lich  sahe,  in  ganz  fi'emdem  Zusammenhang  wiederkehrt;  ahnliche 
Wiederholungen  auch  40,  45,  3.  5;  44,  19,  4.  6\  42,  4,  2.  Darum 
nicht  in  der  Casuistik  des  ausseren  llergangs,  die  selten  versagt,  aber 
auch  selten  beweiskraftig  ist,  liegt  die  Entscheidung ,  sondern  in  der 
Kraft  und  der  Tragweite  der  inneron  Griinde,  welche  die  Beweis- 
fiihrung  bestimmt  haben. 

Es  embrigt  der  Schluss  der  Rede,  der  den  erhobenen  Ein  wand 
beseitigt,  Svie  wenn  der  Feind  in  dieser  Nacht  abgezogen  ware; 
welche  Muhsal  fiir  uns,  ihn  bis  in  das  Innere  Macedoniens  zu  ver- 
folgen\  Dem  entgegnet  Aemilius  zweierlei:  erstens,  'ich  war  liber- 
zeugt,  dass  er  nicht  abziehen  wollte,  denn  das  war  fruher,  als  w^ir 
nocli  fern  waren,  leichter  als  jetzt,  wo  wir  ihm  auf  dem  Nacken 
sitzen'.  Und  zweitens,  *wenn  die  Feinde  jetzt  abziehen,  bei  Tag  oder 
bei  Nacht,  kann  es  uns  nicht  verborgen  bleiben.  uns  aber  nichts  er- 
wunscliter  sein,  als  den  abziehendon  im  oflenen  Folde  in  den  Riicken 
zu  fallen'.     Auch  hier  hat  eine  kleine  Liicke.  ungetahr  an  dem  Punkt, 


*  Vgl.  45,  14.5.    Nvo  weni^stt^iKs  zwri  Zeilen  aiusuefallen  sind.    deren  Erganzung 
noch  nicht  in  gcnngendcr  Wciso  grlnngcn   i>t ;  44.  27,6;  42,43,  i    iisi". 
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WO  die  beiden  Gedanken  zusammentreffen ,  eine  Unklarheit  in  der 
Anordnung  der  Satze  erzeugt.  Madvig  verbindet  quanto  enim  facilius 
ahire  fuit  ^  cum  procul  ahessemus  ^  quarn  nunCj  cum  in  cervicUm^  sumus 
nee  fallere  nos  interdiu  ant  node  aheundo  potest?  Quid  aiifem  est  nobis 
opiatius  quam  usw.  Grynaeus  und  andere  Herausgeber  lassen  da- 
gegen  mit  Nee  fallere  einen  neuen  Satz  anlieben.  Und  mir  sclieint 
letzteres,  da  mit  cum  in  cervicihus  sumus  der  Gedanke  gesclilossen  ist, 
dem  folgenden,  der  ein  zweigliederiger  ist,  besser  zu  entsprechen: 
*Und  jetzt  konnen  sie  uns  nicht  verborgen  bleiben,  uns  aber  nichts 
erwiinscliter  sein,  als  sie  beim  Abzug  anzugreifen'.  Also  Nee  fallere 
nos  nunc  {nee  die  Handscbr.)  interdiu  aut  noete  aheundo  possunt: 
nihil  ^utem  est  nobis  optatius  quam  ut  quorum  eastra  . . .  adorti  sumus, 
eos  ?rlieti.s  munimentis  agmine  effuso  abeuntes  in  patentibus  campis  ab  tergo 
adoriamur,  'Das  sind  die  Griinde',  sehliesst  der  Redner  ab,  'liir  die 
Verschiebung  der  Schlacht  von  gestern  auf  heute:  denn  zu  kampfen 
bin  aucli  ich  entschlossen  und  werde  nicht  abstehen,  bis  ich  dem 
Krieg  ein  Ende  gemaeht  habe'. 


95" 
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Uber  zwei  Vedanta-Texte. 


Von  Albr.  Weber. 


x\m  5.  September  d.  J.  erhielt  ich  in  Stockholm  von  Dr.  Bergstedt, 
meinem  alten  Studienfreunde  vom  Jahre  1847,  zwei  von  ihm  damals 
aus  Pariser  Manuscripten  sehr  sorgfiiltig  in  DevanAgari  gemachte  Ab- 
scliriften.  Und  zwar  gehoren  dieselben  dem  gleichen  Gebiete  an,  wie 
seine  von  niir  durch  seine  Giite  fiir  meine  Bearbeitung  von  Anquetil 
Du  Peron's  »Oupnekhat«  benutzte  Abschrift  der  30  in  E.  I.  H.  1726 
enthaltenen  Upanishad^  und  seine  Ausgabe  (Upsala  1850)  von  Qamkara's 
Jnanabodliini",  dem  Gebiete  namlieh  der  indischen  Philosophic. 

Die  eine  dieser  beiden  Abschriften  ist  nach  dem  Manuscript^ 
D  59  »de  la  Bibliotheque  Royale  a  Paris«  gemacht  (20.  November  1847). 
Das  Manuscri])t  tragt  die  Unterschrift:  iti  crimad-Ash  tJLvakramunikritd 
upadeca(,*lokr/h  samapt^h,  und  enthalt  die  schon  von  Wn.soN  Mackenzie 
Coll  1,11  (1828)*,  und  von  F.  E.  Hall  >»Index  to  the  Bibliography  of 
the  Indian  Philosophical  Systems*  (1859)  P-^25,  sowie  von  Aufrecht 
im  Catalogus  Oxon.  (1864)  p.  227^.  228*  besprochene  AshtAvak- 
rasamhita,  welche  dann  im  Jahre  1868  von  Carlo  Ghtssani  in 
Florenz  nach  zwei  Tubinger  Manuscripten  und  einer  Petersburger 
Handschrift  unter  dem  Titel:    » Ashtdvakragitd*   edirt  worden  ist^. 

Abgesehen  von  allerhand  Varianten  im  Einzebien,  die  sicli  audi 
aui*  Umstellung  von  ganzen  Hemistichen  erstrecken,  zeichnet  sich 
die  Pariser  Handschrift  speciell  noch  dadurch  aus,  dass  sich,  was 
zur  Orientirung  ganz  niitzlich  ist,  am  Schlusse  jedes  der  21  Capitel  eine 


'  s.  Ind.  Stud.  I,  301.  302.  Bergstedt's  Abschrift,  die  ich  damals  alsbald  zuriick- 
sniulte.  ist  leider  anf  dieseni  Ruckwege  verloren  gegangen! 

^  s.  Ind.  Stud.  I,  421.  423.  433. 

^  sainv.it  1837  niasottamamLse  maghamase  krishne  pakshe  <;ubh<ftithau  |  pratipa- 
(hUain  giinivasaie  li.vAitam  niic^ra  P(r)emaraja  Jogarajasya  atmajaAj  gubham  bhuyat 
le.v/inkapathaknyoh. 

^  sec.  ed.  (1882)  p.  99:  Ashtavakrasutra  dipika. 

^  andere  Manuscripte  s.  z.  B.  noch  bei  Burnell,  Tanjore  Coll.  (1879)  p.  96  iind 
hoi  Ci.  Oppkrt  Private  Libr.  South.  Ind.  1  (1880)  Nro.  6867.  II  (1885)  Nros.  4472. 
8004.  8005.  Shr.  Bhandarkar  Decc.  Coll.  (1888)  Index  p.  482.  Burnell  zufolge  ist 
das  Werkchcii  in  Calcutta  schon   1855  und  in  Bombay   1864  publicirt  worden. 
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Untersclirift,  mit  der  Ang<al)e  des  Iiilialts  desselben  und  der  Zalil  der 
dariii  entlialtenen  Verse,  vorfindet,   wie  folgt: 

I  mit  20  Versen ^  ity  AslitAvakrasiiktav  dtmAnubhAvopade- 
va  -  (;loka V  i  n  <;  a  t  ikam  pratliamam  prakaranam ;  —  im  Schlusscapitel 
werden  bei  Giussani  dem  ersten  Capitel  nur  1 9  Vei*se  zugetheilt,  daher 
er  den  Eingangsvers  apart  gestellt  hat'*^;  im  liiesigen  Schlusscapitel 
werden  demselben  gar  nur   16  Verse  zugewiesen. 

2^25  ity  Ashtdvakroktau  Qisli(y)aproktau  pamcavincatikam 
svAtmAnubhwvov^losa  (%havavildso?)  dvit.  pr. 

3  14  ity  A^kroktau  vdladv^ropadeca- caturdagakam  nstma 
trit.  p. 

46  ity  A^'kroktau  gishyaproktau  uj9dsa(ulldsa  s.  21,  2)-shatkain 
nsima  cat.  p. 

54  ity  A^kroktau  laya-catushtayam  ndma  pamc.  p. 

6  4  ganz  wie   5 ,  nur  sliashtliam  p. 

7  5  ity  A^kroktau  anubhava-pamcakam  n4ma  sapt.  p. 

8  4^  ity  A^kroktau  bamdliamoksha-catushtayam  ndmd'sht.   p. 
98  ity  A^kroktau  nirvedd-'shtakam  nama  nav.  p. 

108  ity  A^kroktau  upa^amd-'shtakam  n.  dag.  p. 

I I  8  ity  A^kroktau  jnand-'shtakam  ek4da<;am  n4ma(s.  bei  15)  pr. 
12  8  ity  A^kroktau  vrfmevA-'shtakain  dvdd.  p.;  es  ist:  (s.  21,  3) 

evam-ev^^  zu  lesen,  da  jeder  der  8  Verse  mit  dem  Refrain:  evam  ev4' 
'ham  dsthitah  schliesst. 

137  ity  A^kroktau  yatliasukha- sapta;//a  (^ptakam!)  ndrna 
trayod.  p. 

144  ity  A^kroktau  gamti-catushkam  cat.  p. 

1520  ity  A^kroktau  /^atvo(tattvo)padeca'pamcada<?am  n&ma  pr. 
(hier  fehlt  die  Angabe  der  Verszahl,  und  stelit  ndma  irrig,  wie  bei  i  i, 
hinter  der  Zahl  des  prak.) 

iC  II  ity  A^kroktau  vi(;eshopade5«(cai)kddaQaka(m)  njlma  shod. 
j)r.  Im  Schlusscapitel  (21,  4)  wird  dies  Capitel  als:  jn&nopadeQaka 
bezeichnet,  und  es  werden  ihm  da  nur  i  o  Verse  zugetheilt. 

17  20 ity  A^kroktau  ta(t)tvajnanasvariipa-vinQa(ka)m  n.  sapt.  p. 

18  100  bloss:  ggLmtiprakaranam ;  —  diese  kurae  Bezeichnung,  in 
Verbindung  mit  dem  den  anderen  Capiteln  gegenuber  unverhUtniss- 
massig  grossen  Umfange  dieses  Capitels,   fiihrt  unwillkurlich   zu    der 


'  Vers  1-8  bei  Aifrkcht  Ic. 

^  diesei"  von  Giussani  apart  gest^illte  Eingaugsvers  tragt  ilbrigens  hier,  wie  bei 
AuFRErHT  I.e.,  die  Uberschrift:  Janaka  uvaca,  sUitt:  yishya  uvaca;  es  entsprieht  dies 
der  Legende  im  Maha  Bhar.  3,   10618  Iji;. 

^  Vfvs  I.  10-15  bei  Ai:fre(Ht  1.  c. 

*  vollstandig  bei   Aifrkcht  1.  c. 
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Vermuthung,  class  dasselbe  ursprunglich  niclit  zu  ihneu  gehorte,  zu- 
mal  der  Gegenstand  selbst  schon  in-  Cap.  14  behandelt  ist.  Zur  Zeit 
des  Schlusscapitels  gehorte  es  indessen  schon  dazu. 

19^8  ity  A'^kroktau  vicramty-ashtakam  ekonav.  p. 

20  14  ity  A^kroktau  cishyaproktau  jivanmukti-caturdaQakam  n. 
viii(;.  p. 

216  iti  (,Timad-A°kroktau  munikrita  upade(,»a(jlokah  sam^ptah. 
Da   dieses   Schlusseapitel,   welches   seinerseits   ebenfalls  die   Namen 
imd  die  Verszahl  der  sammtliclien  Capitel  auffiihrt,  und  dabei  in  einigen 
Beziehungen,  sowohl  von  den  obigen  Angaben,   wie  von  dem  Texte 
bei  GiussANi  (=  G.)  abweicht,  theile  ich  es  wie  folgt  mit: 

da(,*a  shad  to  (wohl:  shat  co?)  'pade^e  i  syus,  tathd  vai*'^  pam- 
caviiK*atih  |  satyatmanubhavo(l)lase  2,  upadeQe  3  caturdaca  ||  i  ||  shad 
iiUase  4,  laye  cai  'va  upadeQe  catuQ-catuh  5.6  |  pamcakam  syad  anu- 
hhave  7,  vamdhamokshe  catushkakam^  8  ||  2  ||  nirvedo-'pa<?ame  910 
jnanr//// ^  n  evam-eva  12  \shtakain  bhavet  |  yathSsukhe  13  swptakam^ 
(;amtau  14  syad  vedasammatih"  ||3 1|  ta(t)tvopadece  15  vingaQ^  ca,  daga 
jnaiiopadegake  i6|  tat(t)vasvanlpe^  17  vincac^  ca,  Qsunam^  18  ca  Qatakam- 
l)havot  II 4 II  aslitakam  ca  ''tmaviQramtau  19  jivanmuktau2o  caturdaQaj  shat 
sainkhyakramavijnane  21,  gramthe  ka(r)ts(n)yam^^  atah  paramjjslj  vin- 
Qatyeknmitaih  klianulaih  clokair  a(tnia)gnimadhya^aih"||  avadhAtAnu- 
(bhite)c;^*"  ca  (;lokah   samkyakramad*^  aini||6|j 

Da  ich  im  Vorstehenden  die  guten  Lesarten  aus  G  theils  bereits,  in 
Paronthese,  im  Texte  selbst  mittheile,  theils  nebst  denjenigen,  welche 
ontwoder  ganz  selbstiindig  oder  zweifelhafter  Art  sind,  in  den  Noten 
auftulire,  so  gehe  icli  hier  auf  diese  Differenzen  speciell  nicht  weiter 
ein  (auf  eiiie  derselben,  in  v.  1,  komine  ich  jedoch  sogleich  zuriick). 
Die  Hauptsache  ist,    dass   sich   aus  v.  6  eine  Gesammtzahl  von  302^*- 


^   \^'rs  I- -7  Ix'i   ArFRECHP  I.e. 

-  ekonaviu(;o  'pade(^e  syuh  (;lokah  G,  hier  liegt  ein  Thenia:  ekdnavinq^  vor! 

^  catiishtakam  G. 

^  jnane  G. 

•'  saptakain  ca  G. 

*^  saininitih  G. 

''  vini;.ac  G. 

^  tattvasya  rupe  (J. 

'••  (^ainc  (i. 

^**  i>;raintliaikatinyaiii  G. 
''  khaih   G. 

^-  nacli  Hall  1.  c.  ist  dies  als  der  eigentliche  Titel  des  Werkchens  selbst  aufzu- 
fassen;  dasselbe  fiilirt,  ihm  zufolge,  daneben  aiich  den  Namen:  jnan&.nandasam- 
uccaya. 

^^  krama  G. 

'^  Hall  U\  hat   203.     Irrthum?  oder  fehlt  das  Cap.  18? 
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—  agni  drei,  kha  Null  in  der  Mitte,  ^tman  zwei*  —  Versen  er- 
giebt,  wahrend  die  Addition  der  einzelnen  im  Texte  vorliegenden 
Vorszahlen  dcr  Capitel  factiscli  vielmelir  304  ergiebt.  Dem  iSsst  sich 
jedoch  an  der  Hand  der  An^aben  unseres  samkhyAkrama  hier  in 
Cap.  2  I  leieht  abhelfen.  Denn  der  Angabe  in  v.  i  bei  G  zufolge  ent- 
halt  das  erste  Capitel  nur  19  vv. ,  nicht  20,  wie  die  Pariser  Hand- 
schrift  (P)  zahlt,  und  Giussani  hat  daher  auch  bereits  den  Einleitungs- 
vers  apart  gestellt,  resp.  nicht  mitgezahlt.  Und  ein  zweiter  Vers  hat 
in  Cap.  16  auszufallen,  welches  nach  v.  4  (GP)  nur  zehn,  nicht  elf  vv. 
enthalten  soil;  welcher  Vers  hier  zu  streichen  sein  mag,  ob  etwa  der 
Schlussvers?,  muss  einstweilen  dahingestellt  bieiben  (dies  Capitel  fiihrt 
iibrigens  hier  in  21,  4  einen  anderen  Titel,  als  in  seiner  elgenen 
Unterschrift).  Die  ReduciiTing  des  vorliegenden  Umfangs  von  304  Versen 
auf  die  302,  welehe  v.  6  (GP)  im  Auge  hat,  ware  somit  leieht  zu 
gewinnen.  Nun  tritt  aber  der  eigenthiimliche  Umstand  ein,  dass  nach 
der  Lesart  voii  P  hi  v.  i  das  ei"ste  Capitel  weder  19  vv.  wie  bei  G 
noch  deren  20.  wie  sie  in  P  factisch  vorliegen,  sondern  nur  16  haben 
soil  I  was  denn  natiirlich  eine  Gesammtsumme  von  nur  299  w.  er- 
gel)en  wiirdo.  Wie  hierfiir  eine  Losung  zu  finden  sein  wird,  ist  mir 
unklar.  —  Interessant  ist  in  v.  4  vincat  (G,  oder  vinga,  Mascul.,  P) 
statt  viiH*ati;  ebenso  in  v.  2  catuc  -  catuh  statt  catvArac-catv&rah;  ferner 
daga  shat  ca  in  v.  i  fiir  shoclaga,  vin^atyeka  in  v.  6  fiir  ekavin<;ati, 
endlich  in  v.  6  das  Compositum:    atmagnimadhyakhaih. 

Wahrend  die  Ashtavakragita  zwar.  wie  schon  Aufrecht  con- 
statirt  hat,  schwerlich  mit  den  alten  Weisen  Ashtdvakra  irgend  direct 
in  Bezug  steht,  immerhin  aber  doch  den  alterthumlichen  reinen 
advaita-Standpunkt  des  VedAii  tat  a- Systems  vertritt,  ist  in  der 
zvveiten  BERGSTEDx'schen  Copie  ein  Werkchen  enthalten,  das  ja  auch, 
und  zwar  ex  professio,  den  reinen  advaita-Standpunkt  repraesen- 
tiren  will,  dabei  aber  doch  durch  allerhand  eingefugte  Specialit&ten 
vielmehr  die  sectarisch-monotheistische  Wendung  der  VedAnta- 
Lehr(»  zuni  AusdiTick  bringt  und  somit  einen  entschieden  modernen 
('harakter  tragt.  Diese  zweite  Abschrift  Bergstedt's  ist  augenschein- 
lich  (ein  Datum  fehlt  jedoch)  zur  selben  Zeit  gemacht  wie  die 
erste.  denn  sie  tragt  die  gleichartige  Aufschrift:  »d'apres  le  Manu- 
scrit  I)   57   de  la  Bibliot^3que  du  Roi,    a  Paris. «"     Und   zwar  enthSlt 


*  dass  liior  atinan  statt  zwei  (Jivatinaii  und  pjiramatman)  steht,  stimmt  nicht 
zii  d(Mn  advaita-St«indi)uiikt  des  Textes  und  tritt  dafur  ein,  dass  Cap.  21  nicht 
von  (lessen  Autor  sell)st  iKM'rulirt,  sondern  eine  spTitere  Zuthat  ist. 

^  dirse  Handsdiril'T  ilirei-seits.  I)  57.  nlhrt  von  demselben  Schreiber,  resp.  aus 
deniselben   Jahr^^   her.    wie    I)  59.    denn   die    Tnterschrift   biutet:    saipvat   1837    tAtra 
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sie,  (lem  Kolophon  zufolge,  den  bhedabhedavAda  des  grimal-LalitA, 
caranaikatana-Vancidasa. 

Weder  der  Titef  des  Werkchens  noch  der  Name  des  Autors  sind  bis 
jetzt,  mir  wenigstens,  anderweit  bekannt.  Der  in  Prosa  abgefasste, 
und  etwas  melir  als  den  halben  Umfang  des  im  Vorhergehenden  behan- 
delten  Schriftehens  einnelimende  Text^  beginnt,  nach  dem  Eingangs- 
Heilrufe  und  einem  Einleitungsverse ,  von  denen  ich  zunaehst  absehe, 
wie  folgt:  svanatiriktapadartha(h)  svatireken4  'sa(t)tvam  sphorayatnt/ 
ta{t)-tvam-arthayo(r)  dvayor  vyapakaikataradhikaranatvdpekshanAt  pa- 
ryavasthanalabliya  ci  (?)^  svataintrA,  yad  ajnanakrita  j^rapamcapaddhatih 
puri  nisha;i/iatva(nn)  paricehitti  parisphoraka  tadatiriktapurushatvAbhi- 
manarupa   bhedabhedanusamdhanena  tajjnanopasanabhy&m  nivarty^ 

tadfl  ea  na  eai   'kamtato  bhedah  samgaehate Da  die  Handschrift 

ziemlich  incorrect  geschrieben  ist,  und  jeder  Absatz-  resp.  Interpunctions- 
Marko  entbehrt,  so  ist  die  Abtrennung  der  Satze,  resp.  ihr  innerer 
Zusammenhang,  oft  reclit  schwer  herzustellen.  So  viel  indess  liegt 
klar  vor,  dass  sich  der  Inhalt  der  zudem  selir  lakonischen  Darstellung 
auf  die  Negation  (abhedav4da)  des  bheda,  d.  i.  (cfr.  Aufrecht  Cata- 
logus  p.  258  n.  5)  der  dualistischen  Trennung  des  atman  in  in- 
dividuellen  Lebensgeist  (jiva)  und  li5chsten  Geist  (iQvara)  bezieht, 
welelie  Trennung  speciell  dem  vedantischen  Monotlieismus  der  Qiva-iti- 
sclien  Secten  zu  eigen  ist^,  wahrend  der  der  vishnu-itischen  Secten 
auf  dem  reinen  advaita-Standpunkt  des  Vedslnta  zu  stehen  vorgiebt, 
was  er  aber  freilicli  nur  durch  mystisehe  Gewaltstreiche  zu  erreichen 
im  Stande  ist. 

Und  so  gelangt  denn  auch  unser  Autor  hier  zwar,  unter  reieh- 
licher  Heranziehung  und  eingehender  Erorteining  von  cruti-Stellen, 
speciell  aus  den  Upanishad,  zu  dem  advaita-Resultat  der  Einheit: 
.  .  na  'nyato'sti  drashta,  »na  drishter  drashtaram  pa<jyerf  (^cyer)«  ity- 
((Jatap.  14,  6,  5,  I  ~  Brih.  Ar.  3,  4,  2)MyA(h)  Qrutayo  blied&bhedam 
evo  papadayainti  jiva-vrahmanoli.  —  Aber  er  beruft  sich  daneben 
audi   auf  die  gita,  d.  i.  bhagavadgita  (9,15.  18,66),  das  Textbuch  der 


iiiasottamaniAsc  krishne  pakshe  <;ubhatiti)aii  ashtamyam  (^anivasare  li^itam  mi<jra 
l^(r)e  111  a  raj  a  Jogarajatya  atmaja//  |  (jubham  bhuyat  le^Aakapatbakayoh  niaipgalam 
(ladyata  |  (;rir  astu  kalyaiiain  astii. 

*  ev  iiinfasst  in  der  Copie  nur  7  Blatter,  die  Seite  a  10  Zeilen  a  40  akshara, 
wahrend  die  Ashtavakragitti  deren  13    umfasst. 

^  als  Vertreter  des  bhedavada,  der  dualistischen  Trennung,  wird  im  Schol. 
zu  Madhavas  sanikshepa-C^'anikaravijaya  6,50  (Aufrecht  Catalogus  255^  n.  5)  der  (^ivait 
( Qa  i  va )  N  i  1  a  k  a  n  t  h  a ,  wahrend  als  Vertreter  des  a  d  v  a  i  t  a  -  Standpunktes  (b  h  e  d  &  - 
bhodavadi)  Bhaskara  aufgeffihrt  (zu  beiden  Nainen  siehe  Hall  im  Index).  —  Die 
Aniniositilt.  mit  welcher  hierbei  die  Geister  auf  einander  platzen,  spricht  sich  z.  B.  in 
doni  ritel  des  C'ouinientars  eines  advaita -Werkes :  bheda-dhikkara  kraftig  genug 
aus.  s.  Hall  p.  158.  Bvrnell  Tanjore  Col.  p.  84. 
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vishnu-itisclien  advaita-Lehre,  und  auf  die  Qslndilyasiitra,  den  ved&n- 
tischen  Fundamental -Text  der  monotlieistischen  bhakti-Lehre.  Und 
zwar  citirt  er  zwei  Stellen  aus  (.Jsind.,  von  denen  die  eine:  »s4  (die 
bhakti  namlicli)  paranuraktir  i(;vare«  in  der  That  in  Ballantyne's 
Textausgabe  (18G1)  als  sutra  2  sieli  vorfindet,  wahrend  die  andere: 
BbhedAbhedam  iti  vayam«,  und  zwar  zweimal  citirte  —  einmal:  tathA 
ca  y^mdilyah :  »bhed^«,  und  das  zweite  Mai :  »sA  parA°i(;?vare«  bhakti(r), 
•  bheddbh.  iti  vayam«  iti  QdrndilyasutrdbJiyglm  —  darin  fehlt.  Auch 
CowELL,  den  ich  daraber  befrug,  kennt  dieselbe  nicht,  halt  sie  resp.  fOr: 
•added  from  some  commentator «,  imd  meint,  dass  sie*:  »in  course  of 
time  got  added  to  the  siitras«,  wie  dies,  cf.  p.  vi  der  Vorrede  zu 
seiner  Ubersetzung  (1878),  ganz  ebenso  » happened  to  Svapne<?vara's 
words,  quoted  by  Bhavadeva*.  —  Und  auch  unter  den  als  <?ruti 
bezeichneten  Stellen  finden  sich  einige,  welche  keiner  achten,  alten 
cruti  angelioren,  vielmehr  der  von  dem  Autor  ebenfalls  herangezogenen 
tantra-Iiiteratur  entlehnt  sind,  wie  denn  ja  in  der  sectarischen  Lite- 
ratur  der  Name  gruti  fur  die  sectarischen  Upanishad  und  anderweiten 
dgl.  Texte  durchaus  ublich  ist,  cf.  z.  B.  Rdma  TApan.  Upan.  p.  313,  6 
(1864). 

Und  zu  den  sectarischen  Autoren  gehOrt  unser  Van^idAsa  denn  ja 
auch  selbst,  trotz  seines  advaita-Geprunkes.  Ahnlich  wie  bei  anderen 
Religionen  und  Culten  hat  sich  auch  in  Indien  die  esoterische  i-eine 
(VedAnta-)Lehre  dem  exoterischen  Volksglauben  anbequemen  mussen. 
Fiir  unsern  Autor  geht  dies  klar  und  deutlich  schon  aus  dem  voran* 
gestellten  (seiner  Eigenthumlichkeit  wegen  doch  wohl  auf  ihn  selbst, 
nicht  etwa  auf  den  Schreiber  der  Handschrift  zurackgehenden)  Heil^ 
gruss  im  P^ingange,  sowie  aus  dem  darauf  folgenden  Einleitungsverse 
hei-vor,  in  welchem  letzteren  er,  trotz  aller  schonen  Deductionen  im 
Innern  liber  die  Einheit  des  tat  und  des  tvam,  sich  doch  dahin  be- 
scheidet,  sein  Heil  nur  von  der  bhakti,  glaubige  Hingabe,  an  den 
Fusslotus  der  Lalita  zu  erwarten,  resp.  zu  erflehen.  Der  Eingang 
lautet  namlich:  <;riganecaya  namah  |  crimad-RAdhA-LalitA-Vanc-i- 
caranebliyo  namah  |  LalitacaranAmbhoje  sr/dridh4(sud^)  bhaktir 
astu  me  I  kim  anyaih  sadlianadhi(,*aih  kaladhicaih  prayojanam  ||  1 11 

Von  den  im  Heilgruss(*  genannten  drei  Gottinnen  nun  ist  R&dhft 
die  bekannte  Hirtin  und  Geliel)t^  Krishna's.  Auch  LalitA  wird  im 
(Jabdakalpadruma,  s.  Pet.  W.,  als  Name  einer  Hirtin,  die  mit  der 
Durga  und  mit  der  Kadhika"  identificirt  wird,  aufgefiihrt,  erscheint 
daneben  freilich   auch  einfach  als  Name  einer  Form   der  Durg4  selbst 


*  sie  inaclit,  iiota  ])eiie,  den  Eiiulruek.  der  ]>ada  eines  >;loka  zu  seiu. 

'^  s.   Nai'ada   Pancaratra  5,  5.  30  (1861). 
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(z.  B.  im  Skarda  Pur.  bei  Aufrecht  Catal.  7i^i0>  i*esp.  als  Name  einer 
Tutelargottheit  iiberhaupt.  VanQi  dagegen  als  Namen  einer  Gottin,  als 
welcher  das  Wort  audi  im  Namen  unseres  Autors:  VanQidAsa  »Sclave 
der  V.«  direct  vorliegt,  ist  bis  jetzt  unbekannt.  Es  sind  resp.  fiir 
vangi  (s.  Pet.  W.)  nur  die  Bedeutungen:  »Fl5te,  Blutgefess,  bestimmtes 
Korpermaass,  resp.  bestimmtes  Gewicht,  Tabasliir«  bekannt.  Man  k6nnte 
nun  etvva  daran  denken  die  »Flote«  als  ein  Synonymon  der  G5ttin  der 
Rede,  Sarasvati,  der  Gemahlin  Brahman's,  aufzufassen,  und  somit  in 
dem  Heilgrusse  die  Gattinnen  der  drei  Hauptgotter:  Vishnu  (Krishna), 
Qivh  und  Brahman  angerufen  finden.  Es  liegt  indess  doch  naher  in  der 
VanQi  vielmehr  eine  Personification  der  BFl6te«  Krishna's  zu 
erkennen,  mit  der  er  die  Herzen  der  Hirtinnen,  gopi,  seiner  Ge- 
spielinnen,  entziickt^  und  bezaubert*^  und  von  der  er  den  Beinamen 
VanQidhara  tuhrt,  s.  Narada  Pancar.  I,  5,18.  12,28.     Dann  wiirden  also 

w 

alle  drei  Namen  dem  Krishna -Cult  angeh5ren^  und  wiirde  der  Autor 
sicli  somit  praegnant  als  der  Krishna -Secte,  zugehorig  erweisen,  und 
zwar  speciell  derjenigen  Schattirung  derselben,  bei  welcher.  das  weib- 
liche  Element  (die  gakti)  im  Vordergrund  steht.  —  Und  hierfiir  spricht 
denn  ferner  noch,  resp.  ganz  entschieden,  dass  er  auch  im  Inneren 
seines  Schriftchens  die  Gelegenheit  einmal  bei  den  Haaren  herbeir 
zieht,  um  die  Identitat  der  Rddha  mit  der  Lalitd,  Beider  resp.  mit 
dem  atman,  zu  erharten.  Die  nach  verschiedenen  Richtungen  hin 
hochst  interessante ,  obschon,  in  Folge  der  lakonischen  Darstellung  und 
der  dazu  noch  tretenden  Incorrectheit  des  Textes,  im  Einzelnen  wie 
in  ihrem  Zusammenhange  ziemlich  unklare  Stelle  lautet  (ich  hole  ab- 


^  C'owELL  sclireibt  mir  in  dieser  Bezieimng:  As  for  Van<;idasa  I  doubt  that 
Vangi  can  mean  a  goddess.  Could  it  not  be  a  modern  expression  borrowed  from 
Mohammedan  phraseology  and  only  mean  Krishna's  soul-enraptiu*ing  pipes.^  The 
Cufi- priests  constantly  talk  of  the  -soul -maddening  wail  of  the  pipe*.  Hafiz  also  says: 
»1  am  the  slave  of  th(»  drunken  narcissus  of  that  lofty  cypress ,  sc.  the  slave  of  the 
intoxicatirg  glance  of  my  tall  Beloved-.  Krishna  is  constantly  represented  as  piping 
to  his  gopis;  he  ij>  called  vangidhara.  so  that  the  van<;i  is  associated  with  him.  — 
Kine  dergleichen  Entlehnung,  wie  sie  Co  well  hier  vorschlagt,  ware  ja  iramerhin  ganz 
moglich.  Andererseits  jedoch  ist,  bei  den  speciellen  Angaben,  die  sich  z.  B.  bei  Albi- 
RiM  liber  arabische  Ubersetzungen  des  Patanjali  etc.  vorfinden,  auch  die  um- 
i::ekehite  Annahme,  dass  der  (^'ufismus  von  Indien  aus  befruchtet  worden  ist, 
ebenso  nalie  liegend.  Und  was  speciell  den  Namen  Van<;idasa  betrifft,  so  sihd 
Namen  auf  das  a  in  Indien  auch  verhaltnissmassig  fruh  schon  ublich,  of.  Kalidasa, 
Durgadasa.  AUerdings  aber  ist  gerade  die  Bildung:  Vaiigld&ija  modern,  da  in  ihr 
niclit.  wie  bei  Kalidasa,  Durgadasa,  die  Verkurzung  des  Auslautes  dea  Feminins  im 
ersten  Gliede  vorliegt,   die  nach  Panini  dafur  erforderlich  ist. 

'^  van(,imadhuranisvanaih  |  lasadgopalikaceto    mo  hay  an  tarn    Narada    Faftcar. 

4-  6,  5. 

•*  zwar  nicht  die  vangi  selbst,  aber  doch  ihr  Schall  wird  Gitagovinda  9, 1 1  direct 
uin  Sehutz  gebeten:    apohatu  sa  vo  \reyansi  van^ii'avah. 
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sichtlich    etwas    weit   aus,    um    ein    gutes   Specimen   des  Ganzen    zu 
geben) : 

ata  eva  »tat  tvam  asi«  'ti  tat-tvam-puraskArenai  VA  'bhedah 
pratit/(pratitah?),  tatM  ca  gitayAm: 

•  ekatvena  prithaktvena  bahudhA  vicvatomukham«   iti  (9,  15) 

BsarvadliarmAn  parityajya  mAm  eka<;araiiain  vrajed«  iti  (18,  66)  ca 
ekatva-prithaktvayo(h)  parasparaviruddhabhA(va)nayor  anyathai  'kAr- 
thakriyAkAritvam  ishta/pom  vAkyAnvayac  ca  bliavet,  ekatve  sati  cftra- 
nawvrajanain  ca  siddliAmte  cA  'virodliah,  jnAnopAsti\samuccayac  ca, 
tenai  'katvatmakena  prithaktva  ekatvenai  Va  c^ranavrajanam  bhedA- 
bhedamaryAdayA,  ata  eva: 

•jnAnina^  atraw(Atma-?)bhaktatvam,  jnAni  tv  Atmai  'va  me  ma- 
taw*,  »caturvidliA  bhajamte  mA(m«  i)ti  ca  anatiriktatve  sati  bhaktat- 
vena  sa(r)rvottamatvena  parigeslialabhyatvaf;  (°tvAc?)  ca, 

tatliA  //a(ca?)  QAmdilyah:  »bhedAbliedam  iti  vayam«;  prakrite  'pi 
LalitA^,  sai  'va  ca  RAdhikA, 

»RAdhAvaktrArpitekshanam«*  ityAdi-tamtravAkye  bbedAbheda 
eva  niriipyate,  crutic  ca: 

wkvacid  bhtltvA  dvibliujA  krishnadehA  vanciramdhrair  vAdayAm- 
Asa  vaktre  |  yasyA  bhilshAm  kiiindrfra^pushpAinAlAm  kritvA  *nunape  (? 
Liicke!)  deva«    ity-jVdislm  svartipAbhinnasyai  'vo  'pasakatvaip, 

»RAdliAri\po  l)have(d)  devi!  na  'tra  kAryA  vicarana  (nA,)« 

» japa  (jape  ?)  'nanyamaiiA  tvanidha*^  R A d li  A sr7yujyam(sA°)  n/yati 
(apyeti?)*  'ti  tanitravAkyaili  upAsakatve  sati  tadrupyam  sAyujyam,  tad 
eva  srfyujau  sakhAyav   iti  sayujyam  ekibliAvaii  s</khitvain  upAsakatvam 


*  bcilanfig  hoinorkt .  die  |/as  mit  up  a  wird  in  don  Brahinana  neboii  der  eigeiit- 
lichen  Bedontnng:  »sich  an  Etwas  lieransetzon,  ilini  nahern*.  lianptsachlicb  in  der  abge- 
leiteten  reli«»;ir)sen  BediMiUinu;:  -colcro,  venerari»  "[cbrauclit.  ist  der  regulai'e,  stotig  wieder- 
kehrende  Aiisdnick  dafur.  und  die  Ableitnn^en  darans  lia])en  in  den  Upanisbad  etc. 
aiisscliliesslicb  diese  Bedentun<i:.  Oaixeiijen  die  |./sad  init  nj>ani.  (He  als  verbum 
finitum  ilberlianpt  nnr  selten  vorkoinint .  Iiat  als  solclies  nur  die  einiaclie  BedeuUing: 
"sich  an  Ktwas  annahern**.  in  dem  Adject iv  nj)anisliadin  resp.  mit  der  Nebcnbedeutung 
der  I 'ntertbanifjjkeit;  und  diese  eintaehe  Bedeulung  lie»i:t  denn  audi  wohl  urspriinglieb 
dem  lerhnischen  Worte:  upanisliad  -das  sieli  z.u  den  Fiissen  eines  Lelirers  8et7.eii» 
(s.  Pet.  \V.)  zu  (irunde,  wie  ja  auch  das  Wort  nisliad.  ohne  upa,  theils  speciell  in 
der  Bedeutunji;:  »sitzend,  Sitzun*^-  sicli  vorfindel ,  theils  dann,  secundar,  aiiob  /.nr 
Bezeiehnung   einer  literar.  Composition,    nehen   upnisiiad,  vervvendet  wiixJ. 

'^  zu  jnanin  s.  Bhagavadtc.   3 .  3»».  4.  34.  <>,  »'»  Pancar   i.  10.  n). 

^  der  Zusanunenhang  dieser  drei  Wr»rter  ist  mir  ganz  besonders  unklar;  prakrite 
bedeutet  sonst:  -in  dem  Beliandelten-.  -im  Original -Text",  also  .als  oh  unser  SclirifYcben 
hier  eine  Art  Commentar  zu  einem  zu  (irunde  li«*gentlen  sectarisehen ,  siitra-,  resp. 
etwa  Pancaratra  -  Text  ware  I  An  das  Vedanta  sutram  selhst  ist  bei  der  obi  gen 
Angahe  jedenfalls  nieht  zu  denken.     Vergl.  die  gleiche  Ausdrucksweise  am   Scbbiss. 

*  cf.  Nar.  Paficar.  2,  12.  rks.  5,5,  nllg. 

*'  kundara  Name  eines  Grases  Pet.  \V. 
®  °nas  tv  amdiioi*  oder:  ^mana  bhutva? 


Weber:    Uber  zwei  Vedanla-Texte.  10/3 

ubliayam  apy  aviruddhasiddhamtam  spashtayati;  nanu  viQishtadvaitam 
eva  bhedabhedapadacakyatavachedakam?  asti  va  ko  'pi  viQeshah  .  .  . 

Die  im  Vorstehenden  enthaltenen,  leider  ihrer  Herkunft  nach 
von  mir  iiicht  identificirten  Citate  gehoren  wohl  sammtlich  Krishna- 
sectarischeii  Texten  dor  taiitra-Literatur  etc.  an. 

Und  ganz  alinlicli,  nur  noch  dii*ecter,  wird  die  Identitiit  der 
Radha  mit  dem  atman^  (cit)  dann  audi  noch  in  den  Schlussworten 
erhartet : 

upadhivishayatvena  samanadhikaranye  »brahmavid  apnoti  param« 
(param)  iti  (Taitt.  Up.  2,  i)  na  prasajyeta  amte  parapraka^atvapattih, 
prakrite"  jijnasya  -jijnasakader  uktarupatvena  svanatirekat  siitra- 
saingatih,  prakrite^:  »pracodad(?)  RadhA  prastutam  cid  arvag* 
ity-adigrutya  ci-danatiriktayS-  Qri-Radhrfya  (^dliayA)  ta(t)-tvam- 
padarthayo(h)  siddhamtena  tad-anatiriktena  sa(t)tvam,  tasyAf?(^syAc?) 
ci(t)tvad  iti  lietos,  tasya  ca  sa(t)tvaniy amakatvA-d ,  alampallavitena. 

Mit  dieser  der  geliebten  Hirtin  Krishna's  zugewiesenen  hohen 
Stellung  steht  denn  auch  die  in  dem  Schlusstitel  vorliegende  Bezeiclinung 
des  Autors  als:  crimal-Lalitacaranaikatsina  in  vollem  Einklang,  in- 
sofern  auch  in  ihr,  wie  im  Einleitungs verse ,  Lalita  eben  wohl  einfach 
als  »mit  Radii ik a  identiscli«  zu  fassen  sein  wird.  Der  Autor  war 
vermuthhch  ein  Anhanger  des  Krishna -itischen  Pancar^tra-Systems. 


^  s.  Pancar.  5,  5,51.140  (caitanyarApa). 
^  zu  prakrite  s.  oben  p.  1072.  n.  3. 
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Leibniz  iind  Spinoza. 


Von  K.  L  Gerhardt. 


Ziur  Klarung  des  Verhalttiisses  zwischen  Leibniz  und  Spinoza  soil  im 
Folgenden  liber  die  unmittelbaren  Beziehungen,  in  welchen  Leibniz 
zu  Spinoza  gestanden  hat,  gehandelt  werden.  Zwei  unter  den  LeibnizI- 
schen  Papieron  von  mir  aufgefundene  Manuscrijite  liefern  Beitrage  dazu. 
Zuerst  trat  Leibniz  zu  Spinoza  in  Beziehung  durch  ein  Schreiben, 
Francofurti  5.  October  1G71,  mit  welchem  er  zugleieh  ein  Flugblatt 
iibersandte,  in  dem  er  liber  eiiie  optisehe  Entdeckung  Mittheilung 
mackte.  In  seiner  Antwort,  Hagae  Comit.  9.  November  1671,  be- 
zweifelte  Spinoza  die  Moglichkeit  der  neuen  Erfindung.  In  beiden 
vSclireiben  wird  Philosophisclies  nicht  beriihrt;  Spinoza  bemerkt  nur 
in  der  Naelischrift  zu  seinein  Schreiben,  ob  Leibniz  ein  Exemplar  des 
Tractatus  theologico-politicus  (der  1670  erschienen  war)  besitze;  andem- 
falls  wolle  er  ein  solches  libersenden.  Leibniz  unterliess  die  Fort- 
setzung  der  Correspondenz ;  er  war,  als  er  im  November  1671  Spinoza's 
Brief  erhielt,  eifrigst  beschaftigt,  seiner  im  August  1670  verfassten 
politischen  Denkschrift:  Bedenken  welchergestalt  securitas  pu- 
blica  interna  et  externa  und  status  praesens  im  Reich  jetzigen 
Umstanden  nach  auf  festen  Fuss  zu  stellen,  einen  zweiten 
Theil  hinzuzufugen.  Ferner  arbeitete  Leibniz  in  den  letzten  Monaten 
des  Jahres  1671  an  dem  Entwurf  einer  umfangreichen  Denkschrift, 
die  Eroberuiig  Aegyptens  betreffend,  welche  Ludwig  XIV.  uberreicht 
werden  sollte.  Nacli  vielen  Verhandlungen,  die  hier  nicht  zu  erwahnen 
sind,  reiste  Leibniz  selbst  in  aller  Stille  den  ig.MSrz  1672  nach  Paris, 
um  personlicli  die  erwahnte  politische  Angelegenheit  zu  betreiben. 
Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich,  dass  Leibniz  von  November  1671  bis 
zu  seinem  Abgang  nach  Paris  schwerlich  Zeit  fand,  die  Correspondenz 
mit  Spinoza  fortzusetzen.  Er  unterbrach  auch  in  dieser  Zeit  die  von 
ihm  so  sorgsam  gepflegte  CoiTespondenz  mit  Oldenburg  in  London. 
—  Aber  Leibniz  hat  auch  wahrend  seines  Pariser  Aufenthalts  unter- 
lassen,  den  Briefwechsel  mit  Spinoza  wiederanzuknupfen.  Dies  geht 
aus  Spinoza's  Schreiben  an  Schuller,  Hagae  Comit.  18.  November  1675 
(Spinoz.  op.  torn  II.  p.  238)  hervor: 
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Lijbnizium,  de  quo  scribit  (Tschirnhaus)  me  per  epistolas  no- 

vilTe   credo,    sed   qua  de   caufa    in   Galliam   profectus    sit  q^ui 

Fraiicoftirti  confiliarius  erat,   nescio.     Quantum  ex  ipfius  epi- 

stolis  conjicere  potui,  vifus  est  mihi  homo  liberalis  ingenii  et 

in    onini    scientia  versatus.     Sed    tamen    ut   tam   cito   ei  me* 

scripta  credam,  inconsultum  elTe  judico.     Cuperem  prius  scire, 

quid  in  Gallia  agat,  et  judicium  nostri  Tscliirnh.  audire,  post- 

(juam   ipfum   diutius   fi'equentaverit,    et  ipfius  mores   intimius 

noverit. 

In   Betreflf  dieser   Briefstelle   ist  nun  weiter  zu  bemerken,    dass 

Spinoza    die  Ausdriicke   »per   epistolas*    und    »ex  ipfius  epistolis«    in 

Bezug   auf  Leibniz   gebraucht    und   demnach   ein  Widerspruch    gegen 

das  Obige  entstelit,  insofern  nur  ein  Brief  Leibnizcus  an  Spinoza  vor- 

lianden   ist.     Vorausgesetzt,    dass  Spinoza  sicli   nicht  irrt,    indein    er 

bier  von    inehreren   Briefen    Leibnizchs  spricht,    ist  an   die  Sitte    der 

damaligen  Zeit  zu  erinnern,  dass  die  Briefe  von  Hand  in  Hand  gingeu 

und   dass  LEiBNizens  Briefe   an  Oldenburg,    mit  dem  Spinoza   innigst 

befreundet  war,  dem  letzteren  bekannt  sein  konnten. 

Erst  durch  von  Tschirnhaus,  der  im  September  1675  mit  Empfeh- 
lungen  Oldenburg's  an  Leibniz  in  Paris  eintraf  und  mit  dem  letzteren 
in  Folge  gleichen  Strebens  und  gleicher  Studien  Freundschaft  fur  das 
ganze  Leben  scliloss ,  wurde  Leibniz  wiederum  auf  Spinoza  hingelenkt. 
Tschirnhaus  war  wahrend  seines  zweiten  Besuchs  in  Holland  im 
Jahre  1675  mit  Spinoza  personlich  bekannt  geworden;  er  hatte  Einsicht 
in  seine  Schriften  erhalten,  die  noch  Manuscripte  waren,  und  war 
ein  begeisterter  Verehrer  seiner  Philosophic.  Uber  das,  was  Tschirn- 
haus aus  den  Manuscripten  Spinoza's  an  Leibniz  mittheilte,  hat  dieser 
iiach  seiner  Gewohnheit  Folgendes  auf  einem  Blatt  vermerkt: 

Mons.  Tschirnhaus  m'a  conte  beaucoup  de  chofes  du  livre 
Mf.  de  Spinosa.  II  y  a  un  marchand  a  Amsterdam  (nomme 
Gilles  Gerrit,*  puto)  qui  entretient  Spinosa.  Le  livre  de  Spinosa 
sera  de  DEO,  mente,  beatitudine  sen  perfect!  hominis  idea,  de 
Medicina  mentis,  de  Medicina  corporis.  II  pretend  de  demon- 
strer  de  DEO  des  chofes,  quod  sit  solus  liber;  libertatem  in 
eo  consistere  putat,  cum  actio  sen  determinatio  non  ex  extrinseci 
impulfu,  sed  sola  agentis  natura  resultat.  Hoc  senfu  recte  ait 
solum  DEum  efle  liberum.  Mens  secundum  ipfum  est  quodam 
modo  pars  DEi.  Putat  senium  quendam  in  omnibus  efle  rebus 
pro  gradibus  existendi.  DEum  definit  Ens  absolute  infinitum. 
Item  Ens  quod  omnes  continet  perfectiones,  id  est  afliimationes, 


*  Wahrscheinlich  derselbe  Jorigh  Jelles,  der  mit  Spinoza  correspondirte. 


Gerhardt:    Leibniz  und  Spinoza.  1077 

seu  realitates,  seu  quae  concipi  poITunt.  Item  DEum  solum 
effe  substantiam,  sive  Ens  per  se  subsistens  seu  quod  per  se 
concipi  potest,  creaturas  omnes  non  nifi  modos  elTe.  Hominem 
eatenus  liberum  elTe,  quatenus  a  nullis  externis  determinatur, 
sed  cum  hoc  sit  in  nuUo  actu,  hinc  hominem  nullo  modo  elTe 
liberum,  etfi  plus  participet  de  libertate  quam  corpora.  Mentem 
effe  ipfam  corporis  ideam.  Putat  etiam  oriri  unionem  corporum 
a  preffione  quadam.  Vulgus  philosophicum  incipere  a  crea- 
turis,  Cartefium  incepiffe  a  mente,  se  incipere  a  DEo.  Exten- 
fionem  non  inferre  divif ibilitatem ,  inque  eo  lapfum  effe  Carte- 
fium; lapfum  item  effe  Cartefium,  cum  clare  se  videre  credidit 
ac  distincte,  quod  mens  agat  in  corpus,  vel  a  corpore  patiatur. 
Putat  nos  morientes  plerorumque  oblivisci  et  ea  tantum  reti- 
nere  quae  habemus  cognitione,  quam  ille  vocat  intuitivam, 
quam  pauci  norint.  Nam  aliam  effe  senfualem,  aliam  prag- 
mativam    (-cam?),    aliam    intuitivam.      Credit   quandam  Trans- 

migi'ationis  Pythagoricae  speciem *  mentes  ire  de  corpore 

in  corpus.     Christum  ait  fiiiffe  summum  philosophum.    -Putat 

infinita    alia   effe   attributa   affirmativa  praeter  cogitationem  et 

extenfionem.     Sed   in   omnibus    effe   cogitationem,    ut    hie    in 

extenfione.      Qualia  autem  sint  ilia  a  nobis  concipi  non  poffe, 

unum  quodque  in  suo  genere  effe  infinitum,    ut  hie   spatium. 

Als  eigene  Bemerkung  hat  Leibniz  hinzugefiigt:    Ego  soleo  dicere: 

tres    effe   infiniti   gradus,    infimum   v.  g.  ut   exempli   caufa   afymptoti 

hyperbolae,    et  hoc  ego  soleo  tantum  vocare  infinitum;   re  est  majus 

quolibet  affignabili,  quod  et  de  caeteris  omnibus  did  potest;  alterum 

est  maximum  in  suo  scilicet  genere,  ut  maximum  omnium  extensorum 

est    totum    spatium,    maximum    omnium    succefforum    est    aeternitas; 

Tertius  infiniti  isque  surnmus  gradus  est  ipfum  omnia,  quale  infinitum 

est  in  DEo,   is  enim  est  unus  omnia;  in  eo  enim  caeterorum  omnium 

ad  oxistendum  requisita  continentur.     Haec  obiter  annoto. 

Diese  Mittheilungen  erregten  in  Leibniz  den  Wunsch,  die  Manu- 
scripte  Spinoza's  kennen  zu  lernen.  Tschirnhaus  wandte  sich  deshalb 
an  S(HULLER,  der  die  Stelle  eines  Agenten  fur  Spinoza  versah,  und 
dem  Spinoza  in  der  oben  mitgetheilten  Briefstelle  dariiber  antwortet. 
Es  ist  wohl  mit  Sicherheit  anzunehmen,  dass  Leibniz  keine  Zusendung 
von  Spinoza  erhielt. 

Leibniz  verliess  im  November  1676  Paris  und  kehrte  uber  London 
und  Holland  nach  Deutschland  zuruck.  In  Holland  machte  Leibniz 
die  personliche  Bekanntschaft  der  hervorragendsten  Manner  der  Wissen- 


^  Ein  Wort  unleserlich. 
Sltzungsberichte  1889.  96 
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schaft,  namentlicli  Spinoza's,  der  damals  im  Haag  lebte.  Dieses  Be- 
suches  bei  Spinoza  ffedenkt  Leibniz  in  einem  Briefe  an  Gallots  in 
Paris  im  folgenden  Jalire    1677: 

Spinoia   est  mort   eet   hiver.     Je   Tay   veu*  en   padant  par  la 
Hollande,  et  je  luy  ay  parlo  plusieurs  fois  et  fort  long  temps. 
II  a  ime  etrange  MetapJiyfiquc,    i)leine   de   paradoxes.     Entre 
autres  il  croit  que  le  monde  et  Dieu  n'est  qu'une  m6me  chofe 
en  substance,  que  Dieu  est  la  subst^uiee  de  toutes  chofes,    et 
que  les  creatures   nc   sont  que  des  Modes  ou  accidens.     Mais 
j'ay  remarque  que  quelques   demonstrations   pretendues,    qu'il 
m'a  monstrees,  ne  sont  pas  exactes. 
Was    liier    Leibniz    iiber    seine    philosophischen    Gespradie    mit 
Spinoza  im  Allgemeinen  erwalmt,  wird  durch  den  Inhalt  eines  Manu- 
scripts bestatigt,  das  ich  uiiter  den  LEiBNizischen  Papieren  aufgefunden 
liabe.     Es    tblgt    liier    dasselbe    in    einer   spatern   Uberarbeitung   und 
Vervollstandiguiig;  ich  hal)e  jedocb  die  urspriingliclie  Fassung  desselben 
kenntlicli  gemaclit: 

Quod  Ens  Pcrfectiffimum  existit. 

Perfectionem  voco  omnem  qualitatem  simplicem  quae  po- 
sitiva  est  et  absoluta,  sen  quae  quicquid  exprimit,  sine  ullis 
limitibus  exprimit. 

Qualitas  autem  ejusmodi  quia  simplex  est,  ideo  est  irreso- 
lubilis  sive  indefinil)ilis,  alioqui  enim  vel  non  una  erit  simplex 
qualitas,  sed  plurium  aggrogatum,  vel  si  una  erit,  limitibus 
circumscripta  erit,  adeoque  per  negationes  ulterioris  progreflus* 
iiitelligetur,   contra  hypotliefin,   aflumta  est  enim  pure  pofitiva. 

Ex  liis  non  est  difficile  ostendere,  omnes  perfectiones 
effe  compatibiles  inter  se,  sive  in  eodem  efle  poffe  subjecto. 

Nam   fit  propofitio  ejusmodi: 

A  et  B  sunt  incompatibiles 
(intelligendo  per  A  et  B  duos  ejusmodi  formas  simplices  sive 
perfectiones,  idemque  est  si  plures  aCfumantur  simul^)  patet 
cam  non  poffe  demonstrari  sine  resolutione  terminorum  A  et 
B,  alterutrius  vel  utriusque,  alioqui  enim  natura  eorum  non 
ingrederetur  ratiocinationem  ac  poflet  incompatibilitas  aeque 
de  quibusvis  aliis  rebus  ac  de  ipfis  demonstrari.  Atqui  (ex 
liypothefi)  sunt  irresolubiles.  Ergo  haec  propositi©  de  ipfis  de- 
monstrari non  potest. 


^  Leibniz  liatto  znerst  geschrieben :    atcpie  ita  ope  negationum. 
^  Die  Worte:  idemque  est  .   .  .  sind  spater  hinziigefilgt. 
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Posset  autem  utique  de  ipfis  domonstrari  si  vera  esset;  quia* 
noil  est  per  se  vera,  omnes  autem  propofitiones  neceflkido  verae 
sunt  aut  demonstrabiles,  aut  per  se  notae.  Ergo  neceffario 
vera  non  est  liaec  propositio.  Sive^  non  est  neceffarium  ut 
A  et  B  sint  in  eodem  subjecto,  non  poflunt  ergo  elTe  in  eodem 
subjccto  et  cum  eadem  sit  ratiocinatio  de  quibuslibet  aliis  ejus- 
modi  qualitatibus  ailumtis,  ideo  compatibiles  sunt  omnes  per- 
fectioncs. 

Datur  ergo  sive  intelligi  potest  subjectum  omnium  perfectio- 
num,  sive  Ens  perfectiffimum. 

Uiide    i[)fuin   quoque    existere   patet,    cum   in    numero   per- 
fectionum^  existentia  contineatur. 
Im  Vorstelienden  findet  sich  das,  was  Leibniz  Spinoza  vorgetragen 
hat.     Das  Folgende  scheint  er  spater  hinzugesetzt  zu  haben. 

[Idem  osteiidi  potest  etiam  de  formis  compofitis  ex  absolutis, 
modo  dentur.] 

Ostendi  banc  ratiocinationem  D.  Spinofae,  cum  Hagae  Comitis 
elTein,  qui  solidam  efle  putavit,  cum  enim  initio  contradiceret, 
scripto  comprebendi  et  banc  scbedam  ei  praelegi. 

Scbol. 

Cartefii  ratiocinatio  de  Entis  perfectissimi  existentia  suppo- 
fuit  Ens  pe^rfectissimum  intelligi  pofle,  sive  polTibile  efle. 
Hoc  (^nim  pofito  quod  detur  ejusmodi  notio,  statim  sequitur 
existere  illud  Ens,  quoniam  ipfum  tale  finximus  ut  statim 
existentia m  contineat.  Quaeritur  autem  an  sit  in  nostra  po- 
testate  tale  Ens  fingere,  sive  an  talis  notio  sit  a  parte  rei, 
clan^iue  ac  distincte  sine  contradictione  intelligi  pofl'it.  Dicent 
enim  adversarii  talem  notionem  Entis  perfectifl'imi  sive  Entis 
per  Eflentiam  existentis  elTe  chimaeram.  Nee  sufficit  Car- 
tefiuin  provocare  ad  experientiam  et  allegare  quod  idem  ejus- 
modi in  se  clare  distincteque  sentiat,  hoc  enim  est  abrumpere, 
non  absolvere  demonstrationem ,  nifi  ostendat  modum,  per 
quern  alii  quoque  ad  ejusmodi  experientiam  venire  pofllnt; 
(]U()tiescunque  enim  inter  demonstrandum  experientias  alle- 
gaiiius,  debemus  aliis  quoque  modum  ostendere  faciendi  ean- 
dem  experientiam,  nifi  eos  sola  tantum  autoritate  nostra 
convincere  velimus. 

*  Fiir  das  F()li!;ende  bis  zii  denWorten:  aut  per  se  notae,  hatte  Leibniz  zuerst 
^eschrieben :  (elTet  enim  necerfaria,  neqiie  tamen  per  se  nota). 

-  Dicscr  Satz  bis  omnes  perfectiones  ist  spater  hinzugefiigt. 
'  Zuerst:  inter  perfectiones. 
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Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich,  dass  Leibniz  bereits  im  No- 
vember 1676  (er  war  30  Jahre  alt)  gegen  die  Philosophie  Spinoza's 
und  des  Cartesius  Stellung  genommen  hatte.  Bis  dahin  hatte  er  nur 
durch  die  Mittheilungen  von  Tschirnhaus  fiber  das  philosophische 
System  Spinoza's  Kenntniss  erhalten.  In  Spinoza's  Tractatus  tbeolo- 
gico-politicus,  der  1670  erschienen  war  und  von  dem  LsmNiz  viel- 
leicht  Einsicht  genommen  hatte,  ist  sein  philosophisches  System 
nicht  entwickelt. 

Die  Diflferenz  in  den  philosophischen  Ansehauimgen  zwischen 
Leibniz  und  Spinoza  wurde  vielleieht  fiir  den  ersteren  Yeranlassuiig, 
dass  er  die  Unterhaltung  auf  ein  anderes  Gebiet  lenkte.  Ich  habe  unter 
den  LEiBNizischen  Papieren  ein  kleines  Blatt  gefiinden ,  auf  welchem  er 
Mittheilungen  ausfuhrlich  notirt,  die  er  von  Spinoza  uber  die  revolu- 
tionare  Bewegung,  in  der  die  Bruder  de  Witt  zu  Grande  gingen, 
erhielt. 

Demnach  besteht  die  Behauptung  zu  Recht,  dass  Leibniz  bis  zum 
Jahre  1675  beziehungsweise  1676  von  dem  philosophischen  System 
Spinoza's  keine  Kenntniss  gehabt  hat. 

Spinoza   starb  ~    Februar  1677. 


Ausgegeben  am  5.  December. 


Berlin,  gednickt  in  der  RcicbMlnir^crci 


1081 
1889. 

L. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


J 


ZU  BERLIN. 


5.  December.     Gesammtsitzuiig. 


A'^orsitzender  Secret ar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  S(  HRADER  las:  zur  Geographie  des  assyrischen  Reichs. 
Die  Mittlieiluiig  folgt  in  einem  der  nachsten  Sitzungsbericlite. 

2.  Die  philosophisch-historische  Classe  hat  der  Verlagsbuch- 
handlung  Dietrich  Reimer  hierselbst  zur  Veroflfentlichung  der  von 
Urn.  KiEPERT  hergestellten  Karte  von  Kleinasien  2000 Mark  hewilligt, 
(brner  Urn.  Dr.  Th.  Buttner-Wobst  in  Dresden  400  Mark  als  Ent- 
schadigung  fur  seine  Unkosten  bei  der  von  der  Classe  ihm  iiber- 
tragenen  kritisclien  Ausgabe  des  Zonaras. 


Ansgegeben  am  19.  December. 


8itzungs])enchte  1889.  97 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Curtius. 

• 

1.  Hr.  ToBLER  las  fiber  Drei  franz5sische  WSrter  etymo- 
logisch  betrachtet. 

Die  Mittheilung  folgt  umstehend. 

2.  Hr.  Zeller  legte  vor  eine  Abhandlung  des  correspondirenden 
Mitgliedes  Hm.  HEixz-in  Strassburg  L  E.  fiber  die  angebliche  Meta- 
physik  des  Herennios. 

Die  Mittheilung  folgt  im  n&chsten  Sitzungsbericht. 
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Drei  fraflzBsische  WSrter  etymologisch  Iwtrachtet 


Von    A.  TOBLEB. 


nfis.  d^chet. 

Uafs  nfz.  dechet  »Abgang« ,  d.  h.  Einbufse  an  Rohstoff  bei  der  Be- 
arbeitung  oder  der  Lagerung,  oder  »Abfell«,  d.  h.  minderwertige  Uber- 
bleibsel  des  der  Bearbeitung  unterworfenen  Rohstoffes,  mit  dechok 
zusammenhange ,  hat  jeder  sich  sagen  mussen,  der  das  Wort  emmal 
auf  seinen  XJrsprung  bin  ins  Auge  fafste.  Daruber  jedoch ,  wie  dieser 
Ziisammenhang  im  einzebien  bescLaffen  sei ,  ist  man  ungleicher  Meinung 
a^eweseii.  Scheler  findet,  nachdem  er  mit  Recht  die  von  Garpentier 
aus  spaten  Urkunden  belegte,  gleichbedeutende  Form  rfecaA/m  als  dem 
franz5sischen  Worte  erst  nachgebildet  von  der  Hand  gewiesen  hat\ 
den  XJrsprung  desselben  in  decafuSy  das  er  nur  nicht  so  einfach  h&tte 
als  lateinisch  bezeichnen  sollen,  da  es  doch  auch  erst  im  spftten  Mittel- 
alter  aufgefunden  ist  und,  wofem  nicht  im  FranzOsischen ,  in  keiner 
ronianischen  Sprache  sich  erhalten  hat.  Dieses  *decafu8  mftGste,  wenn 
aus  ihm  das  franz5sische  Wort  geworden  w&re,  ein  altes  vulgSrlateini- 
sches  Erbwort  sein;  denn  das  franzdsische  w&rde  in  seiner  auch  nicht 
findbaren  altfranz5sischen  Form  *dechi^s  (so  mid  nicht  *dechez  mulste 
Scheler  ansetzen^)  durchaus  den  Lautgesetzen  entsprechen.  Die  Fran- 
zosen  selbst  k5nnten  das  Wort  nicht  gebildet  haben »  da  sie  von  cadere 
nur  scliwaches  Participium  kennen,  mid  das  lat.  ca/us  bei  ihnen  nur 
als  Lehnwort  heimisch  geworden  ist.  Von  jenem  *dechiS8  aus,  dessen 
s  ein  stammhafbes  gewesen  w&re,  h&tte  das  sprechende  Yolk,  indem 
es  in*tumlich  in  dem  8  das  des  mSnnlichen  Nominativs  der  Einzahl 
sail,  den  Accusativ  dechiet  gebildet,  der  in  dem  heutigen  dMiet  seine 
regelrechte  Fortsetzung  f&nde.    Auch  dieser  Volksirrtum  ist  nicht  so 


^  Nicht  minder  maccaronisch  ist  das  im  Du  Camok  der  BenediktiDcr  anfgeflUirte 
gleichbedeutende  decheium. 

^  Streng  genommen  ist  aach  *dB€kiS8  nicht  die  lautgesetidiche  franzdsische  Form 
fill'  decafum^  das  vielmehr  ^dtmSs  hfttte  werden  milssen,  da  cM  am  c»  aidi  nurergeben 
konnte,  wenn  decafum  als  Compositom  empfonden  wnrde,  was  bei  dem  Fehlen  dnes 
«M-erl)ten  cafum  aiisgeschlossen  war. 
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ganz  leiclit  anzunehmen:  ist  filr  alteres  cherez  schon  frulizeitig  chevet 
gesagt  worden  (JaLrb.  f.  roin.  u.  engl.  Spr.  XV  262),  so  ware  eine  irrige 
Auffassuiig  (les  auslautenden  s  (nicht  z)  als  t  -\-  s  doch  nur  da  moglich, 
wo  t+s  wirklich  s  ergiebt,  imd  dies  gilt  nur  fiir  eiiien  ziemlich  ge- 
riiigen  Teil  des  franzosischen  Gebietes;  und  den  Ausgang  -let  fiir  -i^s 
einzuliihren,  lag  keinerlei  Veranlassung  vor,  da  -iet  keineswegs  etwa 
ein  oft  vorkommender,  vielmehr  audi  ein  nur  innerhalb  enger  Mund- 
artgrenzen  moglicLer  Ausgang  ist.  So  kommt  mir  denn  der  von 
ScHFXER  angenommene  Verlauf  der  Dinge  zwar  nicht  voUig  undenk- 
bar,  doch  in  hohem  Grade  unwahrscheinlich  vor,  schon  der  Ausgangs- 
})unkt  Bedenken  erregend,  und  audi  der  W eg,  der  zura  Ziele  fiihren 
soil,   nichts  weniger  als  glatt. 

Anders  hat  Littre  und  hat  nach  ihm  Bracket  dechet  zu  erklaren 
versucht:  es  ware  dechet  die  normandische  Form  des  alten  Participiuin 
perfecti  der /toit  von  decholr,  bedeutete  also  »was  abgefallen  ist«.  Hatte 
Littre  sich  in  seinem  Worterbuche  fiir  seine  etyinologischen  Aufse- 
rungen  etwas  mehr  Raum  gonnen  diirfen,  so  hatte  er  wohl  ungefahr 
gesagt:  Von  cheoir  und  dessen  Zusaramensetzungen  giebt  es  im  Alt- 
franzosischen  aufser  dem  Pc.  pf.  cheu  (=■  it.  caduto,  pr.  cazui)  ein  zweites, 
cheoit  samt  dessen  mundartlichen  Nebenformen  (=  pr.  cazech),  das  schon 
melirfach  nachgewiesen  ist,  so  bei  Orelli  ^  S.  266,  bei  Diez  II^  248, 
bei  BuRGUY  II  24,  25,  das  normandisch  (und  im  altesten  Franzosisch 
liberhaupt)  el  statt  oi,  im  heutigen  Normandisch  e  statt  dieses  altern  ei 
aufweist  und  wie  zahlreiche  andere ,  die  namliche  Endung  aufweisende 
Participia  (s.  z.  B.  Scheler  zu  Berte  773^)  so  erklart  wird,  da£s  man 
sagt,  der  bei  he?ieoli,  maleoit,  coilloit  aus  -Xdum  und  -ectmn  regelrecht 
hervorgegangene  Wortausgang  sei  irrig  als  blofse  Flexion  empfimden 
und  mit  andern  Verbalstammen  zur  Bildimg  eines  Participium  perfecti 
verbunden  worden,  wie  denn  schon  Diez  IP  245  nach  heneoit  auch 
ioloii  und  cheoit  entstanden  sein  lafst.  Die  Formen  decheoit  imd  decheeit 
mufsten  neufi'anzosisch  das  e  der  mittleren  Silbe  verlieren;  ^dechoit 
scheint  nicht  vorhanden ,  dagegen  ist  ein  zunachst  nur  normandisches 
dechet  liir  ein  alteres  decheit  gemeinfranzosisch  geworden.  Dies  die 
Ansicht  Littre's. 

Ihr  steht  aber  die  Thatsache  entgegen,  dafs  an  den  fireilich 
wenig  zahlreichen  Stellen,  wo  das  Wort  in  altfranzosischen  Schrift- 
stiicken  begegnet,  wir  es  bereits  zweisilbig  vorfinden  und  hinter  dem  ch 
mit   einem  ie ,  das  nur   ein   a   zur  Grundlage   haben   kann;   und  dies 


*  Ich  fiige  hinzn  affetns .  Og.  Dan.  11 245;  ooit^  Percev.  35175;  hrooizy  Barb.  n. 
M.  I  280,  313  (bei  PugiKT  an  gleicher  Stelle  84,  313  hriiiz);  remanois,  R  Alix.  186,  20; 
veoit,  S.  (I'Angl.  250  Var. ;  fuioite,  Mousk.  934,  721 1. 
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fiilirt  auf  den  ohne  betonte  Endiing  auftretenden  Stamm  deedd. 
V,s  fragt  sich  nun,  ob  dechietj  das  man  bei  Godefboy  belegt  findet 
(iibrigens  audi  in  den  nicht  mehr  bestehenden  Bedeutungen  »Fall« 
der  p]ngel  und  »Abweisung«,  die  man  mit  einer  Elage  vor  Gtericht 
erfahrt) ,  oder  dechie^  das  Beaumanoir  in  seiner  ersten  Fatrasie  66  im 
Reime  zu  rnerigiej  paiU  braucht,  das  ursprungliclie  ist.  Jenaehdem 
wird  man  in  dem  franzSsischen  Worte  die  dritte  Singularis  des  Pr&sens 
decadit  oder  aber  den  blofsen  zum  Substantivum  erhobenen  Stamm  txi 
erblicken  haben.  Vielleiclit  bestand  auch  beides  neben  einander.  Das 
lieutige  Wort,  das  nicht  einen  Vorgang,  ein  Thun  bezeichnet,  sondem 
den  in  Abgang  kommenden  Betrag,  mSchte  ich  als  die  Verbalform 
betrachten,  mit  der  man  in  eine  Berechnung  jenen  Betrag  einstellt, 
dergestalt,  dafs  mit  dechet:  deux  livres  eigentlich  gesagt  wire:  »geht 
ab:  zwei  Pfiind«.  Mehrfach  sind  in  gleicher  Weise  lateinische 
Verbalformen  zu.substantiviscbem  Gebrauche  gekommen,  so  deficit  (bei 
den  Deutscben  auch  facit)^  placet,  mUmmj  accejjttj  veto;  aber  auch 
an  franzosischen  Formen  fehlt  es  nicht,  ftlr  welche  gleiche  Auf- 
fassung  allein  m5glich  oder  h6chst  wahrscheinlich  ist,  so  doit  (Soil), 
refte,  creante  m.,  defaut)  wfthrend  fwrcrott  imd  accrott  wohl  nur  fiUsche 
Schreibungen  fur  accrois,  furcrois  sind.  So  wait  man  es  dagegen 
mit  der  Bezeichnung  einer  Thatigkeit,  eines  Vorgangs  zu  thun  hat, 
scheint  mir  die  Annahme  naher  zu  liegen,  es  sei  aus  dem  Verbum 
ein  mit  dem  blofsen  Stamme  zusammenfallendes  Substantivum  ge- 
wonnen  worden,  wie  es  deren  neben  den  ungemein  zahbeichen  von 
Verben  erster  Koi\jugation  docb  nicht  wenige  auch  von  aiidem  Verben 
giebt,  so  (neben  den  von  1)iez  IP  290  ange&hrteh)  z.  B.  ojre  (a£z.  w».), 
choix,  croiSj  criem,  croi,  nmefj  jU?  Die  auif  diesem  Wege  gewonnene 
Form  soil  eigentlich  nicht  anders  als  dechii  iaiiten,  kann  aber^  wo  pedem  * 
plet  giebt,    auch  mit  t  auftreten;   es  kaim  dieses  t  auch  anderw&rts 

•  «     a.        ■ 

zugefugt  sein,  sei  es  infolge  Yermengung  des  Wortes  mit  dem  nah 
verwandten,  auch  sinnverwandten,  eigentlich  aber  verschiedenen  dechielj 
sei  es  durch  blofsen  sonstigen  Irrtum  wie  in  civet^  clairetj  JUet  (s. 
Jalirb.  a.  a.  0.),  bei  denen  freilich  das  Bestehen  des  verbreiteten 
Suffixes  -ei  zum  Abirren  vom  ]EUchtig6n  verleitet  haben  wird. 


^  Es  sei  bei  dieser  Gelegenheit  auch  an  die  ib  der  IZts.  fl  rom.  Phil.  IV  183  fiber 
it.  aggio  geafifserte  Vennutung  6tinn€iit. 

2  Ich  habe  nur  Masculina  atiftthfBtl  wolkil.  Za  belc^eil  bliMlift  idh  bld&  wetdgCi: 
C'eji  pur  menty  net  voU  gMr  IPeiMmes  fiur  cttm  de  mmrir,  SGKle  2904/  Dyhmi,  m 
aveierit  rei  Ne  mais  Ce/ar  en  crei,  Ph.  Thaon  Best  S.  123  Z.  1381;  Smfi  me  vieiti  en  mtm 
famblanty  Si  n'est  nUe  fans  aucun  nm^,  Conr.  Ren.  981  (hier  ohne  Zweifel  ein  Wort, 
das  mit  modus  nichts  zu  schaflbil  hal);  fH  verMgt  nch  «b  MmwifitiUtit  tmd  w^gen 
seines  ie  iebenso  wenig  wie  prov.  Jh^  dfts  offenu  e  htA  (MaM  G^ed^  fS5^)*  ^^  /Mm\ 
weiblich  kenne  ich  es  nur  Chr.  Ben.  41536,  aber  auch  da  mit  10. 
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nfz.    fouquenille. 

DiEz  hat  im  Worterbuch  II  c  unter  yuenille  erwalint,   dafs  dieses 
Wort  nebst  fouquenille  durcli    einige,    denen   er   iibrigens   nicht   aus- 
driicklich  zustimmt,   von  yonna  abgeleitet  werde,    einem  Worte,  dem 
TiiURNF.YSEN  jctzt  entscliiedeiier  als  Diez  keltischen  Ursprung  zuschreibt 
(Keltoromanisclies  8.64),  wahrciid  andere  geneigt  seien,  es  mit  flam. 
queue   i»wollenes  Uberkleid«   in  Verbindung  zu  bringen.    Wie  dem  sein 
moge,  ist  bei  dem  Fehlen  alter  Zeugnisse  fiir  guenille  schwer  festzu- 
stellen ;  das  von  Carpentier  bei  Du  Cange  miter  guella  belegte  gvenelle, 
welches   »Wimpel«   zu  bedeuten  scheint,  konnte  allenfalls  mit  gueniUe 
eins  sein ,   w iirde  aber  als  ein  von  gone  abgeleitetes  Wort  kamoi  gelten 
diirfen,    da    sein   Lautbestand    so    wenig    wie    sein    Sinn    dazu    pafst. 
Keinesfalls   aber   wird   gestattet   sein  fmiqueniUe   als  Compositum   von 
guenille  anzusehn;   denn  wahrend  wir  dieses  nur  in  der   einen  Form 
mit  dem  Ausgang  -ille  (vielleicht  auch  -eille ,  wenn  das  CARPENTiEKSche 
Wort  gueneille  gelautet  haben  soUte)  kennen,   tritt  jenes  in  der  alten 
Sprache  einzig  mit  dem  Ausgang  -ie  auf;   wahrend  dieses  nur  mit  g 
als  Anlaut   })ekannt  ist,   finden   wir  jenes   nm*  mit  q   oder  c  oder  k 
odor  einem  damit  vermutlich    glcichbedeutenden  ch  hinter  dem,    was 
Prafix  zu  sein  scheinen  \ib\\iit(i\  foucanie  t[h]eriftt^m^  Gloss.  7692,  583 
(wahrend    im    Glossar    von   Lille    das    niimliche    gi'iechisch-lateinische 
Wort   S.  2  3    mit    canvife   iibersetzt    wird) ;    Ainz   demain    conplie   Avras 
atach^  ei  corroie^    Cotte  et  fofquenie^  Rom.  u.  Past.  1119,48;  penjl 
que  il  doinft  fovent  Cotte ^  mantel  a  f^amie^  Peligon  et  fofquenie.  Lied 
hi  Bartscii  Chrest.^  338,  4;   Robins  ?n'acata   cotele  Uefcarlate  bonne  et 
bekj   Sot/fkanie  et  chainturele^  Rob.  et  Mar.  5;  Je  aportai  (in  meiner 
Ausstattung)   moid  boine  plice   Et  boin  feirot  et  foufcanie,  Du  Vallet 
im  Jahrb.  f.  rom.  u.  eiigl.  Lit.  XIII  303,  362;  Or  nffent  unes  fofchanies 
Amples  defos^  par  pans  fornies  Et  veftent  ces  les  foupelis^  Parton.  8015 
(in  einem  iroiiischen  Lobe  der  bei  den  Frauen  der  Gegenwart  herrschen- 
den  Schlichtheit  der  Kleidung);  fEtJ  Une  blatiche  fufcanie  Ot  veftu[e] 
par  plus  biaus  eftre  (der  als  Ritter  auftretende  Engel),  Rob.  le  Diable 
C IIII  b  1;  Veftue  ot  (Franchise)   une.  forquanie^    Qui  ne  fu    mie   de 
borras   (grober  WoUenstoff   auch   Sackleinwand) ;    N'ot  Ji  bele  jufqu^a 
Arras  J  Car  el  fu  ft  coillie  et  jointe  QuHl  n^i  ot  une  feule  pointe  Qui  a  fon 
droit  ne  fuft  affife,    3Ioult  fu  bien  veftue  Franchise  \  Car  nule  robe  n^eft 
fi  bele  Que  forquanie  a  damoifele,     Farne  eft  plus  cointe  et  plus  mignote 
En  forquanie  que  en  cote,   Rosei2i6ff.  ^;   Li  ami  et  les  amies  Orent 


*  Im  I)r  (^ANGK  (lev  Benediktincr  wird  unter  /o/caniay  wofilr  ein  Beleg  von  1 199 
gegeben  ist,  (li(\s(»ll)c  St(*ll(*  nacli  einer  Haiidsclirilt  aiigcf lilirt ,  wo  jedesmal  J'ouM" 
(juertie  stelit. 
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yatts  et  forkenies  (Schafertanz),  Rom.  u.  Past.  Ill  30,  20;  forcanie 
ist  statt  des  gedruckten  forcaine  olme  Zweifel  audi  in  dem  Gedichte 
zu  lesen,  das  Jubinal  in  seinem  Rutebeuf  I  448  initgeteilt  hat,  wo 
manches  zwar  dunkel  bleibt,  die  forcanie  blanche  aber  jedenfalls  audi  als 
ein  Kleidungsstiick  fiir  Leute  niedrigen  Standcs  und  zwar  fiir  Geistlidie 
genannt  wird.*  P]ine  entsprecbende  Anderung  wird  man  bei  Palsgrave 
zu  vollziehn  bereditigt  sein;  denn  das  bei  ihm  S.  23  u/  aufgeftihrte  hetcke^ 
a  garment  for  a  woman  ^  das  er  mit  furquayne  und  froc  ubersetzt,  ist 
dodi  schwerlidi  etwas  anderes  als  das  S.  233a  zu  findende  Imke'^, 
desson  franzosisdie  Wiedergabe  furquanie  und  froc  lautet.  Auf 
keinen  andern  als  diesen  Ausgang  weist  denn  auch  die  Form  bin, 
die  dem  wahrscheinlidi  aus  Fi*ankreidi  eingefiihrten  Worte  im  Mittel- 
hochdeutschen  gegeben  ist,  fuckenie^  fuggenie,  Weinhold,  die  deutschen 
Frauen  S.  447,  bat,  was  von  den  Romanisten  iibersehen  worden, 
sdion  1 85 1  das  deutsdie  und  das  altfranzosisdie  Wort  einleuchtend 
zu  dem  polnischen  fnknia^  dem  bobmischen  fuckne^  in  Beziebung  ge- 
braclit.  dessen  anderweitige  slaviscbe  Formen  Miklosich  im  Etymol. 
VVorterbucb  unter  fnk  verzeidinet,  auch  ('ihac  11  379  aus  Anlafs  des 
rum.  fucnd  anfuhrt.  Docli  sdieint  es  gemten  anzunehmen,  das  Wort 
babe  Deutscbland  auf  dem  Umwege  iiber  Frankreich  errelcht,  wo 
suwobl  die  Einscbaltung  des  Vokals  zwisdien  k  und  n  leiditer  be- 
greitlieb  erscbeint  (vgl.  fiir  den  Anlaut  Diez  Gr.  P  318)  als  auch 
namentlich  die  Verlegung  des  Tons  auf  das  im  Polnischen  tonlose  i? 
Kann  hiernach  fouquenille  als  von  guenille  aus  gewonnen  keines- 
falls  gelten,  wenn  gleich  die  alten  Schreibungen  mit  fos  und  for 
darauf  liindeuten,  es  sei  schon  in  alter  Zeit  die  erste  Silbe  des 
Wortes  irrig  als  das  eine  oder  das  andere  der  Prafixe  empfimden 
worden,  die  in  forelumz^  forceint^  forcemie^  forcoty  forcotel^  farcoteletj 
farpeliz  y  fozcengle  (fyrcengle)  ^  fozfelle  (forfelle)  und  dergl.  vorliegen, 
so  kaim  ebenso  wenig  davon  die  Rede  sein,  dafs  fouquenille^  wie 
LiTTRE  und  ScHELER  mciueu ,  ein  Deminutiv  zu  afz.  fouquenie  sei. 
Aus  diesem  wird  vielmehr  jenes  so  entstanden  sein,  dafs  in  schon 
iieufranzosischer  Zeit,  als  bereits  mouilliertes  /  den  Laut  des  Jod  an- 


^  Dai's  d.'ks  Wort  ein  audi  von  Mannern  getragenes  Gewand  hezeichnet  liabe, 
li;ii  audi  Carpentier  zu  Dit  Caxge  a.  a.  O.  aus  einer  Urkunde  von  1393  gezeigt, 
\\i)riii  drdinal  die  Form  fequanr^ie  zu  lesen  sei. 

^  Das  in  England,  wie  es  sdieint,  erst  spat  und  nur  selten  begegiiende  Wort 
isi  olVenhar  eins  mit  Iranzosisdi  huque,  das  idi  in  altfranzosisdien  Texten  nicht  ge- 
trortVii  liabe,  das  aber  Godefroy  aus  Sdiriften  des  filnfzehnt«n  Jabrhunderts  reidilicb 
bele^t;  s.  audi  huca  bei  Dv  Cange  und  Carpentiers  Zusatze. 

^  Mit  den  slavischen  Wortern  hat  das  inittellateinische ,  das  deutsche  und  das 
franzosisdie  1862  auch  Diefenbach  in  der  Zts.  f.  vergleidi.  Sprachf.  XI  290  zusanimen- 
,^«^stellt;  (*r  (M-blickt  darin  eine  ronnanische  Zusammensetzung  mit  einer  Praposition 
nml  vrrwirl't  die  Annalune  einer  Ableitung  von  mlat.  fucca. 
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genommen    hatte,    andererseits    aber  e  liinter  betont^m   Vokal   noch 
nicht  voUig  gescliwuudeii  war,    der  Ausgang  -if  (genauer  -tjff)  schrift- 
licli  durch  'ille  dargestellt  wurde,  das  in  vielen  Wortern  fiir  maiiche 
die  namlichen  Lauto  vertrat.     Das  mag  daiin  wieder  bei  maiichen,  die 
'ille  noch  mit  palataleni  /  sprachen,    eine  gesclnchtlicb   unberechtigte 
Aussprache  rait  solcliem  /  herbeigefiihrt  ha])en.     So  meint  A.  Daudet 
vermutlich  nur  eine  ilim  auflfallige  besondere  Ilorbarkeit  des  f  nach  t 
am  Wortende,  wenn  er  den  aus  der  Provenc^e  nach  dem  kalten  Paris 
umgezogenen  alten  Valmajour  daniber  muiTen  lafst.   dafs  man  ihn  von 
daheim  wc^ggefuhrt  habe  //  loin  dans  cette  t^iherille^  Numa  Roumestah 
I  1 6,  oder  wenn  er  Valmajour  selbst  den  Tag  herbeisehnen  ISJfst,  da 
man  seine  hioyrnphillf*  auf  den  Strafsen  feilbieten  werde,  eb.  241,  oder 
wenn  im  Petit  Chose  2  1 7  der  Handler  aus  den  Cevennen  seinen  Esel 
AnaftagiUp  ruft:    >»i7  (Toy ait  dire  Anaftaju'^,     Nicht  anders  verhiilt  es 
sich    mit   dem   aus   dem    Siiden   eingefiihrten   haftille  =  i)rov.  bajlida^ 
hafiia,    wozu   das   vei^ltete  baftiUon  neben  haftion  gehSrt.     Der   nam- 
liche  Vorgang  scheint  sich  vollzogen  zu  liaben  auch  wenn  nicht  eben 
dumpfes  p  folgte,   und  wenn   dem  i  ein   anderer  Vokal  als   i  voran- 
ging.     Nfz.    dehrailljp  geht   nicht   erst  durch   Vermittelung  von    braiel 
Hosengurt   [bi'acab)    auf   hraie   zuriick,    wie   Scjheler   und   Littke    an- 
nehmen,    sondern    ist   eins  mit  pr.  defhraiai^    wie  schon  Brachet  ge- 
sagt  liat.    Nfz.  poriUon  scheint  niclits  anderes  zu  sein  als  porion,  das 
in   der   alten   Sprache    allein   vorkommt,    iibrigens   selbst  nicht  recht 
verstandlich  ist;  wenigstens  wiirde,  was  W.  Meyer,  Neutinim  62,  von 
dessen   Zusammenhang   mit  porrum   aimimmt,    nur   fiir  ein  Wort  ge- 
lehrter  Herkunft  gelten. 

Einiges  andere  ist  weniger  sieher:  Unbedenklich  wQrde  man 
nfz.  fourndW'r  dem  alten  fonniUr  gleichsetzen  durfen;  doch  findet 
sich  schon  afz.  formillicv  oder  doch  fremilUer ^  und  formiUe  als  Name 
der  Am(use,  was  in  Ver})indung  mit  it.  formicolare,  formicola  eine 
andere  Auffassung  nahe  legt.  Nfz.  hr(fi/lrr  konnte  so  entstanden  sein, 
dafs  in  den  Formen  von  braire,  wo  dem  Stfimme  ein  Vokal  folgt 
(braifufj,  braioit,  braiant  \x.  dgl.),  das  j,  durch  mouilliertes  /  neufranzd- 
sisch  ersetzt  und  von  ihnt^n  aus  ein  neuer  Infinitiv  und  weitere  Formen 
nach  erster  Konjugation  gebiUh^t  waren;  wenn  jedoch  brailUer  wirklich 
schon  im  Altfranzosischen  vorhanden  war,  wie  es  nach  Rose  10114 
(brait  d  rrie  rt  braille ^  Michel)  scheint,  so  wird  diese  Annahme  hin- 
fallig,  ohne  dafs  darum  Littre's  und  Sciieler's  Hinweis  auf  das  Ver- 
haltnis    von    mailbr    zu    cri^r    zutrelfender   wird/      Nfz.    eraille    mag. 


*  Dafs  hraillier   schon    ini  AltlVanzosischen   hestanden   habc,   ist  mir   zweifelhaft. 
Die  Stcllo  iiii  Honian  von  der  Hose  ist  die  <Mnzige,    an  der   ich   es   kenne;    und    dort 
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soweit  OS  von  Geweben  oder  von  Tauen  gesagt  wird,  eins  sein  mit 
dem  von  den  Worterbiichern  als  veraltet  verzeichneten  eraye^  also 
von  raie  abgeleitet;  dagegen  wird  man  fiir  afz.  efraaillie  (z.  B.  la  vielle 
rfraelu',  das  Michel  in  P^ustaelie  le  moine  266  so  seltsam  als  israt'dite 
milsdeutet  hat)  oin  andores  Etymon  suclien  miissen.  Die  altere  Neben- 
form  trnnouiU^'  fiir  das  heutige  tremie,  afz.  trenmie  (eigentlicli  -ueie, 
'()i^)  zeigt  den  in  Rede  stehenden  Laut  unter  besondern  Bedingungen 
(di),  auf  die  liier  nicht  naher  eingegangen  werden  soil  (vgl.  G.  Paris 
in  Romania  VI  133  und  309).  Vermutlich  hat  auch  neben  cJmmpion 
irgendwo  champilhn  bestanden ;  denn  schwerlicfl  werden  die  Deutschen, 
die  das  Wort  im  Sinne  des  it.  campione^  Muster,  Probe,  sich  an- 
eigneten,  selbst  das  /  von  Schablone  hinzugefiigt  haben,  obschon  it. 
conroglio,  zagaylia,  ^]),  fervilleta  als  Wiedergaben  von  fz.  co?ivoi,  zagaie 
.und  ferriette  derartiges  Auftreten  des  mouillierten  /  beim  Ubergang 
rraiizr)sischer  Worter  auf  fremden  Boden  als  moglich  erweisen.  Sieher 
sehon  in  altfrnnzosische  Zeit  hinauf  reicht  die  Erscheinung,  wenii  morie 
und  )if()rlUe,  beide  »totliche  Seuche,  Sterbent«  bedeutend ,  wofiir  auch 
nioriiK'  gesagt  wird,  das  namliehe  Wort  sind.  Ersteres  findet  man 
aufser  an  der  von  Godefroy  mit  einem  stOrenden  Feb ler  (jpreV  fiir /n/) 
wiedergegebenen  Stelle  des  R  Rose  20741  auch  Z.  348  desselben  Ge- 
(rK*ht(\s:  Cr  ne  fufi  mie  yrnnt  inorie^  S^ ele  morufi,  ne  grans  pechies;  Car 
tons  frs  cors  eftoit  fechies  De  ridlece  et  anoiantis;  ferner  Si  eft  clieoite 
hi  morie  (so  Mussafia  ffir  des  Herausgebers  Vamarie)  Defm  leaute  en 
(rfl  mondey  Poire  1262;  letzteres  aufser  an  den  von  Godefroy  beige- 
braehten  Stellen,  deren  erste  iibrigens  dem  Gautier  de  Coinsy  183,  147 
gehort,  auch  in  ¥erir  les  puift  7nal[e]  inorille^  eb.  625,  390;  fe  uns 
hticf  chiet  mort  a  la  charrue  de  droite  mortlle,  Cout.  Bourg.  23. 

Schliefslich  sei  erwahnt,  dafs  man  aus  den  bei  Thurot,  De  la 
Prononc.  frc;.  I  158,  zusammengetragenen  Zeugnis^en  ersehn  miag,  wie 
spat  die  Formen  fonqnenie,  fequeaie^  fqiienie  noch  in  neufi'anzosischer 
Seliriftsprache  auftreten.  Derselbe  fiihrt  II  299  die  Bemerkung  von 
Roche  (1777)  an,  dafs  manche  Leute  j9^7/^,  affeiHez-vous  stsitt  payer j 
afpyez'vous  aussprechen.  II  307  bemerkt  Thurot,  bafiillon  und  haftion 
seien  zwei  verschiedene  Worter;  doch  erkenne  ich  nicht,  woraufsich 


stt'lit  es  '/.WAY  m  den  Aiisgaben  von  Mkon,  von  Michel,  von  Marteau,  auch  in  den  alien 
Dnicken,  die  ich  hahe  vergleichen  konnen.  Die  beiden  Handsehriften  der  hiesigen 
Kul.  Hihliothek  dagegen,  die  einzigen,  die  mir  zu  vergleichen  moglich  gewesen  (die 
zwci  des  Kgl.  Museums  sind  leider  unversehens  wiedcr  verkanft),  haben  an  jener 
Stelle  Cele  rpii  brait  et  crie  et  bailie  iind  OtUe  qui  bret  ei  crie  et  bailie,  Vielleicht  hat 
(IriLi.ArME  DE  LoRRis  ncbcn  baailUer  auch  bailUer  (den  Mund  aufsperren,  stohnen, 
lichztMi)  gebraucht,  wie  Robert  de  Blois  es  thut,  wenn  er  in  dem  namlichen  Gedichte 
sngl :  C'eft  foufpirer  et  baaiUier ,  Barb.  u.  M.  II  217,  1040  und  Or  fe  plaint,  (jr  bailie ,  or 
rt'ftent,  el).  209,  789. 
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diese  Behauptung  stiitzt.  —  Die  Umkehr  des  Vorgangs,  der  zu  fovr 
quenille  gefiihrt  hat,  kanii  man  in  vUjie  aus  ^?w/^7ia  sehn ;  doch  handelt 
es  sicli  hier  um  ein  Wort  der  Seemannssprachc,  das  aus  einer  italieni- 
sclien  Mundart  entlclint  sein  wird;  und  den  Weclisel  des  palatalen  / 
mit  %  zu  verfolgen  ist  hier  nlcht  der  Ort. 

1st  fouquenille  keinesfalls  ein  Compositum  von  guenUle^  so  k5nnte 
umgekehrt  dieses  aus  jenem  gewonnen,  zu  dem  Worte,  dessen  erste 
Silbe  man  falschlich  schon  im  Altfranz5sischen  als  Prafix  empfand, 
ein  vermeintliehes  Stammwort  gestellt  worden  sein.  Le  Duchat  bringt 
in  der  Ausgabe  von  1 7  gf)  des  etymologischen  Worterbuchs  von  Menage 
ein  canie  aus  Belleforest's  Ubersetzung  des  Bandello  und  Saliat's 
Ubersetzung  des  Herodot,  also  aus  Werken  des  16.  Jahrhunderts  bei, 
das  er  fiir  gleichbedeutend  mit  souqu^nie  halt.  So  k5nnte  ein  *quemUe 
aus  fmiquenille  entnommen  oder  audi  aus  canie  hervorgegangen  und 
nachmals  zu  yueniUe  geworden  sein,  wie  neben  afz.  quitaire  sich  nfz. 
gviiarre  gestellt  hat,  neben  cahaire  auch  gaharre^  neben  cabufer  auch 
galmfery  nelxui  canivei  auch  yanwet  u.  dgl.  sich  finden.  Vielleicht  ist 
auch  schon  im  unverstiimmelten  Worte  g  fiir  q  eingetreten,  wie  man 
bei  Froissart  hctghenee  neben  liaquenee  trifft,  und  mit  hagenee^  das  in 
dem  Glossar  »011a  j^atella*  fonipes  iil)ersetzt,  ohne  Zweifel  ebenfalls 
haguenee  gemeint  ist. 


nfz.  accoutrer. 

coub'e  Ptlugmesser  oder  Sech  (von  cultr-um)  ist  im  FranzOsischen 
weit  friiher  nachzuweisen ,   als  Littre's  Belege   vermuten   lassen,    die 
erst   mit   dem    1 5.  Jahrhundert   beginnen.      Man    trifft   es    in   Karl's 
Reise  285,  wo  der  Dichtor  Kaiser  Hugo's  kostbaren  Pflug  beschreibt, 
im    Rou  II  1 23 1  und  1245,    wo   es   neben   foe   Pflugschar   und    (iplHi 
(Godefroy  aploiij  Littre  apl^f)  als  oiiies  der  fei\s  des  Pfluges  genannt 
ist;    ferner  Ainc  ne  pout  fa  ire  paffer  ouire  Nr  la   charrue  ne  le  cautre 
Li  varlez  qui  la  terre  aroit,   GCoins.  121,  504;    (Orifoiis)  perche  (T autre 
en  outre  Le  ciel,  co?n  la  tere  le  coutre^  JJour.  2073  (so  die  Handsehrift) ; 
A  la  karue  fen  repair e  ^   .  .  Ainc  n^i  laiffa  ceval  ne  poutre^    Ofle  le  fac 
(\^  foe?)  et  puis   le  coutre ,   Ferg.  12,   34;    Or  faut  houvies  (f)  et  clous 
et  frettes,  Herfes  et  joins  et  cowraietes  Et  foe  et  coutre,     Ainfi  efconvient 
(Toutre   en   mitre  Faire   ee   que   ntenage  niouflre  A  chafmn  Iiommej    Jub. 
NRec.  II165;   Mont.  Fabl.  II  85;    aufserhalb    des    Reimes    auch    Jub. 
Jongl.  et  Trouv.  130;   Barb.  u.  M.  IV  383,   573,  wo  coftre  geschrieben 
ist,    in  den  Glossaren  von  Douay  103  1),    von  Lille  21a  und  21b,    in 
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dern  Glossar  »011a  Patella*,  im  Catholicon,  wo  vomer  und  cultmm 
damit  iibersetzt  sind. 

Von  diesem  Nomen  kann  ein  Verbum  acoutrer  abgeleitet  worden 
seiii,  welches  »mit  dem  Messer  ausrusten«  bedeutete  und  den  Pflug 
ziim  Objekte  liatte.  Wenn  es  in  diesem  Sinne  bestanden  hat,  so 
gehort  es  in  die  gleiche  Gruppe  von  Bildungen  erster  Konjugation 
ans  Substantiven  und  dem  Prafix  ad  wie  folgende  altfranzosische 
Verba:  amorer  mit  einer  Spitze  versehn  (von  more),  ahaf toner,  nba- 
tailUer^  abretefchier^  aclofayier^  acortiner^  aefchier  (mit  Koder  bestecken), 
afeiitrerj,  ajlorer^  afrener^  oyuichier^  aharnofchiei*^  timanchier^  aprovender^ 
und  vermutlich  manche  andere,  die  ich  mir  nicht  gemerkt  habe. 
Dafs  es  einstmals  in  dem  angegebenen  Sinne  iiblieh  gewesen  sei,  bin 
ich  allerdings  darzuthun  aufser  stande;  aber  mir  scheint,  die  Annahme 
eines  solchen  Sachverhaltes,  der  wahrlich  sehr  wohl  bestehn  konnte 
olme  in  den  Denkmalern  eine  Spur  zu  hinterlassen ,  erklart  am  leich- 
testen  nach  Gestalt  und  Sinn  das  heutige  aecoutrer  »ausstaffieren«. 
Der  Umstand,  dafs  erst  mit  dem  coutre  versehen  der  Pflug  zur  Ver- 
wendung  fertig  ist,^  alles,  auch  das  Letzte  hat,  was  ihm  not  thut 
um  in  Thiitigkeit  zu  treten,  mag  Veranlassung  gewesen  sein,  dafs 
man  in  andern  Verhaltnissen  das  Ausstatten  mit  dem  zum  Hinaus- 
troton  unter  die  Menschen  erforderten  aufseren  Zubehor  als  ein  aecoutrer 
bezeichnete.  So  ist  efquiper  als  tmnsitives  Verbum  in  der  alten  Sprache 
nur  vom  Ausriisten  der  Schiffe  gesagt  worden,  wahrend  es  jetzt 
(unserem  »auftakeln«  zu  vergleichen)  von  ganz  anderem  Ausstatt.en 
ebenso  gut  gilt;  so  ist  enlmrnaeher  zunachst  nur  »anschirren«  oder 
«in  die  Rustung  stecken  (ein  Rofs)«,  wird  aber  auch  auf  Menschen 
mit  auflalligem  Anzug  angewandt;  so  ist  afe.  acefmer^  wenn  G.  Paris, 
Rom.  XI  445  recht  hat,  zunachst  nur  »scheiteln«  gewesen,  aber 
hernach  der  Ausdruck  fur  jede  Art  des  sch5n  Herrichtens  geworden; 
so  ist  adonber  »zum  Ritter  schlagen«,  dann  »mit  den  ersten  Ritter- 
wafTen  versehn «,  spater  iiberhaupt   » ausstatten «. 

Die  altfranzosischen  Worterbiicher  haben  in  diesem  Falle  das 
Finden  einer  annehmbaren  Etymologic  eher  geliindei't  als  gefbrdert. 
Einmal  hat  das  Voranstellen  einer  Form  mit  Sy  die  in  diesem  Falle 
keineswegs  die  urspiiingliche  war,  irre  gefiihrt,  und  andererseits  sind 
Worter  vermengt  worden,  die  nur  als  Homonymen  gelten  diirfen, 
ihrem  Ursprunge  nach  einander  nichts  angehn.  Wenn  wir  es  bei 
(4Ctuiart  II  3901  mit  unseiin  aecoutrer  zu  thun  haben,  allerdings  auch 


^  Es  sei  an  cli«»  von  mir  in  der  Zts.  f.  roni  Phil.  IX  1 50  gereehtfertigtfi  Andening 
iin  Texte  des  Mduskft   erinnert,  der  ziifolge  Z.  29235  latitat  Pen  vaut  tareres  fana  le 

an  lire  (lids,  f  a/air  es). 


1094         SiUung  (ler  philosophisch-historischen  Classe  vom  12.  December. 

schoii  ill  abgeleiteter  unci  iioch  dazu  etwas  gezwuiigener  Verwendung, 
wo  er  sagt  El  tens  .  .  Que  la  inanviz  fes  chnnz  acotiftre^  Et  que  violele 
fe  inoiiftre^  so  darf  der  Uiiistand,  dafs  das  Reimwort  ein  stainmhaftes 
.s  in  der  Sclirifl  nodi  aufweist,  nicht  zu  der  Annahme  verleiten,  man 
babe  es  audi  in  aconftre  mit  staminbafteni  s  zu  tbun.  Das  s  ist  in 
moufire  bei  G  (Juiart  langst  verstummt  gewesen,  nur  in  der  Sehrift 
festgelialten ,  und  kann  somit  auch  in  aconftre  ohne  alle  Bedeutung, 
nur  der  aufsern  Ul)ereinstiminung  niit  immftre  zuliebe  eingesdialtet 
sein;  so  felilt  es  denn  audi  an  der  andern  Stelle,  wo  acoutre  mit  outre 
zu  reimen  batte:  a  dens  autres  pas  Furent,  ft  con  Ven  le.s  acoutre j  Fraugois 
defireaz  d'aler  outre ^  eb.  II  5559,  und  feblt  (^s  bei  gleichem  Reime  aii 
folgender  Stelle  Les  hardeillons  moult  hien  acmitre  Defor  fan  dos,  que 
hicn  fen  cuevre^  Ren.  850  (ahnlidi  lautend  bei  Martin  HI  98,  und  im 
Variantenband  S.  125).  Wenn  also  nicht  altere,  liir  die  Ursprung- 
lichkeit  des  ^<f  zeugende  Reime  sidi  finden,  notigt  uns  die  Schreibung 
mit  s  ebensowenig  iiir  acoutrei*  ein  Etymon  mit  s  zu  suchen,  wie  die 
Reime  hreche:  breteche  (alter  hretefche)  G  Guiart  II  40 1  o,  baafte:  hafle 
4890  uns  notigen  bei  hreche  und  baater  an  Untergang  eines  alteren  s 
zu  denken,  oder  wie  entspreebende  Sebreibung  und  Reime,  die  oben 
liir  das  Substantivum  coutre  nachgewiesen  sind,  uns  hindeni  k5nnen 
cultrum  als  Etymon  fiir  dieses  gelten  zu  lassen. 

Wenn  wir  sodann  an  einigen  andern  Stellen  acoutrer  in  einer  Be- 
deutung vorfinden,  die  mit  der  von  uns  als  urspninglich  angenommenen 
unvereinbar  sdieint.  so  wird  es  sich  da  um  ein  ganz  anderes  Wort 
handeln,  um  eine  Ncbenform  des  von  cote^  keute^  code  (=  cubitym) 
vielleiclit  unter  Einmisebung  von  coute,  keide  (=  culcita)  abgeleiteten 
acoter,  Wenn  es  iin  Testament  des  Jean  de  Meung  1809  lieifst  Luxure 
confont  tout  la  ou  elle  f  acoutre  (:  outre) ^  so  bat  man  da  wolil  dasselbe 
Verbum  vor  sieli  wie  in  Te  cruaides  for  tovs  facoate^  Vdl  Mort  5,3, 
und  es  wird  dasselbe  beil'sen  »sich  niederlassen*  ;  so  vermutlich  auch 
in  Ijui  et  fes  ferjanz  la  demeiarnt.  Ez  vous  Flamens^  qui  fits  leur  queurent 
Si  toft  con  devant  eus  facouftrent  (:  mouftrent)^  G  Gui.  II  7265.  Von 
cote  wJ]llenbogen«  ist  mir  zwar  eine  Nebenform  mit  tr  altfranzSsiscli 
nicbt  bekannt;  docb  verzeiebnet  sie  Chambure  als  heute  im  Morvan 
iiblicli,  Glossaire  du  Morvan  223;  von  coute  wPolstera  treffe  ich  die 
Ne})enform  coutre  im  Joufroi:  En  plus  bei  litj  en  plus  blans  draa  Gi/oit 
et  en  />/?/.s'  mole  coutre  (:  outre),  1 92  1 ,  sei  es  dafs  bier  culdtra  zu  Grande 
liegt,  sei  es,  dafs  r  in  die  tonlose  Sclilufssilbe  te  eingesdialtet  ist, 
wie  in  den  })ekannten,  zuletzt  von  Euren  in  dem  Recueil  presente  a 
M.  (taston  Paris  S.  1  5  (in  etwas  zu  grofser  Zahl)  aufgeflihrten  WSrtem.* 


^  Vielleiclit    audi   in  dem  nacliher   zu  ervviilmeiiden  al'z.  empaitriery  wenn  es  nut 
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Vielleicht  geli6rt  hieher  auch  folgende  Stelle  aiis  dem  Gedichte  De 
Guersay:  Mauves  farnblant  d'atnors  me  mou/bre  Gil  qui  m* effaces  que 
facoutre  Tant  de  vin  en  mon  ventre ,  in  CEuvres  de  Ruteb.  II  438,  wo 
aufser  inouftre  auch  outre j  efcoutre  (f)j  voutre^  avoutre  reiroen ,  und  dem 
Verbum  etwa  die  Bedeutung  »lagem«  beizulegen  sein  mag;  vielleicht 
auch  Perce V.  39367,  wo  acov/tree  kaum  etwas  anderes  sein  wird  als 
acoiee^  der  voraiigehende ,  eng  damit  zusammenbftngende  Vers  aber 
mir  vollig  unverstandlich  ist. 

Nfz.  defaccoutrer^  in  heutiger  Bedeutung  durch  Ltttbe  auch  aus 
dem  15.  Jahrhundert  nachge wiesen ,  macht  keine  Schwierigkeit.  Wenn 
G  GuiART  das  (bei  Godefroy  fehlende)  Wort  in  etwas  abweichendem 
Sinne  gebraucht:  Leur  flo  faiant  fe  defacoatre,  Et  U  Efpaingnol  paffent 
outre ^  n  2  1 7 1 ,  so  kann  dies  bei  der  etwas  gezwungenen  Verwendung, 
die  er  sich  von  acoutrer  gestattet,  nicht  befremden;  ist  dieses  flir  ihn 
ungefahr  so  viel  Mde  afaitier  und  wie  arengier,  so  ist  es  nat&rlich, 
dafs  er  jenes  in  dem  Sinne  braucht,  den  foi  defrengier  anderwfirts 
hat:  Et  Saifne  fe  defrangentj  Ch.  Sax.  I  143. 

Was  das  nur  im  Altfranzdsischen  naehweisbare  defcouirer  betriffty* 
so  ist  die  Vermengung  dieses  Wortes  mit  defcofire  =  de/co/dre  (*diS' 
con/uerejf  die  sich  Henschel  hat  zu  schulden  kommen  lassen,  schon  bei 
Godefroy  vermieden ,  allerdings  nicht  ohne  dafe  er  seinerseits  wieder 
Formen  des  auch  ihm  bekannten  de/caure  ((MfctUere)  als  zu  defoaudrej 
defcoutre  gehSrig  angesehn  hat.*  Defcoubrer  ist  auch  mir  nur  aus 
GGuiART  bekannt;  es  heifst  »zerschneiden,  zerhauen«:  Aufi  con  Ven 
defcoutre  ghe  (wie  man  Scheitholz  spaltet),  Les  prennent  ew^ron  a  roej 
Mes  ne^  emprifonnent  ne  Ptentj  Aim  les  defpoiUmt  et  odient^  II  83 1 6  (wo 
der  Vergleich  sich  nur  auf  das  oc^Sent  des  letzten  Verses  zu  beziehn 
scheint);  Pepin  et  fes  JUz  Karlemaine  j  Quitant  SarrAjm  de/cautrerentj  3i 
maini  fort  eftour  la  (l^oryiambe)  moufbrerentj  1 1 1 88 ;  Auoims  d'eus  leurs 
Ifoiaus  trdinentj  Autres  leur  plates  f*entremoufireni;  FranQois  a  douleur  les 
defcmiflreni J  I  3648.  In  reflexivem  Gebrauch  heilst  es  »8ich  aufldsen, 
sich   zerstreuen* :    Frangois  les  dos  aus  Flamens  mouftrenij  M  cU  en 


dem  gleichbedeutenden  pr.  empaUar^  en^pachar  eins  und  auch  in  empmftrkr  das  s  nur 
niufsig  sein  sollte.     s  vor  /  ist  bei  Bbmoit  stuniin. 

^  Defcowe  oder  defcorre  heifst  Qbrigeiis  an  den>oii  Godevbot  dafilr  beigebrachten 
Stellon  keineswegs  punir,  sondern  g^iebt  diu^weg  difinUBTB  des  Originak  wieder  und 
war  init  difcuter  z\\  ubersetzen;  man  findet  die  Stellen  in  FosBSTEa's  Ausgabe  des 
Job  312,  38,  40,  42;  317,  8.  Es  kommen  dazu:  catU  i'om  Us  (ksvieet)  d^hmU^  J^  f^ 
Vom  com  anemis  il  erent  (cujus  adoerfttaii$  /M,  djfimffhjkiiiimiltr),  eb.  310,  6;  not  hs 
devtms  phis  cremoir  he  d/pfcoum  (timm^  magit  quam  d^cuiere  dtbmws),  DuL  Ghn^.  329,  i8» 
Die  cheveux  de/coux  des  Alain  Chabtiee  dag^s^n  sind  dib  di/t^ffliejybae  aua  Aeneia  IX 
810  und  haben  mit  de/cq/drej  dessen  Participiom  nie  andera  als  d^/bq^  gehuiftet  hat, 
nichts  zu  thun. 
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Veiire  fe  defcouftrejit^  Qoi  (L  Qui)  les  vont  derriere  affaillant  (hier  von 
Auflosung  zum  Zwecke  der  Verfolgung),  11  6158;  Flam  ens  voient  quHl 
fe  deconftrent  Et  que  iiul  n'a  atendu  pei^^  II  7694.  MSglicherweise 
giel)t  es  weitere  Belege  fiir  das  Wort;  so  kSnnte  vielleicht  an  der 
von  Carpentier  in  Du  Cange  luiter  decoixire  angefiihrten  Stelle  icettut 
Jelmn  faicha  un  coutel  ei  en  defcota  U  diz  Maffins  (f)  par  le  corpSj 
teUement  que  trots  jours  apres  la  inort  f^en  enfiiy  das  Verbrnn  defeoira  zu 
schreiben  sein;  ob  Godefroy  die  Stelle  aus  der  Urkunde  selbst  oder 
aiis  Carpentier  mitteilt,  ist  leider  nicht  sicher.  So  konnte  das  Wort 
herzustellen  sein  an  der  von  Poquet  unter  alien  Uinstanden  mils- 
handelten  Stelle  des  GCoinfy  602,  370:  La  n^ierent  fi  aligote  Et  def- 
conjit  et  d^eftrote^  sei  es  dafs  der  Dichter  mit  nichtreichem  Reime, 
der  auch  bei  ihm  ofter  vorkommt,  defcoire  gesagt,  sei  es  dafs  er 
eine  durch  Metatliese  des  r  zu  erklai'ende  und  leoninisch  reimende 
Form  defer ote  gebraucht  hat. 

Dieses  defcoutrer  ist  mit  acoutrer  in  der  Weise  verwandt,  dafs 
auch  es  von  cordre  aus  gebildet  ist,  wenn  gleich  wahrscheinlich  niclit 
von  coutre  in  der  Bedeutung  »Pflugmesser« ,  sondern  in  der  ihm  heute 
noch  zukommenden  und  schwerlich  minder  alten  »Spaltklinge,  Spalt- 
axt«.  Jenaehdem  man  das  s  des  Priifixes  ftir  urspriinglich  oder  aber 
fiir  bedeutungslos  in  die  Schrift  aufgenommen  ansieht,  wird  man  das 
Verbum  etwa  mit  afz.  def  bonier  » durch  Grenzsteine  scheiden« ,  nfz. 
derayer  » durch  eine  Furche  teilen«  seiner  Bildungs weise  nach  zusammen- 
stellen  oder  aber  zu  covtre  in  dem  Verhaltnis  finden,  das  zwischen 
afz.  def/lalrier ,  dehar/tiWj  deutaiUier  und  glaivej  hache,  mail  besteht. 
Ich  mochte  mich  eher  fiir  das  letztere  entscheiden  und  decouirer  ffir 
die  jiltere  Form,  .s*  fiir  verhaltnismafsig  spat  eingeschaltet  halten. 

Ein  Wort  noch  iiber  bisherige  Versuche  accoutrer  etymologisch 
zu  deuten;  al)er  nur  iiber  solche,  die  nicht,  wie  einige  der  bei  LnxRE 
erwahnten,  heutzutage  von  vornherein  jedem  ganz  unsinnig  vorkommen 
nnissen.  Diez  hat  in  dem  Verbum  eine  Ableitung  von  couture  »Naht« 
sehn  woUen;  es  hatte  zunachst  »eine  Naht  machen«,  dann  »verbinden«, 
endlich  »zurecht  machen«  bedeutet.  Konnte  ich  mich  mit  dieser 
Deutung  befreunden,  so  wiirde  ich  lieber  daran  erinnem,  dafe  cofdre 
(--  roudre)  oft  von  dem  Nesteln  der  Armel  gebraucht  worden  ist, 
das  oinen  nicht  unwesentlichen  Teil  des  accoutrement  in  alter  Zeit 
ausmachte  (Ch.  lyon  5423;  Jch.  et  Bl.  5908;  Rose  98,  563,  21990; 
Perc.  17750).  Was  mir  diese  Herleitung  unannehmbar  macht,  ist  ein- 
mal  die  Uberfliissigkeit  einer  Bildung  acofiurer  neben  dem  der  alten 
Sprache  gelaufigen  acofdre^  sodann  die  Schwierigkeit  von  der  Bedeu- 
tung »annahen«  zu  der  Bedeutung  »bereit  machen«  zu  gelangen, 
endlich   dor  Umstand,    dafs    mir    nicht   eine    einzige  Bildung  auf  -ure 
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bekannt  ist,  deren  Derivata  nicht  das  u  bewahrt  h&tten  (droiturieTj 
ferrurier^  teiniurierj  u/urierj  pemtureTj  voiturinj  aventureux^;  afz.  amefurer, 
afaiturer,  deffaiturer,  empafturer^).  Gegen  Scheler's  Herleitung  von 
culiura,  das  im  Sinne  von  cuUuSj  Pflege  der  leiblichen  Erscheinung, 
genommen  wSxe,  spricht,  dafe  nichts  eine  solche  Verwendung  des 
lateinischen  Wortes  oder  das  einstige  Vorhandensein  eines  vulg&ren 
*acculturare  in  der  erforderten  Bedeutung  wahrscheinlich  macht,  dafs 
afz.  coniure  nur  »Landbestellung«  oder  vielmehr  »bestelltes  Land« 
heifst.  wie  schon  Diez  geltend  gemacht  hat,  und  dais  das  Schwinden 
des  u  auch  hier  gegen  die  Regel  w&re.  Ulrich  endlich,  der  von 
coutre  (=culcitra)  ausgeht,  ubrigens  diese  Form  nicht  nachgewiesen 
hat,  nimmt  coufy'e  einfach  far  »Decke«,  wfthrend  es  viehnehr  etwas  zum 
Lager  dienendes  ist, .  vermag  auch  das  Verbum  in  der  Bedeutong 
»bedecken«  nicht  nachzuweisen ,  und  irrt  mit  Scheler  darin,  dafs  er 
entgegen  der  Geschichte  des  Wortes  annimmt,  man  habe  vor  allem 
seine  Verwendung  im  Sinne  von  »au^utzen«  zu  erklSreu,  wfthrend 
die  umfassendere   »bereiten,  fertig  machen«   die  firfihere  ist. 


^  An  averUrer  aus  aveniurery  wie  Scheler  im  Jahrb.  X  247  aimimint»  glaube  ich 
einstweilen  nicht.  Godefroy  scheint  mir  recht  zu  haben,  wenn  er  an  der  einzigen 
Stelle,  wo  dieses  Wort,  gefunden  ist,  anenia  statt  avetUra  schreibt. 

^  Wie  man  empa/htrer  und  empai/trier  vereinigen  kann,  sehe  ich  nicht  Gegen 
Darmesteter  in  Rom.  V  155  ist  geltend  zu  machen,  dab  von  jenem  auch  flexions- 
betonte  und  von  diesem  auch  stammbetonte  Formen  vorkonunen:  mnpaftmriy  Ch.  U 
esp.  11507;  enpafiureSy  eb.  11584;  enpdites  (\»  enpdiflres:  mdiftres)^  SCath.  670;  enpdUe 
(\.  enpdi/ire:  mat/ire),  eb.  2333.  Bei  Gleichheit  der  Herkunft  kSnnten  nicht  die  einen 
Formen  ai^  die  andein  a  in  der  zweiten  Silbe  haben ,  konnte  auch  nicht  neben  enpcdflrii^ 
Chr.  Ben.  2596,  enpafture  vorkommen.  —  Dais  cmtrer  =  ^eemtwr'er  sei,  ist  viel  zu  wenig 
sieh(M*.  Ich  erinnere  bei  dieser  Gelegenheit  an  Umua  (eine  Art  G^rtel):  tuitUs  im 
\'ocab.  von  Doiiay  119a,  wo  vermutlich  das  zweite  Wort  cmties  zu  lesen  ist,  und  an 
die  Beischrift  fpjar  chu  vos  *am  un(eyixre,  k  emire(e)l  deoers  h  M  bei  WHon.  XXX.VIII. 
Damit  ware  denn  dem  nfz.  cintre  m.  etwas  hdheres  Alter  nachgewiesen. 


Ausgegeben  am  19.  December. 


Sitzuiigsbenchte  1889. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

ZU  BERLIN. 


12.  December.      Sitzung  der  pliysikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1 .  Hr.  Du  Bois-REYMOND  legte  die  umstehend  folgende  Mittheilung 
des  Urn.  Prof.  G.  Fritsch  hierselbst  vor:  iiber  das  numerische  Ver- 
haltniss  der  Elemente  des  elektrischen  Organs  zu  den  Ele- 
menten  des  Nervensystems. 

2.  Hr.  WuLLNER,  correspondirendes  Mitglied  der  Akademie,  uber- 
seudet  die  gleiclifalls  unten  folgende  Mittheilung:  die  allmahliche 
Entwiek(4ung  des  Wasserstoffspectrums. 

3.  Hr.  ScHi^LZE  liberreiclite  den  ebenfalls  hier  folgenden  Bericht 
des  Hrn.  Dr.  L.  Will  in  Rostock,  welchem  Hr.  Prof.  Braun  daselbst 
die  Bearbeitung  des  mit  Unterstiitzung  der  Akademie  1882  auf  den 
Bah^aren  gesammelten  zoologisclien  Materials  uberlassen  hat,  uber 
Studien  zur  Entwickelungsgeschichte  von  Platydactylus  mau- 
ri1(t  niriis. 

4.  Hr.  Pringshelm  iibeiTeichte  im  Auflrage  des  Verfassers  ein 
Exemplar  des  von  Hrn.  Dr.  Fr.  Oltmanns  mit  Unterstiitzung  der 
Akademie  bearbeiteten  Werkes:  »BeitrSge  zur  Kenntniss  der  Fucaceen«. 
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Das  munerische  YerhSltniss  der  Elemente  des 
elektrischen  Organs  der  Torpedineen  zu  den 

Elementen  des  Nervensy stems. 

Von  Prof-  GusTAV  Fritsch 

in  fieriln. 


(Vorgelegt  von  Hm.  E.  duBois-Reymond.) 


xxls  ich  im  Jahre  j88i  im  Auftrage  der  KOniglichen  Akadanie  der 
Wissenschaften  zur  Untersuchung  der  elektrischen  Fische  nach  dem 
Orient  ging,  stand  hinsichtlich  des  Zitterrochen  auch  die  Feststellung 
^  der  Plattenzahl  in  den  Organen  auf  meinem  Programm  an  hervor- 
ragender  Stelle.  Die  Praeparationen  an  Ort  und  Stelle  wurden  viel- 
facli  mit  Riicksicht  auf  diese  Untersuchung  geleitet,  und  in  dem  Ton 
Hm.  E.  Du  Bois-Reymond  redigirten  ersten  Bericht  fiber  meine  Arbeiten, 
welchen  ich  mir  erlaubte  einzusenden,  war  der  Hoffiiung  Ausdruck 
gegeben,  das  gesammelte  Material  wfirde  sich  zur  Beantwortung  dieser 
Fragen  gunstig  verwerthen  lassen. 

Jahre  sind  vergangen  und  manche  wichtige  Arbeiten ,  deren  Er- 
gebnisse  bereits  Iftngst  gedruckt  vorliegen,  drftngten  gerade  diese  so 
friih  in's  Auge  gefassten  Fragen  in  den  Hintergrund.  In  jedem  Jahre 
erschien  eine  oder  die  andere  neue  Publication  fiber  die  so  viel  um- 
worbene  Torpedo  aus  anderen  Fedem,  aber  das  soeben  bezeichnete 
Capital  blieb  unberuhrt.  Worin  liegt  der  Grund  dieser.  anffiillenden 
Zuruckhaltung? 

Dai-f  man  vielleicht  die  Fragen  als  im  Wesentliohen  erledigt  be- 
trachten?  Es  ist  leicht  zu  zeigen,  dass  dies  nicht  der  Fall  ist*  Oder 
dieselben  entbehren  allgemeineren  Lateresses;  auch  das  mOchte  ich  be-* 
straiten.  Oder  endlich,  die  Beantwortung  der  Fragen  erwies  sich  als 
unthunlich ;  dlesar  Grund  mag  thatsftehUch  manche  Autoren  al^hftlteik 
liaben  sich  mit  dem  Grcgenstand  zu  b^sGfalftigen,  docfa  ist  er  nieht 
als  ain  zwingender  zu  bezeiclmen. 

Um  den  letzten  Punkt,  weil  er  zur  richtigwi  Bearfliellnng  des 
Nachfolgenden  wichtig  erseheint,  zaent  za  eriedigen,  -M*  ist:  anxii^ 
erkennen,  dass  die  Schwierigkeiteii  am  elektrischen  Organ  von  Torpedo 
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zu  genauen,  Vertrauen  erweckenden  Zahlen  zu  kommen,  in  der  That 
grSsser  siiid,  als  man  auf  den  ersten  Blick  geneigt  sein  m5chte  an- 
zunehmen.  Das  frische  Organ  lasst  sich  nicht  in  gr5sserer  Aus- 
dehnung  genugend  diinn  and  gleichmftssig  schneiden,  um  zuverlSiSsige 
Zahlungen  der  Flatten  zu  erlauben.  Anderseits  hat  mfa*  bisher  keine 
der  bekannten  Conservirungsmcthoden ,  die  am  Organ  in  toU)  vor- 
genommen  wnrden ,  befriedigende  Resultate  in  Betreff  der  Gestalt  und 
Anordnung  der  Flatten  geliefert.  So  blickte  ich  auf  mein  eigens 
praeparirtes  Material  mit  steigendem  Misstrauen,  zweifelnden  Sinnes, 
ob  es  weitere  darauf  verwandte  MQlie  lohnen  wiirde. 

Aber  andere  Autoren  fniherer  Zeiten  hatten  vor  diesen  Schwierig- 
keiten  nicht  Halt  gemacht,  sie  durchhieben  den  Knoten  und  beruhigten 
sich  bei  ausserst  sparhchen  und  unvoUkommenen  Beobachtungen.  Mit 
Rxicksicht  auf  diese  ganz  unglaublich  widerspruchsvoUen  Resultate 
fruherer  Zahlungen  der  Organplatten  hatte  ich  mich  oben  veranlasst 
gesehen,  die  Fragen  als  unerledigt  zu  bezeichnen.  Zum  Beweise  mag 
Folgendes  dienen,  was  Hi".  E.  du  Bois-Reymond  in  dem  Buch  ^ber 
den  Zitteraal  (S.  279)  bereits  iibersichtlich  zusammenstellte: 

Hunter  fand  in  einer  i''engl.  =  2  5T'4  hohen  Saule  eines  mittel- 
grossen  Zitterrochen  150  Flatten.  Hr.  Valentin  fand  deren  59  auf  die 
Linie,  was  fur  Rheinisches  Maass  etwa  27  auf  das  MilUmeter,  in  den 
h5chsten  Saulen  von  7''^  =  i  5T3  etwa  400,  und  in  den  mittelhohen 
Saulen  von  ^'['2  =  11  """3  nur  etwa  300  Flatten  giebt.  Hr.  I^uckart 
fand  nur  30  Flatten  auf  die  Linie,  oder  etwa  14  auf  das  Millimeter, 
und  in  der  Saule,  sehr  nahe  wie  Hunter,  nur  180.  Hr.  Pacini  da- 
gegen  kam  durch  mikrometrische  Messungen  der  Querscheidewande 
und  Abstande  in  den  Saulen  dazu  50  Querscheidewande  auf  das  Milli- 
meter anzunehmen.  Indem  er  dann  der  Saule  4*^  H5he  zuschrieb, 
erhielt  er  2000  Flatten  in  der  Saule  bei  mittelgrossen  Thieren.  Somit 
verhalten  sich  die  Zahlen  der  angefiihrten  Autoren  etwa  wie  i  (Hunter, 
Leuckart)  :  2  (Valentin)  :  1 2  (Facini),  wobei  es  sich  nur  um  die  einzelne 
Saule  handelte.  Hatten  sie  ihre  Werthe  auf  die  gesammten  Sftolen 
eines  Organs  bezogen,  so  wiirden  die  Abweichungen  durch  Einf&hruiig 
ungenauer  Saulenzahlen  vermuthlich  noch  grosser  geworden  sein. 

Erscheint  die  Angelegenheit  schon  wegen  dieser  Widersprftche 
nicht  als  spnichreif,  so  darf  ich  noch  hinzufagen,  dass  thats&chlieh 
keine  der  Angaben  die  geniigende,  bei  einiger  Muhe  zu  erreichende 
tienauigkeit  besitzt,  Hr.  Valentin  indessen  der  Wahrheit  jeden&Us 
am  nachsten  gekommen  ist.  Mit  seinen  Angaben  werde  ich  mich 
auch  weiterhin  noch  zu  beschaftigen  haben,  wahrend  die  anderen  als 
ganzlieh  unzutreffend  zuriickzuweisen  sind. 

Iminerliiii  blieb  die  Aussicht  auf  die  Untersuchung  unter  solchen 
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Umstanden  wenig  verlockend,  zumal  vom  Standpunkt  der  Physiologic 
allmahlich  die  Frage  nach  der  Plattenzahl  durch  diejenige  nach 
dcr  Flatten dicke  zuruckgedr^ngt  wurde,  nachdem  es  mehr  und 
mehr  wahrscheiiilich  wurde,  dass  die  gehaufte  Wiederholung  kleinster 
in  der  Plattensiil)staiiz  reihenweise  angeordneter  Theilchen  das  wesent- 
lichste  Moment  fiir  die  eU^ktrisclie  Function  des  Organs  sei. 

Ich  selbst  liatte  daher  die  so  lange  vertagte  Frage  auch  noch 
weiter  nilien  lassen,  wenn  sicli  nicht  eine  andere  ebenfalls  noch 
ofFene  daran  anlehnt(^,  die  zugleicli  von  grosser  vergleichend-histo- 
logischer  Bedeutung  erscheint  und  hci  gliicklicher  Losung  allgemeiner 
verwerthbare  Schlussfolgerungen  versprach.  Dies  ist  das  nuriierische 
Verhaltniss  der  peripherischen  P^lemente  im  elektrischen  Organ  zu 
demjonigen  der  zugehorigen  Elemente  des  Centralnervensystems ,  wo- 
raus  weiterhin  auf  den  ganzen  Aufbau  der  Theile  und  ihre  Verbin- 
dung  mit  einander  gesclilossen  werden  durfte. 

Dass  der  aus  inachtig  entwickelten  Ganglienzellen  zusammen- 
ja:(^setzte  Lolms  ehctricus  am  Gehirn  des  Zitterrochen  nicht  als  uber- 
llnssiger  Anhang  zu  betrachten  sei,  sondern  bestimmte  functionelle 
Bezieliung  zum  peripherischen,  elektrischen  Organ  hat,  das  mSchte 
wolil  Jeder  zugeben;  aber  iiber  diese  allgemeine  Phrase  hiiiaus  er- 
sclieint  alles  Weitere  in  Frage  gestellt.  Fehlt  es  doch  in  dieser  Zelt, 
wo  die  Neuerungssucht  der  Autoren  gerade  unsere  Kenntniss  der 
Ilistologie  des  Nervensystems  schwer  schadigt,  selbst  nicht  an  solchen, 
w(4che  sogar  die    »nervose  Natur*   der  Ganglienzellen  anzweifeln. 

Der  Versuch  musste  gemacht  werden,  die  empfindliche  Lucke 
auszufiillen  und  einc*  biindige  Antwort  uber  die  Beziehung  der  Gan- 
glienzellen zu  den  elektrischen  Platten  zu  geben.  Ich  glaube  die 
zufriedenstellende  Antwort  darauf  gefunden  zu  haben  und  wenn  die 
an  das  Ei  des  Columbus  erinnernde  Einfachheit  der  LOsung  eben 
wegen  ihrer  Naturlichkeit  Vertrauen  in  die  Richtigkelt  erweckt,  so 
werde  ich  zu  zeigen  haben ,  dass  der  Weg  zu  der  L6sung  zii  gelangen, 
k(Mneswei>s  so  cinfach  und  muhelos  war. 

Um  testzustell(Mi ,  dass  augenblicklich  das  angedeutete  Verhaltniss 
der  N(n'V(*nelemente  zu  ihren  perii^herischen  Organen  beim  Zitter- 
rochen in  der  That  ebenso  wenig  aufgeklart  ist  als  die  Plattenzahl, 
mckhte  ich  noch  an  Hrn.  Ranvier's  Beschreibungen  erinnem,  welche 
zu  der  Annahme  verleiten,  dass  bei  Torpedo  etwa  achtzehnmal  so 
vi(4  Platten  als  Ganglienzellen  im  Lobus  electricus  vorhanden  seien. 
Audi  diese  Angabe  ist  falsch. 

Uni  von  vorn  anzufangen,  war  es  nothwendig  wohl  oder  fibel 
eigene  Daten  iiber  die  Menge  der  in  den  Organen  vorhandenen  Platten 
zu  gewinnen. 
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Das  Material,  zu  dem  ich  noch  das  meiste  Vertrauen  hatte,  war 
in  der  Weise  conservirt,  das»  am  frisch  getOdteten  Thier  die  elektrischen 
Organe  beiderseits  schnell  freigelegt,  die  Hirnkapsel  eroflfnet  und  nun 
die  ganze  vordere  Rumpfpartie  mit  den  Organen  in  situ  durch  Jod- 
Alkohol  mit  nachfolgender  Erhartung  in  doppeltchromsaurem  Kali 
conservirt  wiu'de.  So  fielen  die  Organe  fast  gar  nicht  ein  und  blie- 
ben  wegen  der  natiirlichen  Befestigungen  an  den  Seiten  frei  von 
Verzerrungen. 

Beim  spateren  Diu-chschneiden  in  Berlin  erwiesen  sich  die  Lage- 
rungsverhaltnisse  der  Flatten  im  Inneren  gleichwohl  gestort  und  auch 
so  woUte  die  Anfertigung  geniigend  feiner  Schnitte  nicht  nach  Wunsch 
gelingen;  der  Zug  des  Messers  zerstorte  den  letzten  Rest  normaler 
Plattenanordnung.  Es  erwies  sich  daher  als  notliwendig  zur  Fest- 
legung  der  Flatten  die  ganzen  oder  halbirten  Organe  erst  noch  mit 
Celloidin  zu  durch tranken ;  dann  geniigten  selbst  grobere  Schnitte 
zum  Einblick  in  die  Zusammensetzung  der  Saulen. 

Man  findet  bei  der  Revision  der  Schnitte  unter  schwacher  Ver- 
grSsserung  stets  Stellen,  wo  der  gleichmassige  und  regelrechte  Ab- 
stand  der  Flatten  die  Uberzeugung  erweckt,  dass  dieselben  ihre  nor- 
male  Lagerung  nicht  wesentlich  geandert  haben;  solche  Stellen  sind 
besonders  die  Randzonen  der  Saulen,  well  die  Flatten  hier  besser 
befestigt  sind  als  gegen  die  Axe  der  Saule  zu.  Wiederholte  Zahlun- 
gen  ergeben,  wieviele  derselben  auf  eine  bestimnite  Langeneinheit 
kommen  und  durch  Multiplication  erhalt  man  ohne  Schwierigkeit  die 
Flattenzahl  der  gemessenen  ganzen  Saule. 

Weiterhin  ist  alsdann  die  durchschnittliche  Saulenhohe  zu  be- 
stimmen,  eine  Aufgabe,  deren  exacte  Losung  bei  der  unregelmassigen 
Figur  des  elektrischen  Organs  und  der  nach  wechselnder  Richtung 
bald  zunehmende  bald  abnehmende  Dicke  ganz  besonderen  Schwierig- 
keiten  unterliegen  wurde.  Man  ist  gezwungen  von  solcher  Losung 
abzusehen  und  sich  mit  annahernden  Werthen  zu  begniigen,  annahernde 
Werthe  aber  lassen  sich  iiberraschend  leicht  finden. 

Valentin^  durchschnitt  das  Organ  in  seiner  ganzen  Lange  und 
maass  die  Saulenhohe  in  der  Nahe  des  vorderen  Randcs,  in  der  Mitte 
und  drittens  in  der  Nahe  des  hintoren  Randes,  um  aus  diesen  drei 
Werthen  die  Durchschnittshohe    zu  finden.     Dies  Verfahren  erscheint 


*  Vergl.  Ilandworterbuch  der  Physiologie  von  R.  Wagnkr,  Rd.  1.  1842.  S.  254. 
Ich  glanbc  nicht  zu  irren,  wenn  ich  den  auf  diesen  Gegenst^uid  bezuglichen,  durch 
fehlerhaften  Druck  vollig  unverstandlichen  Satz  folgendennaa.ssen  richtig  slelle:  »I)ie 
mittJere  Hohe  der  Saule  betnig  2'",  nach  hinten  von  deni  vorderen  Uande  des  Organs 
entfernt  4'",  in  (hM*  Mitte  der  Lange  desselben  7'".  und  2'"  nach  vorn  von  dein  Jiinteren 
Ende  entfernt  4.  5'".« 
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sehr  roll  uiid  unvollkommen  schoii  desslialb,  weil  die  vordere  Organ- 
halfto  in  ilirer  VerbreiteiTing  selir  viol  mehr  Saulen  unter  dem  Durcli- 
schnitt  enthalt,  als  die  schmale  liintere  Hiilfte  deren  iiber  dem  Durch- 
sehnitt  aufwoist;  gleicliwohl  stellte  sich  dcr  dadurch  eingefiilirte  Fehler 
iiiedriger  als  anzunelimen  war.  Ich  suchte  der  Sache  naher  zu  kommen, 
iiidem  ieli  ausser  dem  grossten  sagittalen  Organdm'climesser,  zwei 
transversale  verweiidete,  welche  ersteren  in  Drittel  zerlegten;  so  be- 
kam  ich  ausser  dem  VALENxiN'sclien  mit  stark  wecliselnder  Saulen- 
holie  nocli  einen  Durehsclinitt  der  niedrigen  Saulen  und  einen  zweiten 
der  liolien  Saulen.  Durcli  VergleicJmng  der  drei  Durclisclmittswerthe 
wurde  der  mittlere  Durehsclinitt  gefunden,  welcher,  wie  vorauszu- 
selien  war,  sich  etwas  niedriger  stellte,  als  der  aus  dem  Sagittal- 
schnitt  allein  gewonnene  (der  erste  Transversalschnitt,  welcher  etwa 
doppelt  so  viel  Saulen  aufwies  als  der  zweite,  hintere,  wurde  zwei- 
facli  gerechnet).  An  einer  mittelgrossen  Firnhriotoiyedo  marmoraUi 
von  265"""  Korperliinge  stellte  sich  die  durchschnittliche  Saulenhohe 
aui*  13.5  (gegen  13.G  des  Sagittalschnittes  allein).  Die  mikrome- 
trischen  Mossungen  und  Zalilungen  ergaben,  dass  soldier  Saule  durch- 
sclmittlich  375  Flatten  zukamen;  das  Organ  hatte  479  Saulen,  somit 
betrug  die  Gesammtzahl  der  Flatten  in  demselben  179625, 

Valkntin  berechnete  bei  einem  Zitterrochen  {Torpedo  GahxviU) 
von  10''  5"  die  mittlere  Saulenhohe  auf  5.2'"  und  schatzte  auf  die 
Linie  ungefahr  59  Septa,  somit  auf  die  ganze  Saule  307  Septa  oder 
Fhitten;  da  er  im  Organ  nur  410  Saulen  gezahlt  hatte,  so  stellte 
sich  seine  Summe  auf  125788  Flatten,  welche  Schatzung  er  selbst 
eh(^r  zu  niedrig  als  zu  hoch  gegriflfen  bezeiclinet.  Hat  Valentin 
wirkUch  T.  (lalva/m  (die  unmannorirte  Varietat  der  F,  niannorata)  vor 
sich  gehabt,  so  ist  mit  positiver  Gewissheit  zu  behaupten,  dass  er 
um  etwa  50  Saulen  zu  wenig  gezahlt  hat,  weil  die  Durchschnittzahl 
der  Art  sogar  513  betragt;  die  Flattenzahl  wiirde  sich  bei  450  Saulen 
bereits  auf  138 150,  bei  Verwendung  der  Durchschnittzahl  513 
sogar  auf  1 57491  stellen.  Nimmt  man  noch  die  jedenfalls  mangel- 
haftere  Conservirung  und  Schwierigkeit  der  Plattenzahlung  am  nicht- 
durclitriinkten  Organ  liinzu,  wodurch  Valentin  zu  der  entschieden  zu 
niedrigen  Fhittenzahl  der  Durchschnittsaule  von  307  kam,  so  ist  die 
I'bereinstiminung  unserer  Ergebnisse  eine  ziemlich  gute. 

Da  ich  Valentin  einen  so  groben  Fehler  des  Zahlens  der  Saulen 
nicht  wohl  zutrauen  mag,  ist  ihm  vielleicht  die  ziemlich  seltene, 
ungefleckte  Varietiit  von  F.  ocellaia  unter  die  Finger  gekommen,  ohne 
dass  er  im  Stande  war  sie  zu  unterscheiden ,  dann  ware  seine  Saulen- 
zalil  nur  wenig  unter  dem  Durchschnitt,  unsere  Ergebnisse  aber  nicht 
ohne  Weiteres  vergleichbar. 
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I6h  habe,  um  gleichzeitig  einen  Anhalt  fiber  die  traefdihaiiation 
(ler  Flatten  bei  jugendlichen  Iiidividu'en  zu  gewinnen,  alsbald  auch 
ein  Exemplar  der  F.  ocellata  von  etwa  ioo°'"*  LSnge  auf  die  Platten- 
zalil  untersncht.  Hier  stellte  sich  die  durchschnittliche  S3.ulenh5he 
wie  oben  berechAet  auf  6*^25  mit  einer  Plattenzahl  von  380,  also 
noch  5  Flatten  mehr  als  die  erwachsene  F,  marmorata  zeigte.  Die 
durchschnittliche  Saulenzahl  betrSgt  fiir  F.  ocellata  433,  welche  ich 
benutzen  muss,  da  die  individueUe  nicht  mit  Sicherheit  festzustellen 
war,  man  erhalt  so  die  Sumfme  der  Flatten  in  einem  Organ  als  164540 
fiir  diese  Art. 

Valentin's  an  einem  Embryo  von  T.  Gdhanii  gewotinene  Zahlen 
sind  absohit  unbrauchbair,  da  es  ihm  nicht  gelang  daran  mehr  4Is 
298  SJulchen  zu  constatiren,  und  somit  die  ungenugende  Erhalfung 
des  Materials  unzweifelhaft  hervortrat.  Nach'  dem  was  jetzt  iiber  die 
vollkommene  Saulenausbildung  am  Embryo  mit  Sicherheit  festgestellt 
ist,  habe  ich  Wei  teres  darQber  nicht  hinzuzufagen,  Im  Gegentheil 
hat  die  obige  Untersuchung  die  Fraeformatiori  der  Elemente 
des  Organs  auch  fur  die  FlattenaAlage  der  Gewissheit  nahe 
gebracht. 

Besonders  zu  betonen  ist  noch  die  merkwQrdige  Thatsache,  welche 
ebenfalls  mit  der  friihen  Ausbildung  der  Elements  im  Zusamtnenhange 
zu  stehen  scheint,  dass  an  den  niedrigeren  SSulen  die  Flatten 
enger  zusammenstehen  als  an  den  hohen  SSulen  desselben 
Organs,  dass  also  das  Wachsthum  der  SSulen,  worau'f  ich 
schon  mehrfach  hiriwies,  auch  in  dieser  Hinsicht  sich  als 
ein  Quellungsvorgang  kennzeichnet,  der  zum  Auseinander- 
riicken  der  Flatten  fuhrt. 

Voriaufig  mogen  nun  die  angeflihrten  Zahlen,  deren  genauere 
Bestimmung  der  Zukunft  vorbehalten  bleiben  muss,  als  erwiesen  ^- 
genommen  werden,  um  den  Blick  auf  das  eigentliche  Thema,  das 
numerische  Verhaltniss  der  Organelemente  zu  den  nervosen  Elementen 
zu  rich  ten. 

Wohl  die  meisten  Autoren  durften  wenigstens  darubei*  einig  sein, 
dass  die  in  die  Flatten  eintretenden  Nervenfaserti  mit  den  grossen 
Ganglienzellen  des  Lobus  electricus  durch  die  Axencylinderfortefitie  zu- 
sammenhangen ,  wie  es  schon  R.  Wagner^  durch  eine  schemlatische 
Skizze  anschaulich  machte.  Er  lasst  die  Axencylinder  vei^breit^rt  in 
unbestimmter  Weise  auf  den  im'  Umriss  dargestellten  elektrischen 
Flatten  endigen,  da  es  ihm  dabei  auf  die  Besonderheiten  niclil!  ^^di]sMti. 


^  SyinpatliisclHM'  Nerv,   Gaii.y;lienstnictur   und  Nervenendigungen.     Handworter- 
bucli  der  Physiologic  u.  s.  w.    Bd.  111.    Abtli.  1.     1846.    S.  398.  400. 
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er  gerade  ihin  verdanken  wir  einon  bemerkenswerthen  Fort- 
linsielitlich  dcr  Krkeiintniss  der  Nervenvertheiiung  im  Organ, 
ie(il)acht<'te ,  wie  jede  Nervenfaser  vor  ihrem  Eintritt  in  die 
[)l6tzlicli  ill  einen  Biisehel  von  Tlieilf'asem  zeriSJIt,  die  nacli  ilim 
'sche  Busclu'l  genaimt  werden. 

wurde  aladanii  zuerst  von  Hm.  August  Ewald'  besehrieben 
ter  von  nilr  liestatigt  nnd  noch  scharfer  betont,  dass  diese 
^rn  <ler  WAuNER'selien  Biischpl  von  den  Ecken  der  Platten 
uffalk'ndpi'  Rpgehnassigkeit  ubcr  einander  gelagert  in  dieselben 
pn,  um  sifli  wciter  dichotomisch  zu  verzweigen. 

Die  Zahl  der  Theilfasem  eines 
Btischels  schwankt  von  zwolf  bis  zu 
einigen  zwanzig,  so  dass  der  Durch- 
schnitt  etwa  bei  1 8  liegen  mOchte, 

HI i' hei  welcher  Zahl    auch    schon   Hr. 
/      f  Ranvier  stehen  geblieben  ist.  Nimmt 

man  die  Platten ,  was  sie  der  Regel 
nach  wirklich  sind ,  zu  seehs  Seiten 
an,  so  gestaltet  sich  die  AnfQgung 
der  Nervenfasern  an  die  SS.ule,  sehe- 
matisch  gezeichnet,  wie  es  die  neben- 
steliende  Skizze  darstellt,  wObeijeder 
Stamnafaser  1 8  Theilfasern  zugewie- 
sen  wurden.  Haufig  laufen  mehrere, 
bpsonders  drei  Stammfasem  gemein- 
schaftlicli,  und  die  Faser,  welche 
zwischen  ihren  Schwestem  uicht 
mehr  Platz  findet,  schiebt  sich  zwi- 
schen den  SSulenflachen  weiter  bis 
zur  nachsten  Kante. 

Aus  diesem  thats&clilieh  bestehen- 
den ,  nachweisbarcm  Verhaitnias  er- 
giebt  sich,  dass  eine  gewisse  Samme 
von  Ganglienzellen  bez.  sftmmtUche 
Zellen  des  Lobus  electricus  durch  ihre 
Axencyhnder,    die  in  je  i8  Tbeile 

1  »ra,^r'''('^,,t^,ny™™r'',™  ZT^"r     zerfallen  und  dabei  an  den  Flatten 
.J^l■lH,.In.dll.■ll  B»i,rB,  jg    g  Ecken    zu    versorgen    baben, 

ie  Zahl  der  Zellen  =  N  gesetzt  wird,  N-j  Platten  innerviren 

ber  (leii  Modus  lici-  Nerveuverbreitiing  im  elektrischen  Organ  von  Torpedo 
[;iliili(iifiiinssrliri!^  n.  s.  w.  Heidelberg  1880;  —  Untersuchuagen  des  pliyaio- 
]nstiiuts  der  rnivpi-sitat  Heidelbei^.    Bd.  r\'.    Heft  1. 
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werden.  Das  heisst,  den  angenommenen  einfachen  Verlauf  voraus- 
gesetzt,  wo  Theilungen  der  Axencylinder  auf  ihrem  Wege  zui'  Peri- 
pherie ausgeschlossen  siiid,  mussen  die  Ganglienzellen  die  drei- 
fache  Anzahl  von  Flatten  versorgen  k5nnen,  nicht  melir  und 
nieht   weniger. 

Vielleiclit  liegt  die  Durchschnittszahl  der  Theilfaseni  etwas  unter 
1 8 ,  dieser  Feliler  wird  sich  aber  wieder  ausgleichen  durch  den  Um- 
stand,  dass  audi  niclit  alle  Flatten  sechs  Ecken  entwickeln,  sondem 
manche  5,  einzelne,  allerdings  selten,  nur  4;  das  angegebene  Ver- 
haltniss  wird  duiTli  solche  Abweichungen  nicht  mit  Nothwendigkeit 
verandert. 

Uin  auf  dein  Wege  der  directen  Untersuchung  den  Beweis  zu 
fiihren ,  dass  die  nuinerisehe  Beziehung  der  Nervenelemente  zu  ihren 
Endorganen  sich  thatsachlich  der  aprioristischen  Anschauung  gemSss 
verhielte,  war  es  nothwendig  auch  bei  jenen  den  Zahlenverh&ltnissen 
nachzugehen. 

Solcher  Versuch  ist  bereits  vor  langerer  Zeit  in  Betreff  der 
Ganglienzellen  durch  Boll*  gemacht  worden,  der  seine  Ergebnisse 
der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften  ebenfalls  unterbreitete. 
In  den  Bericht  sind  weiter  ti'agende  Schlussfolgerungen  in  Betrelff 
des  Verhaltnisses  der  Zcllen  zu  den  peripherischen  Endorganen  nicht 
eingeflochten,  und  in  der  That  waren  auch  die  gewonnenen  Zahlen, 
trotz  deni  unverkennbaren  Fleiss  mit  dem  Boll  sich  der  Untersuchung 
unterzogen   hat,    fur   solche   Folgerungen   nicht   wohl   zu   verwerthen. 

Ich  selbst  hatt(^  etwa  gleichzeitig  mit  Boll,  d.  h.  im  Jahre  1875, 
donselben  Weg  bet  re  ten,  indem  ich  Schnittserien  des  Lobus  electricus 
von  Torpedo  macht(%  um  die  (Janglienzellen  vollstandig  uberblicken 
zu  konnen.  Ich  habe  den  Weg  damals  nicht  weiter  verfolgt,  well 
er  mir  nicht  zu  einem  befriedigenden  Ziele  zu  fuhren  schien,  und 
habe  ihn  erst  jetzt  lediglich  zur  Controle  wieder  aufgenommen,  als 
icli  auf  andere  Weise  zu  Resultaten  gekommen  war,  die  ein  vSlliges 
Irrcgehen  verhinderten. 

Die  Gninde,  welche  ein  Auszahlen  der  Ganglienzellen  des  Lobus 
an  Schnittserien  nahezu  unmoglich  machen,  sind  folgende:  Die  un- 
reg(*hnassig  kugeliiJ:(*  oder  polygonale  (iestalt  der  Ganglienzellen  bringt 
es  s(dbstverstan(llich  mit  sicli,  gleichviel  welche  Schnittdicke  man 
wahlt,  dass  ausser  anniihernd  vollstandigen  Zellen  in  jedem  Schnitt 
eine  grossere  Anzahl  von  Absclinitten  solcher  erscheinen  und  zwar, 
da  dieselben  an  erwachsenen  Thieren,   wie  Boll  rich  tig  angiebt,  sich 


*  Neue  rntorsiiclnin^en  zur  Anatuuiie   und   Fliysiolope  von  Torpedo.     Monats- 
b<M'iclite  der  Aktidoniic'  ;ius  dfiii  .lahre  1875.    11.  Nov.  S.  710  ff. 
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im  Durchschnitt  bis  o°^i  i  ausdehnen,  moglicher  Weise  in  clrei,  ge- 
wohiilicli  aber  in  zwei  Schnitten  erscheinen. 

Wie  soil  der  Zahlende  sich  diesen  Theilstucken  gegeniiber  ver- 
halten?  Zahlt  er  sie  gar  nicht,  so  verschwindet  eine  grosse  Anzahl 
Zellen,  die  gehalftet  oder  gedritttheilt  wurden,  ganzlich  aus  der  Rech- 
nung,  zahlt  er  sie  mit,  so  liegt  die  Gefahr  nahe,  dass  sie  doppelt 
eingetragen  werden. 

Boll  scheint  den  ersteren  Weg  gewahlt  zu  haben;  denn  er  fand 
im  mittleren  Durchschnitt  des  Lobus  560  Ganglienzellen,  eine  Zahl, 
die  nach  ineinen  eigenen  Untorsuchungen  nur  die  ganzen  Zellen  um- 
fasst:  es  kommen  gegen  288  grossere  und  kleinere  Abschnitzel 
hinzu,  vvelche  etwa  mit  der  halben  Summe  in  Rechnung  zu  stellen 
waren. 

Ferner  sind  die  Zellen  nicht,  wie  Boll  angenommen  hat,  Kugel- 
schichten,  welche  auf  einander  gepackt  sind,  sondern  unregelmassige 
Korper,  die  unter  Benutzung  der  Zwischenraume  in  und  an  einander 
gepackt,  gegen  die  Oberflachen  des  Lobus  haufig  auch  stark  abge- 
plattet  sind.  Boll  dachte  sich  den  Lobus  aus  ungefahr  120  solcher 
Kugelschichten  aufgebaut,  wobei  er  vermuthlich  auch  Zelldurchmesser 
mit  Lange  des  Lobus  multiplicirt  hat,  da  die  Ganglien  eben  keine 
zjihlbare  Reihe  bilden.  Die  Zahl  ist  rich  tig  berechnet  aber  wegen 
der  angefiihrten  Lagerungsverhaltnisse  der  Zellen  nicht  verwerthbar. 
Endlich  hat  Boll  ausgehend  von  der  Cylindergestalt  des  Lobus  eine 
erhebliche  (Correction  nach  Schatzung  angebracht,  um  die  Verschmale- 
rungen  des  Organs  nach  den  Enden  zu  in  Rechnung  zu  stellen,  deren 
exactes  Maass  er  nicht  weiter  beginindet,  und  wohl  kaum  begriinden 
konnte;  denn  diese  Abweichungen  von  der  regelmassigen  Gestalt 
fiihren  eine  weitere  Fehlerquelle  in  die  Rechnung  ein,  welche  schwer- 
lich  l)oseitigt  oder  bcstimmt  werden  kann.  Die  von  ihm  auf  solche 
Weise  gefundene  Zahl  von  53760  Ganglienzellen  ist  aus  den  ange- 
luhrten  Gninden  nach  mciner  Uberzeugung  zu  niedrig  ausgefallen, 
doch  ist  die  Annaherung  an  den  richtigen  Werth  schon  recht  be- 
merkenswerth ,  zumal  wenn  man  annimmt,  dass  Boll  die  Untersuchimg 
an  /'.  ocellata  machte,  die  in  Viareggio,  seiner  Beobachtungsstation, 
haufiger  ist  als  F,  inannoraia;  dass  die  Art  erhebliche  Unterschiede 
auch  in  der  Ganglienzellenzahl  bedingen  konnte,  scheint  ihm  gar 
nicht  in  den  Sinn  gekommen  zu  sein,  indem  er  selbst  die  Art- 
bezoichnung  weggela^sen  hat.  Obgleich  ich  selbst  die  Zahlung  der 
Zellen  zur  Controle  nach  ganz  anderen  Principien  anstellte,  indem  ich 
die  Fljichen  der  Schnitte  in  ihrem  Verhaltniss  zum  grossten  Durch- 
schnitt schatzte  und  ganze  von  getheilten  Zellen  unterschied,  so  kam 
ich  doch  merkwiirdiger  Weise  zu  beinahe  derselben  Summe ,  n&mlich 
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53739,  weil  ge^isse  Fehlerquellen  sich  beim  Zahlen  der  Zellen  nicht 
voUstandig  beseitieren  lassen. 

Es  blieb  aber  noch  ein  anderer,  sicherer  Weg  ubrig,  das  nmne- 
rische  Verhaltniss  der  Ner\'enelemente  festzustellen ,  welcher  auch  von 
Anderen  bereits  empfolilen,  aber  meines  Wissens  noch  nieht  begangen 
worden  ist,  nSmlich  das  Auszahlen  der  Axencvlinder  in  den 
elektrischen   Nerven. 

Dazu  war  es  erforderlieh  die  Nen-^en  zu  isoliren  und  kurz  vor 
der  Eintritts telle  in  das  Organ,  um  die  benachbarten  Aeste  f&r  die 
Kicmen  auszuscliliessen,  Quersclmitte  derselben  anzufertigen.  Diese 
Aufgabe  kann  einem  modernen  Histologen  emste  Schwierigkeiten  nicht 
bereiten ,  dagegen  zeigte  ein  Bliek  auf  die  mikroskopischen  Praeparate, 
dass  man  sich  theoretisch  das  Zahlen  der  Axencvlinder  leichter 
dacht  hatte  als  berechtigt  war. 

Die  ongeheuren  Felder  der  quer  durchschnittenen  Nervenrohren 
wirrten  den  Blick  im  miki-oskopischen  Bilde,  so  dass  ein  Folgen  des 
zahlenden  Auges  mit  irgend  einem  Index  ganzlich  ausgeschlossen  schien. 
Hier  konnte  wiedenim  nur  die  stets  hulfreiche  Photographie  eine  Ldsung 
der  Schwierigkeit  bewirken.  Ich  fertigte  daher  zunachst  Photogramme 
der  vier  Durchschnitte  elektrischer  Nerven  an  und  wahlte  dabei  die  Ver- 
grosserung  (90  linear)  bedeutend  genug,  um  auf  jedes  Quadratmilli- 
meter  Flache  etwa  den  Durchschnitt  einer  Nervenrdhre  zu  haben. 

An  den  Stellen  der  Sehnitte,  wo  die  Bimdel  recht  regelmSssig 
gerundet  und  gut  zahlbar  erschienen,  wurden  die  Nervenfasem  unter 
der  Lupe  gezahlt  und  aus  der  Summe  berechnet,  wie  viel  Fliehe  eine 
Nervenfiiser  durchschnittlich  in  Wirklichkeit  einnahm.  Es  ergab  sich 
aus  den  bisherigen  Zahlungen,  dass  1.259  Faser  auf  das  Quadratanilli- 
meter  kam.  diese  Zahl  rundete  ich  vorlaufig  auf  1.25  ab,  da  eine 
gewisse ,  allerdings  geringe  Flache  der  Durchschnitte  durch  vereinzelte 
Capillaren  in  Anspruch  genommen  wird. 

Es  gait  nun  den  Querschnitt  in  Betreff  seines  Flacheninhaltes 
moglichst  genau  zu  untersuchen;  wozu  ich  die  Bundel  der  Nerven 
in  die  Flache  eines  Kreises  zusammenbrachte;  man  erreicht  dies  mit 
einiger  Miihe,  indem  man  die  photographischen  Bilder  mittelst  Paus- 
papier  copirt  und  die  einzelnen  Quersclmitte  ausschneidet,  um  sie 
mosaikartig  zur  Kreisflache  zusammen  zu  fiigen. 

Man  findet  auf  diese  Weise,  dass  die  Durchschnittsfl&ohen  der 
vier  elektrischen  Nerven  sich  als  Ki'eise  darstellen  lassen,  deren  Ra- 
dien  sich  zu  einander  verhalten  wie: 

50.6  (I):  77.5  (II)  :  64  (in)  :  SS-?  (IV). 

Es  zeigt  sich  dadurch,  dass  der  zweite  elektrische  Nerv,  welcher 
noch  einen  grossen  Theil  der  vorderen  Verbreiterung  des  Organs  n 
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versorgen  hat,  der  machtigste  ist,  dass  ihm  der  dritte  Nerv  nicht 
sehr  viel  naclisteht  und  auch  I  und  IV  nicht  soweit  hinter  ihnen 
zunickbleiben ,  als  ein  fliich tiger  Blick  auf  die  photogi*aphischen  Ab- 
bildungeii  vermuthen  lassen  wiirde. 

Wie  schon  Hr.  Ran\^er  ausdmcklich  hervorhob,  sind  die  Fasern 
der  elektrischen  Nerven  von  bemerkenswerth  gleichem  Kaliber  und 
es  erseheint  daher  znliissig  den  fiir  die  P^inzelfaser  berechneten  Flachen- 
vverth  von   iT"'2  5  tiir  alle  vier  elektrischen  Nerven  zu  benutzen. 

So  ergiobt  sich,  dass  die  vier  Kreisflachen,  auf  welche  die  Nei*ven- 
durclischnitte  roducirt  wurden,  die  folgenden  Summen  von  Nerven- 
faserquersehnitten  enthalteii  miissen: 

r=:.8o38,  11=23770,  111  =  16711,  IV  =  9799; 

dies  ergiebt  eine  Gesammtsumme  von  583 18  Nervenfa$5em,  bez.  von 
Axencylindern  aller  vier  elektrischen  Nerven  zusammengenommen. 
Multiplicirt  man  die  gefiindene  Summe  mit  3,  so  erhalt  man  174964. 
Diesc  selbe  Zahl,  in  runder  Summe  gerechnet,  findet 
sich  aber  bereits  weiter  vorn,  es  ist,  auf  2.59  Procent 
genau,  die  Zahl  der  in  dem  namlichen  Organ,  von  welchem 
die  Nerven  gewonnen  wurden,  festgestellten  elektrischen 
Flatten.  Somit  finden  sich  die  Flatten  der  Torpedo  in  der 
dreifachen  Anzahl  ihrer  zugehorigen  Ganglienzellen:  was 
zu   beweisen  war. 
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Die  allmaMiche  Entwickelung  des  Wasserstoff- 

spectrmns. 


Von    A.  WULLNER. 


1. 

Uass  (las  vollstandige  Spectrum  des  Wasserstoffs  aus  dem  zuerst  von 
mir  ausfiihrlicher  beschriebenen  Bandenspectrum  -und  den  mit  steigen- 
der  Temj)eratur  allmalilich  unter  ganz  stetiger  Helligkeitszunabme 
hinzutretenden  Linien  des  PLucKKR'schen  Linienspectrums  besteht,  Iftsst 
sich  mit  Hiilfe  der  in  meiner  letzten  Mittheilmig^  fiber  den  allmSli- 
lichen  Ubergang  der  Gasspectra  in  ihre  vei-schiedenen  Formen  be- 
schriebenen Anordnung  auf  zwei  verscliiedenen  Wegen  nachweisen. 
Beide  Versucliswege  zeigen  direct,  wie  mit  steigender  Temperatur 
bez.  steigender  Starke  der  durch  die  SpectralrShren  gef&hrten  Ent- 
ladimg  zu  dem  langsam  an  Helligkeit  wachsenden  Bandenspectrum 
die  Linien  H„,  H^,,  H^,  H^  nach  und  nach  zuerst  kaum  sichtbar,  dann 
sehr  viel  schneller  als  das  Bandenspectrum  an  Helligkeit  wachsend 
hinzutreten ,  bis  schliesslich  die  drei  erstern  das  Bandenspectrum  weit 
uberstrahlen.  Zuerst  wird  immer  H^  sichtbar,  dann  H„y  spfiter  B^ 
und  zuletzt  fl^. 

Der  erste  Weg,  die  ganz  allmfthliche  Entwickelung  der  Linien 
im  Bandenspectrum  zu  zeigen ,  ist  die  fortschreitende  Verdflnnung  des 
Wasserstoffs  in  den  vom  Strome  durchsetzten  R5hren.  In  meinen 
150"™  langen  R5hren  wurde  unter  Benutzung  einer  R6HMS0RFF*schen 
InductionsroUe  von  56*^  Lange  und  Anwendung  eines  indudrenden 
Stromes  von  etwa  12  Amperes  das  vom  WasserstoflF  bei  einem  Gas- 
drucke  von  etwa  2T1  ausgesandte  Licht  hell  genug,  so  dass  man  ein 
Spectrum  beobachten  konnte.  In  einem  Rohr,  das  einen  Dnrchmesser 
von  o''!"5  hat,  zeigt  sich  unter  diesen  Verhfiltnissen  das  Bandenspectrum 
schwach  im  Orange,  heller  im  GrQn,  ebenfalls  schwach  im  Blau.  Im 
Gninen  treten  sofort  drei  Linien  als  schwach  hell  hervor,  von  denen 
die  mittlere  die  hellste  zu  sein  scheint,  sie  ist  breiter  als  die  beiden 


^  WuLLNER,  Sitzungsberichte  der  Beriiner  Akademie.    1889.   S.  793. 
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andern.  Die  wenigst  brechbare  der  drei  Linien  ist  bei  starkerer  Ver- 
diinnung  des  Gases  als  eine  Doppelliuie  erkennbar  mit  den  Wellen- 
langen  501.4  und  501.1;  die  mittlere  zerfallt  in  zwei  Linien  mit  den 
Wellenlangen  493.4  und  492.8,  und  die  dritte  der  Linien  ist  fl^  mit 
der  Wellenlange  486.1. 

Dui'cli  ein  einmaliges  Pumpen  mit  der  TopLER'schen  Pumpe  gieng 
der  Druck  des  Gases  im  Innern  meiner  Roliren  auf  fast  genau  '^j-^  des 
vor  dem  Pumpen  vorhandenen  Druckes  zuriiek.  Die  im  Folgenden 
gemachten  Druckangaben ,  besonders  die  kleinern,  die  nicht  mehr  direct 
gemessen  werden  konnten,  sind  unter  dieser  Voraussetzung  berechnet; 
genauere  Angaben  des  Dinickes  liaben  keinen  Zweek,  da  kleinere  Druck- 
anderungen  auf  die  zu  beschreibenden  Erscheinungen  keinen  wesent- 
liehen  Einfluss  haben,  und  da  der  Verlauf  derselben  bei  gleichem 
Drucke  sebr  von  der  Weite  der  Roliren  abliangt.  Die  Drackangaben 
sollen  nur  eine  Orientirung  geben,  l)ei  welchem  Drucke  etwa  die  Er- 
scheinungen sich  zeigen.  Ich  beschreibe  zunaehst  den  Verlauf  in  dem 
Rohre  von  o''!"5   Durchmesser. 

Wird  in  diesem  Rohre  der  Druck  auf  i*'!"4  vennindert,  so  nimmt, 
wie  bei  jeder  der  vorgenommenen  Verdiinnungen  die  Helligkeit  des 
Bandenspectrums  zu,  mehr  aber  noch  die  Helligkeit  von  fl^,  dasselbe 
ist  heller  geworden  als  die  umliegenden  Theile  des  Bandenspectrums, 
auch  heller  als  die  Linien  501  und  493;  H„  wird  schwach  sichtbar, 
ist  aber  weniger  hell  als  die  Linien  im  Orani2:e  des  Bandenspectrums. 
Bei  o''!"93  und  o""()2  Druck  hai )on  H^  und  II i  an  Helligkeit  die  Linien 
des  Bandenspectrums  schon  ganz  erheblich  iiberholt;  noch  mehr  bei 
o''!"43,  und  bei  diesem  Drucke  wird  11^  schon  als  schwacher  Schein 
sichtbar.  Bei  einein  Drucke  von  o""  1 9  sind  II^\  und  H,,  dem  heller 
gewordenen  Bandenspectrum  gegeniiber  schou  als  glanzend  hell  und 
fly  als  helle  Linie  zu  bezeichnen,  die  indess  die  Linien  des  Banden- 
spectrums an  Helligkeit  noch  kaum  iibersteigt.  Bei  o''!"oS  ragt  auch 
H^^  schon  an  Helligkeit  vor  dem  ebenfalls  prachtig  hellen  Banden- 
spectrum hervor,  H^  ist  aber  noch  nicht  sichtbar.  Dasselbe  erscheint 
als  schwach  sichtbarer  Schein  erst,  wenn  der  Druck  auf  o""oi6  ab- 
genommen  hat.  Erst  bei  einem  Drucke  von  o'l^ooy  ist  H^^  als  helle 
Linie  erkennbar  und  messbar,  so  dass  man  die  Wellenlange  der  ge- 
sehenen  Linie  als  diejenige  von  11^  gleich  410.2  nachweisen  kann. 
Bei  diesem  Drucke  sind  77^,  //;.  7/^,  besonders  die  beiden  erstern, 
gegeniiber  dem  ebenfalls  prachtig  hellen  Bandenspectrum  gliinzend  hell. 
Weitere  Verdunnung  des  Gases  anderte  in  den  Helligkeitsverhaltnissen 
kaum  mehr  etwas. 

Der  Verlauf  der  Erscheinungen  in  Rohren  verschiedener  Weite 
unterscheidet  sich  nui*  insoweit,  als  die  gleiche  Helligkeit  der  Linien  //„, 
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Ht,,  H^^,  H^  bei  verschiedener  Gasdichte  eintritt.  Der  Druck,  bei 
welcliem  die  Linien  sichtbar  weitlen  oder  an  Helligkeit  das  Banden- 
spectrum  uberstrahlen ,  ist  bei  gleicher  Stftrke  des  inducirenden  Stroms 
in  engeren  Rohren  gi'osser,  in  weitern  R5hren  kleiner.  In  der  engsten 
der  von  mir  benutzten  R5liren  von  o*'!"2  5  Durchmesser  ist  bei  dem 
Drucke  2*'™i  H,,  schon  lieller  als  die  Linien  501  und  493,  auch  ist 
H„  schon  sichtbar  und  heller  als  das  benachbarte  Orange  des  Banden- 
spectrams.  Hy  wird  schon  sichtbar  bei  dem  Drucke  0T93  und  er- 
scheint  schon  bei  0T42  als  scharfe  helle  Linie.  H^  wird  bei  0T036 
sichtbar  als  schwach  helle  Linie,  jedoch  hell  genug,  um  gemessen 
und  als  ff^  nacligewiesen  werden  zu  kSnnen. 

In  einer  Rohre,  dessen  Durchmesser  i"""  betragt,  hebt  sich  bei 
einem  Drucke  von  1T4  H^  nocli  niclit  deutlich  von  dem  schwach 
beleuchteten  Hintergrunde  ab,  wahrend  die  Linien  501  und  493  schon 
deutlich  erkennbar  sind,  ebenso  war  es  zweifelliaft,  oh  H„  uberhaupt 
schon  sichtbar  ist.  Ei'st  bei  o*?'93  Druck  war  H^  deutlich ,  aber 
nicht  heller  als  die  Linien  493 ,  H„  ftusserst  schwach  sichtbar.  Bei 
0T62  Druck  hatte  //„  kaum  die  Helligkeit  der  Linien  im  Orange 
des  Bandenspectrums ,  H^  trat  schon  als  die  hellere  der  Linien  501; 
493;  486  hervor.  H^  wurde  zuerst  schwach  sichtbar ,  als  der  Druck 
auf  ©''"'ig  abgenommen  hatte,  bei  welchem  Drucke  H„  und  H^  das 
Bandenspectinim  schon  weit  liberragen;  eret  bei  0T08  Druck  ist  H^ 
als  helle  Linie  charakterisirt.  H^  tritt  als  ganz  schwacher  Schein 
erst  auf,  wenn  der  Druck  auf  0T005  vermindert  wird,  und  nimmt 
an  Helligkeit  auch  bei  weitei'er  Verdfinnung  nur  wenig  zu. 

In  einem  2*""*  weiten  Rohr  hebt  sich  -H3  vor  dem  schwachen 
Bandenspectrum  als  wenig  heller  als  seine  Umgebung  erst  bei  dem 
Drucke  o'*!"4i  hervor,  H„  wird  artierst  schwach  sichtbar  bei  dem 
Drucke  o""i9,  Hy  wurde  zuerst  gesehen  bei  dem  Drucke  0T08.  Erst 
bei  o''"'o36  sind  H^  und  H^  merklich  heller  als  das  Bandenspectrum; 
Hy  bleibt  auch  bei  dem  kleinsten  Drucke  schwach. 

Der  Einfluss  der  RShrenweite  gibt  sich  in  einem  hAbschen  Vei> 
suche  zu  erkennen,  welcher  zeigt,  dass  ein  und  derselbe  Strom  in 
einem  engern  Rohr  die  Linien  jET^,  fl^,  H^  schQn  hell  erscheinen- 
lasst,  wahrend  dieselben  in  dem  weitern  Bohr  nicht  oder  kaum  sicht- 
bar sind.  Die  RShren  von  i""  und  von  2"*  Durchmesser  haben  in  der 
Mitte  seitlich  angesetzte  Elektroden.  Wurden  die  mittleren  Elektroden 
der  beiden  R5hren  metallisch  mit  einander  verbunden,  und  nun  der 
Strom  an  dem  dem  Spectrometer  zugewandten  Ende  des  einen  Rohres 
eintreten,  an  demjenigen  des  andem  Rohres  aostreten  gelassen,  so 
durchsetzte  ein  und  derselbe  Strom  nacheinander  das  Bohr  yon  i^ 
und  das  von  2'''"  Weite,  in  beiden  eine  strahlende  S^^c))tf  yw  7S*"Uiige 
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liefemd.  Man  erhalt  dann  bei  passendem  Drucke  etwa  oTi  in  dem 
engern  Rohre  /?„,  /f^,  H^  sclion.  walirend  in  dem  2*™  weiten  Rohr 
H„  nur  sehr  schwach,  H^  gar  nicht  siclitbar  war. 


2. 

Der  zweiteWeg,  welch er  das  allmalilicbe  Hinzutreten  der  Linien 
zum  Bandenspectrum  und  ihr  viel  selinelleres  Anwachsen  gegenuber 
dem  letztern  unmittelbar  verfolgeu  lasst,  ist  die  Veranderung  der 
Stromstarke  des  inducirenden  Stromes.  Zur  P^rzeugung  des  inducirenden 
Stromes  benutzte  icb  eine  Dynamomaschine;  in  den  Strom  war  ein 
harfenahnlich  gespannter  Eisendrabt,  80"'  dickern,  160™  dunnem 
Drahtes,  mit  versebiebbaren  Contacten  eingeschaltet.  Durcb  Ver- 
schiebung  der  Contacte  konnte  dem  indurirenden  Strom ,  der  als  Zweig 
des  Stromes  der  Dynamomaschine  eingerichtet  war,  beliebig  eine 
zwischen  1 .4  und  i  2  Amp.  liegende  Starke  gegeben  w^erden.  War  der 
ganze  Widerstand  eingesclialtet.  so  hatte  der  inducirende  Strom  1 .4Amp. 

Bei  passend  gewaliltem  Drucke  kann  man  den  Linien  jHf^,  jBT-, 
i£^,  H^  innerhaU)  gewisser  Grenzen  jeden  beliebigen  Helligkeitsgrad 
geben  und  (lurch  allmahliclies  Einsclialten  oder  Ausschalten  von 
Widerstand  die  ganz  stetige  Anderung  der  Ilelligkeit  mit  der  StSrke 
des  Stromes  verfolgen.  Nimmt  man  z.  B.  das  Rohr  von  0T5  Durch- 
messer  und  einen  Gasdruck  von  o''I"i9,  so  ist  bei  einer  Starke  des 
inducirenden  Stromes  von  i  .4  Amp.  nur  das  schAvache  Bandenspectrum 
zu  sehen;  Verstarkung  des  Stromes  lasst  zuerst  auf  dem  heller  wer- 
denden  Bandenspectrum  //;  sich  heller  ablieben;  ist  der  Strom  bis 
auf  2.3  Amp.  gewaclisen,  so  wird  auch  //„  schwach  sichtbar,  erst 
dunkler  als  die  Linien  im  Rotli  und  Orange  des  Bandenspectrums ;  es 
wird  bei  w^achsender  Stromstarke  ebenso  wie  Hi  stetig  heller  und 
iiberstrahlt  bald  ebenso  wie  //;  das  el)enfalls  heller  gewordene  Banden- 
spectinim.  Es  tritt  l)ei  etwa  5  Amp.  7/^  hinzu,  und  ist  der  Strom 
auf  II  — 12  Amp.  gestiegen,  so  sind  wie  vorhin  erwahnt  wurde  H^ 
und  Hi  wahrhaft  glaiiz(»ii(l  und  /A,  ist  elienfalls  eine  belle  Linie 
geworden. 

An  jeder  der  Linien  des  Linienspoctrums  kann  man  so  erkennen, 
davss  sie  unterhalb  einer  gewissen,  von  der  Rohrenweite  und  dem 
Gasdrucke  abhangigen  Stromstarke  nicht  sichtbar,  oder  wenig^tens 
wie  Hi  im  Bandenspectrum  nicht  gesondert  erkennbar  ist,  wie  sie 
dann  mit  wachsender  Stromstarke  ganz  stetig  an  Helligkeit  zunimmt 
und  zwar  viel  schneller  als  die  benachbarten  Theile  des  Banden- 
spectrums, so  zwar,  dass  sie  dieselbeii  bald  in  solcliem  Maasse  uber- 


i 


WuLLNEii:  Die  allmahliche  Entwickelimg  des  WasserstoiTspectnims.       1117 

ragt,  (lass  es  oft  den  Anschein  hat,  als  wfire  das  Bandenspectrum 
dimkler  geworden.  Dass  das  indess  nicht  der  Fall  ist,  sieht  man 
daran,  dass  mit  wachsender  Stromst&rke  alle  Einzelnheiten  des  Banden- 
spectrums  schSrfer  sichtbar  werden.  Selbst  fur  das  immer  schwach 
bleibende  H^,,  das  in  dem  Rohr  von  0T5  Durchmesser  bei  einem 
Dnicke  von  o**!"oo7  sichtbar  wird,  wenn  der  Strom  auf  6  Amp.  ge- 
stiegen  ist,  findet  sich  im  BeobachtungsprotokoU  erwSlint:  »Man  sieht 
wieder  an  fl^  wie  sehr  viel  rascher  die  Helligkeit  der  linie  mit 
wachsender  Stromstarke  wftchst  als  diejenige  des  Bandenspectrums«, 
Die  Linien  werden  nicht  gleichzeitig,  sondem  mit  wachsender 
Stromstarke  nach  einander  sichtbar;  zuerst  jH^,  die  stets  die  hellste 
der  vier  Linien  ist,  dann  H„  die  zweithellste,  dann  H^  mid  zuletzt 
fl^.  Selbst  in  dem  engsten  Rohr  und  bei  einem  Gasdrucke  von  0T005 
erscheint  Hf^  erst,  wenn  der  inducirende  Strom  auf  etwa  4.5  Amp. 
gestiegen  ist,  H^  erst,  wenn  der  Strom  etwa  1.6  Amp.  geworden  ist, 
wahrend  H„  und  H3  schon  ganz  erheblich  heller  sind  als  das  Banden- 
spectrum, ja,  wenn  H^  sichtbar  wird,  schon  wahrhaft  glftnzend  sind. 


3. 

Im  vorigen  Jahre  habe  ich  in  meiner  Bemerkung  fiber  den 
Einfluss  der  Dicke  der  strahlenden  Schicht  auf  die  Gasspectra^  aus- 
gefulirt,  wie  sich  nach  meiner  Au£fassung  der  Gasspectra  das  Wasser- 
stoffspectrum  mit  steigender  Temperatur  entwickeln  mfisse.  Ich  be- 
merkte,  dass  zunfichst  bei  niedrigerer  Temperatur,  bei  welcher  die 
Molecule  mit  geringerer  G^schwindigkeit  aneinander  prallen,  die 
materiellen  und  die  Aethertheilchen  der  einzelnen  Atome  des  Wasser- 
stoffmoleculs  in  schwingende  Bewegung  gerathen,  und  dass  diese 
Schwingungen  das  Bandenspectrum  liefem.  Erst  wenn  die  Tempe- 
ratur eine  erheblich  hShere  geworden  ist,  die  MolecQle  also  mit  er- 
heblich grosserer  Geschwindigkeit  gegen  einander  fliegen,  geiathen 
die  Complexe,  die  wir  als  die  Atome.  im  Molecfil  ansehen,  gegen  ein- 
ander in  Schwingung,  und  diese  Schwingungen  geben  die  linien  des 
Linienspectrums.  Jetzt  nachdem  die  in  dieser  Mittheilung  dargelegten 
Erfahrungen  vorliegen,  finde  ich  nicht,  dass  ich  diese  meine  Auffitssung 
irgendwie  abzuluidern  habe.  Im  Gegentheil,  soweit  mir  ftberbaupt 
aus  Beobachtungen  auf  die  VorgSnge  in  den  MoIecQlen,  (die  ja  , 
schliesslich  allerdings  nur  Phantasic^bilde  sind),  zurfickschliessen 
konnen,  scheinen  mir  diese  BeobachtuQgen  die  erwfthnte  Auffiussung 
direct  zu  beweisen.     G«nz  besonders  steht  es  mit  derselben  in 
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klang,  (lass  die  verscliiodeiuMi  Liiiirn  init  steigender  Temperatur  erst 
nach  iind  nacli  siclitbar  werden.  Im  Linienspectrum  sioht  man  zuerst 
die  Wellenlangen,  fur  welclio  das  Eniissionsverm5gen  den  grossten 
Wertli  liat,  erst  wenn  dic^  Stosso  stiirk(M'  werden,  erlialten  die  den 
iihrigen  Wellenlangen  eutsprecljeiiden  Scliwingungen  eine  hinreichende 
Amplitude*  um  walirg(*nommen  zu  wc^rden.  Die  Stosse  miissen  um 
so  starker  werden,  je  geringer  das  P^missionsveimogen  fur  die  be- 
treffenden  Scliwingungen  ist:  dass  dasselbe  fur  H^^  und  /f^  am  ge- 
ringsten  ist,  soil  ja  nichts  anders  als  die  That^ache  ausdrucken,  dass 
/f,  und  Hf,  nienials  die  Helligkeit  von  1I„  und  besonders  von  H^ 
erhalten. 

Mit  der  Auflassung,  dass  das  Bandenspectrum  des  Wasserstoffs 
und  das  Linienspectrum  einem  verschiedenen  Ban  des  strahlenden 
Moleciils  zuzuschreiben  sei,  vermag  ich  die  vorliegenden  Beobacli- 
tungen  niclit  zu  vereinigen;  es  bediirft^  jedenfalls  einer  sehr  ge- 
zwungenen  Hypotbese,  um  sicli  auf  Grund  dieser  Anschauung  eine 
Vorstellung  zu  macben,  wie  die  ganz  stetige  Helligkeitszunahme  der 
einzelnen  Linien  und  das  Auftreten  derselben  nach  einander  zu  Stande 
kommen  soli. 


4. 

Das  bei  diesen  Versucben  beobacbtete  Bandenspectrum  nimmt  bei 
abnebmendem  Drucke  nicbt  nur  an  Helligkeit  erbeblich  zu,  sondem 
lasst  audi  die  einzelnen  LinicMi  des  Bandenspectrums  mit  wachsender 
Scbiirfe  erkennen.  Nocb  bei  Drucken  von  wenigen  Millimetern,  bei 
denen  das  vSpectrum  scbon  biibscb  bell  ist,  scheinen  die  Linien  mit 
einem  Scbleier  i'lberdeckt  zu  sein,  bez.  scbeinen  sie  sich  nur  von 
einem  nicbt  dunklen  Hintergrunde  lieller  abzuheben.  Mit  abnehmen- 
dem  Dnick(*  wcM-don  si(^  scbarfer.  der  Hintergrund  scheint  dunkler  zu 
werden.  Ks  sclieint  sich  derselbe  Einlluss  der  Dichte  der  strahlenden 
Scbicbt  bemerkbar  zu  macben.  den  icb  bei  der  Beschreibung  des 
Stickstoflspectinims  in  meiner  lelzten  Mittbeilung  erwahnt  babe.  Be- 
sonders in  den  engeren  Roliren  ist  das  Si)ectrum  bei  den  geringen 
Drucken  sebr  bell,  so  dass  icb  dasselbe  am  deutlicbsten  in  dem  o*'?™2  5 
weiten  Robr  sowobl  nncb  der  rotben  Seite  als  nach  der  violetten 
weiter  verfolgen  konnte,  als  es  Hr.  Hasselberg  nach  der  Angabe  des 
Hrn.  Kayser  in  seiner  Spectralanalyse  *  ausgemessen  hat.  WShrend 
die   Messungen   des   Hrn.  Hasselberg   im   Roth    bei   640.8    beginnen, 


^  Kayskr,    Spoctralaiialyse,    S.  279.     Die    AhhaiKlliing    des    Hrn.  Hasselberg 
MoiiKnn's  (le  TAcad.  dc  St.  IV'tersboiiry,-  30(1882)  steht  iiiir  iiiclit  zu  Gebote. 
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konnte  ich  dort  mit  Sicherheit  noch  zwei  Linien  645.5  ^^^  643.8 
iiachweisen ,  mit  ziemlicher  Sicherheit  audi  eine  Linie  von  der  Wellen- 
lange  647.4.  Ob  noch  naher  bei  fl„  Linien  vorhanden  waren,  liess 
sich  wegen  des  grossen  Glanzes  von  H„  nicht  sicher  erkennen,  zu- 
weilen  scliien  es  mir,  als  wenn  das  Bandenspectrum  mit  allerdings 
sehr  wenig  hellen  Linien  noch  nSher  an  H^  heranruckte.  An  der 
blauen  Seite  des  Spectrums  schliesst  die  Tabelle  des  Hrn.  Hasselbebg 
mit  der  Wellenlange  44 1 .4 ;  ich  konnte  vor  H^  Linien -bis  436.5  er- 
kennen  und  hinter  H^  das  Bandenspectrum  bis  nicht  weit  von  H^  bis 
zur  Wellenlange  416.6  verfolgen.  Dasselbe  war  allerdings  sehr  wenig 
hell,  indess  liess  sich  mit  kunstlicher  Beleuchtung  des  Fadenkreuzes 
die  zuletzt  erwahnte  Linie  noch  mit  einiger  Sicherheit  einstellen. 
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Bericht  fiber  Studien  zur  EntwickeluiigsgescMchte 

von  Plalydactylus  mamtanieus. 


Von  Dr.  L.  Will 

in  Rostock. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Schulze.) 


iVlit  Zustimmung  der  Akademie  wurde  mir  von  Hm.  Prof.  M.  Braun 
sein  im  Sommer  1882  auf  Menorca  gesammeltes  Material  von  Gtecko- 
Einbiyonen  zu  einer  Bearbeitung  ubergeben,  in  der  ich  soweit  gediehen 
bin,  dass  die  Gastrulation  und  EeimblS.tterbildung  als  vorl&ufig  abge- 
schlossen  gelten  kann,  woriiber  ich  mir  erlaube  im  Nachfolgenden  der 
Akademie  zu  berichten. 

Nachdem  die  Furchung  abgelaufen,  ohne  dass  ich  von  einer 
Furchungshohle  zweifellose  Spuren  h&tte  entdecken  kOnnen,  sondert 
sich  auf  der  Oberflache  der  kreisrunden  oder  ovalen  Keimscheibe  das 
Bbistodcrm  als  einschichtige  continuirliche  Haut  von  dem  Rest  der 
Furcliungsderivate. 

Der  erste  Schritt  zur  Anlage  des  Embryos  selbst  wird  sodann 
niit  dem  Auftreten  des  Embryonalschildes  gethan,  welcher  bei  Lupen- 
l)esichtigimg  als  ein  ovaler  heller  Fleck  sichtbar  wird,  dessen  spitzeres 
Hintorende  dem  Keimwall  am  n&chsten  liegt.  Schnitte  beweisen,  dass 
das  Erselieinen  des  Schildes  lediglich  durch  HOhenzmiahme  der  Cylin- 
derzellen  des  Blastoderms  an  der  betreflfenden  Stelle  und  durch  zu- 
nelimende  Abpl'attimg  der  peripheren  Blastodermtheile  hervorgerufen 
wird.  Mediane  Langsschnitte  aber  ergeben  ausserdem,  dass  sich  am 
zugespitzten  Hinterende  eine,  von  der  FULche  gesehen,  kreis£5nnige 
Verdickung  desselben  findet,  welche  ich  als  Primitivplatte  bezdchne* 
Oline  Zweifel  ist  sie  identisch  mit  dem  Knopf,  den  Strahl^  als  Vor- 
laufer  des  Primitivstreifens  bei  Lacerta  in  der  N&he  des  Hinterrandes 
auiTand.  Fiir  den  Gecko  ist  nur  zu  bemerken,  dass  hier  die 
platte  nicht  durch  einen,  wenn  auch  noch  so  Ideineii 


^  H.  Strahl,  Beitrage  zur  Entwickelung  von  Laemia  agXa,   Archiv  f.  Anat  und 

Phys.    1882.    Anat  Abth.  ' 
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von  dem  Hinterrande  getrennt  ist,  sondeni  selbst  den  hintersten  Ab- 
schnitt  des  Schildes  bildet  und  ferner,  dass  beim  Gecko  das  betreffende 
Gebilde  weit  einfaclier  gebaut  ist  als  bei  Lacerta, 

Bei  Lncerta  bestelit  zu  dieser  Zeit  bereits  ein  zusammenliangen- 
des  Entoderm,  das  im  Knopf  mit  dem  Ectoderm  verschmolzen  ist. 
Zwischen  beiden  Blattern  bestelit  ferner  an  dieser  Stelle  ein  den  Uber- 
gang  vermittelndes  mehrschichtiges  Zellmaterial,  das  Strahl  als  Me- 
soderm in  Anspi-ucli  nimmt,  wie  icli  jedoch  glaube,  mit  Uni'eclit,  da 
jede  Abgrenzung  nach  o>)en  oder  nach  unten  fehlt.  Soviel  ist  jedoch 
sicher,  dass  bei  Lacerta  schon  jetzt  zwei  verschiedene  Keimblatter 
unterschieden  werden  konnen  und  dass  an  der  Verschmelzungsstelle 
der  beiden,  der  Primitivplatte ,  bereits  Zellwucherungen  stattgefunden 
haben,  welche  wir  beim  Gecko  erst  im  Gefolge  der  Einstiilpung  auf- 
treten  sehen. 

Beim  Gecko  existirt  in  diesem  Stadium  noch  keinerlei  blatt- 
artige  Anordnung  der  tieferen  Zellen,  die  nach  wie  vor  ungeordnet 
locker  neben  und  liber  einander  liegen,  und  fortwahrend  neuen  Zuschuss 
vom  Dotter  her  bekommen.  Wahrend  das  Blastoderm  im  iibrigen  Be- 
reich  des  Schildes  ein  ziemlich  regelmassiges  einschichtiges  Cylinder- 
epithel  darstellt,  dessen  Zellen  ungefahr  doppelt  so  hoch  wie  breit 
sind,  sind  die  Zellen  der  Primitivplatte  unregelmassig  polyedrisch 
ineinander  gekeilt,  in  mehrfacher  Lage  angeordnet  und  gehen  nach 
unten  so  continuirlich  in  die  hier  fester  gefugten  tieferen  Furchungs- 
zellen  liber,  dass  es  nicht  moglicli  ist  anzugeben,  welche  Zellen  noch 
der  Platte  angelioren  und  welche  nicht.  Mit  anderen  Worten:  in  der 
Primitivplatte  besteht  ein  inniger  Zusammenhang  zwischen  dem  Blasto- 
derm einerseits  und  den  tieferen  Furchungsderivaten  sammt  dem  Dotter 
andrerseits.  Wenn  auch  eine  scharfe  Abgrenzung  der  Keimblatter 
erst  mit  dem  Aufti'eten  der  Gastrulaeinstulpung  moglich  wird,  so 
lasst  sich  docli  jetzt  schon  soviel  sagen,  dass  das  Blastoderm  mit 
alleinigem  Ausschluss  der  Primitivplatte  zum  Ectoderm  wird,  wShrend 
die  Zellen  der  Primitivplatte,  ferner  die  tieferen  Furchungszellen  so 
wie  der  ungefurchte  Dotter  das  Entoderm  darstellen.  Die  Primitiv- 
platte ist  demnach  eine  Stelle  der  Keimscheibe ,  an  der  das  Entoderm 
zu  Tage  tritt;  sie  stellt  die  Anlage  des  Blastoporus  dar,  eine  Auf- 
fassung,  die  durch  die  folgenden  Vorgange  ihre  voile  Bestatigung 
er&hrt. 

Im  nachsten  Stadium  tritt  die  Primitivplatte  schon  ausserlich 
hervor,  doch  sind  alsdann  bereits  wichtige  Veranderungen  mit  ihr 
vorgegangen.  Sie  erscheint  nunmehr  als  eine  kreisrunde  verdickte 
Platte  am  Hinterende  des  Schildes,  deren  wulstig  vortretende  Rander 
eine  leichte  Einsenkung  umgeben.     Schnitte  zeigen,  dass  es  sich  hier 
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um  die  beginnende  GastrulaeinstQipung  handelt;  die  Einsenkung  stellt 
den  zur  Invagination  sich  anschickenden  Urdarm  und  die  wulstigen 
Rander  die  Lippen  des  Blastoporus  dar,  die  sich  ausseriich  in  eine 
vordere  und  eine  hintere  Lipjje  gliedern.  Die  unter  dem  Blastoderm 
gelegenen  Zellen  haben  auch  jetzt  ilire  blattailige  Anordnung  noch  . 
nicht  vollendet;  eine  solche  findet  sich  nur  erst  im  Bereich  der  area 
opacoj,  fehlt  dagegen  im  Bereich  des  Schildes  mid  der  Primitiv- 
platte  noch  ganz.  In  der  Mitte  der  noch  ganz  flachen  EinstQipung 
stehen  die  Zellen  derselben,  die  sich  jetzt  schon  epithelartig  zu  grup- 
piren  beginnen,  nach  wie  vor  mit  den  tieferen  Zellen  in  Verbindmig, 
oft  sogar  durch  plasmatische  Forts&tze.  Bei  Lacerta  liegen  die  Ver- 
haltnisse  derartig,  dass  bisher  nicht  festgestellt  werden  konnte,  wie 
(liese  erste  Einsenkung  zu  Stande  kommt,  ob  durch  eine  wu*kliche 
Einstiilpung  oder  lediglich  durch  em  Auseinanderweichen  der  Zellen. 
In  dieser  Beziehung  bringen  die  einfachen  Bilder  beim  Gecko  die 
Entscheidung :  in  den  Lippen  des  Blastoporus  findet  lebhaftes  Wachs- 
thum  der  Zellen  neben  reger  Vermehrung  statt;  sie  erreichen  hier 
oft  eine  ganz  bedeutende  6r5sse,  enthalten  zum  Theil  zahlreiche  Kerne 
und  sind  stellenweise  bereits  in  mehrere  Zellen  zerfallen.  Die  Folge 
dieses  lebhafben  Wachsthums  ist,  dass  die  Zellen  sich  gegenseitig  zu 
melir  oder  weniger  kolbenfbrmigen  Gebilden  an  einander  pressen  und 
durch  den  hierin  sich  documentirenden  Druck  die  mittlere  Parthie 
der  Primitivplatte  zur  Einstulpung  zwingen. 

Wahrend  bisher  alle  Theile  des  Entoderms  miteinander  in  conti- 
nuirlichem  Zusammenhang  standen,  beginnt  sich  mit  der  fortschrei- 
tenden  blattartigen  Aneinanderlagerung  der  tieferen  Zellen  eine  Tren- 
nung  anzubahnen ,  die  voUst&ndig  wird ,  sobald  das  untei*e  Blatt  auch 
unter  dem  Schilde  und  der  EinstCQpung  zur  Anlage  gekommen  ist. 
Diese  Trennung  der  einzelnen  Theile  des  Entoderms,  die  flbrigenB 
rein  ausserlicher  Art  ist  und  eine  einheitliche  Auffikssung  durchaus 
nicht  stoi-t,  ist  z.  B.  auf  dem  n&chsten  Stadium  bereits  yollendet. 
Ich  bezeichne  den  Theil  des  Entoderms,  der  aus  der  EinstQlpmig 
hervorgeht,  als  primfires  Entoderm,  als  Gastrulaentoderm  oder 
als  Urdarmblatt;  das  gewdhnlich  allein  als  unteres  Eeimblatt  auf*- 
gefasste  Blatt,  welches  hier  tlbrigens  von  Yomeherein  einsehichtig 
sich  anlegt,  nenne  ich  secundftres  Entoderm  oder  Dotterblatt. 
Ferner  gehdren  dem  Entoderm  an  di^enigen  Farchungszellen ,  welche 
vorlaufig  noch  nicht  zum  Aufbaa  des  Dotterblatts  Verwendung  ge- 
funden  haben  und  als  Dotterzelleh  bezeichnet  werden  kftnnen,  80- 
wie  schliesslich  der  ungefurchte  Dotter. 

In  dem  dritten  Entwickelungsdtadiom  ist  die  ESnst&lpong  aehon 
weiter  gediehen.     Bei  ftusserer  Besichtigung  bemerkt  man,   dass  der 
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Blastoporus  seine  Kreisform  verloren  hat  und  seine  Breitenausdehnung 
jetzt  die  Langenausdehnung  ubertrifft.  Die  hintere  Urmundlippe  ist 
in  der  Richtung  der  Langsachse  breiter  geworden  und  nach  hinten 
nicht  mehr  so  scharf  begrenzt,  die  vordere  erscheint  stark  gewulstet 
und  liat  sich  iiber  das  Niveau  der  Keimscheibe  um  ein  Bedeutendes 
erhoben,  eine  Erscheinung,  die  durcli  das  nach  vorne  gerichtete 
Wachsthum  der  Einstiilpung  bedingt  wird. 

Mediane  Langssehnitte  bestatigen  diese  Walirnehmungen;  sie 
zeigen  aber  ausserdem,  dass  der  tiefer  gewordene  und  nach  vome 
wachsende  Urdarm ,  worauf  ich  besonderes  Gewicht  legen  m5chte ,  aus 
einem  einschichtigen  Cylinderepithel  besteht,  das  an  der  vorderen 
Urdarm  wand  doppelt  so  hoch  ist  wie  an  der  hintern.  Das  Dotter- 
blatt  zielit  in  einer  einfaclien  Schicht  von  Plattenzellen  unter  der 
Einstiilpung  hinweg  und  hat  die  Verbindung  mit  letzterer  vOllig  axif- 
gegeben.  Auf  einer  grosseren  Strecke  liegt  es  der  hinteren  einschich- 
tigen Urdarmwand,  durch  einen  schmalen  aber  deutlichen  Zwischen- 
raum  getrennt,  locker  an,  ohne  dass  auch  nur  der  Schatten  eines 
anderen  Zellmaterials ,  vielleicht  eines  Mesoderms  dazwischen  trate. 
Wie  ich  Hoffmann's^  Angaben  iiber  Lncerta  gegeniiber  hervorheben 
mSchte ,  besteht  beim  Gecko  vor  der  Einstiilpung  keinerlei  Verdickung 
des  secundaren  Entoderms ,  die  mit  der  Einstulpung  verschmelzen  und 
den  grossten  Theil  der  Chorda  liefem  k5nnte,  vielmehr  erweist  sicli 
das  Dotterblatt  an  den  mir  vorliegenden  Schnitten  an  der  betreflfenden 
Stelle  ganz  besonders  llach. 

Wahrend  sich  nun  an  der  vorderen  Urmundlippe  die  einschichtige 
Urdarmwand  einfach  in  die  ectodermale  Cylinderzellenschicht  des 
Schildes  umschlagt,  erweist  sich  die  hintere  Lippe  als  mehrschichtig. 
An  dieser  findet  eine  lebhafte  Zellwucherung  statt,  welche  zur  Bildung 
eines  Zellmaterials  hinfiihrt,  welches  nach  oben  mit  der  Blastoporus- 
lippe  continuirlich  zusammenhangt,  nach  unten  aber  vom  Dotterblatt 
scharf  abgegrenzt  erscheint.  An  dieser  Zellwuchermig  participirt  etwas 
spater  auch  die  hintere  Wandung  des  Urdanns  in  seinem  oberen  Ab- 
schnitt.  Beiderlei  Wucherungen  lassen  sich  anfangs  noch  von  einander 
abgi'enzen,  verschmelzen  aber  bald  continuirlich  mit  einander  und  bil- 
den  so  das  Hauptmaterial  fiir  den  Aufbau  des  Primitivstreifens  in  seiner 
definitiven  Gestalt,  das  Hauptmaterial  nur,  weil  ja  auch  die  vordere 
Urmundlippe  mit  am  Aufbau  des  Primitivstreifens  betheiligt  ist. 

Eine  Folge  dieser  constant  fortschreitenden  Zellwucherung  ist 
erstens,    dass    die    hintere    Lippe    in    der  Langsrichtung   des  Embryos 


^    r.  K.  Hoffmann,   Ucptilien   in:    Bronn's  ClassfMi    und  Ordiinngen    des  Thier- 
reichs.     Bd.  VI,  Abth.  III.     1888. 
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an  Ausdehnung  zunimmt  und  dadurch  das  Auswachsen  der  anfangs 
runden  Pinmitivplatte  zu  einem  immer  Ifinger  werdenden  Primitiv- 
streifen  bewirkt  wird,  zweitens  aber,  dass  allm&hlich  das  ursprQng- 
lich  einfache  Cylinderepithel  des  oberen  Abschnitts  der  hinteren  Ur- 
darmwand  sowie  der  hinteren  Blastoporuslippe  vSllig  in  die  Bildung 
der  Zellen  des  Primitivstreifens  aufgeht  und  dieses  Zellmaterial  selbst 
die  hintere  Begi*enzung  des  Urdarmlumens  in  seinem  oberen  Drittel 
bildet.  Da  diese  Zellen  nach  ihrem  Entstehungsorte  bin  keinerlei  Ab- 
grenzung  zeigen,  so  habe  ich  gar  keine  Veranlassung,  sie  als  Meso- 
derm anzusehen,  sondern  kann  sie  mit  Rucksicht  auf  ilire  Genese  nur 
als  eine  entodermale  Bildung  betoachten,  die  voUkommen  homolog 
dem  Dotterpfropf  der  Amphibien  sicli  verhSlt. 

Wahrend  nun  bei  Lacerta  die  Gastrulaeinstulpung  anscheinend 
auf  diesem  Stadium  stehen  bleibt,  wftclist  sie  beim  Grecko  weiter  in 
der  Riehtung  nach  vorn,  urn  eine  verh&ltnissm&ssig  ausserordentliche 
Lange  zu  eiTeichen.  Ausserlich  untersclieidet  sich  ein  solches  Stadium 
nocli  kaum  von  dem  vorigen ,  nur  dass  das  Prostoma  in  der  Riehtung 
von  vorn  nach  hinten  sich  etwas  verschmSlert  hat.  Mediane  L&ngs- 
schnitte  ergeben,  dass  der  eingestiilpte  Urdarm  weit  nach  vome  frei 
zwischen  p]ctoderm  und  Dotterblatt  hineinragt  und  von  der  vorderen 
Urmundlippe  bis  zu  seiner  vorderen  Spitze  i"°o8  misst.  Da  nun  bis 
zum  Auftreten  der  Kopifalte  des  Amnions  die  6r6sse  der  Embryonen 
zwischen  ©"""g  und  1"°*  schwankt,  so  ist  die  L&nge  des  Urdarms  mehr 
als  ausreichend,  um  der  gesammten  Chorda  den  Urspnmg  geben  zu 
konnen;  da  ferner  die  Breite  des  Urdarms  vorn  zwischen  0T5  und 
0T6  betragt,  so  ist  es  h5chst  wahrscheinlich ,  dass  mindestens  ein 
gi'osser  Theil  des  definitiven  Darmepithels  aus  dem  Urdarm  seine  Ent- 
stehung  nimmt. 

Was  den  Bau  des  Urdarms  anlangt,  so  wird  die  vordere  Wand 
desselben  nach  wie  vor  von  einem  hohen  Cylinderepithel  gebildet, 
welches  an  der  vorderen  Urmundlippe  continuirlich  in  das  Ectoderm 
des  Schildes  umbiegt,  nach  der  Spitze  der  EinstQlpung  zu  aber  all- 
mahlich  etwas  an  H5he  abnimmt.  Die  hintere  Wand  ist  in  ihren 
vorderen  zwei  Dritteln  einschichtig,  aus  einem  niedrigen  Plattenepitbel 
bestehend,  in  ihrem  hinteren  Drittel  jedoch  mehrschichtig,  d.  h.  sie 
wird  hier  unmittelbar  von  den  Zellen  des  PrimitiystreifeDs;  dem 
Dotterpfropf  gebildet.  Unter  der  gesammten  EinstOlpung  aber  zieht 
das  Dotterblatt  als  einfache  Schicht  glatt  hinweg,  flberall  nach  oben 
deutliche  Grenzen  aufweisend. 

Naclidem  nun  die  vorderen  und  sdtlichen  Binder  des  ausser- 
ordentlich  flachen  Urdarms  mit  dem  Dotterblatt  yerschmolsen  sind, 
erfolgt  der  Durchbruch  des  Urdarms  naoh  unten.    'Ober  die  VorgSnge 
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heiiii  Durchl)iTich  bin  ieh  zu  selir  interressanten  Resultaten  gekommen; 
icli  will  liier  iiur  erwalinen,  (lass  derselbe  an  zahlreichen  Punkten 
gh^idizeitig  erfolgt,  so  class  l)ei  der  Ansicht  von  unten  die  hintere 
odcr  iintere  rrdannwand  sammt  dem  unter  ilir  wegziehenden  Dotter- 
blatt  wie  netzartig  durchbrochen  erscheint.  Die  einzelnen  isolirten 
Durelibnichsttdlen  lliessen  zusammen  und  dadurch  kommt  dann  die 
gesammte  untere  Urdarmwan<l,  soweit  sie  einschichtig  war,  also  gut 
zwoi  Drittel  derselben  zum  Schwund.  Nur  das  hintere  Dritt^^l  der 
hier  niolirsclnehtigen  unteren  Urdarmwand  ist  besteben  geblieben  und 
das  Lumen  an  dieser  Stelle  in  einen  Kanal  verwandelt,  den  ich  als 
KuPFFER'schen  Gang  bezeicline.  Ich  niusste  fiir  den  so  entstandenen 
Kanal  eine  besondere  Bezeiclinung  wahlen,  weil  er  sicli  in  seiner 
weiteren  pjitwickelung  bei  Gecko  anders  verhalt  als  bei  der  Eideehse 
un<l  sclion  vor  der  Abschniirung  des  orst^^i  Urwirbelpaares  zum  Ver- 
schluss  kommt.  Els  folgen  dann  mehrore  Studien,  die  keinerlei  Kanal 
aufweisen,  bis  spiiter,  kurz  vor  dem  Verschluss  der  Medullarrinnen, 
ein  zweiter  Durchbrach  erfolgt,  der  nun  genau  dieselben  Verhaltnisse 
aufweist,  wie  der  canalis  neurentericus  der  Eideehse  an  alteren  Em- 
l)ryonen.  Die  Vorgange,  welche  zum  allmahlichen  Verschluss  des 
KuPFFER'schen  Ganges  hinliihren  und  fiber  welehe  mir  liickenlose 
Reilien  vorliegen,  iibergehe  ieh  an  dieser  Stelle. 

Von  besonderm  Interesso  sind  jene  Vorgange,  welche  mit  dem 
Verschluss  des  BlastO])oiTis  bez.  des  KuPFFER'sclien  Ganges  in  Be- 
ziehung  stehen  und  zur  Bildung  einer  ausgepragten  Primitivrinne 
hinfiihren,  die  l>ekanntlleh  den  ubrigen  Reptilien  lehlt,  beim  Gecko 
aber  V/^  so  lang  wie  di(^  Embryonalanlage  wird.  Diese  VorgSn^ 
spielen  sich  in  folgender  RcMhenfolge  al>.  Der  anfangs  kreisruude 
Blastoponis  wird  zunildist  durch  j(»ne  Zellenmasse,  welche  ich  dem 
I)otterpfro])f  der  Amphibien  verglichen  babe,  theilweise  verstopft  und 
nimmt  dann  die  Fonn  eines  ([ueren  Spaltes  an,  dessen  vordere  Lippe 
die  hintere  Ix^leutond  iiberragt.  Indem  nun  der  Dotteii)fropf  in  der 
Langsrichtung  des  Plmbryo's  an  Ausdehnung  zunimmt,  geht  die  an- 
fangs rundliche  Primitiv|)latt(*  in  einen  langlichen  Primitivstreif  fiber. 
Gl(»ichz(Mtig  erfahrt  die*  vordere  Lippe  eine  Biegung,  deren  Coneavitftt 
naeh  hiiitcn  si(»ht.  Die  Bi(»gung  wird  allmahlich  zu  einer  scharfen 
Kniekung.  so  dass  ein  nach  hinten  offener  Winkel  entsteht,  der  mit 
seinen  v^chenkeln  den  I)otter])fr()pf  zwisehen  sich  fasst.  Die  Schenkel 
nehmcMi  mit  dem  Auswachsen  des  Primitivstreifs  an  Lange  zu,  rflcken 
einand(»r  nah(»r  und  niiher  und  l)ilden  so  eine  Primitivrinne,  welche 
auf  der  Obeiilache  des  Primitivstreifens  verlauft  und  an  ihrem 
vorderst(4i   VahU'  in  den   KuPFFKR'schen  Gang  sieli  hinabsenkt. 

Jent^  Obcrllachenveranderungen,  die  mit  dem  Auftreten  des  paari- 
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gen  Mesoderms  in  Bezieliung  stelien,  gleiclien  voUstandig  denen  bei 
den  ul)rig(^n  Reptilien.  Audi  liier  ist  die  Folge  das  Auftreten  einer 
Ruckeniurclie,  die  sicli  naeli  hinten  in  zwei  Sclienkel  gabelt,  von 
denen  der  eine  in  der  Riclitung  auf  die  etwas  asymmetrische  Pri- 
niitivriune,  der  andere  wie  bei  den  iibrigen  Amnioten  seitlich  davon 
verstreiclit. 

Das  Mesoderm  hat  einen  doj)pelten  Ursprung.  Ein  Tlieil  ent- 
stelit  paarig  jederseits  von  der  Chorda  aus  der  oberen  Urdarmwand 
und  kann  mit  Rabl  als  gastrales  Mesoderm  bezeiclmet  werden;  ein 
anderer  Tlieil  nimmt  allseitig  voni  Primitivstreifen  seinen  Ursprung 
und  stellt  das  prostomiale  Mesoderm  dar.  Auf  meinen  Priiparaten 
liess  das  gastrale  Mesoderm  von  Anfaiig  an  eine  Spaltung  in  ein 
somatisehes  und  ein  splanchnisches  Blatt  erkennen ,  von  denen  ersteres 
mit  der  Chorda,  letzteres  mit  dem  Darmblatt  zusammenhing.  Die 
Grenzliiiie  zwisehen  beiden  stellt  die  erste  Anlage  des  Coelomspalts 
vor,  der  jederseits  von  der  Chorda  in  den  Urdarm  ausmiindet.  Die 
Rilder  lassen  kaum  eine  andere  Erklarung  zu,  als  dass  das  gastrale 
Mesoderm  iiaeli  dem  von  Hertwig  fur  die  Amphibien  geschilderten 
Typus  (lurch  Kiiistulpung  vom  Urdarm  her  entstanden  ist.  Uber  die 
Eiitstehuiig  d(^s  Mesoderms  im  Bereich  des  Gefasshots  bin  ich  bis 
jetzt  iiicht  klar  geworden.  Ausgesehlossen  fiir  dasselbe  ist  ein  be- 
soiuh^rer  Ursprung  etwa  vom  Keimwall  her;  es  kann  sich  nur  darum 
haiideln,  ob  es  einer  seitliehen  Ausbreitung  sowohl  des  gasti*alen  als 
audi  des  prostomialen  Mesoderms  die  Entsteliung  verdankt,  oder  ob 
es  eine  Wudierung  des  prostomialen  Mesoderms  allein  ist.  Letzteres 
ist  inir  ain  wahrsdieinliehsten.  Allerdings  entstelit  das  Blut  aus  Zellen, 
die  sich  im  Bereidi  des  Gefasshofs  aus  dem  Verbande  des  Entoderms 
auslosen,  doch  liabe  ich  gar  keine  Veranlassung,  das  Blut  als  eine 
mesodermale  Bildung  aufzufassen. 

Die  Uiiterwachsung  der  Chorda  vom  Darmentoderm  her  gesdiieht 
in  der  fiir  Rej)tilien  bekannten  Weise. 

Aus  dem  Mitgetheilten  geht  hervor,  dass  die  Gastrulation  beim 
(iecko  in  vic^l  urspninglidierer  Form  sich  vollzieht,  wie  bei  den  bis- 
her  uiitersuchten  Reptilien  und  durch  die  umfangreiche  Ausdehnung 
des  Urdarnis  sich  eng  an  die  Amphibien  anschliesst.  Die  zwisdien 
beiden  iioch  vorhandenen  Unterschiede  diirften  lediglieh  durch  die 
verschiedenen  Dotterverhaltnisse  bedingt  sein.  Soweit  die  zur  Zeit 
iiocli  iiidit  abgesdilossene  Entwickelungsgeschichte  von  Ichthyophis  der 
Vettern  Sakasin^  erwarten  lasst,  werden  bei  diesem  durch  einen  m^ch- 

^  W  und  F.  Sarasin,  Ziir  Kntwickelungsgeschicht^  und  Anatoinie  der  ceyloDi- 
>v\\v\\  IJIiiKlwulile  IchthyophU  ylutinoswi.  Ei'fj;e!)nisse  naturw.  Foi'sch.  Ceylon.  Bd.  II. 
Uelt  1.      1887. 
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tigen  Nahrungsdotter  ausgezeichneteii  Blindwiihler  die  Ubereinstim- 
mungen  mit  der  Gecko -Entwiekelung  nocli  gi'ossere  sein.  Jedenfalls 
gelit  aus  einem  Vergleicli  der  Gecko -G as ti*ula  mit  der  der  Urodelen 
hervor,  djiss  der  Blastoporus  der  Reptilieii  dem  gesammten  Blasto- 
porus  der  Ampliibien  entspricht. 

Von  iiocli  grosserer  Wichtigkeit  sind  die  Beziehungen  zu  der 
Entwiekelung  der  iibrigen  Amnioten,  zu  der  die  Gecko -Entwiekelung 
durcli  das  Vorhandensein  eines  Primitivstreifens  und  einer  Primitiv- 
rinne  ganz  allmahlich  liiniibei-fiilirt.  Was  bisher  melir  eine  Hypothese 
war,  wird  durcli  die  Verhaltnisse  beim  Gecko  bewiesen,  dass  n&mlich 
die  Primitivrinne  von  den  Lippen  des  im  Verschluss  begriffenen  Blasto- 
porus  gebildet  wird,  dessen  Offnung  selbst  bei  den  h5heren  Amnioten 
mit  dem  Urdarmlumen  geschwunden  ist  und  nur  noch  durch  den 
Durclibrucli  eines  Canalis  neurentericus  angedeutet  wird.  Mit  Noth- 
wendigkeit  ergibt  ferner  die  Gecko -Entwiekelung,  dass  der  Kopfibrt- 
satz  des  Primitivstreifens  bei  den  iibrigen  Amnioten  nichts  ist,  als 
die  solide  gewordene  Urdarmeinstulpung  des  Gecko,  deren  Lumen  be- 
reits  bei  Lacerta  laidimentar  zu  werden  beginnt.  Damit  fallt  gleicli- 
zeitig  die  Auffassung  der  Amniotenchorda  als  eine  mesodermale  Bildung. 

Die  Gecko -Entwiekelung  fiihrt  mithin  zu  ganz  denselben  allge- 
meinen  Resultaten,  zu  denen  jiingst  van  Beneden  auf  ganz  anderm 
Wege,  von  der  Fledermaus- Entwiekelung  her  gekommen  ist. 


Aiisgegeben  am  19.  December. 


Beilin.  gedruckt  xu  d«r  ReiehsdnickeicL 
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^  orsitzencler  Socrctar:    Hr.  Auvveus. 

1.  111*.  i)U  Bois-Reymond  las  iiber  die  iiinerc  negative  Polari- 
sation (ler  3Iuskeln,  als  FortsetzAing  seiner  Untersuclmngen  uber 
secundar-elektroniotorische  Ersclieinungen  an  den  elektriscl)en  Geweben. 

Die  Mittheiluni'-  i'ohrt  umsteliend. 

2.  llr.  CoNZK  legte  das  2.  Erganzungsheft  zum  Jalu'bucli  des 
Kaiserliclien  arcliaeologiselien  Instituts  vor,  entlialtend  die  Ergebnisse 
(ler  mit  Unterstiitzung  des  Ilrn.  ScnucnnARDx  von  Hrn.  Bohn  ausge- 
liihrten  Untersueliung  der  Ruinen  von  Nemrud-Kalessi  im  pergame- 
nisclien  Gebiete. 

Hr.  CoNZE  maclite  ferner  Mittheilung  von  der  Entdeckung  eines 
ioiiiselien  Tenipels  auf  der  Stelle  des  epizephyrisclien  Lokri.  Die  Aus- 
grnl)uny:  ist  aiii'  Anregung  des  ersten  Secretars  des  Kaiserliclien  arcliaeo- 
logiselien Iiistituts  ZU  Rom,  Urn.  Petersen,  von  Seiten  des  Koniglich 
itcMlirniiselien  Unlc^rrielitsministeriums  ausgefiihrt  und  hat  audi  eine  zum 
Temix*!  geliorige  Sculpturgruppe   ergeben. 

H.  llr.  Di'MMLER  iiberreichte  als  Vorsitzender  der  Centraldirection 
der  iMonumenta  Germaniae  liistorica  das  Schlussheft  des  fiinften  Bandes 
(ler    » Leges «. 

4.  l)i(^  Prolessoren  der  Botanik  an  den  Universitaten  Breslau, 
L(M])zig  und  Bonn,  lIlI.  Ferdinand  Cohn,  Wilhelm  Pfeffer  und 
Eduard  Strasbitroer  wurden  zu  correspondirenden  ])Iitgliedern  der 
physiknliscli-niatheniatiselien   Classe  gevvahlt. 

Sir7Ain<rsl)enchtc   1889.  UX) 
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5.  Die  pliysikalisch-matheinatische  Classe  hat  Hm.  Kbonecker 
zur  Herausgabe  der  Werke  G.  Lejeune  Dirichlet's,  von  welchen  der 
erste  Band  gegenwartig  erschienen  ist,  3000  Mark  als  erste  Rate 
bewilligt. 


Am  1 8.  December  starb  in  Munchen  Hr.  Wilhelm  von  Giesebrecht, 
correspondirendes  Mitglied  der  pliilosophisch-historischen  Classe,  und 
am  21.  December  in  Tubingen  Hr.  Friedr.  Aug.  von  Quenstedt,  cor- 
respondirendes Mitglied  der  physikalisch - mathematischen  Classe. 
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Tiber  secnndar-elektromotorische  Erscheinimgen 

an  den  elektnschen  Greweben. 


Von  E.  Du  Bois-Reymond. 


Zweite  Mittiheauiig. 


Erster  Abschnitt. 
Von  der  inneren  negatayen  Polarisatioii  der  MnskeliL 

§.  I.    Einleiiung. 

Vor  mehreren  Jahren  habe  ich  ein  neues  Feld  elektrophysiologischer 
Forschung  erschlossen,  welches  ich  das  der  secundSr-elektromotorischen 
Erscheinungen  nenne,  weU  es  sich  darin  um  elektaromotorische  Er- 
scheinimgen an  den  elektrischen  Gk^weben  handelt,  welche  denen  der 
RiTTER'schen  secund&ren  Sfiule  gleichen,  sofem  sie  in  Folge  des 
Hindurchfliessens  eines  primftren  Stromes  auftreten.^ 

Als  ich  anfing  mich  mit  der  thierischen  Elektricitftt  zu  beschftf- 
tigen,  war  schon  an  zwei  Stellen  einmal  ein  Fuss  auf  dieses  Glebiet 
gesetzt  worden.  Configliachi  hatte  1805  aus  den  elektrischen  Organen 
von  Zitterrochen  eine  Art  von  RiTTER'scher  Ladungssftule  ohne  Me- 
talle  gebaut;  doch  war  seine  Angabe  ganz  unbeachtet  geblieben,  und 
ich  fand  sie  erst  wieder  auf,  lange  nachdem  ich  selber  Streife  yom 
Zitterwelsorgan  mit  einem  fiber  den  seinigen  weit  hinaoggehenden 
Erfolge  polarisirt  hatte.^ 

Peltier  entdeckte  sodann  1834,  dass  Iftnger  durchstrSmte  Frosch- 
gliedmaassen ,  auch  blosse  Froschmuakehiy  ja  StAcke  yon  Muskeln, 
einen  Strom  im  umgekehrten  Sinne  des  nrspr&nglichen  Staromes  ent- 
wickeln.  Er  deutete  dies  darauf,  dass  an  den  Grenzflftchen  zwlsehen 
thierischen  Theilen  und  zuleitender  Flflssigkeit,  wie  an  einer  me- 
tallischen  Zwischenplatte,   Wasserstoff  und  Sanerstoff  aosgeachieden 

^  Diese  Berichte,  5.  April  1883.  i.  Hlbbd.  S.  343;  — >  Arehiv  fllr  Fliysiologie. 
1 884.  S.I.  —  Im Folgenden  wird  die entere Stelle kun als  'Enle MJrtwJllDmg'  aagofllhrt. 

'  S.  meine  Gesammelte  Abhandloiigfin  tur  allgenMinan  Huskd-  and  Nervon- 
physik.    Bd.  II.    1877.    S.  719.    Anin. 
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wurden,  welche  er  jedocli  niclit  nachwies.  Zugleich  laugnete  er 
ausdriicklicli ,  dass  audi  die  dazwischen  liegenden,  nicht  in  die  Zu- 
.leitungsfliissigkeiten  tauchenden  Strecken  elektromotorisch  wirksam 
werden.'  Es  ist  daher  nicht  rich  tig,  wenn  Hr.  Hermann  die  innere 
Polarisation  der  Muskeln  und  Nerven  durch  Peltier  entdecken  lasst.* 
An  Nerven  hat  Peltier  gar  nicht  experimentirt. 

Matteucci  wiederholte  Peltier's  Versucli,  oline  etwas  anderes 
hinzuzufugen,  als  dass  man  mittels  des  secundaren  Stromas  ein  Frosch- 
praeparat  zum  Zucken  bringen  kann;  auch  liess  er  mehrere  Frosch- 
praeparate  hintereinander  durchstromen ,  und  bildete  so  daraus,  wie 
schon  CoNFiGLiACHi  aus  elektrischen  Organen,  gleichsam  eine  RixTER'sche 
Ladungssaule  ohne  Metalle.^ 

Gleich  meine  ersten  Versuche  in  dieser  Richtung  zeigten  inir, 
dass  Peltier's  Beschreibung  des  Thatbestandes  unvollstandig  sei  und 
dass  seine  Erklarung  nicht  ausreiche.  Zwar  gelang  es  mir,  dieser  Er- 
klaiTing  die  ihr  noch  fehlende  thatsachliche  Grundlage  scheinbar  zu 
verleihen,  indem  ich  an  den  Grenzflachen  der  eingetauchten  Theile 
Saure  und  Alkali  nachwies.  Zugleich  aber  fand  ich,  dass  der  secun- 
diire  Strom,  wenn  iiberhaupt,  jedenfalls  nicht  allein  von  diesen  lonen, 
sondern  auch  von  den  dazwischen  gelegenen  Strecken  ausging,  so 
zwar,  dass  man  zur  Annahme  saulenartig  im  Inneren  der  Muskeln  ver- 
theilter  secundar-elektromotorischer  Krafte  genothigt  wird.  Ahnliche 
Erscheinungen  bieten  die  Nerven  und  andere  thierische  Gewebe  dar. 
Keinesweges  aber  sind  sie  auf  solche  beschrankt.  Sind  hinsichtlich 
der  Leitungsfahigkeit  der  festen  Substanz  und  der  trankenden  Fliissig- 
keit  gewisse  Bedingungen  erftillt,  so  leisten  die  verschiedensten  von 
Elektrolyton  durchdrungenen  Capillargeniste  oder  mit  Wasser  ge- 
quollenen  imbibitionsfahigen  Stoflfe  dasselbe  wie  die  thierischen  Ge- 
webe: unorganische  wie  organische,  organisirte  wie  amorphe,  lebende 
wie  todte  Gebilde.  So  entstand  meine  Lehre  von  der  inneren  Polari- 
sation touch  tor  poroser  Korper,  von  der  ich  schon  seit  1848  wieder- 
holt  Nachricht  gab,  welche  aber  vollstandig,  soweit  ich  sie  gefiihrt 
habe,  erst  in  der  Schlusslieferung  meiner  'Untersuchungen  iiber  thierische 
Illektricitlit'  vom  Jahre  1884  dargelcgt  sich  findet.* 

Sehr  bald  erkannte  ich,  dass  mit  dieser  Art  der  Polarisation  der 
Kreis  des  Gescliehens  liier  noch  niclit  abgeschlossen  sei.    Bei  tliierischen 

^  Pkltier's  Angaben  findon  sidi  vvortlich  abgodriickt  in  inoincn  rntersucliiingen 
fiber  thierische  Klcktricitat.     Rd.  II.    A])th.  II,    1884.    8.378. 

^  pFLUfiKR's  Arehiv  ii.  s.  w.     1872.    Rd.  W    S.  233. 

^  Essai  sur  les  IMienonienes  ehTtriijiies  des  Animaiix.     Paris  1840.   p.  14.   15. 

*  Untersiichnngen  u.  s.  vv.  Rd.  I.  S.  1848.  S.  377  fT. ;  —  Gesaminelte  Abhand- 
lungen  u.  s.  w.  Rd.  I.  S.  13  ff. ;  —  Rd.  II.  JS.  191  fl*. ;  —  Untersiichungen  u.  s.  w.  Bd.  II, 
Abth.  II.  S.  406  ff. 
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Geweben  sowohl  wie  bei  anderen  porOsen  feuchten  KSrpem  kam  es 
unter  bestimmten  Umstanden  vor,  ddss  die  secundar-elektromotorische 
Kraft,  statt  dem  polarisirenden  Strom  entgegen,  ihm  gleicli  gerichtet 
war,  so  dass  die  Polarisation  als  positiv  sich  darstellte.  Bald  wurde 
klar,  dass  es  in  solchen  F&llen  um  zwei  ganz  versehiedene  Dinge  sich 
handelte.  Ausser  der  inneren  Polarisation  der  feuchten  porSsen  K6rper 
giebt  es  erstens  noch  eine  Sussere  Polarisation  an  deren  Grenzflichen, 
etwa  in  der  Art  wie  Peltier  es  sich  gedacht  hatte.  Bei  Anwenduug 
einer  geeigneten  Zuleitungsfliissigkeit  iSsst  sich  wie  schon  bemerkt,  an 
diesen  Fiachen  Sfture  und  Alkali  nachweisen.  Zu  dieser  Polarisation 
ist  aber  der  porOse  Kftrper  unn5thig,  sie  findet  auch  statt  an  der 
Grenze  passend  ubereinander  geschichteter  Elektrolyte,  und  in  gewissen 
Zusammenstellungen  hat  sie  dieselbe  Bichtung,  wie  der  polarisirende 
Strom ;  wozu  es  bei  den  Metallen  nur  wenige  Seitenstucke  giebt..^  Bei- 
spielsweise  kann  man  aus  Pappscheiben,  von  denen  die  einen  mit  Koch- 
salz-,  die  anderen  mit  Kalihydratl5sung  getrankt  sind,  eine  Ladungs- 
saule  aufbauen,  welche  im  umgekehrten  Sinne  wie  die  RiTTEB'sche, 
d.  h.  in  demselben  Sinne  wie  der  polarisirende  Strom  wirkt, 

Hr.  Hermann  hat  neuerlich,  zum  ersten  Male  nach  dreissig  Jahren, 
mit  den  seitdem  in  diesem  G^biete  von  mir  geschaffenen  Hfilfsmitteln, 
unpolarisirbaren  Elektroden ,  aperiodischer  Bussole,  Compensation,  und 
mit  einer  von  ihm  eigens  dazu  gebauten  Vorrichtung,  die  Polarisation 
an  der  Grenze  von  Elektrolyten  nachuntersucht,  und  dabei  die  positive 
Polarisation  der  Combinationen ,  an  denen  ich  sie  beobachtete,  nicht 
wiedergefunden.*  Er  schreibt  die  Verschiedenheit  seiner  und  meiner 
Ergebnisse  ohne  Weiteres  der  UnvoUkommenheit  meiner  Versuchfih 
weisen  zu:  wenn  ich  mich  weiter  HeberrShren  bediente,  der  geringeren 
SchS.rfe  der  TrennungsMchen  der  ubereinander  geschichteten  FlOssig- 
keiten;  wenn  ich  eng  ausgezogene  HeberrShren  benutzte,  bei  schlechter 
Leitungsfahigkeit  der  darin  enthaltenen  Fl&ssigkeit  deren  Fortffthrung 
durch  den  Strom;  endlich  bei  Anwendung  von  Biluschen,  die  mit 
den  beiden  Flussigkeiten  getr&nkt  waren ,  gleichfalls  der  kataphorischen 
Wirkung  des  Stromes. 

Ich  zweifle  nicht  an  der  Dberlegenheit  von  Hni.  Hkrmann^s 
Yersuchsweise,  imd  es  wftre  wunderbar,  wenn  er  nach  solchien  Fort- 
schritten  der  Versuchstechnik,  auf  meinen  Schultem  stehend,  nicht 
liber  mich  hinausgegangen  w&re.  Doch  glaube  idi  noch  nicht,  daas 
meine  Ergebnisse  unrichtig  waren,  und  dass  schon  jetart,  wie  er  be- 


^  Vergl.  Gesammelte  Abhandlungenu.8.w.  Bd.I.  8.6.  48.  57 — 60$  — WmowMAXu, 
die  Lehre  von  der  Elektricit&t.    (Zugleich  als  ...  3.  Aufl.  u.  8.  w.)  Bd.  IL  1883.  S.  791  C 

^  Nachrichten  von  der  Kgl.  G^esellschaft  der  WJMWiachaften  und  der  G^oi^- 
Aiigiists  -  Universitat  zu  G5ttingeii.    Juli  20.  i^S^.  8..  326. 
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liauptct,  » festgestellt  sei,  dass  verkehrte  Polarisationen  bei  Durch- 
»stromiing  eines  Systems  von  Elektrolyten  nicht  vorkommen,  wenn 
»alle  fremdartigen ,  d.  h.  nicht  von  der  blossen  Folge  der  Elektrolyten 
»hcrri*ilirenden  Einwirkungen  vermieden  werden.«  Um  zu  diesem 
Sclilusse  berechtigt  zu  sein,  hatte  Hr.  Hermann  erklaren  miissen,  wie 
die  von  ihm  beschuldigten  Umstande  in  mcinen  Versuchen  zu  einem 
Strom  im  Sinne  positiver  Polarisation  Anlass  geben  kSnnen.  Er  be- 
gnugt  sich  aber  damit,  sich  dies  so  vorzustellen,  wobei  er  unricktige 
Voraussetzungen  macht.  In  BSuschen,  welche  mit  so  gut  leitenden 
Fliissigkeiten  wie  Kochsalz-  und  Kalihydratlosung  getrankt  sind,  findet 
keine  merkliehe  Fortfahning  durcli  den  Strom  statt,  und  von  Fort- 
fuhioing  schlechter  leitender  Fliissigkeiten  in  meinen  WALKER'sehen 
R6hren  kann  ebensowenig  die  Rede  sein,  da,  wie  ich  ausdrueklich 
bemerkte,  diese  Rohren  nur  angewendet  wurden,  »wenn  der  Wider- 
stand  der  Fliissigkeit  es  erlaubte,  ihren  Querschnitt  stellenweise  der- 
gestalt  zu  verkleinem,«  also  nur  mit  gut  leitenden  Flussigkeiten.* 
Ohnehin  ware  schwer  zu  verstehen,  dass  nur  gewisse  Zusammen- 
stellungen,  diese  aber  ganz  bestandig,  und  bei  jeder  Versuchsweise, 
mit  weiten  wie  mit  engen  Heberrdhren  und  mit  Bftuschen,  mir  positive 
Polarisation  gaben,  wShrend  doch  bei  alien  Combinationen  die  Ver- 
suchsweisen  dieselben  waren,  also  auch  noch  bei  anderen  als  den 
obigen  batten  positive  Polarisation  vortfiuschen  kdnnen.  Wir  wissen 
viel  zu  wenig  von  den  elektromotorisclien  Wirkungen  an  der  Grenze 
von  Elektrolyten,  um  dariiber  absprechen  zu  diirfen,  ob  nicht  die 
Polarisation  daselbst  unter  sehr  ahnlichen  Umstanden,  das  eine  Mai 
positiv,  das  andere  Mai  negativ  sein  kOnne,  und  was  wir  davon 
wissen,  spricht  eher  fiir  als  wider  die  Moglichkeit  solchen  Verhaltens, 
da  oft  sehr  geringfugige  Umstande  in  unerklarlicher  Weise  die  Richtuiig 
der  Str5me  in  Fliissigkeitsketten  beeinflussen. 

Wie  dem  auch  sei,  es  fand  sich  zweitens,  dass,  wo  erregbai-e 
Frosch - Gliedmaassen  oder  -Muskeln  im  Kreise  waren,  scheinbar  noch 
eine  andere  Art  von  positiver  Polarisation  zu  der  negativen  inneren 
sich  gesellte ,  eine  solche ,  welche  zunachst  gleichfalls  auf  s&ulenartiger 
Anordnung  elektromotorischer  Krafte  im  Inneren  der  Gewebe  zu  be- 
ruhen  schien.  Bei  jeder  Lage  der  in  stets  gleichem  Abstande  die 
Muskeln  beriihrenden  Keilbausche  des  Multiplicatorkreises  erfolgten 
unter  sonst  gleichen  Umstanden  ungefehr  gleich  starke  positive  Nach- 
strome ,  und  bei  hinreichendem  ausserwesentlichem  Widerstande  wuchs 


^  Gesaniinelte  Abhandlungen  u.  s.  w.  Bd.  I.  S.  4;  —  Untersiichungen  u.  s.  w. 
a.  a.  0.  S.  404.  —  Uber  Fortfuhrung  in  Rohren  vergl.  Wiedemann,  die  Lehre  von  der 
Elektricitat  u.  s.  w.  Bd.  II.   1883.  S.  ijyff. 
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der  Nachstrom   mit  dem  Abstand  der  ableitenden  Keilbausche:   zwei 
im   Vereine   scheinbar  untnigliche   Wahrzeiclien   innerer  Polarisation. 

Von  der  inneren  negativen  Polarisation  unterschied  sich  die 
scheinbare  innere  positive  Polarisation  ausser  durch  die  Richtung  aber 
noch  durch  die  holiere  Schwelle  der  zu  ihrer  Erzeugung  erforderlichen 
Stromdichte ,  sowie  durch  die  verschiedene  Abhangigkeit  von  der 
Schliessungszeit,  d.  h.  der  Dauer  des  polarisirenden  Stromes,  und 
von  der  Oflfnungszeit,  d.  h.  der  seit  seiner  Oflfhung  verflossenen  Zeit. 
Wahrend  die  innere  negative  Polarisation  mit  dem  Product  aus 
Stromdichte  in  Schliessungszeit  wuchs,  erreichte  die  positive  Polari- 
sation mit  wachsender  Schliessungszeit  schnell  ihren  grossten  Werth, 
und  wahrend  jene  vom  Augenblick  der  Oflfnung  an  verhaltnissmassig 
steil  abfiel,  sank  diese  sehr  allmahlich  von  ihrer  schneller  erstiegenen 
Hohe  herab.  Ubrigens  iibertraf  die  grosste  anfangliche  Stromstarke  der 
inneren  negativen  Polarisation  bei  gleichem  Widerstande  die  Muskel- 
stromstarke  zwischen  natiirlichem  Langs-  und  kunstlichem  Querschnitt 
um  eine  ausehnliche  Grosse;  die  anfangliche  Stromstarke  der  schein- 
baren  inneren  positiven  Polarisation  dagegen  war  nur  etwa  ebenso 
gross,  wie  die  Muskelstromstftrke ,  wobei  ab^r  nicht  zu  vergessen  ist, 
dass  die  innere  negative  Polarisation  verhaltnissmassig  rein  zur  Er- 
scheinung  kam,  von  der  inneren  positiven  nur  ihr  Uberschuss  uber 
die  innere  negative. 

Das  waren  die  hauptsachlichsten  Zuge  des  neuen  Phaenomens, 
welches  ich  dann  auch  bei  dien  Nerven  erkannte,  wo  ich  es  wegen 
der  Unvollkommenheit  meiner  damaligen  Versuchsweisen  Anfangs  ver- 
misst  hatte.  Nun  fragte  es  sich,  was  seine  Bedeutung  sei.  Die  negative 
Polarisirbarkeit  der  Muskeln  und  Nerven  der  von  feuchten  porSsen 
Leitern  vollig  gleichzusetzen ,  verbot  einigermaassen  ihr  Verhalten  beim 
Absterben  und  Todtsieden  der  Gewebe,  indem  ich  damals  zu  finden 
glaubte,  dass  sie  dabei  nahezu  vemichtet  werde,  wahrend  hartgesot- 
tenes  Hiihnereiweiss ,  durch  Schlagen  erhaltener  Blutfaserstoff,  gekochte 
Bindesubstanz  noch  negativ  polarisirbar  sind.  Doch  sprach  schon 
fur  diese  Auflfassung  die  Art  ihrer  Abh&ngigkeit  von  der  polari- 
sirenden Stromdichte  und  der  Schliessungszeit.  Was  die  scheinbare 
positive  Polarisation  betrifft,  so  lag  es  mir  nahe,  sie  an  den  Nerven 
mit  der  von  mir  angenommenen  saulenartigen  Anordnung  elektro- 
motorischer  Elemente  im  Elektrotonus  zu  verknflpfen,  imd  von  da 
aus  dieselbe  Vermuthung  auch  auf  die  Muskeln  zu  ubertragen. 

In  dieser  Anschauung  wurde  ich  dadurch  bestftrkt,  dass  ich 
ahnliche  Erscheinungen  auch  an  den  elektrischen  Organen  entdeckte, 
neben  innerer  negativer  innere  positive  Polarisation,  welche  letztere 
sogar  eine  bestimmte  Beziehung  zur  Richtung  des  Schlages  verrieth. 
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Diosc  drei  elektromotorisclieii  Gewebe.  Muskeln,  Nerven  uiid  elektri- 
sclie  Organe  schienen  also  iiach  einom  und  deinselben  Gesctze  secuiidar- 
olektroinotoriscli  zu  wirken,  und  dadurch  einen  tiefeii  Einblick  in 
ilireii  Mechanismus  in  Aussicht  zu  stellen. 

Unter  diesem  Gesiclitspunkte  liandelte  icli  vor  bald  sieben  Jahren 
die  secundar-elektromotoiischen  Erscheinungt^n  zusammenhangend  ab, 
und  beschrieb  sie  als  ein  neues  und  wiclitiges  Forscliungsgebiet.  Ob- 
wohl  icli  keineswogos  glaubte,  dasselbe  vollig  bewaltigt  zu  haben, 
liess  icli  mich  zur  Veroffentlichung  nieinor  Ergebnisse  verleiten  tlieils 
durch  die  Wahrnolimung,  dass  man  sicli  von  verscliiedenen  Seiten 
her  jenem  Gebiete  naherte,  so  dass  ich  bei  langerem  Zogern  leiclit 
die  Fruclit  vieljahriger  Bemiiliungen  verloren  liatte;  tlieils  dureb  die 
nur  zu  riehtige  Uberlegung,  dass  es  inir  in  absehbarer  Zeit  doch 
niclit  golingen  wiirde,  diese  Untersuchung  so  zu  voUenden,  wie  ich 
es  sonst  wolil  zu  thun  gewohnt  war.  Fiir  diese  Abweiehung  von 
dem  bis  dahin  stets  von  mir  befolgten  Grundsatze,  nur  nacli  alien 
Richtungen  Plrwogenes  und  Erprobtes  niitzutlieilen,  sollte  icli  empfind- 
licli  bestraft  werden. 

Ich  liatto  mich  zu  meinen  Versuchen  des  aus  Gracilis  und  Semi- 
membranosus bestehenden  Muskelpaares  bedient,  an  welchem  die 
saulenartige  Anordnung  gleichsinniger  secundar-  elektromotorischer 
Krafte  in  Folge  eines  kraftigen  Stromstosses  sich  scheinbar  ganz  im- 
zweifelhaft  beobachten  liess.  Gelegentlich  bemiihte  ich  mich  wohl 
dieselben  VVirkungen  am  Sartorius  oder  Cutaneus  femoris  als  mehr 
regelmassigen  Muskeln  zu  erhalten;  liber  den  mangelhaften ,  ja  nich- 
tigen  P]rfolg  dieser  Versuche  setzte  ich  mich  mit  Hxilfe  verschiedener 
Erklarungsgriinde  hinweg.  Meine  Angaben  wurden  von  mehreren 
Seiten  gepriift,  von  Hrn.  Tschirjew,^  Hrn.  Hermann,  Hrn.  Bernstein 
und  von  den  beiden  Forschern,  welche  neuerlich  die  Fachgenossen 
dm-ch  ihre  Fruchtbarkeit  in  der  allgemeinen  Nerven-  und  Muskel- 
physiologie  in  Erstaunen  setzten,  von  Hrn.  Ewald  Hering  und  seinem 
Mitarbeiter  Hrn.  Wiliielm  Biedermann,  damals  noch  in  Prag.  Sie 
haben  binnen  neun  Jahren  dreiundzwanzig  Abhandlungen  iiber  Reiz- 
versuche  und  Elektricitat  der  Muskeln  und  Nerven^  verOffentlieht, 
welche  zusammen  einen  starken  Band  ausmachen,  und  durch  die 
Fiille  der  darin  enthaltenen  Aufstellungen  keine  geringen  Anspruche 
an  die  Auffassungskraft,  den  Fleiss  und  die  Musse  des  Lesers  stellen, 


^  Arcliiv  fiir  Physiologic  u.  s.  w.  1883,  Siipplement-Bd.  (Festschrift).  S.  280. 

*  Sie  finden  sich,  bald  unter  Hrn.  Hering's,  bald  unter  Hrn.  Biedermann^s 
Namen,  ;d)er  unter  dcin  duirligc^liendon  Titel:  •Beitra«2:e  zur  allgemeinen  Nerven-  und 
Muskelphysiologie'  eine  zusanimenhangende  Reihe  bildend,  in  den  Sitzungsberichten  der 
Wiener  Akademie,  HI.  Abth.,  voni  LXXIX.  Bande  (1879)  bis  zum  XCVH.  Bande  (1888). 
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(ler  init  den  Verfassem  Schritt  zu  halten  wfinscht.  Die  zwOlfte  und 
dreizehnte  dieser  Abhandlungen  besehftftigen  sich  ansdrflcklieh  mit 
den  von  mir  besehriebenen  secund&r-elektromotorischen  Erseheinungen 
der  Muskeln.^ 

Hering  nnd  Biedermann  haben  die  einst  von  Albert  v.  Bezold^ 
auf  den  Muskel  ubertragene  PpLCoER'sche  Lehre  von  der  polaren  Er- 
regung  des  N  erven  durch  zahbeiche  und  sorgf&ltige  Versuche  am 
entnervten  Sartorius  des  Frosches  neu  und  sicher  begrundet.  Sie 
zeigten  aber  nicht  allein,  dass  der  Muskel  nur  dort  erregt  wird,  wo 
der  Strom  ein-  oder  austritt,  also  an  anodischen  oder  kathodischen 
Punkten  der  MuskeloberflSche;  wenn  es  um  Eettenstrdme  sich  handelt, 
an  letzteren  Punkten  nur  zu  Anfang,  an  ersteren  nur  zu  Ende  des 
Stromes.  Sondern  Hr.  Biedermann  fugte  noch  hierzu  die  ganz  neue 
und  uberraschende  Entdeckimg,  dass  auch  an  anodischen  und  katho- 
dischen Punkten  Erregung  nur  dann  stattfindet,  wenn  diese  Punkte 
unversehrt  sind,  nicht  oder  ungleich  schwScher,  wenn  sie  mechanisch, 
kaustisch,  chemisch  verletzt  wurden.  Stellt  man  sich  einen  ideal 
regelmassigen  Muskel,  durch  senkrechte  kfinstliche  Querschnitte  begrenzt, 
geradUnig  ausgespannt  vor  in  einem  Kroise,  der  diesen  Querschnitten 
mit  gleicliem  Querschnitt  anliegt,  so  dass  die  Fftden  eines  Stromes  im 
Kreise  senkrecht  auf  die  Quersclmitte  ein-  und  austreten:  so  wtode 
Entstehen  und  Vergehen  des  Stromes  den  Muskel  in  Ruhe  lassen. 
Ich  stehe  nicht  an,  in  Hm.  Biederhann's  Wahmehmung  eins  der 
denkwiirdigsten  Ereignisse  in  der  Gesehiehte  der  seit  hundert  Jahren 
tausendfSltig  durchforschten  Reizversuche  anzuerkennen. 

Diese  Thatsache  erscheint  nun  im  Widerspruch  mit  meiner  An- 
schauung  einer  auf  saulenartiger  Anordnung  elektromotorischer  Er&fte 
beruhenden  positiven  Polarisation  des  Muskels.  Man  kann  sich  nicht 
gut  vorstellen,  wie  eine  tief  eingreifende  Einwirkung  des  Stromes 
auf  die  contractile  Substanz  in  jeder  Querscheibe  des  Muskels  vor 
sich  gehen  soUte,  ohne  dass  dieser  dabei  erregt  wtbrde.  Bei  den  Ver- 
suchen,  welche  Hering  und  Biedermann  am  entnervten  Sartorius  mit 
alien  von  mir  angegebenen  HOlfsmitteln  und  Vorsichtsmaassregeln  an- 
stellten,  konnten  sie  denn  auch  in  der  interpolaren  Strecke  keine 
innere  Polarisation,  weder  positive  noch  negative,  nachweisen.  Sie 
erhielten   Polarisation   nur,    wenn    sich    anodisehe    oder   kathodische 


^  Uber  Veraoderungen  des  elektromotorischen  Verhaltens  der  Moskeln  in  Folge 
elektrischer  Reizung.  A.a.O.  1883.  Bd«LXXXVIIl.  S.4i5ft — ^t)ber  00  Bois-SBTMoirD't 
Untersuchung  der  secundar- elektromotorischen  Erschemungen  am  Muskel.  Ebenda 
S.  445  if. 

^  Monatsberichte  der  Berliner  Akademie.  i86o.  S.  764;  —  Untenadimigen  Aber 
die  elektrische  Erregiing  der  Nenren  and  Muskeln.    Ldpsig  1861,  S.  135 1(1 
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Punkte,  Ein-  oder  Anstrittsstellen  des  'Reizstromes',  im  Bussolkreise 
befanden. 

An  solchen  polar  erregten  Stellen,  von  welchen  allein  die  Zuckung 
ausgeht  und  dem  Muskel  entlang  sich  fortpflanzt,  findet  nach  ihrer 
der  HERMANN'schen  sich  anschliessenden  Auffassung  eine  *Alterirung* 
der  Muskelsubstanz  statt,  welche  die  'alterirte'  Substanz  negativ  gegen 
die  unangegriffen  gebliebene  maeht.  Liegt  die  eine  Bussolelektrode 
im  Bereich  der  von  einer  Reizelektrode  sich  ausbreitenden  *Alterirung', 
so  entsteht  dadurch  im  Muskel  ein  Nachstrom  von  der  Reizelektrode 
fort,  also  positiv,  wenn  diese  die  Anode,  negativ,  wenn  sie  die 
Kathode  war. 

Die  am  Muskelpaare  des  Gracilis  und  Semimembranosus  von 
mir  beschriebenen  Polarisationserscheinungen ,  wobei  die  Ableitung 
des  Nachstromes  von  der  intei*polaren  Strecke  geschah,  erkl&rt  Hr. 
Hering  durch  den  meinerseits  nicht  beachteten  Umstand,  dass  diese 
Muskeln,  der  Gracilis  ganz,  der  Semimembranosus  zum  Theil,  von 
einer  schr&gen  Scheidewand  durchsetzt  sind.*  Im  einen  oder  anderen 
Sinne  durchstrdmt,  stelle  diese  Scheidewand  auf  der  dem  Strom  zu- 
gewandten  Seite  eine  kathodische,  auf  der  ihm  abgewandten  eine 
anodische  FlSche  dar,  welche  nach  dem  Vorigen  Sitz  von  Erregung, 
also  von  'Alterirung'  der  Muskelsubstanz  sein  werden.  Da  auf  diese 
Weise  das  l&ngsdurchstrdmte  Muskelpaar  immer  zwei  anodische  und 
zwei  kathodische  Stellen  besass,  deren  Wirkungen  sich  algebraisch 
summiren  konnten,  waren  nach  Hm.HERme  meine  Yersuchsbedingungen 
so  verwickelt,  dass  es  nicht  mdglicli  sei,  das  Ergebniss  jedes  einzelnen 
Versuches  theoretisch  abzuleiten. 

Wie  die  Folge  lehren  wird,  ist  Hr.  Hering  im  Recht,  wenn  er 
aas  seinen  Erfahrungen  den  Schluss  zieht,  dass  es  eine  innere  positive 
Polarisation  des  Muskels,  wie  ich  sie  annahm,  nicht  gebe.  Ich  habe 
mich  geirrt,  nicht  in  den  Thatsachen,  mit  welchen  ich  vielmehr, 
nach  jahrelangen  muhsamen  Vorarbeiten ,  die  Wissenschaft  bereicherte, 
sondern  in  deren  Auslegung,  und  der  experimentirende  Naturforscher, 
dem  dies  nie  begegnet  ist,  werfe  den  ersten  Stein  auf  mich.  Ich 
habe  in  meinem  wissenschaftlichen  Leben  oft  genug  Recht  behalten, 
um  es  zu  vertragen,  wenn  audi  an  mich  einmal  die  Reilie  kam,  einen 
Fehler  eingestehen  zu  mussen.  Hr.  Hering,  der  mit  solcher  Liebe  und 
psychologischer  Vertieftmg  den  Ursachen  nachspurt,  die  mich  zu  Falle 
brachten,  macht  die  Entschuldigung  fiir  mich  geltend,  dass  ich  von 
der  polaren  Erregung  der  Muskeln  nichts  wusste,   weil   ich  mich  zu 


'  S.  nieioe  Beschreibung   und  Abbildung  der  Inscriptiones  tendineae  der  beiden 
Muskeln  in  den  Gesaminelten  Abhandlungen  u.  s.  w.     Bd.  II.    S.  573!!*. 
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wenig  mit  den  mechanischen  Reizerfolgen  der  Muskeln  beschaftigt 
liabe.  Leider  darf  ich  nicht  einmal  diese  giitige  Verwendung  an- 
nehmen,  denn  ich  war  e^s,  welcher  in  der  Unterhaltung  mit  Hm. 
Pfluger  liber  seinen  grossen  Fund  einst  zuerst  von  alien  Sterbliclien 
die  so  wiehtig  gewordenen  Worter  Anelektrotonus  und  Katelektrotonus 
aussprach,  ich  theilte  i860  meines  jungen  Freundes  Albert's  von 
Bezold  Entdeckung  der  Berliner  Akademie  mit/  ja  ich  zuerst  be- 
schrieb,  um  die  polare  Erregung  sichtbar  zu  machen,  eine  Art  von 
Doppelmyographion,  wie  jetzt  Hr.  Hering  ein  solches,  natiirlich  voll- 
kommeneres,  anwandte.^  Hr.  Hering  hatte  lieber  bemerken  soUen, 
dass,  da  ich  mich  nicht  entnervter  Muskeln  bediente,  in  welchen 
die  Erregung  durch  die  intramuscularen  Nerven  die  polaren  Unter- 
schiede  verwischt,  ich  keinen  Anlass  hatte,  der  polaren  Erregung 
in  meinon  Versuchen  eine  so  bedeutende  RoUe  zuzuschreiben ,  wie 
Hr.  Hering  es  thut.  Er  selber  aber  wird  sogleich  erfahren,  wie  schwer 
es  halt,  hier  unfehlbar  zu  sein,  und  dass  er  unter  Anderem  in  keiner 
kleinen  Tauschung  befangen  war,  als  er  unbedingt  schrieb,  und  ge- 
sperrt  druckte:  »eine  innere  negative  Polarisation  des  Muskels 
in  Du  Bois-Reymond's   Sinne   ist  nicht  nachweisbar.«^ 

Ich  bin  meinerseits  seitdem  nicht  mussig  geblieben  und  habe 
mir,  nach  fortgesetzten  Untersuchungen ,  uber  diese  VerhSltnisse  meine 
eigenen  Vorstellungen  gebildet,  welche,  wenn  sie  von  meinen  fruheren 
Anschauungen  abweichen,  doch  auch  in  wichtigen  Punkten  von  denen 
meiner  Berichtiger  entfernt  sind.  Die  folgende  Darlegung  bezweckt 
meine  neuen  Einsichten  und  die  fiir  mich  daraus  .sich  ergeben- 
den  Schliisse  zusammenfassend  zu  entwickeln,  obgleich  ich  auch  jetzt 
noch  keinesweges  glaube,  in  diesem  verworrenen  Gebiete,  wo  alle 
Schwierigkeiten  der  Reizversuche  mit  alien  denen  der  thierisch-elek- 
trischen  sich  verbinden,  zu  einem  sicheren  Abschluss  gelangt  zu  sein. 

Hr.  Hermann,  dem  ich  nichts  recht  mache,  erhebt  sich  mit  Heftig- 
keit  gegen  die  von  mir  gebrauchten  Ausdriicke  »negative«  und  »posi- 
tive«  Polarisation.  Er  meint,  negativ  zu  sein,  liege  im  Begriff  der 
Polarisation;  negative  Polarisation  sei  ein  Pleonasmus,  positive  Pola- 
risation eine  Contradictio  m  adjecto.  Polarisation,  als  ein  Fall  von  Er- 
haltung  der  Energie,   konne  ihrem  Wesen  nach  nicht  positiv  sein.* 


*  Monatsberichte  der  Berliner  Akademie.     i860.     S.  760. 

*  Monatsberichte  a.  a.  O.  S.  904,  905;  —  Gesammelte  Abhandlungen  u.  s.  w. 
Bd.  I.  S.  129;  —  V.  Bezold,  Untersuchungen  iiber  die  elektrische  Erregung  u.  s.  w. 
S.  254;  —  Hering,  Zweite  Mittheilung.  A.  a.  O.  1879.  Bd.  LXXIX.  HI.  Abth. 
8.  258. 

3  Zwolfte  Mitth.     A.  a.  0.  S.  420. 

*  Pfluger*s  Archiv  u.  s.  w.     1884.    Bd.  XXXIII.    S.  105. 
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Ilr.  UhUMASJf  irrt  sich  aber  liinsicbtlich  des  ursprunglicheii  Begriffes  der 
Pohrisatjoii.  Dieses  Wort  wurde  bekanntlich  in  der  Optik  von  Malus 
ein^effihrt,  indem  er  die  Wirkung  der  l>ei  der  Polarisation  des  Lichtes 
tliitigen  Krifte  dem  Einfluss  eines  Magnetes  verglich,  der  die  Pole  einer 
Ri'ihe  rnagnetischer  Nadeln  alle  nacli  der  namlichen  Richtung  kehrt.* 
Faraday  nannU^  sodann  Polarisation  die  Anordnung  derTheilehen  eines 
Dielektricums,  welclie  er  einer  Reilie  kleiner  Magnetnadeln  vei^lich.* 
Nafl)  sfilchen  BeLspielen,  denen  sich  noeli  mehrere  anreihen  liessen, 
(liirfte  icli  docli  wohl  von  positiver  Polarisation  sprechen,  wo  es  sich 
in  raeiner  Vorstellung  um  das  Richten  elektromotorischer  Molekeln  in 
sohtliein  Sinne  liandelte,  dass  ein  dem  polarisirenden  Strom  gleich- 
siiiniger  Nachstrom  entsteht.  Mit  der  Erhaltung  der  Energie  hat, 
wie  man  sielit,  der  Begriflf  der  Polarisation  ursprunglich  und  unmittel- 
bar  nichts  zu  scbaffen.  Von  Polarisation  der  Elektroden  fing  man  erst 
spat  zu  reden  an.  In  Fechner's  classischem  'I^hrbuch  des  Galvanis- 
mus  und  der  Elektrocbemie'  vom  Jalir  1829,  seinen  ^Maassbestim- 
mungen  liber  die  galvanisclie  Kette'  vom  Jalir  1831  kommt  das 
Wort  nocli  nicht  vor;  anstatt  (lessen  ist  immer  nur  in  RiTTER'scher 
W(MS(»  die  Rede  von  Ladungen.  Diese  nannten  die  firanz6sischen 
p]lektrik(»r  Volarites  secomlaires^  und  von  ilmen  sclieint  der  heutige 
(iebraucli  der  Ausdriicke  'Polarisation',  Tolarisiren'  im  Gebiet  des 
(ialvanismus  zu  uns  heruborgekommen  zu  sein.  Vielleicht  herrschte 
urspriinglich  Scheu  davor,  wegen  des  Missbrauches,  welchen  die  natur- 
pliilosopliischo  Schule  mit  der  Tolaritat'  getrieben  hatte.  Das  Gesetz 
der  Erhaltung  der  Enorgie  ist  mir  nirlit  so  fremd,  wie  Hr.  Hermann 
zu  nieinon  sch(»int;  die  gescliielitliclie  Entwickelung  vor  Augen  sehe 
ieb  aber  nlclit  ein,  warum  man  secundare  Polaritaten,  wenn  sie  einen 
d(Mn  priniJinMi  Strome  gleicligerichteton  Strom  Uefem,  nicht  mehr 
sollte  Polaritilten,  und  diesen  Zustand  eines  durchstrSmten  Systemes 
von  Ii(Mtern  Polarisation  nennen  durfen;  und  ich  denke,  dass,  wenn 
ein  PhV'*<iker  wie  Ilr.  (iustav  Wiedemann  die  von  von  Beetz  bei 
Metallen,  von  mir  Ixn  Elektrolyten  beobachtete  anomale  Polarisation 
im  (M»g(»ns«tz  zur  normalen,  negativen,  unbedenklich  positiv  nennt,* 
ieh  trotz  Ilrn.  Hermann's  Widerspnich  ruhig  fortfahren  kann,  mich 
derselben  Redew(»ise  zu  bedienen,  an  der  ja  aueh  Hr.  Hering  keinen 
Anstoss  genommen  bat. 

*  (iiMiKKi's  Annnloii  tlor  IMivsik.     1814.    Bd.  XLVI.    8.  lo;  —  Biot*s  Lehrbuch 
«l»*r  Kxporlm«»ntnl  -  IMiysik  n.  s.  \v.    I  hri'st^t/t  von  Fkchner.     1829.    Bd.  V.    S.  106. 

*  KxporiiniMitnl  |{«»s»»mvlitvs  in  Klt'rlriiMiy.    Reprinted  etc.     1849.    ^^^\'  !•  P»  534« 
§.  !(»/;.    (.luno  iS<S). 

*  l>lo  l.rluf*  vuii  di*r  Kli^ktrioitftt  u.  s.  w.    Bd.  11.    1S83.    S.  791 — 793. 
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§.  2.    Vomchtungen  und  Versuchsweisen. 

Die  Vorrichtung,  welehe  mir  zum  Ubertragen  der  Schliessung 
voin  Saulenkroise  auf  den  Bussolkreis  in  den  Polarisationsversuchen 
dient,  die  Polarisationsw  ippe ,  liabe  icli,  seit  meiiier  Mittheilung  iiber 
die  secundai'-elektromotorischen  Erscheinungen,  nunmehr  in  der  oben 
S.  I  132  angelulirten  Schlusslieferung  meiner  *Untersuchungen'  beschrie- 
ben  und  auf  Taf.  VI  daselbst  in  Fig.  151.  152  abgebildet.  Man  wird 
ihr,  wie  dies  meine  Nachfolger  auf  diesem  Gebiete  sclion  thaten,  ver- 
schiedene  Formen  geben  konnen,  wobei  aber  stets  der  von  mir  auf- 
gestellte  Grundsatz  festzuhalten  ist,  dass  jeder  der  beiden  sorgfaltig 
isolirten  Kreise,  von  denen  das  Polarisationsobject  abwecliselnd  einen 
Tlieil  bilden  soil,    an  zwei  Punkten  unterbrochen  werden  muss. 

A.  a.  0.  ist  gesagt,  wie  diu'ch  einen  passenden  Meclianismus  die 
Seliliessuugszeit  an  der  Wippe  geregelt  wurde.  leh  liabe  seit  der 
Zeit,  auf  welehe  j(*ne  Besclireibung  sich  bezieht,  meine  experimentellen 
Ilulfsmittel  noeh  vervollkonimnet,  und  besitze  eine  Vorrichtimg,  welehe 
Sehliessuiigszeiten  bis  zu  wenigen  Tausendteln  der  Secunde  herzu- 
stellen  erlaubt,  audi  habe  ieh  die  Ul)ertragungszeit  der  Wippe  be- 
stimmt.  Zu  den  Versuehen  uber  die  innere  negative  Polarisation, 
welehe  fur  die  P^rforsehung  der  secundar-elektromotorisehen  Ersehei- 
nungen  den  Gruiid  legen,  und  mit  welchen  wir  uns  demgemass  zu- 
iiaehst  zu  beschaftigen  haben  werden,  bedarf  es  dieser  Vorkehrungen 
nicht.  Die  Schliessuiigszeiten  sind  dabei  so  betrachtlich,  dass  die 
beini  Bewegen  der  Wippe  mit  der  Hand  begangenen  Fehler  dagegen 
verschwindeji,  und  die  Polarisation  ist  so  nachhaltig,  dass  auch  auf 
Kleinheit  und  genaue  Innehaltung  der  Ubertragungszeit  nicht  viel 
ankonmit.  Ieh  verspare  also  die  Beschreibung  meines  Apparates  zur 
Ilerstellung  kurzer  Sehliessungszeiten  bis  zu  dem  Punkte,  wo  ieh  von 
der  positiven  Polarisation  der  Muskeln  zu  handein  gedenke,  fur  deren 
Erforschung  die  kurzen  Sehliessungszeiten  unentbehrlich  sind. 

Doch  ha])e  ieh  in  der  Technik  der  elektrophysiologischen  Ver- 
suehe  einige  kleine  Fortschritte  gemacht,  welehe  passend  an  dieser 
Stelle  zu  erw^ahnen  sind,  da  sie  im  Folgenden  fortwahrend  an- 
gewendet  werden.  Sie  betreflfen  die  Art,  Strome  den  thierischen 
Theilen  zu-  und  davon  abzuleiten.  Eine  erhebliche  Verbesserung  des 
bisherigen  Verfahrens  bestand  in  der  Einfiihrung  der  von  mir  so- 
genannten  Thonstengel  in  Verbindung  mit  den  Keilbauschen.  Fruher 
iiberzog  ieh  die  Schneide  der  Keilbausche  naeli  dem  Vorbilde  der 
liingst  verlassenen  Eiweisshautchen  mit  einem  aus  Thon  gewalzten 
Streifen  von  gleicher  Breite  mit  der  Lange  der  Schueide  {15°*"),  und 
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von  20"™  LSnge  jederseits  von  der  ScLneide.'  Dies  erwies  sich  als  mehr- 
fach  unzweckmassig,  besooders  sofem  der  ThonQberziu^  die  Neigung 
hstte,  nach  der  Schneide  bin  zu  gleiten,  wo  er  daiin  hohl  lag,  was  den 
Widerstand  erbShte  und  die  Berubrung  mit  dem  Polnrisationsobject 
unsicher  macbte.  Ich  verflel  darauf,  statt  dessen  einfach  die  Schneide, 
welcbe  allein  des  tJberzuges  bedarf,  abzustumpfen  und  einen  ddnnen 
Thon-Stab  oder  -Stengel  von  glelcher  lAnge  daraii  zu  kleben.  Es 
zeigte  sicli,  dass  solcber  Tbonstengel  mit  ebener  Schnittflftche  der 
Sc^hnittflftebe  des  Bausches  sebr  gut  anbafVet.  Mein  in  pbysiologisclien 
Kreisen  woblbekannter  langjabriger  Laboratoriumswiirter  Gu.stav  Asch 
emptftbl  mir  zur  Herstellung  der  Stengel  das  bei  der  Wurstbereitung 
von  denFleischem  angewendete  Verfabren  desSpritzens,  und  Hr.  Pfeh, 
baute  eine  Spritze,  welche  je  nach  der  aufgesetzten  Mundung  die 
eine  oder  die  andere  der  beiden  in  Fig.  i  erkennbaren  Fonnen  von 


Stengeln  liefert.  Die  abgerundete  Form  dient  in  Fallen,  wo  Wider- 
stand  und  Stromdichte  an  der  Beruhrungsstelle  mit  dem  Polarisations- 
object  zu  vermindem  sind,  also  zur  Bekleidung  der  Saulenscbneiden, 
(lie  scharfkantige  in  Fallen,  wo  moglicbsc  bescbrankte  Stellen  zu 
beruhren  sind,  also  zur  Bekleidung  der  Bussol.scbiieiden.  Wenn  im 
Folgenden  von  Sauleu-  und  Bussolschneiden  die  Rede  ist,  sind  da- 
mnter  stets  die  mit  Tlionstengeln  versehencn  Sclmeiden  der  KeilbSuscbe 
verstanden. 

Ein  Kun,stgriff,  wclcber  die  Handliabuiig  des  Tliones  sebr  erleicbtert, 
brsteht  nebenbei  gesagt  darin,  dass  man  als  Untcrlage,  am  ibn  zu 
Flatten  auszuwalzcn  oder  zu  scbneiden,  nicbt  polirtes  Glas  oder  glasirtes 
Porzellan  nimnit,  welchen  der  Thon  in  sebr  lastiger  Weise  anhaftet, 
sondem  etwas  raulies  mattes  Glas,  oder  noch  besser  die  zur  Arsenik- 
probe  dienenden  Biscuitplatten ,  zwiscben  denen  und  dem  Tbon  ibrer 


'  Gessmmelte  Ahlifuidlungen  u.  s.  w.    B<1.  I.     S.  88.  89.  i6[;  —  Untersuchungen 
,     Bd.  n.     Alith.  11.     S.  415.  436.     Taf.  VI.     Fig.  1 58. 
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Unebenheit  wegen  keine  Adhaesion  stattfindet.  Den  Seiten  der  Keil- 
bausclie  entlang  empfiehlt  es  sich,  um  ihnen  mehr  Halt  zu  geben, 
Glimmerstreifeii  von  angemessener  Steifigkeit  in  der  Art  zu  befestigen, 
wie  man  es  in  Fig.  i    sieht. 

Unter  Umstanden,  wo  es  an  Platz  fehlte,  zwei  Klektrodenpaare 
in  Gestalt  von  vier  unpolarisirbaren  Rohrenelektroden  mit  Thonspitzen 
dem  Polarisationsobject  anzulegen,  und  wo  ich  nicht  aus  anderen 
Griinden  venneiden  musste,  die  Reizstellen  in  den  Bussolkreis  auf- 
zunelimen,  lial)e  ich  den  Polarisationsstrom  durch  dieselben  Thon- 
spitzen  abgeleitet,  welche  den  polarisirenden  Strom  zufuhrten.  Ahnlich 
sind  schon  Hr.  Tigerstedt/  Hr.  Bering^  und  Hr.  Hermann^  verfahren. 

Hr.  TiGERSTEDT  liat,  wenn  ich  ihn  recht  verstehe,  sogar  gewagt, 
den  polaiisirenden  Strom  dem  Nerven  mittels  derselben  Zinktroge 
zuzufuhren,  mit  welchen  er  den  Nachstrom  ableitete.  Ich  halte  dies 
fiir  hochst  bedenklich,  da  die  Unpolarisirbarkeit  des  verquickten  Zinkes 
zwar  sehr  weit  geht,  aber  doch  ihre  Grenze  hat.  Man  kann,  wie 
ich  fand,  nicht  einmal  so  verfahren,  dass  man  in  dieselbe  mit  Zink- 
losung  gefullte  und  mit  einer  Thonspitze  verschlossene  R6hre  zwei 
Zinkplatten  versenkt,  deren  eine  dem  Saulen-,  die  andere  dem  Bussol- 
kreise  angehort.  Die  polarisirenden  Stromfaden  in  der  Flussigkeit 
gehen  auf  die  ableitende  Platte  als  Zwischenplatte  fiber  und  polarisiren 
sie  bei  irgend  gi'osserer  Starke  und  Dauer  dermaassen,  dass  nicht 
daran  zu  denken  ist,  auf  diese  Weise  etwas  Sicheres  uber  die  Po- 
larisation der  thierischen  Theile  herauszubringen. 

Dagegen  sind  die  aussere  und  innere  Polarisation  des  mit  Zink- 
losung  und  des  mit  physiologischer  Steinsalzlosung  angekneteten 
Thones  bei  der  Starke  und  Dauer  der  StrSme,  wie  sie  hier  gebraucht 
werden,  in  der  That  zu  unbedeutend,  um  StSrungen  zu  veranlassen. 
Man  kann  daher  in  manchen,  wenn  auch  nicht  in  alien  Fallen,  so 
zu  Werke  gehen,  dass  man  dem  Polarisationsobject  eine  passend 
gestaltete  Thonmasse  anknetet,  und  dieser  die  Thonspitzen  zweier 
unpolarisirbaren  Zuleitungsrohren  anlegt,  deren  eine  den  polarisirenden 
Strom  ZU-,  die  andere  den  Nachstrom  abfuhrt.  So  verfuhr  Hr.  Hering, 
wahrend  Hr.  Hermann,  was  eine  gleichbedeutende  Versuchsweise  ist, 
die  stromzufiilirenden  Thonspitzen  den  stromableitenden  anlegte.  SpSter 
bediente  sich  Hr.  Hermann  ypsilonf&rmig  gegabelter  Rdhren,  deren  beide 
Schenkel  einen  verquickten  Zinkdraht,  den  einen  zur  Zuleitung  des 
polarisirenden,  den  anderen  zur  Ableitung  des  Nachstromes  enthielten. 


'  Erste  Mitth.  S.  381.  382. 

^  Dreizehnte  Mitth.  A.  a.  ().    S.  468. 

»  Pfluger's  Archlvu.s.w.  1884.  Bd.XXXIU.  S.  128. 129;  -—  1888.  Bd.XLII.  S.4. 
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Er  nennt  diese  Vorrichtung,  von  der  er  einen  selir  ausgedehnten  Gre- 
brauch  machte,  die  Doppelelektroden.  Da  icli  nicht  oft,  und  stets 
ungern,  zu  solcher  Versuchswcise  inich  bequemte,  begnugte  ich  mich 
damit,  mit  eiiier  meiner  gewShnliehen  flachen  R5hren,  wie  sie  zu  un- 
polarisirbaren  Elektroden  dienen,  eine  andere  fest  zu  verbinden,  in 
welche  die  zweite  Zinkplatte  versenkt  wurde,  wahrend  ein  gemein- 
samer  Thonpfropf  die  in  einer  Ebene  liegenden  unteren  Mnndungen 
der  beiden  Rohren  verschloss  und  die  Leitung  zum  Polarisationsobject 
vermittelte. 

Hr.  Hermann  erneuert  wider  die  unpolarisirbaren  Rohrenelektroden 
in  der  ihnen  von  mir  ertheilten  Gestelt  den  Vorwurf,  dass  sie  oft 
nicht  gleichartig  seien,  und  er  suclit  den  Grund  davon  in  der  Art, 
wie  das  obere  Ende  des  Zinkbleches  mit  dem  Messing  des  Staiiders 
verbunden  sei.  Obgleich  ich  die  Rohrenelektroden  wochenlang  so 
gleichartig  fand,  dass  die  mittlere  elektromotorische  Kraft  eines  Nerven 
die  mittlere  der  Elektroden  hundertmal  iibertraf,^  so  kommt  es  doch 
auch  mir  vor,  dass  sie  fiir  feinere  Versuche  untauglich  sind.  In 
einem  solchen  Falle  erkannte  ich  zu  meiner  Uberraschung,  dass  die 
Ungleichartigkeit  nicht,  wie  audi  ich  immer  ohne  Weiteres  annahm, 
ihren  Sitz  in  der  metallischen  Verbindung  am  oberen  Ende  der  Zink- 
platte hatte,  sondern  in  dem  die  R5hre  verschliessenden  Thon.  Wah- 
rend die  sorgfaltigste  Reinigung  jener  Verbindung  die  Ungleichartig- 
keit bestehen  liess,  verhielten  sich  die  beiden  wie  sonst  an  ihren 
Standern  befestigten  Zinkplatten  nacli  Entfernung  der  Rohren  einander 
metallisch  benihrend  oder  in  Quecksilber  oder  in  Zinksulphatlosung 
tauchend,  vollig  gleichartig;  mit  dem  Dazwischentreten  von  Thon- 
spitzen  war  die  Ungleichartigkeit  sofort  wieder  da.  Ich  habe  schon 
in  der  *Ersten  Mittheilung'*  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  Unter- 
schiede  im  Wassergehalt  des  Thones  eine  elektromotorische  Kraft 
bis  zu  0.014  Rj^oult  erzeugen  konnen.  Etwas  der  Art  mag  auch  liier 
im  Spiele  sein;  doch  lasst  sich  die  Erscheinung  nicht  hinlanglich  be- 
herrschen  um  ihr  vollig  auf  den  Grund  zu  kommen.  Wie  dem  audi 
sei,  ich  habe  seitdem  die  Ursache  der  Ungleichartigkeit  der  Rohren- 
elektroden fast  stets  im  Thon  gefunden.  Bei  unreinlicher  Behandlung 
kann  sie  aber  natiirlich  auch  ihren  Sitz  an  d(*r  von  Urn.  Hermann 
bezichtigten  Stelle  haben. 

p]s  wird  in  der  Folge  der  M.  sartorius  vom  Frosch.  als  das  wenn 
auch  unvollkommene,  doch  noch  am  meisten  zweckentsprechende 
Paradigma  eines  regelmassigen  moiiomeren  Muskels,  viellach  angewendet 


*  Gesanimelte  Abhandlungcn  u.  s.  w.  Bd.  I.  S.  167. 

•  A.  a.  O.  S.  351.  Amu. 
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werclen,  mid  es  wird  nutzlich  seiii,  liier  vorweg  die  Art  zu  beschreihen, 
WW  ieh  iliii  nufzustellen  ptlege.  Daniit  er  den  Sauleii-  und  den  Bussol- 
sclnieiden  bequem  zugani^licli  sei,  muss  er  mit  seinen  Flachen  in  senk- 
re(*liter  El)ene  wagerecht  frei  ausgespannt  sein.  Dazu  dient  die  in 
¥'i<x.  2  A  und  B  in  zwei  Dritteln  der  natiirlichen  Grosse  im  Aufriss 
und  (rrundriss  abgebildete  kleine  Vorriclitung. 


[. V --V • 

|J=S--^ 

Sie  l)estelit  im  Wesentliclien  aus  einem  passend  zugeschnittenen 
diinnen  Brettchen,  das  mittels  eines  an  die  Riickseite  gekitteten 
Korkes  und  einos  Glasarmes  von  einem  NoRREMBERo'sclien  Stander^ 
allerwarts  beweglich  und  fein  verschiebbar  getragen  wird.  Links  von 
dom  mit  dem  Sartorius  zu  liberspannenden  Ausschnitt  ist  eine  Kork- 
plattc  aufgokittet,  auf  welche  das  obere  sehnige  Ende  des  Muskels  ohne 
Verletzung  des  Fleisches  mit  Igelstacheln^  festgesteckt  wird.  Rechts 
ist   durch    das  Brettchen  ein  Kork  gesteckt,    in   welchem   ein  Wirbel 


^  Gesainiiielte  AbliJindhmgen  u.  s.  w.  Bd.  II.  8.251.  648;  —  diese  Berichte,  1884. 
I.  Illhlxl.   S.  204. 

^  Die  Anwendung  von  Igelstacheln  zu  diesem  Zwecke  findet  sich  anch  bei 
Hrn.  IIfrmann  (PFLrr.FR's  Archiv  u.  s.  w.  1888.  Bd.  XLII.  S.  10).  Mir  lag  sie  sehr 
nalie  von  nieinen  Beschiit'tigungen  am  anatomischen  Miiseiiin  her. 
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sicli  drelit;  ein  um  die  uiitere  Sehiie,  unterhalb  der  letzten  Muskel- 
biindel  gekniipfter  Faden  wird  in  don  Wirbel  geklemmt,  durcli  dessen 
Drehung  nunmehr  dem  Muskei  gleicli  dor  Saite  einor  Geige  jede  ge- 
wunsclite  Spannung  erthoilt  werden  kann.  Fig.  2  B  zeigt,  wie  die 
Saulenschneiden  von  hinton  dor  femoralon,  die  Bussolsclinoiden  von 
vorn  der  ausseren  Flacho  dos  Muskols  angolegt  werden.  Dies  geschieht 
nacli  verschiedonon  Normon,  von  welclien  gehorigen  Ortes  die  Rede 
sein  wird. 

Zu  vielon  wichtigon  Ermittoliingon  diont  dor  Doppelsartorius, 
das  Praeparat,  wololies  man  gowinnt,  wonn  man  beide  Sartorien  des 
Frosehes  von  iliron  spitzen  Enden  am  Knie  aus  nach  der  Symphyse 
bin  frei  zm*iclitet,  und  durcb  ein  Stuck  Sympliyso  mit  einander  ver- 
bindon  liisst.  Fiir  den  Doppelsartorius  dient  eine  Vorrichtung,  welche 
von  der  Vorigen  nur  dadurch  sicli  unterscbeidet,  dass  der  mit  den 
Muskebi  zu  iiberspannonde  Raum  mehr  als  doppelt  so  gi-oss  ist 
(115  statt  55"^),  und  dass  beidorseits  Wirbel  zum  Spannen  vorhanden 
sind.  In  gew^issen  Fallen  empfieblt  es  sich,  liinter  der  Sympbyse  ein 
Widerlager  in  Gestalt  einer  senkrechten  Korkplatte  anzubringen,  an 
weleber  die  Sympbyse  mittels  Igelstacbeln  befestigt  werden  kaun.' 


§.  3.    Von  der  inneren  negativen  Pofarisatimi  entnervter  Musheln. 

lir.  IIering  gelangt  in  seiner  zwSlften  Mittheilung,  nach  Unter- 
suchungen  von  ibm  solbcr  und  von  Hrn.  Biedermann,  zu  dem,  wie 
sclion  bemerkt,  mit  unl)edingtor  Scbarfo  ausgesprochenon  und  betonten 
Satze,  dass  os  koine  innore  negative  Polarisation  des  Muskols  gebe 
(S.  oben  S.  I  I  39).  Diesen  Satz  griindot  or  auf  Versuche,  welche  er 
am  curarisirten  Sartorius  in  folgcndor  Woise  anstellte.  Der  Muskei 
wurde  mittels  oinos  Stiickos  Beckon  und  oinos  Stuckes  Tibia  wageroeht 
ausgespannt,  und  dor  'Reizstrom'  durcb  die  Knocben  zugeleitet. 
Unpolarisirbare  P^lektrodon  als  Enden  dos  Bussolkreises  lagen  der 
oinon  P'lache  des  Muskels  an,  so  dass  sie  dcas  mittlere  Drittel  der 
Lange  dos  Muskols  umfassten.  Dor  von  nur  zweien  Daniell  gelieferte 
'Reizstrom'  wurde  nocb  iibordios  durcb  das  Rheochord  abgestuft. 
Untor  diosen  Umstandon  gab  sich  audi  boi  1  o"  Scbliessungszeit  kein 
Polarisationsstrom  zu  orkonnon,  erst  boi  2o''langer  Schliessung  erschien 
oino  Spur  nogativor  Polarisation,  woleho  aber  Hr.  Hering  dann  auf 
im  Muskol  vorborgono  polar  orrogto  StoUon  bozog." 

^  Aiich    Ilr.  IIkrmann    h;it    den    I)<)|)j)«'lsart<>riiis    zii    I'olarisationszwecken    an^e- 
wcndot  (PFLi'fiKR's   Arrhiv  w.  s.  w.    1884.     iJd.  XXXIII.  S.  120). 
^  A.  }i.  ().  S.  434 — 43^). 


E.  Di  Bois-Reymoxd  :  Secundar-elektruinot.  Erschein.  an  elektr.  Geweben.     1 1 47 

Hr.  Hering  fragte  sich  nicht,  ob  nicht  vielleicht  bei  diesem  Ver- 
fahren  das  Product  von  Stromdiclite  in  Scliliessungszeit  zu  gering 
war,  um  die  gesuchte  Erscheinung  hervortret^n  zu  lassen.  Er  meint, 
ich  iiatte  am  Muskelpaare  des  Gracilis  und  Semimembranosus  »die 
»Stromzufialiiimg  durch  die  natiirlichen  Muskelenden  vermieden,  weil 
«ieli  den  von  mir  nachgewiesenen  secundaren  Widerstand  in  den 
"diinnen  Sehnen  fiirchtete,  welcher,  da  bis  zu  5oGROVE'sche  Elemente 
»und  Schliessungszeiten  bis  zu  5  Minuten  benutzt  wurden,  allerdings 
»erheblich  sein  musste«/  Dazu  ist  erstens  zu  bemerken,  dass  ich 
zwar  irgendwo  gesagt  habe,  icli  besitze  funfzig  kleine  Grove,"  nirgend 
aber,  dass  ich  einen  lebenden  Muskel  oder  Nerven  dem  Strome  von 
fiinfzig  (rrove  aussetzte,  was  Hr.  Hering  wiederholt  far  eine  gewohn- 
heitsmjissig  von  mir  geiibte  Versuchsweise  ausgiebt.^  Ftir's  zweite 
irrt  Hr.  Hering,  wenn  er  sagt,  icli  hatte  den  von  mir  nachgewiesenen 
secundaren  Widerstand  in  den  Sehnen  gescheut,  worunter  er  nur 
inneren  secundaren  Widerstand  verstehen  kann.  Wie  in  meiner  Ab- 
liandlung  iiber  den  von  mir  entdeckten  secundaren  Widerstand  zu 
lesen  ist,  wurde  aber  innerer  secundarer  Widerstand  bisher  nur  an 
lebendem  Pflanzengewebe  beobachtet,  und  die  Sehnen  insbesondere 
wurden  davon  frei  gefunden/  Der  Widerstand ,  den  ich  bei  der  von 
mir  vermiedenen,  von  Hrn.  Hering  gewahlten  Art  der  Stromzufiihrung 
fiirchtete,  war,  wie  ich  deutlich  gesagt  zu  haben  glaube,^  der  durch 
Erhitzung  und  in  Folge  davon  Austrocknung  der  Sehnen  erzeugte. 
Nach  dem  Gesetze,  dass  die  Warmeentwickelung  durch  den  Strom 
in  einer  Theilstrecke  des  Kreises  unter  sonst  gleichen  Umstanden  dem 
Widerstand  der  Strecke  proportional  ist,  muss  insbesondere  die  diinne 
untere  Sehne  des  Sartorius,  von  einem  einigermaassen  starken  Strome 
durchflossen,  sehr  bald  fast  zum  Nichtleiter  werden.  Hr.  Hering  hat 
deshalb,  audi  wenn  er  ausnahmsweise  bis  zu  acht  Daniell  in  Gebrauch 
nahm,  einfach  einen  zu  schwachen  Strom  zu  kurze  Zeit  einwirken 
lassen,  um  die  innere  negative  Polarisation  des  Muskels  inmitten  der 
mancherlei  sie  umgebenden  Storungen  deutlich  zu  erkennen.  Dass 
diese  Polarisation  kein  Hirngespinnst,  sondern  eine  sehr  wirkliche  Er- 
scheinung ist,  zeigt  sich  bei  rich  tiger  Versuchsweise  leicht. 

Die  im  Folgenden  erwahnten  Muskeln  sind,  wenn  nicht  aus- 
dnicklich  das  Gegentheil  gesagt  ist,  v5llig  curarisirten  Froschen  ent- 
noinmon.     Ein  entnervter  Sartorius  also  wird  in  der  soeben  beschrie- 


^  Dreizelinte  Mitth.  A.  a.  ().  8.  470. 

^  p]i\ste  Mitth.     8.  352. 

^  Drciz.ehntt^  iNIitth.  A.  a.  O.  u.  S.  449. 

*  Gesanimelte  Abhandliingen  11.  s.  w.     Bd.  I.     S.  120. 

••  Erste  Mitth.     S.  350. 
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benen,  in  Fig.  2  sichtbaren  Art  aufgestellt,  und  zwar  so,  dass  seine 
Biindel  geradiinig  gestreckt  sind,  uud  bei  Zuckungen  so  wenig  wie 
moglich  sicli  verschieben.  Den  beidcn  Enden  des  Muskols  werden, 
wie  schon  bemerkt,  von  binten  die  Saulenscbneiden  angelegt,  von 
vorn,  an  weclisehiden  Stollen  der  interpolaren  Strecke,  die  Bussol- 
schneiden. 

Die  untere  Saulenschneide  liegt  dem  s[)itz  zulaufenden  Zipfel  am 
unteren  Ende  des  Muskels  in  solclier  Ilobe  an,  dass  oberbalb  der- 
selben  der  Quersclniitt  des  Muskels  niebt  melir  nierklicb  wacbst,  und 
dass  die  untere  Bussolscbneide ,  aucb  bei  tiefsteni  Stande  in  nachster 
Nalie  der  unteren  Saulenscbneide,  docb  nie  in  den  Bereicb  des  schragen 
unteren  natiirlichcn  Querschnittes  kommt.  So  wird  nicht  allein  die 
Verwickelung  verinieden,  welcbe,  wie  wir  seben  werden,  der  natur- 
licbe  Querscbnitt  in  die  Polarisationserscheinungen  einfiibrt,  sondern 
aucb  in  der  Strecke  zwisclien  den  Bussolscbneideii  die  Dicbte  so 
gleiclifbnnig  wie  uioglicb  gemacbt,  obscbon  sie  an  der  mit  den  Saulen- 
scbneiden beriibrten  Flache  des  Muskels  aus  leicbt  ersicbtlicben  Grunden 
stets  etwas  grosser  bleibt  als  an  der  anderen  Flacbe. 

Die  Zuleitungsgefasse  mit  den  Bussolschneiden  stehen  notbigenfalls 
auf  einem  glasernen  Scblitten,  der  dem  Muskel  genabert  und  davon 
entfemt  werden  kann.  Eine  auf  die  Glasplatte  des  Scblittens  geklebte 
Millimetertheilung  dient  dazu,  den  Scbneiden  gemessene  Abstande  zu 
ertheilen.  Um  bestimmte  Punkte  am  Muskel  wiederzufinden,  bezeichnet 
man  sie  mit  Dracbenblut,  da  Russ  als  Nel)enleltung  und  als  polari- 
sir])are  Zwiscbcnplatte  wirken  konnte.  Die  ganze  Vorricbtung  ])efiiulet 
sicb  natiirlicb  in  einer  feucbten  Kammer,  zum  Scbutze  nicbt  bloss  des 
Muskels,  sondern  aucb  der  scbarfkantigen  Bussolscbneiden  g^^cn 
Trockniss  wabrond  der  nicbt  selten  liber  eine  Stundc  dauernden 
Versucbe. 

Die  Lagc   der  Bussolscbneiden  wurde  auf  die  in  Fig.  3  A  und  B 

JPig.  3.  scbematisirte    Ai't    geregelt, 

iT'  jA)  wo   die    wagerecbte   Gerade 

CP  die  Axe  des  Muskels, 
C  dessen  centi'ales,  P  sein 
peri pberiscbes  Ende,  S'  und 
Sf  die  Saulenscbneiden,  die 
Bogen  den  Bussolkreis  in 
s(Mnen  mannigfaltigen  Lageu 
b(Mleuten.  In  den  durch 
Fig.  3  A  dargestellten  Ver- 
sucben  bcbiclten  die  Bussol- 
scbneiden   stets    diesclb(*    kleinc*    Distanz    S,    je    nacb    der  Grosse    der 
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Frosclie  von  3  —  5°*'",  uiul  sie  wurden  dein  Muskel  entlang  von  der 
Mitte  naeli  doni  Centmm,  bez.  der  Peri])lierie,  in  die  fiinf  Stellungen 
^r^  K,ry  ^m^  ^mpf  ^p  gebraclit.  In  den  Fig.  3  B  entspreclienden  Versuchen 
wurden  ilinen  drei  verscliiedene  Ahstiinde  ertheilt:  ^,  je  nach  der 
Grosse  der  Frosdie  wie  vorher  von  3  —  5""",  d  von  10  — 13™",  7^  von 
15  —  25""".  Bei  den  Abstiinden  ^  und  Z)  nalimen  die  Schneiden  eine 
synimetrische  Lage  zur  Mitte  der  interpolaren  Strecke  ein,  so  dass 
das  S^  dieses  Messungssystems  mit  dem  ^,„  des  ersten  zusaramenfallt. 
Bei  dem  Abstande  d  wurden  sie  aus  der  gleichfalls  symmetrischen 
Lage   d,„  in  die  Lagen  d^   und   d^  versclioben. 

Nachdem  nun  zuerst  bei  dem  einen  oder  anderen  Systeme  von 
Lagen  der  Bussolsehneiden  die  an  jeder  Stelle  herrscliende  Muskel- 
strom- Starke  und  -Kraft  beziehlicli  nach  Scalentheilen  und  Compen- 
satorgraden  autgezeichnet  worden  war,  wurden  die  Bussolsehneiden 
vom  Muskel  al)geruckt,  und  durch  die  Saulenschneiden  der  Strom 
einer  angemessenen  Anzahl  von  Grove,  beispielsweise  zehn,  eine  an- 
gemessene  Zeit,  beispielsweise  15  Minuten,  dem  Muskel  zugefiihrt. 
Naeh  dieser  Zeit  und  nach  doppelter  Offnung  des  Saulenkreises  wurden 
dw  Bussolsehneiden  dem  Muskel  wieder  angelegt,  und  die  Muskel- 
stromstiirken  und  elektromotorischen  Krafte  moglichst  genau  an  den- 
sell  xmi  Stellen  wie  Iriiher  wieder  aufgenommen.  Wie  sie  audi  ur- 
spri'uiglieh  gewesen  waren,  sie  fanden  sich  jetzt  in  dem  dem  polari- 
sirenden  Strom  entgegengesetzten  Sinne  mehr  oder  weniger  verandert, 
und  bei  dem  in  Fig.  3  B  dargestellten  Messungssysteme  um  so  mehr, 
je  grosser  der  Abstand  der  Bussolsehneiden. 

Im  Verlaut*  der  zahlreiehen  und  hoehst  einfamiigen  Versuchs- 
reilu^n,  die  ieh  nach  diesem  Plane  anstellte,  gelangte  ich  bald  zu  der 
Kinsicht,  dass  die  Beobachtung  und  Aufnahme  der  Muskelstromstarken 
nur  selir  selten  von  Nutzen  sei,  und  begniigte  mich  mit  der  Aufnahme 
(1(M*  elektromotorischen  Krafte.  Auch  pflegte  ich  anfangs,  ehe  ich  den 
Siiulenstrom  in  entgegengesetzter  Richtung  durch  den  Muskel  sandte,  in 
Krwartung  einer  raschen  Depolarisation  den  Zustand  der  verschiedenen 
Stellen  nach  10 — 15'  abermals  zu  priifen.  Ich  gab  spater  diese  zeit- 
raul)ende  und  die  Leistungsfahigkeit  des  Muskels  allzusehr  bean- 
spruelu^nde  Controle  als  entbehrlich  auf,  da  unter  den  obwaltenden 
Ilmstiinden  die  Polarisation  meist  so  nachhaltig  war,  dass  sie  audi 
naeh  so  langcn*  Zeit  zum  grossten  Theile  noch  bestehen  blieb,  oder 
(lass  ilire  Abnahme  gegen  Veranderungen  der  Kraft  aus  anderen  Ur- 
saelieu  nicht  in  Betracht  kam.  Daher  es  auch  keinen  erheblichen 
Untorsehied  machte,  in  welcher  Reihenfolge  am  polarisirten  Muskel 
di(^  funf  StelliMi  gc^priift  wurden,  was  hochstens  ebensoviele  Minuten 
dauert(\     In   der  Mehrzahl   der  Versuche   wurde   demgemass,    sobald 
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<ler  durcli  die  Polarisation  veranderte  Zustand  des  Muskels  festgestellt 
war,  bei  abgerQckten  Bussolschneiden  die  Wippe  des  S&ulenkreises 
uingelegt,  und  der  Strom  abermals  15',  audi  wohl  20  lang  in  ent- 
gegeiigesetzter  Richtung  durch  den  Muskel  geleitet.  Nach  doppelt 
geSflfnetem  Saulenkreise  und  wieder  angelegten  Bussolschneiden  fand 
sicli  der  Muskel  iiberall  im  umgekehrten  Sinne  von  vorhin ,  wiederum 
dom  Saulenstrom  entgegen,  polarisirt.  Die  so  erhaltene  Wirkung 
setzte  sicli  naturlich  zusammen  aus  Depolarisation  in  unbekanntem  Be- 
trage  und  neuer  Polarisation,  doch  konnU^  dies  den  angestrebten  Erfolg*, 
Nadiweis  einer  inneren  negativen  Polarisation  am  langsdurchstrOmten 
Muskel,  nur  der  Grosse  nach  beeinflussen.  Es  ergab  sich,  dass  jede 
Muskelstrecke  mehreremal  negativ  polarisirt  werden  konnte,  wie  aus 
den  folgenden  Beispielen  erhellt,  in  welchen,  wie  in  alien  Tabellen 
dieser  Abhandlung,  nicht  Muskelstromstarken  in  Scalentheilen, 
sondern  stets  nur  elektromotorische  Krafte  in  Compensator- 
graden  angegeben  sind.  Die  ersten,  mit  M  l)ezeichneten  Reihen  ent^ 
halten  die  vor  der  Polarisation  vorhandenen  elektromotorischen  Kr&fle 
der  Muskelstrecken ,  die  r5mischen  2^hlen  sind  Grove,  die  mit  einem 
Iljikchen  versehenen  Pleile  zeigen  die  Richtung  des  polarisirenden 
Stromes  an.  Die  hinter  der  Schliessungszeit  eingeklammerten  Zaiilen 
sind  die  in  Scalentheilen  an  einer  Bussole  im  Saulenkreise  abgelesenen 
polarisirenden  Stromstarken.  Sie  fehlen  in  einigen  FRllen,  wo  sie  zu- 
tKllig  nicht  boobachtet  oder  bei  einer  verschiedenen  und  nicht  reducir- 
baren  Einrichtung   der  Bussole  verzeichnet  wurden. 


A.    Bussolschneiden  in  bestandigem  kleinen  Abstand  ^  dem 

Muskel   entlang   wandernd. 
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In  je(l(*r  Strecke  des  Muskels  ist  eiiie  secundar-elektromotorische 
Kraft  im  uingekelirten  Siiuie  des  polarisireiidcn  Stromes  erzeugt 
wordeii. 


B.      Buss  o  Is  c  li  n  eideu    in    wach  sendeii    A  bs  tan  den    dem 

M  u  s  k  e  1    a  n  g  e  1  e  g  t. 
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Nennt  man  Py  das  Mitt^l  der  Polarisation  in  den  drei  Stellungen 
(l,.(l,„,(l^,.  torner  }\,Pij  die  Polarisation  in  den  Abst^nden  ^ ,  D ,  so 
liat  man   in  di^i  obigcMi  fiinf  Reilien: 
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Die  secundar-elektromotorische  Kraft  wachst  mit  dem  Abstand 
der  Bussolsclineiden ,  was  in  anderer  Form  dasselbe  Ergebniss  ist  wie 
(las  (l(u*  ersten  Versuchsweisc,  und  soviel  bedeut^t  wie  dass  ilberall 
in  (l(M'  interpolaren  Strecke  siiulenartig  angeordnete  elektromotorische 
KriiiVe  walten.  Dass  das  Wachstlmm  der  Polarisation  mit  der  Lange 
(hn'  abt>eleiteten  Strecke  streng  proportional  geschehe,  wird  kein  mit 
sol(*lien  Versuchen  Vertrauter  erwarten. 

Der  Werth  eines  Compensatorgi'ades  belief  sicli  bei  diesen  Ver- 
suchen aut*  1/7092  R.  An  ahnlich  beschaffenen  Froschen  (Winter- 
lVr)srhcii)  bestimmte  ich  friiher  die  mittlere  Muskelstromkraft  eines 
Sartorius  l)ei  einer  Graduationsconstante  von  1/8000  D  zu  285**^.*  Da 
ein    Daniell    ungefahr  =  1.115,    ein    Raoult  =  1.059  Volt    ist,^   ent- 

^  (i(^sanmioltP  Aljhaiullungen  n.  s.  w.  Bd.  II.  S.  356. 

'^  \ei'*x\.  IviriLKR  in  Wikdemann's  Annalen  ii.  s.  w.    1882.  Bd.  XVII.  S.  893. 
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spreelien  jenen  285*"*^  nur  266  der  jetzigen.  Dies  giebt  eine  Vor- 
stellung  von  der  verhaltnissmassigen  Grosse  der  Polarisation  in  den 
obigen  Versuclien.  Die  starkste  darin  verzeichnete  Polarisation  ^im 
Betrage  von  295'*^  iibertrifl't  die  Kraft  zwischen  natiiriieliem  Langs- 
und  kiinstlicliem  Querschnitt  des  Sartorius,  und  ist  etwa  44  Milli-Volt 
gleichzusetzen. 

Die  Starke  des  polarisirenden  Stromes  wurde  wie  bemerkt  an 
einer  besonderen  Bussole  iiberwacht.  Obschon  zwischen  den  unver- 
riickt  bleibenden  Saulenschneiden  stets  derselbe  Widerstand  lierrschen 
soUte,  unterlag  er  nicht  unbedeutenden  Schwankungen.  Zuerst  sank 
er  etwas,  dann  stieg  er  um  eine  betrachtliche  Gr6sse,  ersteres  wohl 
wegen  Erwarmung,  letzteres  wegen  Austrocknung  des  Muskels  und 
der  Thonstengel.  Secundarer  Widerstand  wird  dabei  kaum  eine  RoUe 
gespielt  haben,  und  ebenso  wenig  kam  die  Polarisation  selber  in  Be- 
tracht,  da  ihr  li5chster  beobacliteter  Werth  etwa  450  Mai  kleiner  war 
als  die  gegen  zwanzig  Volt  betragende  Kraft  der  Saule.  Dass  der 
Widerstand  stieg,  wenn  der  Muskel  im  Laufe  der  Zeit  nachgegeben 
hatte  und  neu  gespannt  werden  musste ,  versteht  sich  von  selbst.  Die 
Abnahme  der  Stronistarke  wegen  Zunahme  des  Widerstandes  hinderte 
iibrigens  nicht,  dass,  wie  sogleich  besprochen  werden  wird,  gerade 
bei  langerer  Fortsetzung  der  Versuche  an  demselben  Muskel  die  nega- 
tive Polarisation  sich  mit  grosserer  Regelmassigkeit  kundgab.  Den 
Verlauf  der  polarisirenden  StromsUirke  in  die  hier  mitgetheilten  Ta- 
bellen  aufzunelimen ,  schien  nutzlos;  es  gemigto,  einen  moglichst  wahr- 
scheinlichen  Mittel werth  zu  verzeichnen. 


§.  4.    Vher  verschiedene  bei  den  obigen  Versuchen  zu  beachtende 

Umstdnde. 

Mehrere  Ursachen  fuhren  in  diesen  Versuchen  Abweichungen 
vom  gesetzlichen  Verbal  ten  herbei. 

Erstons  trifft  man  trotz  alien  Vorkelirungen  doch  nie  mit  den 
Schneiden  genau  dieselben  Punkte  der  Muskelo])erflache  wieder,  sobald 
zwischen  den  BeriihiTingen  langere  Zeit  verfloss.  Der  gespannte 
Muskel  reckt  sich  nachtraglich,  entspannt  sich  und  giebt  unter  dem 
Diiick  der  wieder  genaherten  Schneiden  mehr  nach  als  vorher,  so 
dass  kleine  Verschiebungen  unvermeidlich  sind,  gleichviel  ob  man 
ihn  erschlafft  lasse,  oder  durch  Drehen  des  Wirbels  neu  spanne.  So 
lange  der  Muskel  erregbar  bleibt  (s.  unten),  gesellen  sich  zu  diesen 
Verschiebungen    noch    soiclie    durch    Zuckungen.      p]s    giebt    freilicb 
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eine  Art  der  Ableitung,  Lei  welcher  dieser  Ubelstand  vermiedcMi  wird, 
nainli(!h  die  zuerst  von  Urn.  Meissner  am  Gastroknemius  eingefiilirte^ 
niittels  eines  um  den  Muskel  gekniipften  feuehten  Fadens.  Es  braueht 
niclit  auseinandergesetzt  zu  werden,  weslialb  diese  Versuchsweise, 
von  weleher  Hr.  Hering  Gebrauch  maclite,  fur  meinen  Zweck  nicht 
passt(*.  Wie  al)er  durch  die  Versehiebungen ,  was  auch  ihr  Urspiiing 
sei,  von  einer  Messungsreihe  zur  anderen  die  Ergebnisse  gefillscht 
werden,  gelit  am  besten  daraus  liervor,  dass  wenn  man  den  Muskel, 
oluK^  ilni  zu  polarisiren,  nach  dem  System  A  (mit  wanderndem 
kleinem  Abstand  ^  der  Bussolschneiden)  wiederholt  durclimisst,  man 
von  selieinbar  ganz  denselben  Stellen  nicht  bloss  verschieden  grosse, 
sondern  zuweilen  sogar  verscliieden  geriehtete  Wirkungen  erhalt. 
Bei  dem  System  B  (mit  wachsenden  Abstanden  der  Bussolschneiden) 
v(^rsehwinden  die  Veranderungen  der  Kraft  in  Folge  geringer  Ver- 
sehiebungen der  Schneiden  um  so  eher  gegen  die  Kraft  der  abge- 
leiteten  Strecke,  je  langer  diese  im  Vergleich  mit  der  Verschiebung  ist. 

Zweitens  ist,  auch  abgesehen  von  der  Polarisation,  die  elektro- 
motoriselie  Wirkung  der  verschiedenen  Strecken  keine  unveranderliclie, 
sondern  von  seinen  Enden  her  geht  haufig  Stromentwickelung  im 
SiniK^  waclisender  Negativitat  vor  sich.  Diese  Anderungen  der  elektro- 
niotorisehen  Wirkung,  im  Verein  mit  denen  wegen  Verschie])ung  der 
Beriilirungspunkte,  vermischen  sich  mit  der  inneren  negativen  Po- 
larisation, so  dass  besonders  bei  der  ersten  Einwii'kung  des  polarisi- 
reiiden  Stromes  manclie  Unregelmassigkeiten  sich  einstellen,  wie  man 
dies  in  den  ol)igen  Beispielen  sieht,  wo  einzelne  fehlerhafte  P]rfolge 
an  Pluszeichen  kenntlich  sind.  Spater  erreicht  dann  der  Muskel 
einen  stabileren  Zustand,  sowohl  in  Bezug  auf  Dehnung  wie  auf 
Stromentwickelung,  und  die  Polarisation  tritt,  wie  schon  bemerkt, 
ungetriibter  hervor. 

Kin  dritter  Fehler  besteht  darin,  dass  zuweilen  die  Polarisation 
in  der  Nrdie  eines  Muskelendes,  auch  wo  sie  durch  Entwickelung 
des  Muskelstromes  verstarkt  erscheinen  konnte,  umgekehrt  gerade 
scliw?ielier  erscheint  als  in  einiger  Ei;itfernung  davon,  z.  B.  bei  ab- 
steiijfendc^ni  Saulenstrom  schwacher  in  ^^  als  in  ^„^p  (Versuchsweise 
A,  Sart.  1,  P,,  P^.)  Auch  mit  Beriicksichtigung  der  polaren  Wirkun- 
i^cn    weiss    ich    hierliir    keinen    sicheren   Erkliirungsgrund   anzugeben. 

Auf  alle  Falle  kann  bei  der  Uberzahl  und  Grosse  der  regel- 
niiissioen  Erfolge  nach  dem  Obigen  kein  Zweifel  bleiben  an  der 
von  llrn.  Hering  so  emphatisch  gelaugneten  inneren  negativen  Po- 
larisation   langsdurchstromter   Muskeln.      Fraglich    konnte    nur    noch 

^  (iesaminelte  Ahliandlungen  u.  s.  w.     Bd.  II.     S.  300. 
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r!;*'jii;.''.  v..--:i:.  ■'r..-;i,a-jj.-.  :i:'-};*  ^l:;'.:'-];  irji:  iiii'-ar  abiielimender  Starke 
■j^:-  'i:-  1''-.;-Zt  l:-"'-;]  Oir-  St»  rk*-  ^:*-]l  t\\i>\ 'TfrUrii  Avurde.  NicLts 
i-r /-*]••  --:•'•  -•'•].  i-Tj'r  Irj*  li'i  '.v.-I..'l;»-r  I>»->:r4M«ii;;keiT  kund.  die  Polari- 
-jr! 'J;  ]*•  yal'l  hi  c.  '.' .  >ri].l  in  c, .  '/,  i:n's>er.  oline  irgend  emen 
uii'-\  V.' >'•  ;i:-::  l>'-z'j;:  an!*  .lif-  S:r"njrirliTu:ii',  Wenn  also  Hr.  Hering 
-;ij*,  '!m^-  iji' :ii«-  i:jji'r»-  ii-L'''iTivt'  Pnl-tr>riT;«»ii.  lhll<  •">  uW'rliaupt  eine 
,r,i..|.#-  i./-*-:.*'.  i:''::']j  ^•-iii"  * Al*'-rini!i::*  vrillii:  vorscliwiiide.  so  ist 
'li<---r    Sji'z.    i'mIN    v.irkli'ii    si-ii:"    * Aht-riniiiir'    in    unsereii  Versuehen 

Ilr.  IIi.ii.'N'r  wipl  aiit-li  ^•.•hwf-rlirli  nii<t*iv  Krtblsre  durch  die  ihin 
f^*-\l\iiUU*-  Auuii\iUi(-  th-h-r  Iininl»-I»-nili:^'uiiLri-ij  im  Muskel  verdaclitigeu 
k'"iiii  It'll.  *\i-\iu  ]ii«'lii>  wunl*'  'lir^i-  A  una  1 1  me  in  \)\>i  jeder  Qiierel>ene 
irjt'ii*\  r-iiH'>  SaiTMriii"*.  irfM-li\vfM;j'H  jt-ilr^  v»»n  uiir  untersucliten  Sar- 
Toriu^   r*'t']iU'*'VUi:»ii. 

Kill'-  i\m\t'V('  KiklMniHi::.  \vf»l<'li<'  llr.  IIf.rixg  .^leichfalls  fur  solche 
Vi'iWc  hf-n-it  liMi.  i-T  iVw  ilun*li  KnirknuiT  inl»-r  zii'kzackfonnii^e  T-iRgerung 
i\fv  yUi^kt'lhihuh'] .  in  Folu-r  \vnvi»n  ih-v  iiatrirlidio  Lfingsschnitt  jedes 
I*rni<W-Is  jil»\vfr'lj><]ii(l  Miin»liscli«-  inul  katlnMlisclie  Stellen  darhiete. 
wrldif  !sitz  ih'V  •AltoriruniT*  >«*iii  kr»nnon.  Wir  werden  weiter  unten 
-<li^-n.  <1mss  nncli  Ilrn.  Hkkmann  •Irr  3Iii'-kpl  l>ri  <iuerer  DurcbstrSmung 
st;irk  n(•:.^Mtiv  ]M»larisii'l»nr  ist.  Irli  w»-iss  iiicht  ob  diese  Polarisation 
von  Urn.  IIi:iiiN<;  als  cin  TImmI  x'incr  'Alteririing'  in  Anspruch  ue- 
noinnnii  winl:  \vi(^  drin  aiicli  sri.  ;ui<-Ii  an  sio  knnnte  jjodacht  werden, 
unj  aui'  (mmiikI  <lcr  ir<*knickt(n  Lairrrunu'  (1(M'  Muskelbimdel  die  innere 
ncirativc  Polarisation  in  dm  ol>iu^(*n  Vrrsurlion  anders  als  in  unserem 
Sinne   zu   d(Mit(»n. 

'  Z\\."|jw'  Miiili.  A.  ;i.  ().  S.  424:         l)ivi/,»l,!ite  Mitth.  A.  a.  O.  S.  452. 
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AUeiii  erstens  waren  die  Muskelu  in  diesen  Versuclien  scharf 
gospannt,  so  dass  von  einer  Knickung  der  Biindel  niclit  die  Rede 
sein  kann.  Zweitens  lasst  sich  beweisen,  dass  Hrn.  Hering's  Vor- 
stellung  von  der  Wirkung  der  geknicktcn  Lage  der  Biindel  in  hohem 
Grade  ubertrieben  ist.  Er  selber  hat  diese  Wirkung  meines  Wissens 
nur  tlieoretiscli  erschlossen,  und  keinen  Versuch  angestellt,  um  sich 
ein  Bild  davon  zu  versehaffen.  Icli  habe  mir  dies  angelegen  sein 
lassen,  und  habe  mich  bemiiht  zu  ermitteln  ob  der  nicht  gespannte 
Muskel  starker  polarisirbar  erscheine  als  der  gespannte,  bin  aber  dabei 
auf  niclit  geringe  Schwierigkeiten  gestossen.  Das  erste  Hinderniss 
entspringt  dem  Umstande,  dass  wie  zu  erwarten  der  gespannte  Muskel 
den  sclilaffen  an  Widerstand  bedeutend  libertrifft,  Selbst  bei  zehn 
kleinen  Grove  im  Kreise  sinkt  die  Stromstarke  durcli  das  Spannen 
des  Sartorius,  auf  welchen  man  liier  angewiesen  ist,  unter  zwei  Drittel, 
ja  i'ast  auf  die  Halfte  ihres  Werthes  im  schlaffen  Zustande.  Der 
Widerstand  des  Sartorius  ist  aber  iiberhaupt  so  gross,  dass  um  seine 
Sclnv  ankungen ,  also  um  ihn  selber  gegen  den  Gesammtwiderstand  des 
Saulenkreises  verschwinden  zu  lassen,  ein  ausserordentlich  grosser 
additioneller  Widerstand,  und  demgemass,  um  noch  eine  hinreichende 
Stromstarke  zu  erlangen,  eine  entsprechend  grosse  elektromotorische 
Kraft  aufgeboten  werden  muss.  Diese  Schwierigkeit  gelang  es  mir 
mittels  des  oben  S.  i  146  beschriebenen  Doppelsartorius  zu  besiegen. 
Da  es  hier  darauf  ankommt,  die  Spannung  auf  das  ausserste  Maass 
treiben  zu  konnen,  ist  es  rathsam,  den  Muskeln  ein  Stuck  Tibia  zu 
lassen,  oberhalb  dessen  die  Fadenschlinge  liegt,  welche  sonst  abgleiten 
konnte.  Ausserdem  aber  muss  der  Doppelsartorius  in  der  oben  a.  a.  O. 
erwahnten  Art  gegen  eine  hinter  ihm  angebrachte  Korkwand  zu 
beiden  Seiten  der  Symphyse  mittels  Igelstacheln  so  befestigt  werden, 
dass  jeder  der  beiden  Muskeln  zwischen  der  Symphyse  und  seinem 
Wirbel  einzeln  gespannt  werden  kann.  Indem  man  nun  bald  den 
linken  Muskel  spannt,  den  rechten  schlaff  lasst,  bald  umgekehrt  ver- 
falirt,  erreicht  man  es,  dass  nicht  nur  die  Stromstarke  in  jedem  der 
Muskeln  in  beiden  Zustanden  nahe  dieselbe  bleibt,  sondern  auch  dass 
sic  in  dem  einen  Muskel  im  schlaffen,  im  anderen  im  gespannten 
Zustande  genau  dieselbe  ist.  Naturlich  hat  der  Doppelsartorius  von 
Zipfel  zu  Zipfel  den  doppelten  Widerstand  vom  einfachen  Sartorius, 
ja  wegen  der  Symphyse  sogar  einen  noch  gi*osseren,  so  dass  man, 
um  gleiche  Wirkungen  zu  erhalten  wie  am  einfachen  Sartorius  mit 
zehn  Grove,  deren  zwanzig  braucht. 

Wenn  nun  aber  auch  dergestalt  der  Unterschied  der  Stromstarken 
im  gespannten  und  im  schlaffen  Sartorius  ausgeglichen  ist,  so  bleibt 
docli  zweitens  noch  der  Unterschied  der  Stromdichten  iibrig,  welcher 
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beiin  Durchbruch  bin  ich  zu  selir  inten*essanten  Resultaten  gekommen; 
icli  will  liier  nur  erwahnen,  dass  derselbe  an  zahlreichen  Punkten 
gleichzeitig  erfolgt,  so  dass  bei  der  Ansicht  von  unten  die  hintere 
Oder  untere  Urdarniwand  sammt  dem  unter  ihr  wegzielienden  Dotter- 
blatt  wie  netzartig  durclibrochen  erscheint.  Die  einzelnen  isolirten 
DurchbiTichstellen  fliessen  zusammen  und  dadurch  kommt  dann  die 
gesammte  untere  Urdarrawand,  soweit  sie  einschichtig  war,  also  gut 
zwei  Drittel  derselben  zum  Schwund.  Nur  das  hintere  Drittel  der 
hier  mehrscluchtigen  unteren  Urdarmwand  ist  bestehen  geblieben  und 
das  Lumen  an  dieser  Stelle  in  einen  Kanal  verwandelt,  den  ich  als 
KuPFFER'schen  Gang  bezeicljue.  Ich  musste  fiir  den  so  entstandenen 
Kanal  eine  besondere  Bezeichnung  wahlen,  weil  er  sich  in  seiner 
weiteren  Entwickelung  bei  Gecko  anders  verhalt  als  bei  der  Eidechse 
und  sclion  vor  der  Abschniirung  des  ersten  Urwirbelpaares  zum  Ver- 
schluss  kommt.  Es  folgen  dann  mehrere  Studien,  die  keinerlei  Kanal 
aufsveisen,  bis  spat^r,  kurz  vor  dem  Verschluss  der  Medullarrinnen, 
ein  zweiter  DurchbiTicb  erfolgt,  der  nun  genau  dieselben  Verhaltnisse 
aufweist,  wie  der  canalis  neurentericus  der  Eidechse  an  alteren  Em- 
bryonen.  Die  Vorgange,  welche  zum  allmahlichen  Verschluss  des 
KuPFFER'schen  Ganges  hinfiihren  und  iiber  welche  mir  luckenlose 
Reihen  vorliegen,  libergehe  ich  an  dieser  Stelle. 

Von  besonderm  Interesse  sind  jene  VorgSnge,  welche  mit  dem 
Verschluss  des  Blastoporus  bez.  des  KuPFFER'sclien  Ganges  in  Be- 
ziehung  stehen  und  zur  Bildung  einer  ausgepragten  Primitivrinne 
hinfiihren,  die  bekanntlich  den  librigen  Reptilien  fehlt,  beim  Gecko 
aber  ^/^  so  lang  wie  die  Embryonalanlage  wird.  Diese  Vorgftnge 
spielen  sich  in  folgender  Reihenfolge  ab.  Der  anfangs  kreisninde 
Blastoponis  wird  zunachst  durch  jene  Zellenmasse,  welche  ich  dem 
Dotterpfropf  der  Amphibien  verglichen  habe,  theilweise  verstopft  und 
nimmt  dann  die  Forai  eines  queren  Spaltes  an,  dessen  vordere  Lippe 
die  hintere  bedeutend  iiberragt.  Indem  nun  der  Dotterpfropf  in  der 
Langsrichtung  des  Embryo's  an  Ausdehnung  zunimmt,  geht  die  an- 
fangs rundliche  Primitivplatte  in  einen  liinglichen  Primitivstreif  fiber. 
Gleichzeitig  erfahrt  die  vordere  Lippe  eine  Biegung,  deren  Concavit&t 
nach  hinten  sieht.  Die  Biegung  wird  allmahlich  zu  einer  scharfen 
Knickung,  so  dass  ein  nach  hinten  offener  Winkel  entsteht,  der  mit 
seinen  Schenkeln  den  Dotterpfropf  zwischen  sich  fasst.  Die  Schenkel 
nehmen  mit  dem  Auswachsen  des  Primitivstreifs  an  Lange  zu,  rucken 
einander  nalier  und  naher  und  bilden  so  eine  Primitivi'inne ,  welche 
auf  der  Oberflache  des  Primitivstreifens  verlauft  und  an  ihrem 
vordersten  Kiide  in  den  KuPFFER'schen  Gang  sich  hinabsenkt. 

Jene  01)ertlaclienveranderungen,  die  mit  dem  Auftreten  des  paari- 
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Zu  (liesen  Redenkeii  tritt  endlich  nocli  eine  experimen telle  Scliwie- 
rigkeit,  namlicli  (lass  es  niclit  gelingt,  bei  al)wecliselnd  gespanntem  uiid 
scldaffem  Muskel  den  Polarisationsstrom  von  ganz  denselben  Stellen 
des  Muskels  abzuleiten,  da.  beim  Spannen  der  mit  Drachenblut  ge- 
zogene  Stricli  nielit  bloss  sich  verbreitert,  sondern  aueli  wellig  schriig 
sich   verzielit. 

Inzwisclien  musste  zugesehen  werden,  was  wohl  die  Erfabrung 
leliren  mocbte.  Icli  stellte  die  Versucbe  naeb  einem  zweifacben  Plan 
an.  In  einer  ersten  Versuclisreihe  legte  icb  die  Bussolscbneiden  in 
l)eiden  Zustanden  des  Muskels  mogUcbst  genau  denselben  Punkten 
seiner  Obertlacbe  an.  Die  zu  Doppelsartorien  verbundenen  Sartorien 
waren  scblaff  etwa  37"""',  gespannt  etwa  50°'"*  lang.  Die  von  den 
Bussolscbneiden  unifasste  Strecke  maass  scblaff  etwa  14,  gespannt 
19""".  Die  Debnung  betrug  also  ein  Drittel  der  Lange,  und  die  ab- 
geleitete  Strecke  wurde  dem  ganzen  Muskel  proportional  verlangert. 
An  jedeni  Doppeisartorius  wurde  viermal  der  eine,  vierinal  der  andere 
Muskel  gespannt.  Man  siebt  den  Erfolg  unter  den  entsprecbenden 
Ordnungszabien  in  den  nachstehenden  Tabellen.  S  bedeutet  *Schlaff', 
G  'Gespannt'.  p]s  wurden  jedesmal  die  elektromotoriscben  Krafte 
beider  Muskebi  in  ibrem  Zustande  vor  der  ersten,  beziehlicb  der  er- 
neuten  Durcbleitung  des  polarisirenden  Stromes  aufgenommen.  Diese 
Krafte  finden  sicb  in  den  Tabellen  in  der  mit  M  bezeiebneten  wage- 
recbten  Reibe.  Die  Ricbtung  der  Krafte  ist  niclit  durcb  auf-  und 
abwarts  weisende,  sondern  durcb  wagerechte  Pfeile  angegeben.  Ein 
auf  die  S  und  G  trennende  senkrechte  Linie,  wo  man  sicb  die 
Sympbyse  zu  denken  hat,  zu  gerichteter  Pfeil  zeigt  aufsteigende ,  ein 
davon  fort  gericbteter  absteigende  Ricbtung  an.  Ebenso  sind  die 
langen,  mit  Haken  versebenen,  die  Ricbtung  des  polarisirenden  Stromes 
anzeigenden  Pfeile  zu  deuten.  Nach  Entfernung  der  Bussolscbneiden 
wurde  der  polarisirende  Strom  10'  bindurcbgeleitet.  Darauf  wurden 
die  Bussolscbneiden  wieder  angelegt,  und  die  Veranderung  der  elektro- 
motoriscben Wirkung  verzeicbnet.  Endlich  die  Zahlen  in  der  Reihe  P 
geben  Zeicben  und  Betrag  der  Polarisation  can. 
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Wie  man  sieht,  liberwiegen  am  ersteii  Doppelsartorius  die  Polari- 
sationen  im  sclilaflfen  die  im  gespannten  Zustand.  Das  Mittel  der 
erstereii  ist  82.25,  dns  der  letzteren  nur  51.0.  Alleiii  in  dem  unler 
ganz  gleicheii  Umstanden  angesteliten  zweiten  Versuche  trifft  das  Um- 
gekelirte  ein,  diesmal  iiberwiegen  die  Polarisationen  am  gespannten 
Muskel.  Djis  Mittel  fur  sie  1st  65.0,  das  am  schlaffen  Muskel  nur 
44.0.  In  zwei  anderen  ganz  gleicli  gefulirten  Versuchsreihen  war  der 
Erfolg  ebenso  unbestimmt.  Die  Mittel  der  Polarisationen  fur  den 
schlaffen  Muskel  betrugen  68.0;  51.5,  fiir  den  gespannten  beziehlich 
40.4;  55.0.  Immerhin  bleibt  zuletzt  ein  gewisses  Ubergewicht  aiif 
Seiten  des  schlaffen  Muskels,  da  das  Mittel  aus  alien  sechszehn  Ver- 
suchen  fiir  ihn  61.4,  fiir  den  gespannten  52.8  betragt,  wobei  noch 
in  Betracht  kommt,  dass,  wie  wir  fanden,  die  polarisirende  Stromdichte 
im  gespannten  Muskel  moglicherweise  grosser  war  als  im  schlaffen, 
und  dass  selbst  bei  gleicher  Stromdichte  die  Polarisation  im  ersteren 
Falle  starker  erschoinen  kaim  als  im  zweiten. 

Nun  stellte  ich  aber  auch  noch  ahnliche  Versuclisreihen  in  der 
Art  an,  dass  ich  die  Bussolschneiden  den  Muskeln  in  beiden  Zustanden 
in  stets  gleichem  Abstand  anlegte,  wobei  sie  also  verschiedene  Stellen 
des  natiirlichen  Langsschnittes  bcmhrten.  Vermuthlich  in  Folge  liier- 
von  war  das  Ergebniss  dabei  vollends  so  unregelmassig,  dass  es  sich 
nicht  verlohnt,  es  ausfiihrlich  mitzutheilen.  Auch  hier  blieb  indess  im 
Mittel  aus  alien  acht  Bestimmungen  (92.8  fiir  den  schlaffen,  80.3  fiir 
den  gespannten  Muskel)  ein  Ubergewicht  fiir  ersteren  bestehen,  und  so 
mag  wohl  der  sclilaffe  Muskel  mit  zickzackformig  gelagerten  Biindeln 
in  der  Tliat  etwas  mehr  negativ  polarisirbar  sein,  als  der  gespannte 
mit  geradlinig  gestreckten  Biindeln.  Wenn  aber  dies  aus  meinen 
Versuc]i(*n  nur  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  folgt,  beweisen  anderer- 
seits  diese  Versuche,  in  welchen  die  Muskeln  bis  fast  zur  Zerreissung 
gesj)annt  wurden,  gerade  auf  das  Schlagendste ,  dass  die  innere  nega- 
tive Polarisation  der  Muskeln  nicht  an  die  Knickung  der  Muskel- 
biindel  gebunden  ist,  sondern  auch  bei  vollig  gerade  gestreckten 
Biindeln  fast  ebenso  stark  erscheint,  wie  bei  vollig  erschlafften  Biindeln. 
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Hier  ist  scliliesslich  der  Ort  hervorzuhebeii,  wie  ein  besonclerer 
iind  wesentliclier  Vorzug  nieiiier  Versuclisweise  ziir  Uiitersuchung  der 
iiinereii  iiogativen  Polarisation  darin  liegt,  dass,  da  die  Bussolsclinei- 
deii  den  Musk(d  wahnnid  der  Durclistronmug  gar  niclit  beriihren,  die 
x\hleitungsstellen  des  Polarisationsstromes  audi  niclit  als  Aus-  uiid 
Eintrittsstellen  in  die  Selineiden  sicli  einbiegender  Stronifaden,  und 
dalier  wed(T  als  Sitz  katliodischer  und  anodischer  Erregung,  nocli  als 
querdurelistromt  aufgefasst  werden  konnen.  Vielmelir  blcibt  bei  dieser 
Versuclisweise  die  Langsdurclistromung  der  interpolaren  Strecke  von 
einem  gewissen  Abstand  von  den  Saulenschneiden  ab  so  strenge  wie 
moglicli  gewalirt. 

Die  Frage  liegt  nahe,  ob  die  so  erwiesene  innere  negative  Po- 
larisirbarkeit  des  langsdurclistromten  Muskels  nicht  vielleicht  allein 
deni  Sarkolemni  und  den  frcmden  Geweben  im  Muskel  zukomme,  so 
dass  die  contractile  Substanz  sell)er  dabei  niclit  betbeiligt  sei.  Icli 
weiss  keineii  Versucli,  um  diese  Frage  sicher  zu  entsclieiden ,  selie 
aber  keinen  (irund,  der  (juergeschichteten  contractilen  Substanz  eine 
Eigenscbaft  abzuspreclien,  welche  hartgesottenes  Hiibnereiweiss  und 
durcli  Sclilagen  erlialtener  Blutfaserstoff  besitzen.*  Gehorte  indess  die 
Polarisirbarkeit  nur  dem  Sarkolemm  und  den  fremden  Geweben  an, 
so  liiitte  sie  docb  voUends  niclits  mit  der  polaren  Erregung  des  Muskels 
zu  thun. 


§.  5.     Von  der  inner  en  negatiren  Polarisation  der  ahgestorheven 

Masheln. 

Allein  die  Unmoglichkeit,  meine  Ergebnisse  auf  Hrn.  Hering's 
Art  zu  erklar(Mi,  erbellt  nocli  aus  anderen  Thatsachen.  Zunacbst 
falirt  die  inn(M-e  negative  Polarisation  fort  zu  erscbeinen,  ja  sie  tritt 
ill  voUster  Regelniassigkeit  noch  auf  zu  einer  Zeit,  wo  der  Muskel 
sicb  niclit  melir  zusainmenzielit,  also  audi  schwerlich  noch  der 
polaren  'Alterirung'  filliig  ist,  niimlich  nacbdem  der  Saulenstrom 
mebreremal  abwediselnd  in  beiden  Riditungen  jedesmal  eine  Viertel- 
stnnde  oder  20  Minuten  lang  hindurcbgesandt  wurde.  Ein  guter 
Sartorius  im  entnervten  Zustande  vertragt  zwei  soldier  Stromwedisel ; 
iiach  (l(*ni  dritteii  eiits[)annt,  antwortet  er  racist  bei  keiner  Stromungs- 
richtung  nielir,  weder  auf  Scliliessung,  nocli  auf  Oflfnung  des  Stronies, 
nocli  auf  Uinlegen  der  Wippe  im  Saulenkreise.  Zuletzt  findet  man 
ihii,  (rotz  der  feucbten  Kammer,  oflfenbar  in  Folge  der  Erwarmung, 
trocken  und  steif     Aus  den  Versuchen  am  Doppelsartorius  gingen  die 


*  rnt<Msnolning(»n  11.  s.  \v.    Bd.  II.    Abth.  II.    8.435.436. 
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Muskeln  stets  in  diesem  Zustand  hervor.  Hr.  Hering  betrachtet  nun 
zwar  die  vorausgesetzte  'Alteriiiing'  als  ein  feineres  Merkmal  der  Kv- 
regung  denn  die  Ziisammenzieliung  selber/  doeli  wird  er  diese  an  sich 
etwas  bedenkliehe  Meinuiig  wohl  kauin  auf  den  Fall  eines  iinter  dem 
Einfluss  des  Stromes  halb  abgestorbenen  Muskels  ausdelinen   wollen. 

Aber  noeh  mehr.  Icli  liabe  friiher  angegeben,  dass  die  Sied- 
hitze  die  negative  innere  Polarisation  des  Muskels  vernichte,  und 
daraus  entsprang  sogar  in  meinen  Augen  eine  Scliwierigkeit  fur  die 
Gleichstellung  dieser  Polarisirbarkeit  mit  der  anderer  feuclit^r  por5ser 
Korper.^  Icli  verfuhr  damals  so,  dass  ich  cinen  sehr  starken  Strom, 
von  30 — 50  Grove,  20"  lang  durch  todtgesottene  Muskeln  oder 
Muskelmassen  leitete,  weil  namlicli  dies  die  Art  war,  wie  icli,  bei 
dem  unvoUkommenen  Stande  meiner  Versuchsweisen ,  nocli  ohne  un- 
polarisirbare  Elektroden  und  ohne  Einsiclit  in  den  seeundaren  Wider- 
stand,  im  aussersten  Falle  innere  negative  Polarisirbarkeit  an  feucbten 
porosen  Korpern  zum  Vorschein  zu  bringen  suchte.  Dabei  erhielt  ich 
von  den  gesottenen  Muskeln  allerdings  nur  noch  unmerkliche  Spuren 
von  Polarisation.  Als  ich  aber  neuerlicli  todtgesottene  Sartorien  ganz 
wie  vorher  die  lebenden  behandelte,  sah  ich  einen  sehr  verschiedenen 
Erfolg,  Avie  folgende  Beispiele  lehren. 

Der  Muskel  wurde  auf  Kork  stark  ausgespannt  eine  lialbe  Mi- 
nute lang  gesott^n,  nicht  in  physiologiseher  Steinsalzlosung,  welclio 
zweimal  besser  leitet  als  Muskel,^  und  dadurch  Storungen  hkttjo 
verursachen  konnon,  sondern  in  Leitungswasser.  Die  Versuche  wur- 
den  nach  dem  Messungssysteme  .5,  mit  wachsendem  Abstand  der 
Bussolschneiden ,  angestellt. 

Todtgesottener  Sartorius. 
(  dc         dm        dp  D 

M        o      j.  2      |io      |i4      I   12 

Jf  1^'5'('34) 
|6      1 39      |i6  o      I  40 


P,  -  6 

—41     —  6     -f-14 

|20'(lIO) 

28 

I44 

,^38     I56     ,,62 

-  59 

P2  —50 

— 77    — 7^    — ^^ 
l^o'  (98) 

99 

|9 

I50     |i4     I39 

t  63 

^3  —35    —88    —70    —23    —122 


»  Zwolfte  Mitth.     A.  a.  O.  S.  427. 

^  Erstc  Miit.li.    S.  368.  398.  —  \'ergl.  oIhmi  S.  1133. 

'  Gesamiiielte  Abhandlungen  u.  s.  w.    Bd.  II.  S.  373  fl\ 
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Auf  (lieselbe  Art  wie  ol)en  S.  i  i  5  i  zusammengestellt,  findet  sich 
Cur  die  drei  Abstande 


I. 


P.V  - 
Po  - 


I 
I 

I 
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f) 
1 1 

2<S 


2. 

X  —  50 

-70 
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35 


<)()       Y —  J -2 


Selbst  eiiie   <»anze  Minute  lances  Sieden  liob  die  Polarisirbarkeit  iiiclit 
voUi^-  auf.      In  einem   Falle  (»r]iielt  ich 
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in   (Muc^m  and(^ren  freilicli  nur  noch 
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^n      -   Y+5     >.- 

inunerhin  in  der  Mehrzahl  der  Priitungen  rielitig  gericlitete  Wirkung. 
Nacli  einer  Minute  Aufentlialt  in  100^  lieissein  Quecksilber  geben 
zwei  Sartorien 


I. 
+  3 

2.      3. 

T-   7  1   '3   1 

0. 
^ —  I 
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>.—  10  ^ 

3- 

"     12 
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r—  7  . 
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Y— 13 

/• 

V-  '7  ^ 

r— 36 

'  .1/    - 

In  diesen  Versuelien  wurden  die  Muskeln  plotzlich  der  Sied- 
liitze  ausgesetzt,  wobei  sie  nacli  meinen  Beobaclitungen  bekanntlich 
sieli  nielit  sauern.'  Wie  der  bei  nur  45°  Avarmestarr  gemachte  und 
gesauerte,  oder  sonstwie  abgestorbene  Muskel  sicli  verhalte,  habe 
ieli  noeli  niclit  untersueht.  Die  obigen  Thatsaclien  reichten  aus  fiir 
meinen  gegenwartigen  Zweek,  zu  beweisen,  dass  die  negative  innere 
Polarisir])arkeit  unal)hangig  von  der  polaren  Erregung  bestelit,  welche 
Ilr.  ]Ierin(j  docli  wohl  kaum  noeh  an  einem  todtgesottenen  Muskel 
ainuOimen  wird.  Will  er  niclit  behaupten,  und  kann  er  nicht  be- 
weisen, dass  das  Todtsieden  die  Muskeln  negativ  j)olarisirbar  mache, 
so   \verd(4i  sie  es  wohl  sclion  vorlier  gewesen  sein. 

Man  kann  diese  Versuclie  dahin  abandern,  dass  man  nur  die 
Enden  d(\s  Muskels  dureli  Siedhitze  abtodtet,  die  Saulenschneiden  den 
todten  Endstiieken,  di(^  Bussolschneiden ,  nacli  doppelt  geoffnetem 
SauU'nkreise.  der  lebenden  Strecke  symmetrisch  anlegt.  Da  nach 
Urn.  BiEDKRMANNs  p]ntdeckung  am  kiinstlichen  Querschnitt  koine  Er- 
regung,   fblglieh    keine  'Alterirung'    stattfindet,   so  wird  audi  so    be- 


^  (iesainrrielte  Ahhandliingen  u.  s.  w.    Bd.  II.  S.  i8ff. 
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wiesen,  dass  die  innere  negative  Polarisation  niclits  init  der  *Alterirung' 
zu  schaflfen  hat.  Von  den  beiden  Sartorien,  welclie  zu  den  folgenden 
Versuchen  dienten,  warden  dein  ersten  die  Enden  dnreb  Eintauclien 
in  physiologische  Kochsalzlosung ,  dem  zweiten  durcli  Eintauchen  in 
Olivenol  von  90  — 100^  verbiiiht.  Wegen  der  Verkiirzung  der  ab- 
getfidteten  Strecken  nehinen  diese  von  der  gesammten  Muskell§,nge 
einen  so  betrachtlicben  Tli(^il  ein,  dass  von  der  lebenden  Strecke  zur 
Ableitung  eine  Lange  von  nur  etw  a  i  o"""  vertiigbar  bleibt.  Die  von 
dieser  erlialtenen  Wirkungen  steben  nacb  Analogie  der  obigen  Ver- 
sucbstabellen  unter  d„^\  unter  ^  die  mit  einem  Abstand  der  Bussol- 
schneiden  von  mir  3  —  4"""  erbaltonen. 

Sartorius   mit  verl)ruliten  End  en. 
I  II 


^                 dm 

^              dm 

M  ''40      ^  163 

M 

y3i       |43 

X^i5'(230— 172) 
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Pi       55            172 

Pi 
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^'5 

J25        Y    '^' 
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A 
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Y 
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P4       l«             30 

i\ 
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Das  Mittei  ans  alien  P  fiir  ^  betragt  im  ersten  Versuche  —42,  fur 
(l„,  —  75;  im  zweiten  Versuche  l)ezielilich  —15;  —  65.  Die  verhiltniss- 
massige  Kleinbeit  der  Wirkungen  (iberhaupt  erklart  sich  durch  die 
Kiirze  der  Streeken;  die  aniangs  l)edeutende  StromstSrke  am  ersten 
Sartorius  vermuthlich  durch  die  nocb  erhobte  Temperatur.  In  dem 
Versuch  am  zweiten  Sartorius  wurden  die  polarisirenden  Stromst&rken 
nicht  aufgezeicbnet. 

Hierher    gehoren    endlich    Versuche    an    Muskeln    warmblntiger 
Thiere,    sofern    diese   Muskeln    so    sehnell    unerregbar    warden,    dass 


K.  i>r  15oi.s-Hfy.moni):  SrcmKlar-clcklroiuot.  KiscIhmii.  an  elcktr. (IrwolxMi.      I  lb)) 

Hrii.  ITering's  Erklarung  der  Polarisationsersclieinungen  auf  sie  nicht 
passt,  obsdion  in  ihrem  Inneren  elier,  als  im  Froschsartorius ,  iVeic 
Endiguiigen  der  Muskelbiindel  eiiie  Rolle  spielcn  konnten.  Ein  Streifen 
Gracilis  von  einem   curarisirten  Kaninclien  gab 
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Das   Waclisthum    <les   j)()larisironden  Stromes   ist   wohl   der  Ausdinick 
des  im  Absterben   verminderten  Widerstandes  des  Muskels. 


§.  ().     Vort  der  inneirn  Nrf/ntim^  Polarisafioif  nicht  entnervter 

MuskeliL 

Wie  am  todten  Muskel  liisst  sich  andererseits  auch  am  nicht 
entnervten  Muskel  di(^  innere  negative  Polarisation  nachweisen,  wie 
Iblgejide  Beispiele  z(4gen,  deren  ersteres  wieder  nacli  dem  Messungs- 
system  A,  das  zweite  nach  dem  B  eingericlitet  ist.  Die  polarisirenden 
Stromstarken  konnten  nicht  mit  den  vorherigen  auf  denselben  Maass- 
stab  reducirt  werden. 
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Nach  5'  nochmals  durchgeniessen 
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In  beideii  Versuchsreihen  giebt  sich  die  Polarisation  unzweifelhaft 
kund,  wenn  auch  zwei  Fehler  vorkommen,  und  in  dem  zweiten  Bei- 
spiele  die  wie  oben  berechneten  Polarisationen  das  Gesetz  des  Wachsens 
mit  den  Abstanden  nicht  gehorig  befolgen,  denn  man  hat 


I. 

2. 

P^.   —  ^ — 119    X — 200 

Pm 

107 

—  160 

^n        > 

r-»^4     . 

—  173 

Solche  Unregelmassigkeiten  wiederholten  sich  ofter  an  den  nicht  ent- 

nervten  Muskehi,   glichen   sich    aber  in   einer  grosseren  Anzahl   von 

Versuchen   wieder  aus,   denn   im  Mittel   aus   vierzehn  Versuchen,    in 

denen  der  polarisirende  Strom  siebenmal  auf-  und  siebenmal  abstieg, 

ergab  sich 

p         p  p 

—  118    —132    —175 

Noch  an  zwei  anderen  regelmassigen  monomeren  Muskeln  des 
Frosches  habe  ich  die  innere  negative  Polarisation,  gleichfalls  im  nicht 
entnervten  Zustande,  beobachtet.  Der  Adductor  magnus  Ecker^  gab 
nach  einmaliger  DurchstrSmung 

—  67  —119  —97 
also  mit  einer  ahnlichen  Abweichung,  wie  zuweilen  am  nicht  ent- 
nervten Sartorius.  Der  Cutaneus  femoris,  welcher  nur  etwa  halb 
so  dick  ist  wie  der  Sartorius,^  wurde  auf  der  Vorrichtung  fiir  den 
Elektrotonus  der  Nerven^  ausgespannt,  sonst  wie  der  Sartorius  unter- 
sucht.     Er  lieferte  nach  dem  zweiten  Systeme  ganz  regelmiissig: 


Cutaneus   femoris,   nicht   entnervt. 
^  dc         dm         dp         D 

M  ir       84  I        89  I    107  I72  I    I    16 

X  t,5' 

yJ_'7__|  '7^     I '75    J13    |'<>4 
P^    -33    -«3    -68  +50    -48 


Nach   10'   nochinals  durchgcmessen. 


& 


Oder  P^  ==.  A— 33 
-46 
-48 


dr  dm  dp  D 

'119     Y196     yI7^     \   i^     1^160 

T2O' 

Y 

I  29    j  3»_  t^_57_j^4i_t_^4 
P2  —148   —165  —229   —153  —244 

2 

-  148 

—  182 

Y— 244 


Der  Fehler  bei  rf^,  der  zu  kleine  Werth  von  D  in  Reihe  P, ,  der 
auffallend  grosse  von  D  in  Reilie  P^  erklaren  sich  genugsam  durch 
Entwickelung  des  aufsteigenden  Muskelstroraes  am  unteren  naturlichen 
Querschnitt. 


'  Gesammelt^.  Abhandlungen  u.  s.  w.    Bd.  II.    S.  577. 

*  Untersiichiingen  u.  s.  w.     Bd.  I.     S.  705. 

•  Gesammelte  Abhandlungen  n.  s.  w.     Bd.  II.    Taf.  III.    Fig.  4. 
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Einen  sicheren  Erklarungsginind  fur  die  geringere  Gesetzmassigkeit 
der  Erscheinungen  am  iiicht  entnervten  Muskel  weiss  icli  librigens 
iiicht  anzugeben;  doch  wird  die  Vcrtheiluiig  der  inneren  Nachwirkung 
der  negativeii  Schwankung  am  entnervten  und  am  nicht  entnervten 
Muskel  notliwendig  eine  verscliiedene  sein. 

Icli  sehe  voraus,  dass  man  diesen  Versuchen  vorwerfen  wird,  ich 
liatte  mit  Hmerlaubt'  starken  Stromen  und  langen  Schliessungszeiten 
gearbeitet.  AUein  der  Leitungswiderstand  eines  gedehnten  Sartorius 
ist  so  gross,  dass  der  von  einer  mehrgliederigen  GROVE'schen  Saule 
lieri'iilirende  Strom  bier  keinesweges  als  ein  libermassig  starker  zu 
betracbten  ist.  Obnehin  sehe  icli  nicbt  ein,  warum  nicht  die  Wir- 
kung  starker  und  lange  anhaltender  Strome  Gegenstand  der  Unter- 
suchung  sein  diirfe;  warum  man  auf  so  schwache  Strome  und  so 
kurzc  Zeiten  sich  beschranken  solle,  dass  sie  nur  undeutliche  Spuren 
der  Ersclieinung  erkennen  lassen,  wahrend  bei  den  von  mir  gewahl- 
ten  Verhaltnissen  kraftige  Wirkungen  mit  voller  Gesetzmassigkeit  sich 
kundgeben. 

Ubrigens  versteht  es  sich  von  selbst,  und  wird  durch  Vorhergehen- 
des  bestiitigt,  dass  es  so  starker  Strome  und  so  langer  Schliessungszeiten 
nicht  bedarf,  um  die  innere  negative  Polarisation  zum  Vorschein  zu 
bringen.  Aber  natiirlich  giebt  es  auch  eine  untere  Schwelle  der 
Stromdichte  und  Schliessungszeit,  oder  ihres  Productes,  unterhalb 
welcher  die  Polarisation  im  Gewirre  verschiedener  anderer  damit  zu 
verwechselnden  Wirkungen  undeutlich  wird  und  zuletzt  verscliwindet. 
Hr.  Herfng  und,  wie  wir  noch  sehen  werden,  Hr.  Bernstein  sind 
unterhalb  dieser  Schwelle  geblieben.  Deutliche  Zeichen  der  Polari- 
sation liefert  bei  unserer  Versuchsweise  ein  Sartorius  meist  erst,  aber 
auch  nicht  immer,  bei  5'  dauernder  Durchstromung  mit  drei  Grove. 
Denn,  was  sehr  bemerkenswerth  erscheint,  die  Schwelle  kann  fur 
verscliiedene  Individuen  eine  betrachtlich  verschiedene  sein.  Anderer- 
seits  ist  noch  die  Frage  unbeantwortet,  welches  Product  aus  Strom- 
dichte in  Schliessungszeit  die  starkste  Polarisation  liefere.  Es  wird 
noch  viel  Arbeit  noting  sein,  um  diese  Dinge  vollstandig  zu  er- 
gmnden;  vor  AUem  aber  ist  nun  ein  anderer  Umstarid  von  viel 
grosserer  Wiclitigkeit  hier  aufzuklaren. 

(Fortsetzung  folgt.) 
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Die  angebliche  Metaphysik  des  Herennios. 


Von  E.  Heitz. 


(Vorgelegt  am  12.  December  [s.  oben  S.  1083].) 


Abgesehen  von  einer  oflfenbar  niemals  zu  weiterer  Verbreitung  ge- 
langten,  von  Simon  Simonides  mit  lateinischer  Ubersetzung  versehenen 
Ausgabe,  fiber  die  wir  das  Nab  ere  in  einem  Anhang  mitzutheilea 
beabsichtigen ,  ist  die  unter  dem  Titel  'E^yfjO'ig  eig  rk  \jjerk  rk  (pvcixA 
in  einer  ziemlich  grossen  Anzahl  von  Handschriften  vorhandene,  den 
Namen  eines  sonst  vollig  unbekannten  Philosophen  Herennios  tragende 
Schrift  bloss  von  Mai,  classici  auctores  B.  IX  S.  513  —  593  ver6ffent- 
lieht  worden.  Dem  ihr  vom  Herausgeber  in  etwas  unvorsichtiger 
Weise  gespendeten  Lobe  —  S.  VII  der  Vorrede  nennt  er  sie:  »per- 
doctus  et  peracutus  ad  Aristotelis  metaphysica  commentarius«  —  ist 
von  keiner  Seite  beigepflichtet  worden.  Unmittelbar  nach  ihrem 
Erscheinon  wurde  vielmehr  der  fruher  sehon  von  Lucas  Holsten 
gegen  ihren  Verfasser  erhobene  Vorwnrf  des  Plagiats^  for  einzelne 
ihrer  Theile  in  un wider spreclilicher  Weise  begrCkndet.  Zu  weiter- 
gehenden  Zweifeln  sah  sich  jedoch  dadurch,  so  sonderbar  es  scheinen 
mag,  niemand  veranlasst.  Selbst  Jacob  Bernats,  meines  Wissens 
der  Letzte,  der  Gelegenheit  genommen  hat,  sich  etwas  eingehender 
mit  dem  Werke  des  Herennios  zu  beschftftigen,  war  so  weit  davon 
entfernt  irgend  welchen  Verdacht  an  dessen  Echtheit  zu  hegen,  dass 
er  sogar,  in  seiner  in  den  Monatsberichten  der  Akademie  Jahrg.  1876 
S-  55 — ^3  orschienenen  Abhandlung:  »Hereimios  Metaphysik  und 
Longinos«,^  sich  von  der  Berucksichtigung  des  Herennios  bei  der 
Herausgabe  der  AristoteleserklSrer  Nutzen  versprochen  hat.  Hfttte 
dieser  scharfsiimige  Forscher  seine  Untersuchung  nicht  auf  die  in  der 
Uberschrift  angegebene  Frage  beschrfinkt,  so  wQrde  ihm  der  wahre 
Sachverhalt  unmoglich  entgangen  sein,  und  Herennios  wttrde  nicht 
fortgefahren  haben  eine,  wenn  auch  noch  so  bescheidene  und  wenig 
beachtete  S telle  unter  den  letzten  Ausl&ufem  der  neuplatomschen  Lehre 

^  Epistolae  ed.  Boissonade  S.  228  u.  236.  « 

^  Aufgenoniuien  in  die  Gesammelten  Abhandlangen  von  J.  Bebhats»  von  H.Usbuxb* 

B.  I  S.  347  ff. 
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zu  behaupten.  Wie  wenig  aber  ilim  eiiie  solche  gebiilirt,  und  da.ss 
vielmehr  die  Zeit,  zu  welcher  das  seinen  Namen  trageiide  Werk 
entstanden  ist,  um  mindestens  acht  Jahrliunderte,  ja  viellcicht  um  eiii 
voiles  Jalirtausend  spater  angesetzt  werdeii  muss,  als  dies  zu  geschehen 
ptlcgt,  dies  diirfte  sicli  mit  mehr  als  geniigender  Siclierheit  aus  der 
nachstelienden  Darstellung  ergeben. 

Uber  dasjenige,  was  eigentlich  die  Schrift  des  angeblicheri  Phi- 
losopher! Herennios  bezweckt,  ist  bekanntlieh  versehieden  geurtheilt 
worden.  David  Ruhnken  fiihrt  si(;  gelegentlicli  als  Commentar  zur 
aristotelischen  Metaphysik  ai):^  als  solchen  hat  sie  auch  Mai  heraus- 
gegeben.  Wenn  andere  in  dem  Werk  ein  Compendium  der  neu- 
platonischen  Metaphysik  zu  finden  geglaubt  habeii,  so  setzt  dies  einen 
Gebrauch  des  Ausdrucks  7ol  fxeru  rx  (pvciKu  voraus,  wie  er  jedenfalls 
den  Neuplatonikern  nieht  gelaufig  gewesen  ist.  Vorsichtiger  und 
zugleich  zutreffeiider  hat  sich  Korp  ausgedriickt,  wenn  er  dasselbe 
in  folgender  Weise  kennzeichnet:  compilatio  ex  variis  variorum  inter- 
pretum  maxime  Platonicorum ,  etiam  Damaseii  commenUiriis  redacta.^ 
Bis  zu  welchem  Grade  aber  das  Werk  diesen  compilatorischen  Charakter 
an  sich  tragt,  ist  bisher  noch  nicht  in  zusammenhangender  Weise 
untersucht  worden.  indem  sich  entweder  Kopp  selbst  oder  andere 
damit  begniigt  haben'^,  auf  die  Entlehnung  einzelner  Stellcn  aus  Philo 
von  Alexandrien,  Alexander  Aphrodisias,  Damaskios  aufmerksam  zu 
machen.  Einen  das  gauze  Werk  umfassenden  Nacliweis  bietet  die 
folgende  Ubersicht,  bei  der  wir  jedoch  vorerst  die  beiden  Aiifangs- 
capitel  >)ei  Seite  lassen. 

Herenn.  Cap.  Ill     §    i  *=  Philo  de  ebrietate  §41. 

%      o^  ^  »  §43  —  45. 

»  »         §3—1)  »         §45. 

%    A=        -  »>  §47-48. 

§    5''=        >»  »  §48. 

§    6==  ? 

Cap.  IV    §    I  ==  Alex.  Aphrod.  (piaest.  phys.  p.  i  i  — 13  Sp. 
§    2  =  >»  »  p.  14.  15. 

§    3  =  ''  **  P-  78. 

§    [  =Procl.comm.inPl.Parm.p.  107  I  9 — 1072  15 

Cousin. 


»  » 

»  » 


w 


'  In  einer  Aninerkun^  zu  Lon^inos  S.  484  Weiskk. 

^  III  seiner  Aiisgabe  des  Damaskios  S.  1 3  f. 

^  S.  die  hetreffenden  Angaben  von  H.  Usener,  Bern  ays*  K1.  Abh.  S.  350  Auni.  2. 

*  Mit  Ausnahme  de^s  Anfangs. 

^  Die  Mitte  und  den  Schluss  ausgenommen. 
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1 1  5.  quaest.inParm.  fol. 

267''268''27i''cod.Mar- 

ciani. 
Mit  einer  einzigen,  das  dritte  Capitel  betreffeiiden  Ausnalime, 
von  welcher  spater  ausfuhrlicher  die  Rede  seiu  wird,  sind  die  Ex- 
cerpte,  aus  welchen  die  einzelnen  Capitel  bestehen,  jedcsmal  einem  und 
demselben  Werke  eiitnommen.  Scbon  aus  diesem  Grund  musste  die 
uiiter  dem  Titel  fvcyiKxi  xcii  riB-ixou  olttooim  erhaltene  Sammlung  von 
Auszugen,  deren  grosster  Theil  wenig-stens  aus  Alexander  Aphro- 
disias  entnommen  ist,  eher  als  dessen  Commentai'  zur  Metapbysik 
S.  659  6  —  616  2  BoNiTZ,  was  Bernays  a.  a.  O.  S.  356  nocb  unent- 
schieden  Hess,  als  Quelle  der  beiden  ersten  Paragraphen  des  IV  Ca- 
pitels  gelten,  selbst  wenn  dafvir  die  verkiirzte  Form,  in  welcber  der 
Satz  bei  Alexander  a.  a.  0.  S.  659  12:   kiru  oZv  «i'i^»o«  i\  xtvritTig  yi  ^  x»- 
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v'/i(n(;  sv  ri  ycivGVfjLsv'j)  ro  eivoti  B%Biy  Kou  to  x,ivovfJLSvov  apot  tyjv  oiidiov  x/i/>)(riv 
ulSlcv  e(TTiVy  ubereinstimmend  bei  Herennios  und  in  der  ebenerwahnten 
Sanimlung  wiedergegeben  wii*d ,  nicht  noch  einen  weit  unmittelbareren 
Beweis  ergjibe.  Ohne  weiteren  Belang  ist  die  Verbindung  im  letzten 
Paragraphcn  des  IX  Capitels  von  Stellen  aus  den  zwei  verschiedenen 
Werken  des  Damaskios,  da  sie  bekanntlich  in  den  Handschriften  ent- 
weder  scliwer  von  einander  zu  scheiden  sind,  oder  sogar  voUstandig 
vereinigt  werden. 

Die  XJbcreinstimmung  des  Herennios  mit  seiner  jedesmaligen 
Vorlage  besclirankt  sicli  nicht  etwa  bloss  auf  den  Inhalt  oder  auf 
einzolne  Entlehnungen,  vielniehr  ist  sie  eine  wortlich  genaue  im 
I.  II.  III.,  und  so  weit  wir  dies  zu  beurtheilen  im  Stande  sind,  auch 
im  IV.  (-apitel.  Genau  dasselbe  ist  der  Fall  mit  dem  V.  vollstandig 
aus  Proklos  Parmenides-Commentar  abgescliriebenen  Capitel,  und  zwar 
so,  (lass  trotz  aller  seiner  Mangel  der  Text  der  Schrift  des  Herennios 
immer  noch  zur  Verbesserung  des  von  Cousin  selbst  in  seiner  zweiten 
Ausgabe  gelieferten  Textes  dienen  konnte.  Wie  dies  spater  anzu- 
luhrende  Beispiele  beweisen  werden,  erstreckt  sich  diese  Treue  des 
(lompilators  in  der  Wiedergabe  der  von  ihm  benutzten  Schriftsteller 
selbst  auf  solche  Falle,  wo  sie  nothwendig  zu  voUstandiger  Sinn- 
losigkeit  fiihren  musste.  P^inzelne  Anderungen,  wie  sie  durch  haufige 
Auslassungen  bedingt  werden,  konmien  natiirlich  dabei  nicht  in  Be- 
tracht,  um  so  weniger  als  sie  in  den  meisteii  Fallen  auf  die  Ein- 
schiobung  oder  Vertauschung  von  Partikeln  besclirankt  bleiben  und 
nur  selt(^n  ein  kurzer  iiberleitender  Satztheil  eingefugt  wird.  Ein 
etwas  umfangreicherer  Zusatz  zu  dem  veroflfentlichten  Texte  des  Pro- 
klos findet  sich  bloss  an  einer  einzigen  Stelle,  indem  den  in  §  4 
angefilhrten  Beispielen  ein  weiteres  hinzugefiigt  wird:  ofxoiwg  Xiyofxev 
ifjuouciTGv  TGv  vGvv  xou  ry\v  CTiyfjLYjVy  aAA'  ov%  ofxoiwg  to  icwfJLATov  oifJLipo'iv 
>icirv\yGpGVfxev'  eirl  fj}v  yotp  tov  voog  to  icrwfJLXTov  wg  kobittov  (TwfxoLTog  oiKov^ 
GfJLsvy  sttI  ((Jf)  ryjc  (TTiyfjLYig  vcpeciv  aTroTTTwciv  (TWfJuiTog  voovfxev.  Dass  diese 
Bemerkung  fiiglich  von  Proklos  herrfthren  konnte,  wird  man  ohne 
weiteres  zugestehen.  Dass  sie  ihm  thatsachlich  gehort,  dafur  liegt 
der  Beweis  in  dem  Gebrauch  des  Wortes  oiwoTrruxyig ,  das  nur  bei  ihm 
in  diesem  Sinne  Verwendung  gefunden  zu  haben  scheint/  Hat  nun 
Herennios  die  betreftende  Stelle  einem  anderen  Theile  des  Commentars 
entlehnt,  oder  fanden  sich  die  Worte  im  Texte  der  von  ihm  benutzten 
Handschrift?  Beides  ist  moglich,  und  zwar  das  zweite  um  so  eher, 
je  geringer  die   von   den  bisherigen  Proklos -Ausgaben  gebotene  Ge- 

^  Coinm.  in  Alcib.  pr.  S.  309  27:    8ta  t^m  aTTOTTTuorw  t?c  oixeiW  TtXEtoTriTog ,  ebds. 

S.    352    35:    T«C    CiTTOTTT'JtJTSlQ    SUVTMl' ,    ID    PoHt.    S.  357:    &'     aTTOTTTUDTtt'    T^C    OMUag    BvVCtfJkSUOg, 
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wJllir  in  Bezug  auf  Genauigkeit  ist.  Ein  Vergleich  der  Ausziige  des 
Ilorennios  aus  Proklos  mit  dem  von  Stallbaum  gegebenen  Abdruck 
wiirde  zu  dem  cbenerwahnten  Fall  noch  zwei  weitere  hinzufugen,  in- 
dem  (lort  zweinial  Ijingere  bei  Herennios  und  jetzt  ebenfalls  in  dem 
Texte  d(»s  Proklos  stehende  Stellen  einfach  ausgefallen  sind.^ 

Etwas  gi'ossere  Froiheit  hat  sich  der  ('ompilator  gegenuber  Damas- 
kios  g(\st4ittet.  Audi  in  den  Capiteln  VI — IX  ist  allerdings  der  bei 
weit(»ni  grossere  Tlieil  einfach  wortlich  abgeschrieben ;  an  anderen 
Orten  al)er,  woravif  bc^eits  Kopp  aufmerksam  gemacht  hat,^  ist  die 
Fassung  des  Textes  melirfach,  wenn  auch  nur  unbedeutend  ge&ndert 
und  ausserdem  scheinen  hie  und  da  Zusatze  vorzuliegen.  Dies  ist 
der  Fall  Cap.  VI  §  2  und  4,  Cap.  VII  §  i  und  4,  Cap.  IX  §  2,  4,  6  und  10. 
Auf  diese  Verschiedenheiten  niiher  einzugehen  hatte  keinerlei  Zweck. 
Trotz  der  vorgenommenen  Anderungen  ist  der  Anschluss  uberall  deut- 
lieh  erkennbar.  Was  die*  Zusatze  betrifft,  so  macht  es  ihr  geringer 
Uinfjing  schwer,  daruber  zu  entscheiden,  ob  es  nicht  dennoch  solche 
Stellen  sind,  die  irgendwo  bei  Damaskios  stehen.  Bei  einem  Schrift- 
steller,  wie  Damaskios,  der  sich  im  Kreise  derselben  Untersuchung 
bew(\g(Mid,  immer  und  immer  wieder  neue  AnlSufe  zur  L5sung  der 
von  ihm  gestellten  Fragen  nimmt,  ohne  je  zu  einem  Absehlusse  zu 
gelangen,  ist  der  betreffende  Naehweis  keineswegs  ein  leichter.  Zmn 
Beweise  dafiir  mag  das  folgende  Beispiel  genugen,  fur  welches  wir 
den  Seldussparagraphen  des  ganzen  Werkes  deshalb  wahlen,  weil  er 
zum  Thiul  Excerpte  aus  dem  noch  niclit  ver5ffentlichten  Werke  des 
Damaskios  enthalt.  Eingelcitet  wird  dieser  Paragraph  durch  die  Auf- 
stellung  der  Frage.  ob  es  vor  der  inteUigibeln  Trias,  wie  dies  von 
Jambliehos  behauptet  worden  war,  zwei  Principien  gibt,  oder,  nach 
der  Meiinmg  der  Meisten,  bloss  ein  einziges.  Den  Abschluss  dieser 
der  vSchrirt  irepi  Tiv  7rpu!ru:v  icr/Jiv  S.  i  1 5  entlehnten,  so  wenig  bei 
IIiTennios  als  bei  Damaskios  zu  irgend  welchem  Ergebniss  ftdirenden 
Untersuchung,  bildet  der  Satz:  vor  der  Einheit  (aovdu;)  sei  das  Eine 
(ro  51).  Tm  jedoch  zu  diesem  Schlusssatze  zu  gelangen,  hat  der  Com- 
]nlator  mehrfaeh  die  ui^sprungliche  Aufeinanderfolge  der  einzelnen 
vSatztlieile  geandert.  llieran  knupft  er  alsdann  eine  weitere  Unter- 
suchvuig  fiber  den  Unterschied  zwischen  der  Einheit  und  dem  EincD. 
Bei  Damaskios  steht  sie  in  den  Aporien  und  L5sungen  zum  Panne- 
nides,  in  dem  tccI  ty^^  ixcGrr,TG^  rav  vGr,Tiv  xau  vcsc^v  uberschriebenen 
vierten  Abschnitte  fob  2^8'  des  cod.  ^larc. ,  und  zwar  unter  der  achten 
also  lautenden  Aporie:    ri  ^uut^spti  ucvic  kvoc'  kou  u  uji  cxaMTni  fiova^  xad 


'  Vor?].  S  7  und  20  mit  S.  87a  und  oSo  Sfallb. 
•  Venel.  dessen  Ausgabe  S.  23.  32.  37. 


Hemk:  Die  angebliche  MetAphysik  des  Herenoios.  1173 

ipi^fjLog  xara  ry\v  vap/itvi^tov  xaT«cxct>f|v  xcu  to  hr'  airtipov,  Es  wird 
hinreichen  Anfang  und  Ende  zu  vergleichen; 

Damasc.  a.  a.  O.  fol.  267':  Herenn.  c.  IX  §  13  med. : 

oy^ov    ciri   tovtois'    to   cv    ^a^spet  re  yap  tv  ^a^epet  r^e  fiovst&agt  irpa- 

rtj?  fAOvet&og,  TTpwTov  fjuv  ^  Tel  TToXXse  rov  |U£i'  ort  ^  fMvaK  ofiS'fXou  xa4  Ttpoq 
Tou  ipi^ixov  &ut<piptf  fi  ^  70^  jixocM  eLf&fXov,  TO  ^c  EC  Trpo;  Ttt  ireXAa  ai^H 
(^i3-/xo5  x«i  irp«  <xp»&]Lwv,  TO  &'  en  xctTOi.  ^txtrtpev  ^'orno  fuvtv  kTr>.evv 
Ttpog  Tat  ffo^Aa  uvrixEirou.  Aeute^sv  ti  ^tjXei  xeti  a7rXt;!&i'vrav*  ij  ^  /xovtf? 
^£  .  TO  (Lijv  <£v)  iirXoCi'  Ti  Ai^oi  xot  TO  fjLsyLOvuifJXvov  xeii  xrt&'  eauTo  B-Ewpov- 
wirXrt^vvTov  t)  5e  fxovaK  to  ^e^ovoijue-  («i'oi'  (so  auch  die  Ausgabe  des 
vov   xtfi  »«&'   eauTo   0ia)pi<TiJ.evcv.  Simoniues). 

Nach  der  dritten ,  vierten  und  ttinften  Qbereinstimmend  bei  Heren- 
iiios  und  Damaskios   angegebenpn  Verschiedeiiheit  fahi-en  beide  fort: 

Ti   xpa   tv   i\    i^ovetg,   uivip    Koii   'iv;  ektov   &i,  on  crijw  krspoTytn  rravruie 

EXTJi  5"  ovv  ev  "yEVEa'  Ton  Koyov  xara-  roZro  r'o  tv  TYfg  fiovaSoQ-  avEu  yip  ete- 
iravovTS?  IxEiVo  XiyofiEv,  in  crtjv   ete-     poTviro';  ovx  uv   ysvoiTo    ctpt&^oe"    iii9- 


poTTfTi  TaiiTW?  TovTo  TO  fv  r*;c  fAova- 
&of  aivsv  yof  mpoTJtro?  cvx  iv  yi- 
votro  ipi^fjLo?-  ^w  xeu  e  Ilxcuivl^e 
u.  s.  f.  bis  4  Bl.  weiter  fol.  ■2-/1'':'' 
xcci   eiTi   Twi    fiova&wv    0  avrhi  Koyo?. 

l5'lOT»tT(    jUlv    ttl    auTtfl    XOffai,    ai?X    OLl 

f/Ev  yevwaJiTKi,  «i  5^  ytvvwvrsir  xat  ofi 
fiiv  oXtxtartpuiv  ipi^fM^v  ehl  y-opia.,  ail 


TVfTi  iJifv  M  aCrau  TrStrotr  eiX?^  at  p£v 
yEvvwutv,  at  6€  yswivraf  x«i  ai  (isv 
o?jxuiTipwv  apt^ixiZv  eiVJ  luopw,  «i  ^s 
fispixterEpuiv  xai  ai  lisv  Yivuivrai  fiaK- 
Xov,  ai  ^f  f^XKnv  SiaxexpivTM'  xttl  ytiv 

TtVtq    jUOVoWES    Toil^E    ^TOtj)    Opt^lXOV'    tfl 

5e  tov^s'  i\  apa  tS«  TpiaSoi  fxmog  Tpia~ 
StKYI  irrrt  xctra  ipC(Tiv,  xai  oix  m  ys- 


Si    iMptxuiTEpwv    xed    od   ixfv   rivwvTat      voitb   {yivoivTo   Mai)   \J.ipag 


txiK  y^ 


\mlKKov,  at  OE  juoXAov  otaxexpivrar  xen 

ai^  jueV  Tiwc  fxova&sg,  oTov  toCi^e  tov 
af(3«otj,  11  ^  af%ii  iir^ttis  iiovx';.  Aei 
5J  woEtv  TOW  ixet  dpi^(AOV~  oviriuiiste, 
woTE  xai  Ai  juowa^wv  x^'f^'^-    *l   =*?* 

Tri?  TETpo^O?  |LtOV«C  TETpailXr  (TTt  XaTU 

tpvctv,  xal  o6k  av  yevotro  uspog  tte^ 
TToSoi;.  fMptxri  apa  EXdurrq  iiovic,  ri  Se 
wpuiT^  anXw,  aTE  ovirw  "yt'/o^Ev)!  tikoi; 
api&|wo3,  ixXXflt  xfltnToe  ouff*  ap%ii  apiS- 
|;ioiJ;  ^10  Xdi  tok  aK^jxig  ap&uov  ev 
ietxiT^   <Tvvrip^xt  fiovoe'i^m. 


ix?^h.av  upi^y-ov'  fj.eptxv,  apa  exaiTTvi  fio- 
vac,  11  (Se  Trptiroi  kirXwi.  Das  Folgende 
bis  zum  Schluss  wie  bei  Damaskios. 


*  Anspielung  auf  den  von  Plxio  Phileb.  66 c:  anyi-fritulcii  iii'ijliiscbcii  \> 
phica  ed.  Abel  S.  157  Fr.  34). 

*  Die  dort  behandelte   Aporie  laiiMrtr   riVt   titaiplgti  r  af^ovra  rev  «j*&Mei 
Htti   ii   if  Itfptt  ■Trapa^ofiiiavoiiurrj   iipi^iteu    tKnyroM,   iiiiif  iraTtt   ftarav  a    nSw   aaiB^U 

*  Die  Handscbrift  t). 
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Man  wird  kaum  behaupten  koniien,  (lass  durch  die  vorge- 
nommenen  Aiideiningen  der  Text  dos  Damaskios  gewonnen  hfttte 
odor  verstandlielier  ge\vord(»n  s(»i.  Abor  hat  der  Compilator  uberhaupt 
je  damn  ^edaclit  eine  Sclirift  zu  liefern ,  doren  Verstandniss  irgendwie 
fiir  einen  anfmorksainen  Lesor  moglich  ware?  Nach  den  Beispielen, 
di(»  wir  anfvihren  wollon ,  lasst  sich  entschieden  das  Gegentheil  be- 
haupten,  da  sie  den  devitlichen  Beweis  dafiir  entlialten,  dass  ohne 
Kenntniss  des  eigentlielien  Sacliverlialts,  wir  jeden  Augenblick  anf 
unlosl)are  Scliwierigkeiten  stossen. 

B(4  Proklos   ini   Parmenides-Commentare  S.  1076   29   heisst    es: 
wotvrci  ohv  G(ToL  oiTTGipoLCTcei  fo\j  evoQ  i>^  dirov  wpcei(TL  6bi  yof  uvro  fjLvi^v  eTvou 
ruov  TTuvroov,  ivot  r,  ttuvtol  oltt'  xvrov.  Sic  jjlgi  ^okbi  ttoXKoluk;  xou  ret  oivriKeifjLBva 
otTTOipcKTKsiv ,  oiov  07 1  ovTB  gKgv  ovtb  uepog,   ovre  rcLvrov  ovre  irepov   ovrs 
ecrtjoc  GVT£  ycivovfjLsvov.    Subject  von  a/j7o<pa/T>ui  wie  von  &X€i  ist  natur- 
lieh  Plato,   oder,  wenn  man  lielx^r  sich  wie  Proklos  ausdrucken  will, 
Parinenides   iin   ^leichnaniigen  Dialog,    dem  ja   audi   die  angefiilirteii 
Beis])iele  entlehnt  sind.     Wie  wenig  die  bei  Proklos  selbstverstandliche 
Ausdrucksweise   fiir   seinen   Zweck   passt,    davon   hat  der  Compilator 
allerdings  eine  Ahnung  gehabt.     Er  andert  deslialb  V  §  4  KotroLfpetO'xei 
in    KoLrx(l)cii(TKeroLi ,    seine    Einsicht   reiclit   aber   nicht  so   weit,    dass    er 
audi    das    folgcnde   Sgksi    }cuToL(f)di(TKeiv   geandert   hatte.      Die   auf  diese 
Weise    stehen    gebliebene   Sdiwierigkeit   bemerkt   zu   haben,   gereicht 
deni    Scharfsinn    des    SiMONn)KS    zur    Ehre;    dagegen    aber    ontspricht 
seine  Ubersetzung  S.  39:    >>ideo  milii  videntur  contraria  in  negationem 
venire «    k(»ineswegs   dem    gegenuberstelienden   Text.      VoUig   ahnlicli 
ist  ein  zwc^iter  Fall.     Ohne  jcMlen  Anstoss  liest  man  bei  Proklos  a.  a.  O. 
S.  I  ic)o    12:    u)(;   yup   avro^   TroGsipviKs   ro    erepov   erepov    ertpov,    indem 
der   Ilinweis    si(*h    auf   das    unmittdl)ar   Vorliergehende    Plato    Pann. 
S.  i3oe    bezielit.      Wie    aber    lassen    sidi    dieselbc^n   Worte    bei    dem 
angeblidien    Ilerennios   V  §  23    erklaren,    wo    weder   von  Plato  noeh 
von  Panniuiides  die  Rede  ist,    nodi    audi  die  betreffenden  Worte  zu 
finden   sind?    Audi  bier  hat  sieh  Simonides  in  offenbai'er  Verlegenheit 
belundeii.      Er   sudit  sidi   sugar  dur(*h   eine  Text.(\sanderung  aus  der- 
S(4I)(Mi    zu    h(^lten.      Leid(^r  alxM*  verrath  sie  sieh  auf  den  ersten  Blick 
als    soldie,    sdioii    dureli   ihre   UnvoUstandigkeit,    indem    es    bei    ihm 
heisst   S.  70:    cue  yotp  olltoc:  77po£ipr,>cuijLsv,     Ein  wo  mSglich  noeh  sehla- 
genderes   Beispiel    bieleii   gleieli    zu    An(ang   von  V  §  26    die  Worte: 
ToLvrcL   yovv    ycdipovcri   Trepl   7y\q  WXclt(xvgc  ^soXoyioL*;.      Aus    denselbeu    Ifisst 
sidi   ebenso  wenig  king  werdc^n.  wie  aus  der  Ubersetzung  des   Siho- 
NiDEs  S.  74:    ^>haee  sane  seribuntur  e  Platonis  tlieologia«,  weiljavom 
Aiilaiig(^  des  V.  ("apitds  bis  zuin  Sehlusse   der  ganzen  Schrift  sieh  alles 
aussddiesslidi    iiur   aui'  die  sogc^iiannte  platonisehe  Theologie  bezieht. 
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Damit  aber  ist  die  Saclie  noch  keineswegs  abgethan.  Um  den  Zu- 
sammenhang  ersichtlich  zu  maehen ,  in  welchem  diese  in  der  frechsten 
Weise  aus  Proklos  abgeschriebenen  Worte  bei  demselben  stehen,  ist 
es  nothwendig  die  ganze  Stelle  hier  anzufthren.  S.  1067  23  heisst 
es:  Ei  &e  kolI  rovg  rpetg  licL(Tikictg  rovg  iv  ^EirKTroT^eug^  Aot  rov  ^Burspov  sTvAt 
rov  evog  oi^iov(nv  ol  rovToov  TroLripBg  rwv  wepi  TYig  wpwTYig  VTrol^eCBwg  Xoywv 
(uxTTrep  ovv  oi^iov(Tiv  ev  roig  wspl  Avrwv  Xoyo^g  ol  rr,v  Trpoorviv  v7ro^(nv  ov  fxovov 
etvoLi  wepl  S-sou  Xeyovreg^  oiMA  xotH  wept  ttolvtwv  iwXwg  S-eoSv*,  tvA  fxi/i  ov  crv^ 
vupi^^fjLYiroLi  TO  ev  rotg  ^Bvripoig,  xpetrrov  vwot,f%ov  iTraxryigTrpog  roL  fxsr^  oLvrovg 
G'vvotp&fxyiCBuog  xotl  ovhvl  (rvvToLrre(r^oLi  SiJvoiuBvov,  rcLvrcL  yovv  ypoL{pov(f 
TTspl  TYig  rov  TlXoLTwvog  ^soXoytug)  irSg  srt  yo/ta  fJLMv  viro^BCtv  S-eov  kou 
^Bovg  rei^ofJLev  kou  rug  ccvrag  iwocpoLCsig  ofJLoloDg  rotg  wS/Tiv  hipAp\JiJO(TofiBv\  Sieht 
man  nun  wie  der  Compilator,  alles  Vorhergehende  von  tl  is  xeti  bis  cvv^ 
rotTr6(rS'fltt  ivvdifjLBvov  auslassend,  die  folgenden  Worte  roiSroi,  yovv — &go- 
XoytoLg  an  die  Spitze  eines  neuen  Abschnittes  stellt ,  indem  er  sich  da- 
mit begniigt,  TrUg  hi  in  irZg  Yiroi  zu  &ndeni,  so  wird  wobi  kaum  das 
von  ihm  befolgte  Verfahren  einer  weiteren  Aufkl9xung  bedflrfen.  Die 
2^hl  dieser  Beispiele  liesse  sich  noch  durch  yiele  andere  vermehren. 
So  durch  den  Anfang  von  V  §  20:  rerrcipwv  &*  ovrwv  Tttpi  ro  tavtov 
xotl  ertpov  wpoHXyifjLxrwv  ATro^Arium  rov  hoc,  xau  Yifxiv  svXyjfjrroripuv,  ip%0' 
fXBvog  ovrw  wpoet(ri  iiu  rm  Xo*7rc5v,  wo  wiederum  SiMONmES  mehr  kflhn 
als  rich  tig  ubersetzt  S.  66:  »cum  sint  quatuor  propositiones  . . .  nos  a 
perceptu  facilioribus  exorsi,  ita  progrediemur«.  Den  vier  aufgestellten 
Problemen:  das  Eine  ist  nicht  verschieden  von  sich  selbst,  das  Eine 
ist  nicht  verschieden  von  dem  Andern,  das  Eine  ist  nicht  identisch 
mit  sich  selbst,  das  Eine  ist  nicht  identidch  mit  dem  Andern ,  sind 
bei  Proklos  die  von  S.  1127  27  bis  11 89  2  reichenden  ErSrterungen 
gewidmet.  Herennios,  obgleich  er  alle  zu  behandebi  verspricht,  schreibt 
§20 —  22  bloss  dasjenige  aus,  was  sich  auf  das  erste  und  einen  Theil 
dessen,  was  sich  auf  das  zweite  bezieht,  bis  S.  1182  8,  um  nichts- 
destoweniger  §  23  mit  rovrwv  Sk  &e&EfYfjLivu)v ,  ei  u.  s.  w.  fortzufabren, 
wie  es  auch  bei  Proklos  beim  Ubergang  von  der  erwllinten  Unter- 
suchung  zu  einer  anderen  Frage  heisst,  was  aber  bei  Herennios  wiederum 
nur  dann  verstandlich  wird,  wenn  man  auf  den  Text  des  Proklos 
S.  1 190  4  zuruckgeht:  ttrtag  ^  iv  rtg  fifiSig  hrctvipotro  rovrwv  i^^fypLevwv, 
ei  u.  s.  w. 

Weshalb   gerade  in  den  aus  dem  Parmenides-Gommentar  abge- 
schriebenen Abschnitten  das  rein  mechanische  Verfiihren  des  Compila- 


^  Gemeint.  ist  die  Stelle  Plat.  Epist  II  S.  3126,  auf  die  Proklos  mehr&ch  hin* 
weist.     Vergl.  S.  1081,   1096,  1097,   **07>  '>*5« 

'  Dieser  zwischen  den  Parmenides-Erkl&rern  streitige  Piinkt  wird   aiisfiUirlich 

vorher  S.  1054  37  fF.  erortert. 
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tors  am  handgreiflichsten  zu  Tage  tritt,  bedarf  keiner  weiteren  Er- 
klaining.  Wor  nicht  weiss,  dass  unter  den  vielfach  bei  Hereiinios 
zur  Spracbe  gebracliten,  nirgeuds  aber  nalier  bestiminten  Hypothesen, 
die  bei  den  Parmenides  -  Erklan^rn  eine  so  grosse  RoUe  spielenden  Hy- 
potliesen  im  Pannenides  zu  verstehen  sind,  wird  sich  vergeblich 
abniiilien  den  Sinn  der  betreflenden  Stellen  zu  entziffern.  Ahnlicli 
verhalt  es  sieli  da,  wo  von  dem  tg  oiSafjLov  und  anderen  dem  Par- 
menides  entlelinten  Worten  ausgegangen  wird.  Aber  aueh  da,  wo 
anseheinend  keinerlei  Seliwierigkeit  vorliegt  und  man  sogar  in  die 
Versuehung  gerathen  konnte,  Aufschliisse,  sei  es  fiber  den  Verfasser 
selbst  oder  die  Einrielitung  und  den  Zweck  seiner  Selirift  zu  finden, 
haben  wir  es  mit  einem  blossen  Abschreiber  zu  thun,  dessen  iiberall 
sonst  zu  Tage  tretende  Dunimlieit  es  fraglich  erscheinen  lasst,  ob 
in  den  angegebenen  Fallen  die  Absicht  einer  Tauschimg  vermuthet 
werden  darf  oder  nicht.  So  hat  er  sich  V  §  7  unbedenklich  folgende 
Worte  avis  Proklos  i  i  18  35  angeeignet,  in  denen  dieser  in  gewoliuter 
viberschwenglicher  Weise  von  seinem  Lehrer  Syrianos  spricht:  weKTofjue^A 
^e  ri  Y,uerepu}  KourYiystjLGvi  wocvv  ye  (T(poSpci  kou  ev  rox^roig  t^^oXwg  (ev^/ioXoog 
Proklos)  rviv  rov  WJiruovcg  re^YipciKorL  ^idvoLotv,  Vielleicht  noch  mehr  wird 
man  sich  dariiber  wundern  zu  erfahren,  dass  selbst  der  Capitel  I  §  i 
stehende  Satz:  irepl  uiv  £7ri,QotK?^si  tg  irctpGv  [oi^Xiov  htiycvxjvoUi  nicht  mmder 
als  der  ebenso  unverfanglicli  wie  sachgemass  klingende  Schluss  des 
§  2 :  TcLVTcL  zi(Tiv  k  TG  TrapGv  ,Qi^?Jgv  KotreTTciyyeX^eroLi  ebenso  gut  wie 
alles  ilbrige  einfach  abgeschrieben  sind. 

Damit  gelangen  wir  zu  den  beiden  ersten,  unter  sich  aufs  engste 
verbundenen  und  gleiclisam  die  Einleitung  l)ildenden  Capitebi.  Im 
Vergleiche  mit  den  meisten  ul)rig(»n  ist  der  durch  sie  hervorgebrachte 
Eindruck  ein  entschieden  giinstigerer.  Vielleicht  erklart  sich  dies 
aus  den  deutlicli  in  densell)on  enthaltenen,  und  merkwiirdigerweise, 
wie  es  scheint.  Bernays  vollstandig  entgangenen*  Anklangen  an  die 
aristotelische  Metaphysik.  Diese  Ul)ereinstimmung,  durch  welche  der 
Irrthum  derjenigen,  die  in  dem  Werke  einen  Commentar  zur  aristote- 
lisclien  Metaphysik  zu  finden  gc^glaubt  haben,  erklarlich  wird,  erstreckt 
sicli  vielfach  l)is  auf  den  Wortlaut.  In  dieser  Weise  steht  der  ganze 
Satz  II  15  2 :    ravTGv   yap   elg   ccv^pu)77G<;    tcul    uov   oiv^pwirog  kou   ov%   irepov  n 

^YlXct  TCOLTX  rir,V    Xs^LV    i770LVCiSl7r?^GVUSVGV    TG    ek    ECtIv  OCV^pWTTGg    KCtl    WV  OLV^pUOTTOq 

wortlich  so  bei  Aristoteles  III,  2  S.  1003^*  26.  Ebenso  findet  sich  dort 
das  Beispiel  ijwxfstrvjc  ku\  ^uo>cpcirY\g  x,ci!^uevGg  S.  1004^'  2;  desgleichen 
die  ganze  Stelle:   eic\  yotp  xal  up&fjiGv  f,  ip&fjicv  I'^ix  7rotS>j,  oiov  TrspiTro-nic, 

*  S.  34()  a.  a.  O.  saj^t  er  von  der  Schril't    ties  lierennios:    Sie   steht  diirchaus  in 
keiner  nalieren  Bozielning  zu  clem  grossen  ari.stutelischen  Werke. 


Heitz:    Die  angehliclie  Metnphysik  des  llerennios.  1177 

oipriorviQ,  crvufjLsrpiciy  ia'cryit;^  i7rspo%Yiy  eXAetv//*^  S.  1004^  10;  uiid  eiidlich 
iioch  (li(*  Worte  II  §  3  :  (pv(T£i  yup  upyji  kou  tuov  oXKudv  oL^iuofjLurwv  cciryi 
TTUvruov  S.  I  005*'  33. 

Eiiie  unmittelbare  Benutzung  der  aristotolischen  Metaphysik  von 
vSeitoii  des  Compilators  fiir  diese  Capitel  voraussetzen ,  liiesse  ihm 
allzu  grosser  Ehre  erweisen.  Audi  die,  iibrigens  sclion  durch  den 
ni(^lii'facIi(Mi  Gebraucli  solcher  Avisdriicke,  die  einer  spateren  GracitUt 
angehoren/  widerlegto  Annahme,  er  liatte,  wie  im  IV.  Capitel,  aus 
Alexander  Aphrodisias  geschopft,  lindet  keine  Bestatigung.  Auch 
liiei"  liat  er  sicli  die  Saclie  unendlicli  viel  leichter  gemacht,  und 
zwar  glueklicherweise  so,  dass  dadurcli  dasjenige,  was  sonst  blosse, 
wenn  aiieli  ini  hoclisten  Grade  wahrscheinlielie  Vermutliung  geblieben 
ware,  weit  u])er  jede  Moglichkeit  eines  Zweifels  gestellt  wird.  In 
der  That  ergibt  sich  als  die  gemeinsame  und  in  der  gleichen  Weise, 
wie  dies  in  den  bisher  besprocbenen  Fallen  gescliehen  ist,  benutzte 
Quelle  der  von  Georgios  Paehymeres  verfasste  Abriss  der  gesammten 
aristoteliselien  Philosopliie.  Da  dieses  Werk  niemals  in  griechischer 
Spraehe  gedruckt  worden  ist,  geben  wir  nachstehende  Ubcrsicht  nach 
der  Seitenzabl  der  lateinisclien  Ubersetzung.' 

Herenn.    c.  1.    §  i  =  Georg.  Paehym.  epit.  in  Arist.  phil.    p.  262.   263. 
>>  »         §  2  =  »  »  p.  263.   264. 

»  11.    §  I  —  »  »  p.  270. 

§  2  =  »  »  p.  270.   271. 

§  3  =  »  »  p.  27 1.   272. 

Ein  Blick  auf  die  lateinisehe  Ubersetzung  wiirde  vollstandig  zum 
Beweise  dafiir  ausreichen,  dass  bei  Herennios  auch  nicht  ein  Wort 
steht,  das  nicht  dem  Georgios  Paehymeres  entnommen  ware.  Nichts- 
destoweniger  mogen  zum  bequemeren  Vergleiche  folgende  Stellen  des 
Originales  dienen,  deren  Mittheilung  auf  Grund  der  drei  in  Miinchen 
vorliand(*nen  Handschriften'^  ich  der  langst  bewahrten  Liebenswvirdig- 
keit  des  Urn.   Prof.  Run.  Scroll  verdanke: 

(leorg.  Paehym.  epit.   1.  X  tit.  I  Herenn.   c.  I  §1: 

e.  I.    God.  Mon.  A  fol.  245:    fxeTu  yieru  tol  (pvciTCoi,  Xsyovrui  ctTrep  (pv- 

*  Es  ujenugt  auf  Worte  wie  I ,  i  ivT^vipYiTt<;,  vTrcivccxvTTTsw,  §  2  das  bei  H.  St. 
felilende    '-tziQccts'^tk  zu  verweisen. 

-  Cu^nrjijii  Pnchyinerii  (sic)  Hieromnemonis,  in  universam  fere  Aristotelis  philoso- 
j)hiam  ej)i(()inc,  in  (jua.  et  aliorum  philosophonim ,  qui  ante  et  jmst  ipsum  claniere, 
dogmata  .sic  ciiarrantur,  iit  iusti  commentarii  instar  esse  possit,  e  graeco  in  latinum 
s(Miiic)iiem  TMiiio  primuin  snninia  fide  ac  diligentia  conversa  a  D.  Philippe  Becchio  phi- 
losophu,  medico  atcpie  inclytae  Academiae  Basiliensis  professore  dialectico  ordinario. 
l^asilcae,  Froben  1560  fol. 

^^  A  Cod.  3Ion.gr.  97  chart,  fol.  saec.  XVI.  B  Cod. Mon.gr.  274  chart.  4°  saec.XVI. 
('  Cod.  Mon.  gr.  128  chart,  fol.  saec.  XVI.  Das  Nahere  bei  Hardt,  Catal.  codic.  ms. 
Hihl.  reg.  Bavaricac. 
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roL  (pvctKU  o  oLv^ig  siciv  a  xoli  ipv- 
(Teoog  virepvipToLi  kou  virep  oLiriotv  Kul 
Kcyov  ei(TiVy  u)v  eiKcva  (pepovG'iv  ui  oLfxe- 
(TCI  TTporoUTBiQ  xou  otvATToSeiKToi  (jug  oivoLi' 
Tioi  wepl  wv  57ri,SotAXe*  ro  irupov  fit- 
HXiov  SeiKvvvui  ir'  ey%zipoZv  rdlg  virep 
7v\v  (pvciVy  >cou  wepl  TYig  ovciug  xxl  rov 
ovrog  ^>)T6r,  ri  dvro  xocS-'  oLirro  ro  ov, 
Yj  ovy  o\r^  r,  ypoL!J,fj.Yi  y  ov^'  r  oip&fxigy 
ovS-'  Yi  ueye^y  ouS-'  r,  i(Trpx.  irspl 
Tovru)v    yap    eKUCrov  ui   fxepiKou   57r«- 

(TTVlfJiOLl  ^lOLKoLfJLlociVOV(Tir  0L\)71f\  h\  Y[  TTpdy- 

fxocrsici  KotSroKov  ovca  xm  iroLfTuiv  kiri- 
Tceivd  xocS-o  ovroL  tol  ovtol  C^vtrer  uov  yi 
yvoocig  <piKo(TO(piw  yvSoctg  yap  eCTi^ 
Tuov  cvrwvy  r,   gvtol  ei(Ti   xui  uov  y\  iwi" 

(TTYlfJLYl    (TOiplU  .  .  . 

A.  a.  0.  fol.  247'':  xui  otKYi^uig 
fxev  17 peg  ro  Sg^olctgv  i(TU  ro  icrr 
So^x  yap  xirov  ecrlv  oiy^  tx>g  e(TriVy 
oi?J^  on  oux  k(Triv*  cfjLuog  ye  fxevroi 
Kur'  uvro  ro  eivui  ro  fjLYi  ov  t/,  Yiyovv 
So^oLCrov  *)  (puvrotcrov  y\  ri  i^vAo  iiri- 
Spxrrerxi  Trocig  yM  rovroo  ro  efuotr 
'on  Kur'  £v!crv(jopixv  So^a^ouev  rovro  ro 
on,  ro  fjLY,  ov  ovk  eOTt,  kui  on  ooya 
ecnv  otvrov'  ov  yap  ETTifrrYifXYi  kou  voijg 
Kou  hiuvoioi  KocraXotufoavei  irepl  rov  fjLY, 
ovrog  on  ovx  eVrtf,  iXAot  So^a. 

A.  a.  0.  fol.  247*^:  ..roLvrd  siciv 
k  ro  TTccpov  fzn,QXtov  KartTTAyyiXXerai, 

A.  a.  ().  fol.  254'":  . .  .  r/  yap  ^la- 
(pepei  ypa(peiv  >ccu  fXYi  ypa(f)£iv  eTvai  rav- 
rovy  xai  rpiYipY\  xal  rotyj^v  x,a\  av^pooirov 
eivat  ravrovy  fxaXXov  Se  xxa  irXeov  yj 
k'K  sKeivcig  67r\  rovroig  ro  ravrov  ecrtv. 
ov^s  yap  avriKsirai  ro  rpiYipY\g  -npog  ro 
roly^og  y\  ro  av^pwirogy  ro  Se  ypa<f)eiv 
xal  fjLYj  ypa(f)eiv  avriKeifjieva  ei(nv.  ei 
yap   ru)   roivvv    Soksi    0    av^puoirog   [jly, 


(Tswg  vTrepfiprat  XAi  vwep  ainav  koli 
Xoycv  ei(Ti'  Trepl  cSv  ewSaXKet  ro  irapov 
loio?uov  &Bixvvvaiy  are  ey/fiipovv  rotg 
xjirep  (pvciVy  xafcl  wepl  TYig  ovcioLg  kou 
rov  ovrog  ^Yirety  rl  etrnv  avro  xct^^ 
avro  ro  ovy  r  (yi  Mai)  ov,  flfcAA  ovy^ 
Y}  ap&fjLogy  ov^'  r  fxeye^og,  ou^'  f,  atrrpoL 
irepl  rovrwv  yap  exacrov  al  fxepixal 
EWKTrYifxai  ^ta^a/iavovciv  avrYi  8s  if 
irpayfxareia  xocS-oAou  ovca  xal  Tracm 
eweKeivay  xccS-o  ovra  ra  ovra  ^Yirel'  dv 
(wg  Mai)  yi  yvuicig  y{  (TO(pia,  0  Se  ^Y\rwv 
(piko(TO(pog*  yvoocig  yap  e(rriv  avTYi  ruiv 
cvrwvy  YI  ovra  el(Ti  xxti  m  Yi  eTrKTrrifXYi 

6'0(f)lOL 


Herenn.  c.  I  §  2  med. :  KUt  oXyi' 
^wg  fMv  Tvpog  ro  ^o^axrrov  Icrrl  ro 
icri'  So^a  yap  avrov  icrlv  ovy^  in 
i(Tnv  aXX  on  ovx,  ecnv  ofJiSig  ye  fxevroi 
xocS-'  avro  ro  eivai  ro  fXYi  ov  ri,  ijyotJy 
So^acrov  Yi  (pavracrov  yi  ri  a?0^o  f7r«- 
Sparrerai  irocwg  Ka\  rovrov  ro  etvai, 
on  xar  ev^wpiav  (ev^opiav  Mai) 
So^a^ofxev  rovro  ro  on  ro  fXY,  ov  ovk 
efTnv  ov  yap  vovg  >)  eTrKTrYifXYi  koI  8uir 
voia  KaraKafx/iavei  irepl  rov  ovrog  on 
ovx,  60"Tiv,  a}J^  So^a. 

HoiTiin.  1  §  2  extr. :  ..raCrd  eitnv 
a  ro  irapov  /ii/i?Jov  xarewayyeX^srou. 

Hereiiu.  11  §  3  fin. :  . . .  r«  yap 
6ia<pepei  ypaxpeiv  xa\  //>)  ypa<peiv  eivai 
ravrovy  xa\  rot^/jov  xai  av^poDWov  etvai 
ravrov  y  fxaXXov  8e  xa\  irKeov  ij  iir' 
ixeivoig  iirl  rovroig  6e  ravrov  ifrriv 
cvSe  yap  avrixurai  ro  rolr/jog  wpog  ro 
av^Dwwcg'  ro  ^e  ypacpeiv  xal  fxr,  ypo- 

(pavepov   eirei^Yi  yap 


(peiv  dvnxeifjieva  eiciv.  en  Se  xai  oiwo 

ruov    TTpd^eujv   (havepov   eirei^Yi  yap    ro 


r    *^ 


^    Coil.    H     ZTTt"    (CVTY,. 
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slvcci  rpiYipYiQ,  l<TTi  he  ro  \jly.  uvdi  rpiYipvig     ^aht^stv  'A^vdi^e   kou  to  fJiVj  /idSi^etv 


"X'^voL^e  ro  oLVTOy  Xvcl  ri  (ioLhi(TYi  tiq 
""A^va^e;  kolI  etteI  to  ficthicui  rw  {ro 
Mai)  fXYt  fioLhicxi  (Tvvrpe%ei  kolI  ro  eA- 
S-eTv  (fXS-ov  Mai)  kol\  ygvsVS-ott  eig 
'A^^voLg  rtu  fjLvi  lAS-eiv  fXY,hs  yeve(T^cii' 
ofJLolwg  xdl  sttI  rujv  otAAwv  TroLvrwv 
(jutrre  ivripyiroci  <ju>)  fjiovov}  7rS(rot  /iovKvi 
Kou   CKeypiQy   olXXcc   kou  7roi(Tci  OpfJLVl  xou 


xott  ro  sivoci  rpiYipyiQ  rotvrcvy  ccpx  o  iv- 
S-pcuTToc  sen  rpiYipyjc;  xott  roV/joc;  y.cii 
Xi^og  Koci  TToLvroL'  ei  hiot(TreXKoiro  fJLsv 
iy  T>]c  ruiv  oiXKwv  uTTOipoLCeoog ,  wq  ovx 
e(Triv  EKBivciy  al  he  KoLroC(poifTei(;  rcUQ 
uTTGipoLCeci  cvvcLyovroLi'  £(Troci  yoip  o  fxvi 
(jov  rpiY\pYi(;  (juv  rptyipviQy  xuV  yiverui  hr, 
ro  rov  ' Avoc^ayopcv  y  ofjLov  ircivroL  %pyi- 
fjLccroc\  en  6e  kolI  diro  rm  irpoL^eoov 
(poLvepov  eTTEihri  yup  ro  ^othi^eiv  Me- 
yccpahe  xou  ro  fjivi  (ia^hl^eiv  Meyotpxhe 
ro  oivroy  'ivot  ri  ^uhlfTYi  rig  yieyoLpothey 
eirel  ro  jodhldcii  ruj  fjiv\  licch{(Tai  0"t;i/- 
rpe%eiy  kuI  ro  e?&£7v  tcou  yeve(T^oci  eig 
yieyxpx  Tw  fXY,  fXS-eiv  xou  fjii)  yevec^cn' 
uxrre    oivrjpy\roLi  fxvi   fxovov  ttolcol  /oovXri 

y,tv'/i(Tig, 

Die  vollstiiiidige  Ideiitit^t  beider  Texte  erstreckt  sich  in  J2:leiclier 
Weise  auf  alles  librige.  In  der  Vertausclmng  von  Athen  mit  Megara 
zoigt  sicli  (lieselbe  Arinseligkeit  des  Coinpilator,  die  sich  bereits  in 
oilier  der  oben  angefuhrten  Stellen  kundgibt,  wo  an  Stella  von  rerpigy 
rpioLQ  von  ihm  gesetzt  worden  ist.  An  eine  Umkehrung  des  Verhalt- 
iiisses,  in  der  Weise,  dass  Georgios  Pachymeres  aus  Herennios  ge- 
schopft  hjitte,  kann  aueli  nicht  einen  Augenbliek  ged?iclit  werden. 
Nielit  nur  ist  der  Text  des  Georgios  Pachymeres  der  weit  ausfiihr- 
liehere  und  gerade  so  wie  sonst  viberall  von  Herennios  gekiirzt  worden, 
soiub^rn  der  ganze  (yharakter  seines  Werkes  ist  ein  durchaus  einheit- 
lieher  und  gleiclisani  aus  einem  Gusse  hervorgegangener.  Jedenfalls, 
w(Mni  er,  was  an  und  fiir  sich  mehr  als  wahrscheinlieh  ist,  andere 
IVuhere  Werke  benutzt  hat,  so  standen  ihm  weit  bessere  zu  Gebote 
als  die  den  Nami^n  des  Herennios   tragende  Compilation. 

Der  Sehhiss  aus  dem  Vorstehenden  ergibt  sich  von  selbst.  Ob 
das  rod(\sjahr  des  Georgios  Pachymeres,  wie  dies  angegeben  wird, 
etwa  erst  in  das  Jahr  1340  fallt,*^  ist  ziemlicli  gleichgultig.  Sicher 
ist  soviel,  dass  sein  Geschichtswerk  mit  dem  Jahre  1308  abschliesst. 
Damit  aber  ist  der  unumstossliche  Beweis  gegeben,    dass  die  angeb- 

^   \ Crul.   Arist.  Met.  111,4  ^-  »oo7'»  25. 

^  I)i(\st'  Ansi^tzuiig  brriilit  aiif  der  Angalx*  des  Lambkciis,  comiii.  de  bibl.  Cae.sarea 
X'indol).  B.  Ill  S.  237  mid  VII  8.  71  iind  ist  deshalb  wenig  wahrscheinlieh,  weil  Georgios 

PncliyiiKMCs  1242   iielioren   sein   soil. 
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liche  Metapliysik  des  Herennios  niclit  vor  der  Mitte  des  14.  Jahr- 
hunderts  entstanden  sein  kann.  Gegen  eine  noch  viel  spatere  Ent- 
stehungszeit  kSnnen,  abgesehen  natiirlich  von  etwa  sich  findenden 
ausseren  Zeugnissen,  keinerlei  Griinde  geltend  gemacht  werden,  viele 
dagegen,  und  zwar  sehr  gewichtige,  lassen  eine  solche,  wie  wir  sp&ter 
zu  zeigen  hoffen,  als  die  allein   wahrscheinliche  erscheinen. 

Unsere  Aufgabe  ware  so  weit  erledigt  und  es  kSnnte  fiiglich  als 
uberfliissig  gelten,  noch  ein  weiteres  Wort  liber  die  Metaphysik  des 
Herennios  zu  verlieren,  wenn  sich  nicht  in-Bezug  auf  das  III.  Capitel 
eine  Schwierigkeit  ergabe,  die  es  wohl  der  Miihe  lohnen  durfke  etwas 
eingehender  zu  besprechen.  In  der  That,  soUte  es  nicht  gelingen  sie 
genugend  zu  losen,  so  waren  wir  schliesslich  doch  dem  Compilator, 
wenigstens  was  einen  Punkt  betrifft,  zum  Dank  verpflichtet. 

Wie  bereits  oben  bemerkt  unterscheidet  sich  das  HI.  Capitel  in- 
sofern  von  alien  iibrigen,  als  die  Auszuge,  aus  denen  es  sich  zu- 
sammensetzt,  offenbar  nicht  bloss  einem  und  demselben  Werke  des- 
selben  Schriftstellers  entstaminen.  Hier  sind  offenbar  zwei  von  ver- 
schiedenen  Schriftstellem  herriihrende  Werke  zur  Benutzung  gelangt. 
Neben  dem  Werke  Philo's  iiber  Trunkenheit,  welchem  etwa  drei 
Funftel  des  ganzen  Capitels  verdankt  werden,  sind  die  zwei  iibrigen 
aus  einer  anderen  Quelle  geflossen.  Versuchen  wir  zuerst  kurz  das 
Verhaitniss  klar  zu  stellen,  in  welchem  die  aus  ihr  entnommenen  Ab- 
schnitte  zu  den  Philoexcerpten  stehen. 

Dariiber,  dass  der  Theil  des  philonischen  Werkes,  dem  diese 
Auszuge  entlehnt  sind  S.  383  —  388  Mangey,  selbst  auf  einer  alteren 
Quelle  beruht,  wenn  audi  die  Darstellung  das  unverkennbare  Geprage 
philonischer  AusdiTicksweise  verrath,  besteht  keinerlei  Zweifel.  Die 
Entscheidung  iiber  die  Frage,  auf  wen  die  dort  gegebene  Ausfiihrung 
iiber  die  Unsicherheit  der  Sinneswahrnehmungen  und  iiberhaupt  aller 
Kriterien  der  Erkenntniss  urs])riinglich  zuriickgeht,  kann  in  doppelt^r 
Weise  erfolgen,  indem  man  entweder  an  einen  Anhanger  der  neuen 
Akademie  oder  an  einen  Skeptiker  denkt.  Die  letztere  Ansicht  darf 
wohl  als  die  wahrscheinlichere  betrachtet  werden,  nachdem  dureh 
eine  vor  Kurzem  in  hochst  scharfsinniger  Weise  gefiihrte  Untersuchung 
die  Ubereinstimmung  der  bei  Philo  gegebenen  Beweisfiihrung  mit  den 
sogenannt<»n  rpoTroi  rrjc;  Itto^^c  des  Aenesidemos  gezeigt  worden  ist,  so 
dass  dieser  sddiesslich  von  Philo  benutzt  worden  ware.*  Fiir  die 
Beantwortung  dieser  Frage  kann  es  keineswegs  in  die  Wagschale 
fallen,    wenn   durch  das  im  Anfang   des  die  Excerpte  aus  Philo  ent- 


*  II.  vgN  Armm,  Qnellenstiidien  zu  Fhilo  von  Alexandrien ,  in  den  Philolo^isehrn 
Untersiiclnm^en  von  A.  Kiessling  inid  U.  vox  Wii.amowitz-Mokllkxdorf.  Elftes  lleft. 
S.  53  ff. 
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lialteiidon  Capitels  des  Herennios  Gesagte  alle,  gegen  die  Mogliclikeit 
der  Krkeniitniss  vorgebrachten  Griinde  auf  Reclinung  der  Akademiker, 
die  zugleicli  als  Epliektiker  bezeicluiet  sind,  gesetzt  werden.  Schon 
deslialb  iiiclit,  weil  iiberliaupt  in  spaterer  Zeit,  die  an  und  fur  sich 
niclit  immer  leiclite  Scheidung  zwisclien  neuer  Akademie  und  Skepsis 
kaum  niebr  gemaclit  worden  ist.  Insbesondere ,  gilt  dies  gerade  von 
der  sowobl  an  der  a.  St.  wie  §.  7  gebrauchten  Bezeichnung  I<^£xt*>cc/, 
da  dieselbe  ausdrucklicli  als  sowohl  den  Akademikern,  wie  den  Skep- 
tikern  zukommend  bezeugt  wird.^  Immerhin  bleibt  also  die  Moglich- 
keit  bestehen,  dass  in  beiden  Fallen  aus  derselben  Scliule  entstam- 
mende  Ansiehten  vorgetragen  werden.  Zur  weiteren  Untersuebung 
der  Frage  die  uns  beschaftigt,  scbeint  es  notliwendig,  die  niclit  aus 
Pliilo  stammenden  Tlieile  in  ihrem  ganzen  Wortlaute  anzufubren, 
scbon  deslialb  weil  der  von  Mai  berausgegebene  Text  nicht  jeder- 
mann  so  leiclit  zur  Hand  sein  diirfte. 
Das  111.  Capitel  beginnt  also: 

TTSp]    TYIQ    EV    Y\UUV    yV(JO(T£UOg    Vl)V    Yl^Yi    XsyOfJiev,      'Ev  V\fXtv  rot  OVTA  yiVWCKSTdty 

yiv(jo(TKeroLL  Se  roc  ttolvtwc;  olXyI^'  si  de  fj,y\y  ovk  olv  eyivwCKero y  ov^ug  yxp  rk 
-^Ev^Yi  yivoo(Ty.£i'  oiKYj^Eg  yotp  E(Triv  on  yfyevSS]  ei(Ttv  iwei^yi  yoLp  8vo  £«(rJ  ri  rij^ 
yvuj(Teu)i;  Kpirvipici  ruov  yivuxTKOfjLEvwv  TTpctr/fJiciroovy  vovg  kou  ou<TByi<TiQy  yjcltcl  fxev 
ruov  ro\j   cuofjuirog  uic^cewvy  ^t'    uov'^  0   vovg  ra  EKTcg  ycocrxXcifJL/iocvet  '7rKei(TToL 

01     5X     TYiQ    ' XKU^YifJitOLQ     (plXo(TO(f)Oty     oi     KOU     EipEXTtKol     oiwo     TOV    TpOTTOV    TYiq    SlOtr- 

Xe^ewQ  xAvjS-sVre^,  E(pXvivcnpY\(TcLv ^  E7ri%eipovvTBg  ^iu  rovrwv  oiveKetv  rviv  rc2v 
ovroov  yvujcTiv  oi(p'  ujv  rivx  Trupuypciyl/uvreg  rriv  iyocexpvfjLfjLevYiv  olvtwv  ^lavouLv 
uvot>iccXv\l/ousv y  sTroc  >iou  xoctoc  ^vvufjLiv  oLweXEy^oLi  ireipACofJie^ot,  Als  Ein- 
leituiig  lassen  diese  Worte  nicbts  zu  wiinschen  librig,  wie  dem  ge- 
gebenon  Programni  jiucb  das  ganze  Capitel  voUstandig  entspricht, 
Auf  sie  Iblgt  der  grossere  Theil  der  Philoexcerpte  bis  kurz  nach 
Anfang  des  §  5.  Angefiigt  werden  dieselben  durch  die  nicht  bei 
Pliilo  sicb  findenden  Worte  KeyGvci  yup  on,  Abgesehen  vom  Unter- 
scbied  in  dor  S})racbe,  die  keinerlei  Spur  des  BildeiTeichtbums  Philo's 
an  sicb  tragt,  ist  der  Anschluss  ein  voUstiindiger.  Die  Philoexcerpte 
scbliesson  zunacbst  a.  a.  0.  mit  einem  Hinweis  auf  den  grossen 
zwiseluMi  Pbilosopben  berrschenden  Widerspinich  der  Ansiehten.  Ei'st 
naeb  dieser  Stelle  gelangen  die  im  Anfang  versprochenen ,  gegen  die 
Mr)gli(*lik(ut  ein(*r  Erkenntniss  gerichteten,  Einwendungen  zur  Darlegung, 


'  (Irll.  !i.  ntl.  I  I.  5:  iitri(|ue  enim  (Pyrrhonii  et  Acadeiiiici)  rxsTTTueol,  i(f)sxTU(ot, 
urzoDYTiy.ct  ilicnntnr*.      Vergl.   Diog.   L.   pr.  16.  IX,  11. 

'^  vSo  riclitiii:  SiMONiDEs,  oi'  Mai. 

•^  CJnnz  ill  derselhen  Bedeiituug  iind  zwjir  in  dei'selben  Form  wii-d  das  Wort 
ut'})raii('ht  bei  Melt^tios  de  nat.  horn,  in  Cramer's  Anecd.  ox.  B.  Ill  S.  5,  19,  in  einer 
gej^t'H  die  j^riecliiselien   Pliilosophen  gerichteten  Stelle. 
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und  zwar  so,  dass  es  sicli  um  eine  blosse  Fortsetzung  zu  handein 
scheint. 

§  5 :  ^AXAflt  r/  olv  tk;  tiiroi  Trepi  rov  yevvfifrov  y,  uyevvyjfTov  sTvou  tov  xocr/xoy, 
(poLCiy  TTAp  y^fJLuiv  iput)ru)fJLevo(;;  S-otrcpov  yup  uvrm  bTvoli  yjpi\  to  ikvi^eg,  rpirov 
ye  fxvi^evog  eTri^eofxevov.  'OiroTepov  &',  iTAvrtXm  atowov  tw  yap  kykvvY(tov  etvou 
lJiA%tTcti  TO  fJLYi^v  ri  fjiiyoL  rov  3-£ov  TmroLYiKevoLiy  ti  fxv\  rov  xoCfjLov  e^fJLiovpyvi<TB^ 

KOtl    ro    fJLV\    SwoLC^OLl  7rfltp£XT6lW(r3-flU    ATTtlpW  %p0VU)  TTpOVOlU'    Kxl   rplrOV,    on  fJLfiSe 

rviv  Apr/(^v  &>)(r£Tott  ri)^  rov  Seot)  irpovoMt;  o  KoCfMOQ'  st  yap  oLyivvYfTOQ  xcu 
oup^oLprog  ^TTov  xotl  iwoL^g*  o  yoLp  ovS'  oAorc  e(T%e  yevscewg  Apr/jt^v  ov^  olv 
6v  (po^M  wore  xccroLG'roLlyi  <p^opxg'  ovxovi;  en  irpocroLcUg  ^elroti'  ro  Se  yevvvi- 
rov,  on  enrep  >|v  wore  yjpovoQ  owore  KoCfJLog  ovk  ?y,  »|  oifJLeXY\g  rwv  yutXKltrrmv 
Yiv  0  >j-eog  exci/V  fi  uovvoLrog,  uiv  ovoerepov  otyiov  ewi  ^eov*  ro  re  ydp  eaovroL 
xo(B'y\(rv%oi,^eiv  kou  imy,  ^ovKe(T^oLi  KoCfxe^v  rviv  vXv\v  oifuXeiocg  e(rxjxry\g'  ro  ^e 
iSouAccrS-ott  fjievy  fxif  ^vol(T^oli  &',  i^vvoLfjLioLg.  ''Eri  Se  )cou  o  wept  Mvicewg  x,u\  Tcpdr- 
(TeudQ  fxevroi  xoti  o  wepl  y\/\jyjfig  Koyog  ovru}g  e(Tr\  yjikewog,  dg  TroAAfii  Trpar/yMroL 
wapr/^eiv  rotg  <ptXo(ro<poig. 

Den  Zusammenhang  unterbricht  von  neuem  ein  kurzes  Excerpt 
aus  Philo,  und  zwar  das  letzte,  worauf  am  Ende  von  §  5  die  aus 
dem  vorstehenden  sieli  ergebende  Schlussfolgerung  der  Akademiker 
und  gleich  darauf  ihrc  Widerlegung  folgt. 

ovK  elxorwg  ovv  ro  ewe%eiv  Soxe7,  ctAAflfc  kou  Xiolv  otpfJLo^ovroog'  yccii  ravroL 
IJiev  eK  woKkwv  x.cu  fJLUKpwv  oAryot  xou  BpoL%eoL  avvoLyoir/cvreg  wApeB'efJLe^ot. 

§  6.  llpog  robZroL  ^e  ttolvtol  ivrewoi/yofjiev'^  vifxe^g  Koyovg  /ipar/ju<TvXXoiliovg 
fjLev ,  fltAA'  ioyjuporoLrovg  vicci  oivoLvnppY\rovg,  ev  otc  ov  </)Oj3*)S7|0"ofji£S'ot  rov  rwv 
e(pB7cn7CUjv  Xoyov  on  oiiroLrwfJie^oL.  Ei  yap  eiwu)  en  ocKYj^uig  tcou  (oefiuiwc:  yivw- 
(T>cu)  on  ^c2,  ri  irpog  roLvroL  (pyicei  0  eipeTcriKog;  ei  yup  eiwoi  on  dwoLruifJMt 
roLvrot  VTToXoLfxfioLvoov  y  yl/evceroLi,  kou  yoLp  0  UTrotrwfJievog  ^fj*  ei  Se  urwc  ipei, 
on  XflfcS-eu^erc  kou  iyvoe7g  kou  ev  vttvu)  ^Keweig  ocwep  /3Af7r£ic,^  xav  roCrw  \|/£u- 
ieroLi  TrpoSyjKwg'  xou  yap  0  KocB-ev^wv  ^fj  xoii  0  xyvowv  ei  Se  etwoi,  on  fJcuivYj 
KOU  iyvoetgy  ofJLOiwg  yi/evSerou'  xou  yap  xai  0  fxouvofjLevoQ  ^y  ovSewore  ipa  awol- 
rv\^iVcLi  ov6e  \l/ev(ToL(TBou  dvvotrou  0  (pct^xevoQ  ei^evou  eotvrov  cri  ^fj'  rovro  ^e  ro 
pfffMoLy  ei  xui  olttKovv  xou  fxovoeiSeg  e(Tnvy  ciAA'  oix  577'  uweipov  ^vvocrou  wpoy^wpvi- 
(ToLi'  0  yap  AeyiDv  oioa  efxavrov  on  ^w,  ev  fxevroi  Aeyei'  ei  oe  eiwoi  oioa  efxavrov 
eiSevai  in  (^uo,  dvo  dY,7rGV  ?^eyei'  ei  6s  eiwoi  waXiVy  on  cida  ravra  dvoy  rpirov 
eiSevai  e(Triv'   ovSs^   Ss  Svvarai  xal  reraprov  wcoo'Z'elvai  xa\  wetxTrrov;  xal  rovro 


'  CiiMTo  (le  (leor.  nat.  1.  35.  100:    tii  ijuod  ojms   tandoiii   maginim   et   <\s;re^iuin 
halves,  i\\U)i\  efloctuiii  ilivina  inento  vidc.atur,  ex  (pio  csst*  dvos  siispicen'. 
'^  Sn   SiMoNiDKS,   rcfrvrrrryoafi'  Mai. 

*  Alinlioh  bei   Arrian  Kpict.  diss.  1,   5,6  (ubersclirieben  ttjoc  rcOs  \\.Hu6Y\uat)€oC*:) 
§  6:    }<uTu?.{OA(ic4isi^' ,    071    iyjYiyGQcc^^;   cv,   iprriv'   cvbi   yitj   oruf   iv   rcic   'j^rrcic  tpuvTu^jLuut 

*  cvrf   ^Iai. 
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fTT*"  oLTrsipov  y^u}pv\(Teiy  wq  eipYiTdi'  si  Si  eiiTYj  TruXiVy  cri  oWd  efjLUvrov  kolI  ovrx 
YM  ^wvTOL  Kou  vG0\)v7cL  Tig  cLv  lyj^v  voZv  oifJL(pi^oL^Kei;  iravreg  yxp  eotvrovg  yi- 
vuo(T>iov(Ti  XXL  voovvTug  Kou  ^Sivrotg  kcu  ovTug,  xui  ovSevi  e(TTiv  OLyL(pl^oXQ\f  to 
^YiTs  rivoc  vcstv  rov  <(|!/>))  ^ouvroLy  fXYje  rivd  ^fiV  rov  fxr,  ovrei'  ewofxevov  upot 
roivvv  ecrl  kou  etvxt  >cou  ^ry  rov  voovvroc.^  *Et*  B-eXovrxg  eoLvrovg  yivu}<TKov(Tt 
Kcci  fJLvyifJLovsvovrou;  Se  eoLvrovg  t<TX(n  xui  oifJiot  iCcKTt  wv  ovSelg  olv  fJLVYifxovevoi 
|uy|  0/1/  uy|^5  ^wv  fXYiSe  vooov.  Uepl  woXKm  fxev  TrpoLyfJioc/TUJv  oifJL(pi(TliYiryi<Tciv  oi 
otv^pooTToi  Kou  ocXXog  fxev  rovro,  erepog  Se  ixsivo  eSo^cKTev  etvxi  Se  eoLvrcv  xou 
^Y,v  xul  voeiv  Kou  fJi£fJLVYi(T^oLi  Kou  ^eKbiv  xou  Xoyi^t(T^cii  xotl  Tcptveiv  ovSelg  ia- 
ipijooLKkw  077 ore  kou  ei  ^KTrcx^^eiy  kou  l(Tri  kou  ^  k/u  vozi'  ei  Si(Troc^ei  Si(Troc- 
^ovroL  eoLvrov  voe7'  el  ^KTrct^ei  oTSev  eoLvrov  fJLYi  etSorx  Kou  7rXyipo<popyi!^f,voLi  foov- 
Xerai'  el  Sicrroc^ei  ^voiXoyi^erou'  el  Sicrot^ei  Kpiver  ocrtg  yovv  ev  erepoig  Sicrot^eiy 
wepl  rovrwv  7roLvru)v  ovk  olv   SidroL^eiv  Svvouro. 

§  7.  ToLvrx  Ss  xul  rcL  ev  ruj  Sevrepu)  Ke(f)oLXoLiiu  elpyifxevoL  Ikuvol  el(Ti 
Befoouu)(Tou  on  re  ecri  KxraXYi-^ig  iXvi'^ea'roLrvi  rwv  ovroov  kou  e7ri(TrYifjLy\  rov- 
rwv  uvufjL(piloo?^og'  iroiq'oL  yocp  yvui(Ttg  sk  vov  7rpoep%ofJLevyi  uKyi^e<TroLryi  ecriv  y, 
yoLp  roZ  vov  yvw(Tig  ivdixdprYfrog  icriv.  kou  ri  ravroL  Xeyw,  gttov  ye  ovSe  ra/; 
Si  oilc^O'eujv  ytvofjiivotg  KotroLKYi-^eig  SioL7ri<Treiv  %pY\  y,  oifX(pifioiXXeiv;  SioL  rov- 
rwv  yap  e\xoi^o\xev  rov  ovpotvov  Koti  rx  ev  ovpxvSi  Troti/rot,  mv  yvjv  kou  tol  ev 
oLvrr,  KOU  roL  rm  fxecuov  TTotvrcCy  e^  wv  y\  rY\g  (piKo(To<f)lot,g  evpe^  eirKTrYifXYi'''^ 
ov  ^ovov  Se  <(oi)(^5>  roug  Yifxerepoug  oLl(T^Yi(re(Tiv  oifJi<f)i/iot?^Keiv  y^y  ctAA'  ovSe  roug 
erepuov  fxoLprvpioug  oiTTKTretv  Sei*  el  Se  fXYj,  ovk  iCfxev  roLg  woXeig  kou  yjwpoLgy  kg 
Y  (pYifJLYi  (Tvvt(TrY\(TLv  Yifjuv  OVK  t(TfJLev  rovQ  TrpwYjv  yeyovoroLg  oivB-pwirovg  ka\  tol 
rm  rovrwv  epyoL  kou  rot,  XfltS-'  eKoi/TrY\v  o^ev  ^Yiirore  otiroLyyeXXofJievoc'  ovk  ifjfxev 
ev  rtCTi  roTToig  kuI  eK  rivwv  OLv^pwirwv  ecpvfxev'  rotvrot  ycLp  TroLvroL  kou  rot  rovroig 
7rcipoL7r?^YiCiX  roug  erepwv  e7ri(Trev(TXfJLev  fxxprvpioug.  kou  roLvroL  fjLsv  ev  rovroig' 
irepl  Se  rwv  erepwv  ev  ro7g  eixTrpoc^ev  pYi^cerou, 

Wie  man  siclit  bildet  die  Vereinigung  dieser  drei  von  eiiiander 
/^etroniiten  Abscliiiitto  oiu  zusammenhangendes  und  wohlabgeinindetes 
(ianzes.  Dasselbo  diont  nun  den  aus  Philo  entnommenen  Ausziigen 
^leichsam  zuni  Raljinen,  indem  es  zugleich  die  Widerlegung  der  in 
densell)en  ausgesproclienen  Ansichten  enJbhalt.  Dass  diese  Verbindung 
oinor  g(»wissoii  Bereclitigung  nicht  entbelirt  und  nicht  oline  Geschick 
geniaelit  ist,  wird  man  zugestehen  miissen.  Schon  ausserlich  glbt 
sicli  die  Ubereinstimmung  liinreichend  kund.  Der  ausdrilcklicben 
Erwalinung  d(^r  Eidiektiker  auf  der  einen  Seite,  entspricht  bei  Philo 
die    an   zwei  Stellen    sicli    findende  Empfehlung   des   eTre%tiv}     Selbst- 

^  vcvv  jMai. 

^  Ver^I.  (lie  Definition  der  Philosophic  bei  Ps.  Galen  hist.  phil.  5  (Diels,  Doxogr. 
J).  030  2):   yc(7C{?.r^\ly  t^  'C*c(Ci'i'  Ts  xcti  av^^'jmivun'  TTOceyixceTuuv. 

^  S.  386  Manc;.  (§4):  Tt  rti'  s\yi  Xoittov,  y\  to  imyjtv  avctyncuovy  S.  387  (§5):  «« 
hi  rrsst  rr.v  rov  aycc^ov  ipccfTccrlcci  (cti  ht  nt^i  roO  ayct^QV  r^  thi^/iv  (pavrartaQ  Mai),  aoovH 
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vers tH  11(1  lich  erstreekt  sich  aber  diese  Ahnlielikeit  mit  der  durch 
Pliilo  beniitzten  Quelle  imr  avif  den  kleinsteii  Tlieil  des  in  Fi*age 
stehenden  Excerpts.  Hat  Pliilo  aus  der  Schrift  eines  Skeptikers  ge- 
schopft,  so  muss  dagegen  dieses  aus  einem  der  Bekampfung  und 
Widerlegung  skeptischer  Ansichten  g(*widineten  Werke  geflossen  sein. 
Auch  ein  anderer  Unterseliied  mag  noch  insofern  stattfinden,  als  die 
bei  Philo  zu  Gruude  liegende  Schrift  einen  strenger  Avissenscliaftlichen 
und  schulgerecliten  ('liarakter  getragen  zu  liaben  sclieint,  walirend  die 
Darstellungsweise  der  anderen  vielleicht  eine  mehr  populare  gewesen 
ist,  etwa  derjenigen  almlich,  die  uns  in  Arrian's  Unterredungen 
Epiktet's  entgegentritt. 

Die  nachste  Fragc  wird  nun  die  sein,  an  seiche  Schi'ift.  zu 
denken  ist.  Niclit  eben  viel  gefordert  wird  ihre  Losung  durch  die  bei 
Bernays  a.  a.  S.  351  gemachte  Bemerkung,  es  sei  das  gangbare,  aus 
Lucretius  (IV,  3X5 — 475)  ('icero's  akademischen  Biichern  und  Sextus 
Empiricus  ])ekannte  Beweismaterial  beigebracht.  Dies  mag  vollstandig 
richtig  sein ,  die  Beschrankung  auf  die  Darlegung  der  neuakademischen 
oder  skeptischen  Beliauptungen  vorausgesetzt.  Dagegen  trifft  es  weder 
die  Widerlegung  noch  insbesondere  auch  den  gegebenen  Wortlaut.  Und 
daran,  dass  dieser  nicht  elx^nso  getreu  wiedergegeben  sein  soUte,  wie  es 
in  alien  iibrigen  Tlieilen  der  Schrift  des  angeblichen  Herennios  der  Fall 
ist,  lasst  sich  auch  nicht  einen  Augenblick  zweifeln.  Der  Beweis 
hierfiir  liegt  meines  Erachtens  gerade  da,  wo  man  ihn  am  wenig- 
sten  suchen  sollte,  namlich  in  den  anscheinend  auf  das  Werk  des 
Herennios  selbst  gehenden  Verweisungen  zu  Anfang  und  zum  Schluss 
des  §7.  So  gut  wie  in  den  oben  bereits  angefuhrten  Beispielen, 
sind  auch  die  Worto:  ri  ev  ri  ^evrspuj  xecpuXottu)  sipyifxevci  und  Trepi  Se 
rCov  hspwv  6v  toIh  sijL7rpo(T^ev  py\^(TeTcii  einfach  mit  abgeschrieben.  Je  fester 
dies  von  vornherein  steht,  um  so  ilberlliissiger  kann  der  ausdrackliche 
llinweis  darauf  scheinen,  dass  so  wenig  wie  das  II.  Capitel  der 
S(*hrift  des  Herennios  gemeint  ist,  so  wenig  irgendwo  spater  die  in  Aus- 
sicht  gestellten  weiteren  Austiihrungi^n  zu  finden  sind. 

Woher  aber  nun  der  angebliche  Herennios  diesen  Theil  seines 
Werkes  genommen  hat,  dies  zu  entdecken  ist  mil*  trotz  aller  Nach- 
forschungen  nicht  gelungen.  Dass  es  sich  um  eine  der  Bekampfung 
der  Skepsis  gewidm(»te  Schrift,  oder  wenigstens  um  eine  seiche 
handelt,  die  eine  ausfuhrlichere  darauf  beziigliche  Polemik  enthielt, 
haben  wir  bereits  gesehen.     Als  ilu*  Verfasser  darf  wohl  unbedenklich 


iTZiyjiv  ('jTTsyjv  Mai)  ixcc}.>.ot'  v)  ouo>.oysli>  i^tcc^ovTca;  Schon  fniher  S.  383  §  i  vSteht:  wf^i 
uY;hs'o<  Euboui^orTc^'  iKi^/jiv.  Vergleichen  licsse  sich  nllcnf;ilLs  noch  die  Erwahnung  der 
aHnTct}sr\l  ta  bei  Pliilo  iiiit   ;*«TaXi7\(/iv. 
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eiii  Stoiker  vennuthet  werden.  Gegen  einen  solchen  scheinen  die 
Einwendungen  der  Akademiker  gerichtet,  wie  dies  aus  dem,  was 
uber  die  Gottheit,  die  Voi'sehung  gesagt  wird,  hervorgeht,  besonders 
aber  aus  solchen  Ausdi-ueken  wie  z.  B.  Kotrfulv  njv  vXyiv.  Ebenso  er- 
folgt  die  Widerleguiig  vom  Standpunkte  der  stoischen  Lehre,  wozu 
es  auf  das  zu  verweisen  genugt,  was  fiber  die  )coLrotXyc4/Bi<;  gesagt  wird. 
Auf  weitere  Vermutliungen  mich  einzulassen,  erscheint  mir  kauin  rath- 
sam.  1st  es  doch  leiclit  m5glich ,  dass  andere  in  der  Auffindung  der 
von  mir  vergeblich  gesuehten  Quelle  besseren  Erfolg  haben.  Niur 
darauf  mag  noch  aufmerksam  gemacht  werden ,  dass  sie  mCglicherweise 
in  nocli  ganz  spater  Zeit  zu  suchen  ist.  GelxSrt  doch  zu  der  ver- 
haltnissmassig  selir  geringen  Anzahl  von  Schriftstellem,  bei  denen  ftber- 
haupt  von  Ephektikern  die  Rede  ist,  Theodoros  Metochita,  der  im 
I  3 .  Jahrhundert  gelebt  hat.  Das  6 1 .  Capitel  seines  Sammelwerks  S.  370 
ist  iiberschrieben :  'Or*  ovx  e^w  Xoyov  tolvtoltouti  io^cicv  av  bTvou  tol  rSv 
'Eipexrixwv  evocvnovuevoov  Trpog  ttS/tuv  KUTotXi/i^iv ,  xtfi  art  TiXarwf  xal  Sw- 
TtpoLTv^q  ^pXflU  tk  rovr  t^wKAVy  uud  kurz  darauf  heisst  es  iiri  rok  ^E^fxrtxoli? 
yikv\^it(Ti  rm  kuta  <piko(To<pictv.   ' 

Ob  nun  aber  die  Sch wierigkeit ,  die  zu  lOsen  wir  nicht  vermocht 
liaben,  ihre  Losimg  von  anderer  Seite  findet,  bleibt  ohne  Einfluss  auf 
das  gewonnene  Ergebniss.  Und  hier  wird  es  erlaubt  sein  noch  einen 
Scliritt  weiter  zu  gehen.  Nach  allem  bisher  gesagten,  wird  man  sicb 
des  Eindrucks  kaum  erwehren  k5nnen,  dass  in  der  Schrift  des  an- 
geblichen  Herennios  eine  ahnliche  FMschung  vorliegt,  wie  sie  zu 
jeder  Zeit  von  Griechen  in  gewinnsuch  tiger  Absicht  versucht  werden 
sind.  Dies  zugestanden  wird  man  nicht  l&nger  im  Zweifel  darOiber 
sein  konnen,  woher  der  Name  »Herennios«  stammt.  Er  ist  ein&ch 
in  leieht  erkennbarer  Absicht  mit  Rficksicht  auf  die  bekannte  bei 
Porphyrios  im  Leben  Plotins  sich  Andende  Erzfthlung  gew&hlt  worden,* 
An  der  Sch  wierigkeit,  dass  dieser  Schttler  des  Ammonios  bedeutend 
alter  gewesen  ist,  als  die  im  Werke  angefuhrten  Porphyrios  und 
Jambliclios  wird  man  dabei  ebenso  wenig  Anstoss  nehmen,  als  an 
der  Unmoglichkeit  Herennios  kOnne  sein  Werk  als  Metaphysik  bc- 
zeichnet  oder  uberhaupt  diesen  Ausdruck  gebraucht  haben.  Nach  den 
bereits  angefahrten  Beispielen  k5nnen  einige  Versehen  mehr,  und 
mogen  sie  auch  zu  denen  grObster  Art  zfthlen,  nichts  an  der  That- 
sache  andern,  dass  die  Unwissenheit  des  betreffenden  FSlschers  seiner 


^  Cap.  3 :    ^E^si'i'lw  hi  nat  *Qjt/ivu  nm  nXo^ii^  ervwSiyaM^  ytpfw/um^^  l^anh^  htmt^ 
/.vTTTsii'  TMu  ^AuuMvlov  hoyuoTwu,  a  hvi  iv  Tok  oHfoarwrm  awrok  mmMBMrnStofro,  w^uim  mm 

(p^aTaurt    Kosui'tw. 
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Frechheit  vollsUindig  die  Wagschale  halt.  Ihn  zu  entlarven  durfte 
vielleicht  nicht  unm5glich  sein ,  wenn  es  audi  kaum  der  Muhe  lohnt. 
Ware  es  erwiesen,  was  wahrscheinlich  ist,  dass  sich  keine  fiber  die 
Mitte  des  i6.  Jahrliiinderts  hinausreichende  Handschrift  findet,  so 
wusste  ich  niclits  dagegen  einzuwenden,  wenn  Jemand  unter  der 
Maske  den  beruchtigten  Andreas  Darmarios  vermuthete.  Vieles  ist 
es  in  der  That  was  gerade  auf  ihn  hinzuweisen  scheint.  Er  ist  es, 
von  dessen  Hand  die  l)eiden  in  Munchen  befindlichen  Handschriften  des 
Herennios  geschrieben  sind\  und  hochst  walirscheinlich  mhren  noch 
eine  Anzahl  anderer  ebenfalls  von  ihm  her.  Vertraut  ist  er  ausser- 
dem  mit  den  meisten  der  zur  Compilation  benutzten  Schriften  gewesen. 
Von  seiner  Hand  ist  eine  in  der  Bibliothek  des  Escurials  befind- 
liche  vom  Jahri570  datirte  Handschrift  des  Werks  des  Georgios 
Pachymeres  fiber  Aristoteles,^  ebenso  eine  der  in  Paris  befindlichen 
von  Proklos  Parmenides-Commentar  ,^  wahrend  er  den  Damaskios  jeden- 
falls  mehr  als  einmal  abgeschrieben  hat.  In  Bezug  auf  die  den  Namen 
des  Alexander  Aphrodisias  tragende  Schrift  lasst  sich  die  Sache  nicht 
feststellen,  da  fiberliaupt  eine  Handschrift  derselben  nicht  mehr  vor- 
handen  zu  sein  scheint.*  Dagegen  aber  ist  die  Moglichkeit  einer 
Benutzung  der  bereits  im  Jahre  1535  erschienenen,  Ausgabe  des 
Trincavelli  in  keiner  Weise  ausgeschlossen.  Somit  bliebe  nur  das 
IV.  Capitel  fibrig,  flir  welches  der  betreflfende  Nachweis  schon  deshalb 
Schwierigkeiten  bietet,  weil  es  kaum  ein  voUstandiges  Verzeichniss 
der  Philohandschriften  gibt.  Zu  diesen  allerdings  nur  einen  gewissen 
Grad  von  Wahrschcinlichkeit  bedingenden  Grfinden  treten  aber  noch 
andere  hinzu,  selbst  wenn  wir  darauf  kein  Gewicht  legen  woUen,  dass 
Marsiglio  Ficino  und  seine  Zeitgenossen  von  Herennios  Werk  oflfenbar 
nichts  gewusst  haben.  Nicht  geringe  Ahnlichkeit  mit  der  in  Fi'age 
stehenden  Falschung  bietet  der  unter  Damaskios  Namen  unzweifelhaft 
hauptsachlich  aus  Galen  zusammengestellte  Commentar  zu  den  Aphoris- 


*  Die  Richtigkeit  dieser  bereits  bei  Hardt  cod.  302  und  341  sich  findenden  und 
auf  die  Ahnlichkeit  der  Schriftzuge  sich  stiitzenden  Angabe,  ist  mir  von  Prof.  Scholl 
bestatigt  worden.  Die  Handschrift,  auf  welcher  Mai's  Ausgabe  beniht,  ist  der  Vati- 
cantis  1442.  Nach  der  mir  gutigst  von  Prof.  Mau  ertheilten  Auskunft  ist  sie  gleich- 
altrig  mit  cod.  Vat.  1036,  beide  aber  so  jung,  dess  sie  fuglich  erst  dem  17.  Jahrhundert 
angehoren  konnten.  In  beiden  findet  sich  die  Capiteleintheihmg.  Die  von  uns  grosserer 
Bequemlichkeit  wegen  beibehaltene  vielfach  hochst  sonderbare  Eintheihmg  in  Para- 
gra])hen  rilhrt  von  Mai  her.  Grosse  Ahnlichkeit  mit  Vat.  1442  zeigt  eine  nicht  nalier 
beschriebene  Handsclirift  bei  Miller,  Catalogue  des  Manuscrits  grecs  de  la  bibliotheque 
de  I'Escurial,  j).  326,  insofern  beide,  ausser  dem  Werk  des  Herennios,  den  Commentar 
des  Prokopios  von  Gaza  zum  Hohenlied  enthalten. 

'  Miller,  a.  a.  O.  p.  4. 

»  Catal.  codd.  M.  Bibl.  reg.  Paris  t.  H,  499.     cod.  MDCCCXXXV. 

*  Vergl.  die  Vorrede  von  L.  Spenoel. 
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men  des  Hippokrates.  Auch  hier  handelt  es  sich  um  einen  blossen  Cento, 
als  dessen  Urheber  Dietz,  anscheinend  v5Uig  mit  Recht,  Darmarios  ver- 
muth et  hat.*  Wie  es  sich  mit  einer  ganz  denselben  Eindruck  machenden 
Sammlung  verhalt,  Libellus  synodicus,  die  zuerst  von  dem  Strassburger 
Theologen  Pappus ,  der  sie  von  Darmarios  im  Jahre  1585  erworben 
hatte,  dann  von  Fabricius  in  der  Bibliotheea  graeca  zum  Abdruck 
gebracht  worden  ist,  und  von  der  eine  Handschrift  ebenfalls  von 
Darmarios  im  Jahre  1 5  7 1  in  Valladolid  geschrieben ,  in  Mfknchen  vor- 
handen  ist,"  daruber  mag  von  Anderen  entschieden  werden.  Mit  der 
Annahme,  Darmarios  sei  der  FSlscher  gewesen,  wflrde  man  ibm  keines- 
wegs  zu  nahe  treten.  Sie  entspricht  nur  dem ,  was  kaum  ein  halbes 
Jahrhundert  nach  seinem  Tode,  wie  es  scheint,  von  v511ig  berufener 
Seite  geurtheilt  worden  ist.  Der  h&ufig  angefthrte  Schluss*  dieses 
Urtheils  ist  folgender:  »Ita  scelestus  erat  Andreas  Darmarius  Epirota, 
ut  nihil  illi  credere  debeamus,  nee  titulis  eius«. 


Anhang. 

Uber  die  in  Samosc  um  das  Jahr  1604  gedruckte  Ausgabe 

des  Herennios. 

Wie  aus  einer  Anmerkung  Useneb's  zu  Bernats  kl.  Abh.  B  I 
S.  348  hervorgeht,  war  Letzterer  bald  nach  dem  Erscheinen  seines 
Aufsatzes ,  durch  Prof.  Dr.  Hifles  in  Braunsberg  (jetzt  Domcapitular  in 
Frauenburg) ,  von  der  Existenz  einer  im  XVI.  Jahrhundert  gedruckten 
imd  mit  einer  Ubersetzung^  von  Simon  SoioinDES  versehenen  Ausgabe 
der  Metaphysik  des  Herennios  in  Kenntniss  gesetzt  worden.  Bernats 
ist  es  nicht  gegliickt,  den  betreffenden  Druck  nfther  zu  prQfen.  Da 
mir  derselbe.  Dank  der  Liebensw&nligkeit  des  Oberbibliothekars  Hm. 
Prof.  Barack  und  des  fireundlichen  Entgegenkommens  der  Krakauer 


^  Apollonii  Cit.  et  aliorum  scholia  in  Hippocratem  et  Galenmii  t  11  praef. 
p.  XIII  s. 

'  Vergl.  Hardt  N.  245,  wo  darauf  aufmerksam  gemacht  wird,  dasa  die  Miindiiier 
Handsclirift  weniger  enthalt  als  der  gedruckte  Text 

^  Bei  MuRATORi  Ant.  Ital.  t.  Ill  p.  927  heisst  es:  Est  mihi  Catalogua  ma.  rariomm 
codiciiin  ^aeconim  manuscriptonim  in  Bibl.  Escor.  quein  Davidua  CoLViLLua  ScotOfly 
vir  doctissimns  ante  hos  annos  centum  exaravit  Folgt  alsdann  unter  Anfflming  der 
eigenen  Worte  Colvill*s,  liber  den  ich  nichts  niherea  sa  ennitteln  venoMg^  ein  lingorea 
von  ihm  anfgestelltes  und  mit  den  a.  W.  schliessendes  Siindeiir^gister  des  Dannarioa. 
Wenn  das  Urtheil  gewohnlich  dem  Muratori  bdgelegt  wird,  so  geschidit  dies  in  Folge 
der  bekannten  leidigen  Citatenvererbung.  In  dem  voriiegenden  FaUe.  ist  sie  am  so 
misslicher,  als  leicht  hie  und  da  aus  Colvux V  Angaben  hitte  Nntcen  gescli5pft  werden 
konnen. 
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Universitatsbibliothekverwaltung  vorliegt,  bin  ieh  in  der  I..age  Folgendes 
liber  denselben  zu  bemerken. 

Das  Exemplar  gehort  zur  Bibliotheca  Jagiellonska.  Es  trSgt  auf 
der  roth  geftrbten  Pergamentdecke  das  betreffende  Wappen  mit  der 
Notiz:  »klasycy  polscy.  N.  212  ad  cimelia*.  Titel  und  Vorrede  sind 
nicht  vorhanden.  Die  erste  Seite  beginnt  mit  der  Uberschrift  'Eptvviov 
<piXo  I  (ro<pov  e^,yy,(ri(;  eh  rk  |  juerflt  tol  (pvctxA  und  daiamter  Herennii  philo- 
sophijenaiTatio  in  metaphysica | Simone  Simonida  interprete.  Dem  Texte 
stelit  die  lateinischeUbersetzung  auf  den  einzelnen  Seiten  gegenuber.  Von 
der  bei  Mai  vorhandenen  Capitel-  und  Paragrapheneintheilung  lindet  sieh 
nur  insofern  eine  Spur,  als  mit  einziger  Ausnahme  des  III.  Capitels  der 
Anfang  aller  ubrigen  durch  einen  Absatz  l)ezeichnet  erscheint.  Trotz 
zahlreicher  Druekfehler  ware  der  Text  /  nichtsdestoweniger  zur  Ver- 
besserung  des  MAi'schen  geeignet.  Besonders  liat  er  nicht  die  vielen 
bei  Mai  durch  Homooteleuten  ^ntstandenen  und  eher  durch  den  Heraus- 
geber  als  durch  den  Schreiber  veranlassten  Liicken.  So  steht  richtig 
n.  §  I :  Tot/;  oip%oLg  roc  iKporotrot/;  statt  ret/;  xKporeireig,  §  2  nach  ^iot<pepovroi: 
das  nothwendige  kou  fxr,  ^iet(pepovrog ,  §  3  (p^oyyoig  tcoi  kolI  dXKviXoig  ei(Tlv 
iirot  statt  einfach  <p^oyyoic  icoi  und  ahnliches  haufig.  Bei  Simonides 
fehlt  hie  und  da  der  Artikel  oder  einsilbige  Partikeln:  bloss  an  einer 
Stelle  ist  durch  ein  Druckversehen  die  Schlusszeile  von  S.  64  ausgefallen, 
wahrend  die  Ubersetzung  ohne  die  betreffende  dadiirch  entstehende 
Lucke  ist.  Die  voUige  Ubereinstimmung  beider  Texte  ergibt  sich  aus 
einer  Reihe  gemeinsamer  Fehler.  So  Capitel  III  2:  oi7rorBtxtJLoL%i^ovG'iv 
und  gleich  nachher  rertufjiotyj(rfjLevov,  §  7:  i^vlioXwg,  §  8:  iTreXiTrrGvax 
(statt  uveXirrov(ToL) ,  §  g:  hiovci  , (statt  oiviov(ri)y  §11,  wo  Mai  an  Stelle 
der  durch  Proklos  gebotenen  hvXwv,  iroLpoLXXyiXwv  liesst,  bietet  Simonides 
eXXiKwv,  §  32  (S.  556  Mai  62  Sim.),  wo  eine,  zwei  Zeilen  umfassende, 
durch  das  zweimal  wiederholte  iTreipcCKig  otTreipx  veranlasste  Dittographie 
bei'  beiden*  steht.  Als  Herausgcber  gebiihrt  Simonides  jedenfalls  der 
Vorzug,  wenn  er  auch  mit  der  leicht  begreiflichen  Ungeu>)theit  seiner 
Setzer  einen  vergeblichen  Kampf  gefuhrt  zu  haben  scheint. 

Wie  erklart  sich  nun  die  vollstandige  VerschoUenheit  dieser  Aus- 
gabe,  die  selbst  in  der  Polnischen  Bibliogi*aphie  des  XV.  —  XVL  Jahr- 
hundcrts  von  Karl  Estreicher,  Krakau  1883,  keine  Ei'wahnung  ge- 
funden  hat?  Der  Grund  liegt  offenbar  darin,  dass  sie  unvoUendet 
geblieben  und  deshalb  nie  zur  Veroffentlichung  gelangt  ist.  Bestatigt 
wird  diese  Annahme  zunachst  dm'ch  eine  in  allerneuester  Zeit  auf  dem 
Vorsatzblatt  eingetragene  Notiz  in  polnischer  Sprache,  wonach  ein 
v611ig  ahnliches  Exemplar  ohne  Titel  und  Ende  in  der  BibHothek  Em 
Ossolinskich  in  Lemberg  vorhanden  ist.  Noch  entscheidender  sind 
die  vom  ersten  Besitzer,  dessen  Namen:    »Simonis  Broscii  1630*,  am 
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untereii  Rande  der  ersten  Seite  mit  rother  Tinte  geschrieben  steht, 
oflfenbar  gleichzeitig  am  unteren  Rande  der  i6o.  und  letzten  Seite  ein- 
gezeichneten  VVoile:  »plura  non  edidit«.  Simon  Broscius,  der  um 
die  Mitte  des  i6.  Jahrhunderts  Professor  der  Theologie  in  Krakau 
war/  hat  oline  Zweifel  Simon  Simonides  personlich  gekannt  und  war 
also  niit  den  Verhaltnissen  vertraut. 

Am  Texte  selbst  fehlt  kaum  mehr  als  eine  halbe  Seite  bei  Mai. 
Er  scliliesst  mit  den  dort  S.  593  stehenden  Worten:  reroLprov  on  rei. 
Zur  VervoUstandigung  des  Diiicks  hatte  es  jedoch  noch  mehr  als 
bloss  eines  Blattes  bedurft,  da  der  Herausgeber  Anmerkungen  bei- 
zufugen  beabsiclitigte.  S.  1 5  findet  sich  eine  Liicke  in  der  Uber- 
setzung,  in  der  die  cursiv  gediiickten  Woi*te  stelien:  Locus  corruptus, 
Vidr  hi  Hotis.  Eine  ahnliche  Liicke,  aber  ohne  die  betreffende  An- 
nierkung,  kelirt  S.  72  wieder.  Ob  die  Anmerkungen  deshalb  nicht 
zu  Stando  gekommen  sind,  weil  inzwisehen  SmoNmEs  den  Betrug 
entdeckt  liatte,  ware  immerhin  denkbar,  besonders,  da  wie  dies  einige 
Proben  gezeigt  liaben,  er  keineswegs  des  nothigen  Scharfsinns  ent- 
belirte.  Damit  aber  ware  audi  der  Grund  angegeben  weshalb  der 
Dnick  unveroft'entlicht  blieb,  wenn  aucli  selbstverstandlich  noch  eine 
Reilie  anderer  Ursachen  dabei  im  Spiele  gewesen  sein  konnen. 

Als  das  Druckjahr  hat  Hipler  in  der  oben  erwahnten  Mittheilung 
I  596  angegeben.  Seit  der  Zeit,  zu  welch  er  er  das  Exemplar  in  Handen 
hatte,  ist  domselben  in  derselben  Schrift,  wie  die  Notiz  uber  das  zweite 
in  Lemberg  vorhandene  Exemplar,  die  Bemerkung  beigefiigt  worden: 
»E(litio  Samosci  circa  1604.  Vide  Epiphanii  oratio  in  sepulturam 
corporis  Domini  nunc  primum  in  lucem  ed.  ex  Bibl.  Sim.  Simonidae. 
Sainosci  Mart.  Lenscius  MDCIV.'*  simil.  charact.  graeco.«  Ob  nun 
Herennios  vor  oder  nach  dieser  Rede  des  Epiphanios  in  den  Dmck 
g(^gel)(Mi  worden  ist,  durfte  sich  schwer  entscheiden  lassen,  man  miisste 
(lenn  geneigt  sein,  zu  Gunsten  der  letzteren  Ansicht  den  Umstand 
goltend  zu  machen,  dass  im  Diiicke  des  Herennios  von  der  zweiten 
Ilalfto  al)  im  Texte  statt  des  griechischen  Fragezeichens  das  lateinische 
gebrauclit  wird,  eine  Neucrung,  die  im  Drucke  des  Epiphanios  nicht 
vorhnndon   ist. 

^  Die  Zalil  stMner  bei  Adelung  in  den  Nachtragen  zu  Jocher  verzeichncten 
Scliiiiten    liisst  sich  mit  IIiiHe  der  o.  a.  Polnischen  Bibliographie  erheblich  verinehren. 

-  Ahnlicli  laulct  der  Titel  in  der  a.  Poln.  Bibliographic  und  friiher  schon  bei 
Ebert.  Woshalh  hei  Fabricius  h.  gr.  steht:  auspiciis  Sim.  Simonidae  cancellarii  regni 
L\>l<)nia<',  wriss  ich  nicht.  Die  Gesammtausgaben  des  Epiphanios  geben  die  betreffende 
Rcdc  mil'  nach  doin  pohiischen  Druck.  Obgleich  sie  unecht  ist,  wogegen  schon  der 
crstc  IIerans«»cbor  sie  in  dei*  Vorrede  in  Schutz  zu  nehmen  sucht,  ist  sie  nicht,  wie 
mail  verunithen  koiinte,  gelalscht.  Bei  Miller  z.  B.  a.  a.  0.  S.  181  wird  eine  Hand- 
schrilt  ans  (Umii  9.  J.  angel'iihrt. 
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Uber  Simon  Simonides  lasst  sich  nur  wenig  ermitteln.  Nach 
den  Angaben  bei  Starovolsci,  Scriptorum  Polonicoiaiin  kKurovrccg,  seu 
centum  illustrium  Poloniae  scriptorum  elogia  et  vitae,  Ven.  1627,  auf 
denen  der  Artikel  Bayle's  zum  grSssten  Theil  beiiiht,  war  Simonides 
in  Lemberg  geboren  und  studirte  in  Krakau;  spater  begab  er  sich 
nach  Belgien  und  Frankreich.  Was  die  Angabe  betriflft  a.  a.  0.  S.  222: 
»bibit  e  sacris  illis  pectoribus  Scaligeri,  Cornelii,  Hunnii,  Tumebi 
aliorumque  hianti  ore  abditae  doctrinae  fontes,«  so  ist  es  kaum  erklSr- 
lich,  wie  jemand  den  im  Jahre  1565  gestorbenen  Adrianus  Turnebus 
und,  zu  gleicher  Zeit,  den  damals  noch  ziemlich  unbekannten  und 
ausserdem  auf  Reisen  ausserhalb  Frankreichs  sich  aufhaltenden  Jos. 
Scaliger  gehort  haben  kaiin.  Wer  die  drei  iibrigen  sind,  weiss  ich 
nicht  zu  sagen.  Nach  seiner  Riickkehr  wurde  Simonides  von  J.  Za- 
moiski  zu  seinem  Secretair  emannt.  Spater  in  den  Ritterstand  erlioben, 
erhielt  er  vom  Papste  Clemens  VIII.  den  Dichterlorbeer.  Als  Dichter 
genoss  Simonides  einen  grossen  Ruf :  wie  beliauptet  wird ,  soil  ihn 
J.  Lipsius  mit  keinem  Geringeren,  als  Catull  verglichen  haben.  Die 
1 61 7  zu  Leyden  erschienene  Sammlung  seiner  Gedichte  Sim.  Simonidis 
poemata  aurea  .  .  .  edita  ex  bibliotheca  loachimi  Morsii.  enthalt  ausser 
verschiedenen  seiner  Briefe,  an  ihn  gerichtete  Lobgedichte.  Grosse 
Lobspi*uche  werden  Simonides  von  Georg  Dousa  ertheilt,  der  ihn  in 
Lemberg  aufsuchte,  ebenso  von  dessen  Vater  Janus  Dousa.  Vergl. 
G.  DousAE.  de  itinere  suo  Constantinopolitano,  ex  off.  Plant.  1599  S.  14 
imd  129.  Ebendaselbst  stehen  S.  1 3 1  und  133  zwei,  mit  Ausnahme 
vielleicht  der  Worte:  si  quid  libromm  MSS  mea  causa  comparasti, 
ziemlich  inhaltlose  Schreiben  des  Simonides,  die  an  den  in  Constan- 
tinopel  befindlichen  G.  Dousa  gerichtet  sind. 


Ausgege))en  am  9.  Januar  1890. 
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Abhandlungen  der  math.  phys.  Classe  der  K.  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wissenscha/ten. 

Bd.  XV.     N.  I.  H.     Leipzig  1889. 
Naehrichten  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenscha/ten  und  der  Georg- Augusts -UniversitcU 

zu  Gottingen.     1888.     N.  11—17  nebst  Titel  und  Register.     Gottingen  1888. 
Sitzungsberichte    der    Gesellschaft    naturforschender    Freunde   zu    Berlin.      Jahrgang    1888. 

Berlin  1888. 
I^'eussische  Statistik.     XCVHI.     Berlin  1889.     4. 
Zmtschri/t /ur  das  Berg-,  Hiitten-  und  Salinenwesen  im  Pretissischen  Staate.     Bd.  XXXVI. 

2.  Statistische  Lieferung.     Bd.  XXXVII.     Heft  1.     Berlin  1888.  1889.     4. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.     Jahrg.  X.    1889.     Heft  I— VI.     Berlin   1889. 
Landwirthscha/tliche    Jahrbi'wher.      Bd.   XVII.      Erganzungsband    HI.    IV.      Bd.    XVIH. 

Heft  1.     Berlin  1888.   1889. 
Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellscha/t.     Jahrg.  21.   N.  18.     Jahrg.  22.    N.  1  —  5. 

Berlin  1888.  1889. 
me  FartschriUe  der  Physik  im  Jahre  1883.     Jahrg.  XXXIX.    Abth.  1.     Berlin  1889. 
Jahrbuch  uber  die   Fortschritte   der   Mathematik.     Bd.  X\'III.     Jahrg.  188G.     Heft   1.  2. 

Berlin  1888.  1889. 
Zeitschrift  der  Deutschen  geologufchen  Gesellscha/t.     Bd.  XL.   Heft  3.     Berlin   1888. 
Veroffendichung  des  K.  Preuss.  Geaddtischen  Institute's.     Astronomisch  -geoddtische  Arbeiten. 

1.  Ordnung  1886/87.     Berlin  1889.     4. 
Das  M&rkisch-  Thiiringische  Dreiecknetz.     Berlin   1889.     4. 

BeobachiungS'  Ergebnisse  der  K.  Stermcarte  zu  Berlin.     Heft  4.     Berlin  1888.     4. 
Ubersicht   iiber    die    Geschaftsthdtigkeit    der    Aichungsbehiirden    wdhrend   des  Jahres   1887. 

Berlin  1888.     4. 
Jliittheiiungen    axis    der    Zoolngischen    Statifm    zu    Neapel.      Bd.  VIII.      Heft  HI    und  IV. 

Berlin  1888. 

Sitzungsberichte  1889.  A 
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Jahrbuch    He.s    Kaiser  Itch    Deutschen    Archaologischen    Instituts.     Bd.  IIL     1888.     Heft  4. 

Berlin  1889.     4. 
Mittheilungen  des  K.  Deutschen  Archdologisch^i  Instituts.     Athenische  AbtheUung.    Bd.  XIII. 

Heft  3.  4.    \iYie.n\%f^^,—  Rbmische  AbtheUung,   Bd.  III.    Heft.  4.   Fasc.  4.   Rom  1888. 
Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen  Kiisten  fiber  die  physikalischen  Eigen- 

schaften  der  Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.     Jahrg.  1887.     Heft  X — XII. 

Berlin  1889.     4. 
Mittheilungen  der  Geschichts-  und  Alterthums/orschenden  Geselhchaft  des  OsterUmdes,    Bd.  10. 

Heft  1.     Altenburg  1888. 
Zeitschri/t  der  Gesellschaft  fur  Beforderung  der  Geschichts-^    Alterthums-  und  VolJeskunde 

vmi  Freiburg^  dem  Breisgau  und  den  angrenzenden  Landschaften,   Bd.  VII.    Freiburg 

ini  Breisgau  1888. 
24.  Bericht  der  tcissenschaftlichen  Gesellschaft  Philoniathie  in  Neisse,  zuglekh  Festschr^  zur 

Feier  des  oOjdhrigen  Bestehens,     NeivSse  1888. 
Schriften    des    naturwissenschafiUcheih   Vereins  fur  Schleswig  -  Holstein,     Bd.  VII.     Hefl  2. 

Kiel  1889. 
Astrrmomische  Nachrichten.     Bd.  120.     Kiel  1889.     4. 
Verhandlungeth  des  natwrhistorischen  Vereine^  der  preussischen  Rheinlande.  Jahrg.  45.  Folge  5. 

.lahrg.  5.    Halft*^  2.     Bonn  1888. 
Aus  dem   Archie  der  Deutschen  Seewarte.     Jahrg.  1 — 7.    1878  — 1884.    Jahrg.  9.    1886. 

Hamburg  1878—1887.     4. 
Mmatliche  Vbersivht  der  Witterung.     Jahrg.  1—12.    1876—1887.     Hamburg.     4. 
Meteorolagische  Beobachtungen  in  Deutschland  von  25  Statiorten  IL  Ordnung,   Jahrg.  1  —  9. 

Hamburg  1880  —  1888.  1878—1886. 
ResuUate  rne4ef)rologischer  Beobachtungen  von  deutschen  und  hoUdndischm  Sch^en  f9ar  EHm- 

gradf elder  des  Nordatlantischen  Oceans.     N.  1 — 7.    1880  — 1887.     Hamburg.     4. 
Deutsche  iiberseeische  meteorolagische  Beobachtungen.    Heft  I.  11.   Hamburg  1887.  1888.    4. 
Tdglicher  auiographirter  Weiterbericht.     Jahrg.  1888.     Hamburg.     4. 
Monatsbericht  der  Deutschen  Seewarte.     1888.     Jan. -Oct.     Hamburg.     4. 
Deuisches  meteorologlsches  Jahrbuch  fur  1887.     Jahrg.  X.     Hamburg  1889.     4. 
Mittheilungen  der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Hamburg.     N.  9.     1889.     Hamburg. 
Mittheilungen  aus  dem  naturwissenschcftlichen  Verein  fur  NeU'Vorpommem  tmd  Rugen   m 

Gretfsurald.     Jahrg.  20.     Berlin  1889. 
Archiv    des    historischen   Vereins   von   Unterfranken   und  Aschaffenhurg,     Bd.  31.     Wfir*- 

burg  1888. 
Jahresbericht    des    historischen  Vereines    von   Unterfranken   und   Aschaffeanhurg  fwr    ISfH, 

Wiirzburg  1888. 
Jahre^sbericht    des   Physikalischen  Vereins    zu   Frankfurt   am   Main  fur  das  Reckmsngsjahr 

1886/87.     Frankfurt  a.  M.   1888. 
Zeitschrift  der  Deutschen  Mf/rgeiddndischen  Gesellschaft.     Bd.  42.     Heft  4.     Leipzig  1888. 
Mittheilungen    aus    dem   germanischen    Natiojialmuseum.     Bd.  II.     Heft  2.     Jahrg.   1888. 

Nurnberg. 
Anzeiger  des  germanischen  National  museums.     Bd.  II.     Heft  2,     Jahrg.  1888.     Nflmberg. 
Katalog  der  im  germanischen    Museum  befindlichen  deutschen  KujfersHche  des  XV,  Jakr- 

hunderts.     Bear})eitet  von  Dr.  M.  Lkhrs.     Nurnberg  1888. 
Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft.    Jahrg.  23.    Heft  3.  4.     Leipzig  1888. 
Neues  Lausitzisches  Magazin.     Bd.  64.     Heft  2.     Gorlitz  1888. 

Hedwigia.     Organ  fiir  Kiyptogamenkunde.     Bd.  XXVIII.     1889.     N.  1.     Dresden. 
Neues    Archiv    der    Gesellschaft  fiir    dltere    deutsche    Geschichtskunde.     Bd.  14.      Hefl  2. 

Hannover  1889. 
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Butktm  mmsud  de  la  Sacidtd  des  sciences,  agricuUure  et  arts  de  la  Basse- Alsace.    T.  XXII. 

1888.  Fasc.  Dec.   T.  XXIII.    1889.    Fasc.  Janv.  Fevr.    Strassburg  1888. 
*PoMTOw,  H.     Beitrdge  zur  Topographie  von  Delphi,     Berlin  1889.     4.     2  Ex. 

Die  Venusdurchgdnye  1874  und  1882.  Bericht  uber  die  Deutschen  Beobachtungen.  Heraus- 
gegeben  von  A.  Auwers.  Bd.  2.  Die  Beohachtungen  der  ExpeAitionen  von  1874. 
Berlin  1889.     4. 

J.  ton  Fraunhofes^s  gesammelte  Schriften.  Im  Aiiftrage  der  math,  physik.  Classe  der 
K.  Bayerisclien  Akadeinie  der  Wissenschaften.  Herausgegeben  von  E.  Lommel. 
Marichen  1888.     4. 

Fleischer,  H.  L.     Kleinere  Schriften.     Bd.  3.     Leipzig  1888. 

V.  HofmAnn,  a.  W.  Zur  ErinTierung  an  vorangegangene  Freunde.  Bd.  1.  2.  3.  Braun- 
schweig 1888. 

Kopp,  H.  Uber  die  Molecularvolume  von  FlGssigkeiten.  Leipzig  und  Ileidelbei'g  1889. 
Sep.  Abdr. 

L£Tt)iOj  F.     Triton  hetveticus  und  Rana  agilis.     Wurzburg  1888.     Sep.  Abdr. 

.     Pigmente  der  Hautdecke  und  der  Iris.     Wurzburg  1888.     Sep.  Abdr. 

.     Das  Parietalorgan  der  Keptllien  und  Amphibien  kein  Sifmestjoerkzeug.     Erlangen 

1889.  Sep.  Abdr. 

.      Uber  Argulus  foliaceus.     Wurzburg  1888.     Sep.  Abdr. 

Battermann,  H.     Untersuchungeti  ul>er  die  Gestalt  der  Bilder  und  die  Theorie  det  Messungen 

ausserhalb  der  optischen  Axe  von  astronomischen  Instrumenten.    Ki(*l  1889.     4.     Sep. 

Abdr. 
ScHLiCHTiNG,  J.     Die  Aufgaben  der  Hydrotechnik.     Rede  zum  Geburtsfeste  S.  Maj.  des 

Kaisers  und  Konigs  Wilhelm  II.     Berlin  1889.     4. 
WiiTKLER,  H.      Weiteres  zur  Sprachgeschichte.     Berlin  1889. 
Dii^TELi,  M.     Die  STEiNEF^schen  Schliesstingsprobleme.     Leipzig  1888. 
Westphal,  a.     Basisapparate  und  Bastsmcssungen.     II.     Berlin  1888.     Sep.  Abdf. 
Bahrfeld,   E.     Das  Munzwesen  der  Mark  Brandenburg  von  den  dltesten  Zeiten  bis  zum 

Anfange  der  Regierung  der  HoherizoUem.     Mit  einem  Band  Tafeln.     Berlin   1889. 

2  Bde.     4. 
ScHREiBER,  P.      Vorldufige  Mittheilung  aus  den  Jahrbuchern  des  K.  Sdchsischen  meteorolo- 

pisehen  Institfits  zu  Chemnitz.     Anhang  2.  5.     Chemnit*.     4. 
Das  Romische  Lager  in  Bonn.     Festschrift  zu  Winc^kelmann's  Geburtatage   am  9.  Dec. 

1888    herausgegeben    voni    Vorstande    des    Vereins    von    Alterthumsfreunden    im 

Rheinlande.     Bonn  1888.     4. 
ids  Inaugural'  Dissertionen  der  K.  Wilhelms-  Vniversitdt  Strassburg  aus  dem  Jahre  1888. 
Kurtze  vnnd  warhafftige   Ilistoria,   vo7i  einer  Junckfraweny  welche  mit  etlich  vnd  dreissig 

bdsen  Geistern  leibhaffiig  besesseji  etc.     Munchen,  bey  Adam  Berg.     4. 

Siiztmgsl}erickte  der  math,  naturwissensch.  Classe  der  K.  Akademie  der  Wissenschaften  in 

Wien.     Jahrg.   1888.     N.  XXVI.     N.  XXVIII.     Titel  und  Register.    Jahrg.  1889. 

N.  1.  II.  III.    Wien   1889. 
IJbersicht  der  akademischen  Behorden^   Professoren  etc.  an  der  K.  K.  UnrversiiSt  zu   Wien 

/Bf  das  Studienjahr  1888/1889.     Wien   1889. 
Dfe  ff^Hche   Installati/m   des   Rectors  der    Wiener    Universitdt  fikr  das  Jahr  1888/1889. 

Am  18.  October  1888.     Wien. 
MittheUungen   der   K.  K.  Central  -  (Jommission  zur  Erforschung  und  Erhaltung    der  Kunst- 

und  historischen  Denkmale.     Bd.  XTV.     Heft.  3.  4.  (Schluss.)     Wien  1888.     4. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsatistalt.    1888.    N.  15 — 18  u.  Register.    1889. 

N.  1.  2.     Wieh  1888.  1889. 
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Arztlicher  Bericht  des  h.  k.  AUgemeinen  Krankenhauses  in  Wien  vom  Jahre  1887,     Wien 

1889. 
Mittheilungm  der  Anthrapola/ischen  GeseUschafi  in  Wien,     Bd.  XVIIl.     Heft  IV.     Wien 

1888.     4. 
Verhandlungen    der    k,    k.    zoologisch  -  botaniechen    Gesellachaft   in   Wien.       Jahrg. .  1888. 

Bd.  XXXVlll.     ni.  IV.  Quartal.     Wien  1888. 
IhdflicaHfmen  der   v,  KuFFNSR^schen  Stemwarte    in    Wien  (Ottakriny),      Heraiisgegeben 

von  Dr.  N.  Herz.     Bd.  1.     Wien  1889.     4. 
Liber  diumus  Romanorum  P&nijficum.     Ex  nnico  Codice  Vaticano  demio  edidit  Th.  E. 

AB  SicKEL.     Vindobonae  1889.     8. 
Carinthia.     Zeitschrift  filr  Vaterlandskunde  etc.     Jahrg.  78.     1888.     Klagenfurt 
Becker,  M.  A.     Hemstein  in  Niederosterreich.     Th.  III.   1.  2.     1888.     nebst  Planen  und 

Ansichten  von  Hernstein.     1853 — 1883.     Wien.     Fol. 
DuDiK,  B.     Mdhrens  allgemeine  Geschichte.     Bd.  Xll.     Brunn  1888. 
Deschmann,  K.     Fuhrer  durch  das  Krainische  Landes- Museum  Rudoffinum  in  Lcdbach, 

Laibach  1888. 
Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschqften  in  Krakau,     1889.     N.  1.  2.     Krakau  1889. 
Ungarische  Retme.     Heraiisgegeben  von  P.  Hunfalvy  und  G.  Heinrich.    1889.   Heft  1.  2. 

Budapest  1889. 
Egyeiemes pkilologiai Kozlany,    Szerkesztik.    Heinrich,  Thewrewk,  Abel.    1888.    Juni- 

Juli.     Nov. -Dec.     Fazet  VI -VH.     IX— X.     Budapest  1888. 
Foldtani  Kozlony.     (Geologische  Mittheilungen,)      Bd.   XVIIL      Heft   5—12.      Budapest 

1888. 
Viestnik  hrvatskoga  arkeologickoga  Drustva,     God  X.     Br.  1.  2.  3.     Zagrebu  1889. 
Rod  jugoslavenske  Akademije  znanosii  i  umjetnosH.     Knjiga  XCII.     Matematicko  -  prirod. 

Razred.  IX,  1.  2.    Knjiga  XCIII.    Razredi  filot  hist,  i  filos. -jurid.    XXIII.    Zagrebu 

1888. 

Proceedings  of  the  Royal  Society.     Vol.  XLV.     N.  273—276.     London  1888. 

Journal  of  the  Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and   Ireland.     N.  Ser.  Vol.  XX. 

P.  IV.     London  1888. 
Proceedings  of  the  London  MathemaiiccU  Society.      N.  333  —  342.      Vol.  XIX.      London 

1888.  1889. 

Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Re/^ord  of  Geography.    Vol.  XL 

N.  1.  2.  3.     London  1889. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.     Supplementary  Number.     1888  P.  6.  a.  N.  67. 

1889.  P.  1.     London. 

Monthly  Notices    of  the   Royal  Astronomical  Society.     Vol.  XLIX.     N.  2 — 4.     London 

1888.   1889. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     Supplementary  Number.     1888.     Vols.  LIII  and  LIV. 

Title-pages,  Contents  and  Indexes.     N.  CCTXIV— CCCXVI.     London  1889. 
Abstracts  of  the  Proceedings  of  the  Chemical  Society.     N.  60 — 64.     Session  1888 — 1889. 

London. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society.     Vol.  XLV.    N.  177.     London  1889. 
Report  of  the  scientific  results   of  the  exploring  voyage  of  H.  M.  S.  Challenger  during  the 

years    1873  —  1876.      Zoology.      Vol.   XXIX.      Text  and    Plates.      3  Voll.      4. 

London  1888. 
Transactions    of  the.    Cambridge    Philosophical   Society.     Vol.  XIV.      P.  III.      Cambridge 

1889.     4. 
Cayley,  a.     The  collected  mathematical  Papers  of  — .     Vol.  I.     Cambridge  1889.     4. 
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Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  litterary  and  philosophical  Society,     Ser.  IV. 

Vol.  I.     Manchester  1888. 
The  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy,     Vol.  XXIX.     P.  V.     Dublin  1889.     4. 
Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy,     Ser.  111.     Vol.  I.     N.  1.     Dec.  1888.     Dublin 

1888. 
KoELLE,  8.  \V.     Mohammed  and  Mohamedanism  critically  considered,     London   1889. 
VON  Lendenfeld,  R.     Descriptive  Catalogue    of   the  Sponger   in    the  Australian  Museum^ 

Sydney,     London   1888. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India,     Vol.  XXI.     P.  4.     1888.     Calcutta  1888. 
Memoirs    of  the    Geological    Survey    of   India.     Palaeontologia   Indica.      Ser.  Ill,    1.  7. 

Calcutta  1887.     4. 
Descriptions    of   New    Indian   Lepidopterous   Insects  from    the    Collection    of  the    late   Mr, 

W.  S.  Atkinson.     P.  III.     Calcutta  1888.     4. 
Ra'je7idrala'    la    Mitra,      Notices    of   Sanskrit    Mss.     N.  XXII.      (1886—1887.)     Cal- 
cutta 1887. 
The  Jcmmal  of  the  Bombay  Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society,     Vol.  XVII.    N.  XL VI. 

1887.     Bombay  1887. 
Sheridhar  R.  Bhandarkar.     a  Catalogue  of  the  Collections  of  Manuscripts  deposited  in 

the  Deccan  College  with  an  Index,     Bombay  1888. 
Pandita    Devi   Prasdda.     A   Catalogue   of  Sanskrit   Manuscripts   existing   in  Oudh   Pro- 
vince for  the  year   1887.     Allahabad  1888. 
Results  of  Observations  of  the  fixed  Stars  made  unth  the  Meridian  Circle  at  the  Government 

Observatory,  Madras ^  in  the  years  1865,  1S66  and  1867.     Madras  1888.     4. 
Journal  of  the   China  Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society,     Vol.  XXII.     N.  6.      1887. 

Vol.  XXIH.     N.  Ser.  N.  1.     1888.     Shanghai  1888.     1889. 
The    Transactions  of  the  South   African  philosophical  Society,     Vol.  IV.     P.  I.   2.      Cape 

Town   1887.     1888. 
Payne,  F.  F.     Kski?/io  of  Hudson's  Strait,     Toronto  1889.     Extr. 
The  Canadian  Record  of  Science,     Vol.  III.     N.  3.     Montreal  1889. 
Transactums  of  the  Royal  Society  of  Victoria.     Vo\,  I.     P.  I.     Melbourne  1888.     4. 
Natural   HiMory  of  Victoria,      Fr.  McCoy.      Prodromus    of   the    Zoology    of    Victona. 

Melbourne   1888. 
Victoria.     Mineral  statistics  of  Victoria  for  the  year  1887.     Melbourne.     Fol. 
The  Gold-  Fields  of  Victoria.     Report  of  the  Mining  Registrars   for  the   quarter  ended 

30t»»  September  1888.     Melbourne.     Fol. 

Comptes  remlus  hebdomadaire^  des  Stances  de  I'AccMmie  des  Sciences.     T.  CVII.     1888. 

Sem.  2.     N.  26.  27.    T.  CVIII.     1889.    Sem.  1.    N.  1  — U.    Paris  1888.  1889.  4. 
Bulletin  de   rAcademie  de   Medecine,      Ser.  3.      T.  XX.      Annee  52.      N.  52.      T.  XXI. 

AnneeoS.     N.  1  — 11.     Paris  1888.  1889. 
Revue  scientifique.     T.  42.    Ser.  3.    Annee  VIII.    Sem.  2.    N.  26.     1888.    T.  43.    Ser.  3. 

Annee  TX.     Sem.  1.     N.  1  —  12.     Paris  1888.  1889.     4. 
Polybiblion.     Revue  bibliographique  universelle.     Part.  tech.     Ser.  II.     T.  15.     Livr.  1. 

2.  3.     Part.  litt.     Ser.  II.     T.  29.     Livr.  1.  2.  3.     Paris  1889. 
Compte- rendu  des  Seances  de  la  Commission  centrale  de  la  Socidtd  de  GSographie.     1888. 

N.  16.  17.     1889.     N.  1  —  5.     Paris  1888.  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  maih^matique  de  France.     T.  XVI.     N.  5.  6.     Paris  1888. 
Bulletin  de  la  Soci(^ie  astrommiique  de  France.     1*  Annee  1887.     Paris  1888. 
Bulletin  de  la  Societe  de  Geographic  commerciale  de  Bordeaux.    Annee  XI.    Ser.  II.    N.  24. 

Annee  XII.     St^r.  2.     N.  1— 6.     Bordeaux  1888.  1889. 
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Bulletin  de  la  Sffciet^  zoologiqiie  de  France,    T.  XIII.    N.  7.  8.  9.  10.    T.  XIV.    N.  1.  2. 

Paris  1888.  1889.^ 
Memoires  de  la  Society,  zooloyique  de  France  ponr  Vann^   1888.      Annee  I.      P.   2.   3. 

Paris  1888.  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  yeologique  de  Frarice.    Ser.  III.    T.  XVI.     1888.    N.  6— 10.    S^f .  III. 

T.  XVII.     1889.     N.  1.     Paris  1887  a  1888. 
M4moires  de  V Acad4mie  de  Stanislas  1887.   Anneo  (^XXXMII.   S^r.  V.   T.  5.  Nancy  1888. 
Academic  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.     Memoires  de   la  Section   des   Lettres. 

T.  VIII.     Fasc.  II.     Annee  1888.     Montpellier  1888.     4. 
Memoires  de  V Academic  des  Sciences ^  Arts  et  Belles-lettres  de  Dijon,    Ser.  3.    T.  X.    Ann^fe 

1887.  Dijon   1888. 

Bulletin    d'Histoire    ecclesiastique    et   d' Archiologie   teliffieuse    des  Dioceses  de  Valence  etc. 

Annee  VIII.     Livr.  48  —  54.     1888.     Valence  1887.  1888. 
Bulletin  de  la  SociSte  d'  Etudes  scientifiques  d^ Angers.     N.  S^r.  —  Ann6e  XVI.  —  1886. 

Angers  1887. 
Mdmnires  de  la  SociMd  d^ emulation  du  Doubs.     Ser.  VI.    Vol.  2.    1887.     Besan^dtl  1888. 
Memoires  de  la  Societe  des  Sciences  physiques  et  naturelle^  de  Bordeaux.    S^r.  111.   Cah.  2. 

Bordeaux  1887. 
Bulletin  de  la  Society,  d' etudes  scienti/iques  de  Paris.    Ann^e  11.    1888.   Sem.  2.    Paris  1889. 
Compte- rendu  sommaire  des  SSxnces  de  la  SffciStS  philomatiqfte  de  Paris.     N.  1.  II.     1889. 

Paris. 
Union  g^oyraphique  du  Nord  de  la  France,  si^e  d  Douai.     Bulletin.     T.  IX.     Mai -Oct. 

1888.  Douai. 

MSmoires  publics  par  la  SociSt^  philomatique  d  Voccasum   du  Ventenmre  de  sa  fotkdoHm 

1788—1888.     Paris  1888.     4. 
Bulletin  de  la  Societe  philomatique  de  Paris.   Ser.  VII.  T.  XII.  N.  4.    1887/88.   Paris  1888. 
Compte -rendu  sommaire  des  Seances  de  la  Societe  philomatique  de  Paris,   N.  3.    1889.    Paris. 
Annates  du  Musee  Guimet.     Revue  de   Thistoire   des   religions.     Annte  IX.     T.  XVII. 

N.  3.     XVIII.   N.  1  — 3.     Paris  1888. 
Annates  du  Musee  Quimet.     T.  XIII.     Paris  1888.     4. 
Annales  des  Fonts  et  Chausstles.  Memoires  et  documents.  Seh  VI.  Anh^e  VIII.  CAh.  10.  H. 

Paris  1888. 
Annales  des  Mines.     Ser.  VIII.    T.  XIV.    Livr.  4  de  1888.     Paris  1888. 
Annales  de  VEcole  libre  des  Sciences  politiqUes.     Annee  III.   N.  4.     Paris  1888. 
Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Annee  XIX.  1889.   N.  219— 221.   Paris  1889.   Catiilogue 

de  la  Bibliotheque.     Fasc.  Nr.  5.     Paris  1889. 
Ministere  de  I' Instruction  puhliqne  et  des  beaux -arts.     Bulletin   arch^ologique   du  Comit^ 

des    travaux   historiques    et    scientifiques.     Annee    1885  — 1888.     N.  1.  2.     Paris 

1885—1888. 
Commission  meteorologifiue  de  la  Gironde.     ftayet.  Observations   pluviometriques  cit  tlier- 

momctriques  faites  dans  le  Departement  de  la  Gironde  de  Juin  1886  a  Mai  1887. 

(Api)endice   au  T.  3  S^r.  Ill   des  Memoires   de   la  Societe   des   Sciences   phys.  et 

nat.  de  Bordeaux.)     Bordeaux  1887. 
Inventaire  analytique  des  Archives  du   Ministere  des  affaires  ^tranghes.     III — VI.     Paris 

1888.    —    Correspondance  politique  de  Odbt  vb  Selvr  (1546 — 1549)  pnbl.  par 
■  G.  Lefkvre-Pontalis.     Paris  1888. 
Delisle,  L.     Catalog^ie  des  Manuscrits  des  fonds  Libti  et  Barrois,     Paris  1888. 
V'lviEN    DE   Saint -Martin.      Nouveau   Dictiormaire  de  O^ogf'aphie  univ^s^e.     Fa^.  45. 

Paris  1889.     4. 
Prince  Roland  Bonaparte.     La  Naupelle-QninSe.     Notice  III.  IV.     Paris  1887.   1888. 
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Prince  Roland  Bonaparte.     Note  on  the  Laps  of  Finmark.     Paris  1886. 

Prince   Albert  de  Monaco.     5  Aiifsatze  in  4.,   naturwiss.  Inhalts.     Paris  1887.    1888. 

.[uRDAN,  (\     Sur  la  marche  du  varalier,     Palermo   1888.     Extr. 

—  — .     Sur  les  transformaiioiui  d'une.  forme  quadratique  en  eUe-meme,     Paris.    4.    Extr. 

Atti  della  Reale  Accademia  dei  Liiicei.    Anno  CCLXXXV.    1888.    Serie  IV.    Rendiconti. 

Vol.  IV.    Ease.  6  — 10.    Sem.  2.     Roma  1888. 
Atti    deir   Accademia    Pontifcia    d^   Nuovi   Lincei.      Anno   XX XIX.      8ess.  1'.      1885. 

Roma  1886.     4. 
R^ndicnntn   deir    Accademia   delle   Science  fisiche  e   matematiche.      (iSezione   della   Societa 

Reale  di  Napoli.)     8er.  2».  Vol.  11.     (Anno  XXVII.)     1888.     Napoli  1888.     4. 
Atti  della  R.  Accademia  delle  Sci4*nze  di  Torino.    Vol.  XXllI.,  Disp.  13* — 15',  1887 — 1888. 

Vol.  XXIV.,  Disp.  1*— 5%  1888—1889.     Torino. 
Atti   del  Reale   Istitrito   Veneto  di  Scieme^   Letter e  ed  Arti.     T.  V.     Ser.  VI.     Disj).  10. 

1886—1887.     T.  VI.     Ser.  VI.     Disp.  1—9.     1887—1888.     Venezia. 
Memorie  della   R.  Accademia  delle  Svieme  deir  Istituto  di  Bologna,     Ser.  IV.     T.  Vlll. 

Bologna   1887.     4. 
Bollettifio  della  Societa  geografica  italiana.    Ser.  111.    \'ol.  II.  Ease.  II.     1889.    Roma  1889. 
Atti    della    Societa    Veneto  -  Trentina    di    Science    naturali   residente    in    Padova.      Vol.    X. 

Ease.  II.     1889.     Padova  1889. 
Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali,     Processi  verbali  \'ol.  \'I.     Adimanza   del 

di   11   novemhre   1888.     Pisa. 
Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.     T.  III.     1889.     Ease.  1.     Palei'mo   1889. 
R.  Osservat/>rio  aMronomico  di  Brera  in  Milano,  —    Pini,  E.     Osservaziofii  metetjrologiche 

eseguite  neW  anno  1S8S.     Milano.     4. 
VoLANTE,  A.     Eureka  areostatica.     Torino   1888.     4. 
LiiviNi,  J.     3  Extr.     Turin  1888. 

Memoire^  de  l^Academie  Imp,   de^  Sciences  de  St.  Petersbonrg.     T.  XXXVT.     N.  3 — 11. 

St.  Petersbonrg   1888.     4. 
Melanges  hiologiques  tires  du  Bulleti?t  de  I' Academic  Imp.  des  Sciences  de  St.  Petersbmirg, 

T.  XII.     Livr.  6  et  derniere.     ^i.  Petersbonrg  1888. 
Melanges  asiatiqnes.     Tires  du  Bulletin  de  l^AcadSmie  Imp.  des  Sciences  de  St.  P^tersbourg. 

T.  IX.     Livr.  4    et  derniere.   —    Melanges  grSco-romains.     T.  V.     Livr.  3  et  der- 
niere.    St.  Petersbonrg  1888. 
Memoires  de  la  Societe  des  Naturalistes  de  la  Nouvelle  Russie,     T.  XIII.     P.  2.     Odessa 

1888.     (russ.) 
Korrespondenzblatt  de.^  Naturforscher -  Vereins  zu  Riga.     XXI.     Riga  1888. 
Annalen  der  Stermcarte  Taschkerit.     Bd.  II.     Moskaii  1888.     4.     (russ.) 
Wild,  II.     Annalen    des  physikalischen    Central  -  Observatoriums,     Jahrg.  1887.     Th.  II. 

St.  Petersburg  1888.     4. 
Metforologische  Beobachturtgen.     1888  Mai — August.     Dorpat. 

Vniversitdts -  Nachrichten.     Bd.  XXVIII.     N.  10.  11.  12.     1888.     Kiew  1888.     (russ.) 
Magnetische  Beobachtungen  des  Tifliser  P/igsikalischen  Observatoriutns  im  Jahre  1886 — 1887. 

Ileransgegeben  von  J.  Mielberg.     Tiflis  1888. 
Bredichin.  Th.     Sur  rorigine  des  Etoiles  filantes.     Moscou  1888.     Sep.  Abdr. 
Bredkhix,     Tn.     Anfiales    de    VObservaioire   de    Moscou.     Ser.   II.      Vol.   I.      Livr.    1. 

Moscou  1888.     4. 
AuwERs,  A.     Neue  Reduction  der  BRADLsr'schen  BeobadUungen  aus  den  Jahren  1750  bis 

1762.     Bd.  3.     St.  Petersburg  1888.     4. 
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Hurt,  J.  Meine  Sammlimg  estniscker  VoUcsuberUiferungen  im  Jahre  1888.  St.  Peters- 
burg 1888.     Sep.  Abdr.     4  Ex. 

DoLLEN ,  W.  Stem  -  Ephemeriden  auf  das  Jahr  1889  zur  Bestimmung  von  Zeii  und  Azimut 
mittelst  des  tragharen  DurchgangsinstrumerUs  im  Verticale  des  Polarstems.  St  Peters- 
burg 1888.     Sep.  Abdr. 

Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar.     Arg.  45.     1888.     N.  9.    10. 

Arg.  46.     1889.     N.  1.     Stockholm  1888.  1889. 
Bihang  till  Kongl.   Svenska  Velenskaps-Akademietis  Handlingar.     Bd.  XUl.     Afd.  1 — 4. 

Stockholm  1888. 
Acta  mathematica.    Herausgegeben  von  G.  Mittag-Leffler.    12:2.    Stockholm  1889.    4. 
Del  kongelige  Norske  Fredericks  Universitets  Aarsheretning  for  Budgetterminen  1886 — 1887 

samt  Universitets  Matrtkul  for  1887.     Christiania  1888. 
DitACHMANN  und  Henersen.     4  Sep.  Abdr.     Christiania  1887. 
Rensch.     Bommeloen.     Kristiania  1888.     4. 
ScHUBELER.     ViridariuM  Norvegicum  III.     Kristiania  1888.     4. 
MoHN.     Jahrbuch  1885.    1886.     Kristiania  1886.    1887.     4. 
LosETH.     Tristranromanen.     Christiania  1888. 
Daae  Agricolae  apophthegmata.     Christiania  1886.     4. 
Fearnley  und  Geelmuyden.     Zonenbeobachtungen  der  Sterne  ztcischen  64°  .50'  und  70**  10' 

nordlicher  Declination  auf  der  Universitdts  -  Stemwarte  in  Christiania  angestellt.    Christiania 

1888.     4. 

Bergens  Museums  Aarsheretning  for  1887.     Bergen  1888. 

Blytt,  a.      The  probable  Cause  of  the  displacement  of  beach- Unes.      Additional    note. 

—  Second  additional  note.     1889. 
MSmoires  de  VAcademie  Boycde  de  Copenhague.     Ser.  6.     Classe  des  Lettres.     Vol.  II, 

N.  2.     Kj0benhavn  1888.     4. 
Oversigt  over  det  K.  Danske  Videnskabemes  Selskabs  Forhandlinger    og  dets  Medlemmers 

Arbejder  i  Aaret  1888.     N.  2.     Kj0benhavn. 

Archives  du  Musde  Teyler.     Ser.  II.     Vol.  III.     P.  2.     Haarlem  1888. 

Fondation  Teyler.  —  Catalogue  de  la   Bibliotheque,   dresse   par   C.  Ekama.     Livr.  7.  8. 

Harlem  1887.  1888. 
Annales  de  I'Ecole  Pdytechmtpie  de  Delft.     T.  IV.     1888.     Livr.  3.     Leide  1888.     4. 
Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch- Indie.    5*  ^'olg.  —  Deel  IV. 

All.  I.     'sGravenhage  1889. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.   Dee!  XXXII.    All.  4.    Batavia  1888. 
Notulen  van  de  Algemeene  en  Bestuurs-Vergaderingen  van  het  Bataviaasch  Getwotschap  van 

Kunsten  en  Wetenschappen.     Deel  XXVI.      1888.     Ail.  II.     Batavia  1888. 
Nederlandsch-  Indisch    Hakaatboek ,   1602 — 1811^    door  J.  A.  van  der  Chijs.      Deel  V. 

1 743  _  1750.     Batavia  1888. 
Jan  Kops  et  J.  W.  van  Eeden.     Flora  Batava.     All.  281.  282.   283.   284.    Leiden.    4. 
DE  Goeje,  M.  J.  et  M.  Th.  Hoitsma.    Catalogtls  Codicum  arabicorum  Bibliothecae  Academiae 

Lugd.  Batavae.     Ed.  II.     Vol.  II.     Lugd.  Batav.   1888. 
HouTSMA,  M.  Th.     Kecueil  de  textes  relatifs  ct  Vhistoire  des  Seldjoucides.     \'ol.  II.     Histoire 

des  Seldjoucides   de   I'lrag   par  al-Bondari    d'apres    Imad    al-Katrb    al-Isfahani. 

Lugd.  Batav.  1889. 
Bulletin  de  I'AcadSmie  Royals  des  Sciences  de  Belgique.    Annee  58.   Ser.  3.    T.  16.    N.  12. 

Annee  59.     S6r.  3.     T.  17.     N.  1.  2.     Bnixelles  1888.  1889. 
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Annuaire  de  I'AcadSmie  Roycde  des  Sciences  de  Belgique.  1889.  Annee  55.  Bnixelles  1889. 
Bulletin  deVAcademie  Royaledes  Sciences.  Annee  55.  Ser.  3.  T.  16.  N.  11.  BruxeUes  1888. 
Botanisch  Jaarhock  uityegeven  door  het  Kruidhmdiy  Genootschap  Dodonaea  te  Gent    Jaarg.  1. 

1889.     Oent   1889. 
Annales  de  la  Societe  RoycUe  malacoloyiqite  de  Belyique.  T.  XXII.  Annee  1887.  Bruxelles  1888. 
Procks-verhaujc   des    Sfkinces    de   la  Soci^e   Royale  malacoloyique  de  Belyique.      T.  XVII. 

Annee  1888.     Bnixelles. 
Annales  de  la   Societe  ySoloyupie  de  Belyique.     T.  XIII.     Livr.  1.  2.     T.  XIV.     Livr.  1. 

T.  XV.     Livr.  1  —  3.     Liege  1887.  1888. 
Plateau,    K.      Recherche^   experimentcUes  sur  la  vision  chez  les  Arthropodes.      Partie   IV. 

Bruxelles   1888.     Extr. 
PREri)H03iME  DE  BoRRE ,  A.     Repertoive  alphabStique  des  specifiques  admis  ou  proposes  dans 

la  SmiS'Farnille  des  LibeUulides.     Bruxelles   1889. 
FoLiE.  F.     Pretives  de  la  nutation  diurne.     Bruxelles  1888.     2  Ex. 

Bulletin  de  la  Societe  des  Sciences  naturelles  de  NeuchdteL     T.  XVI.     Nenchatel   1888. 
AVoLF,  R.     Astrojiomische  Mittheilunyen.     LXXII.     Zurich. 

Associati/m  yeodesique  Internationale.  Le  Reseau  de  Trianyulation  Suisse.  3'  Volume:  La 
Mensuration  des  Bases,  par  A.  Hirsch  et  J.  Dumer.     Lausanne  1888.     4. 

Boletin  de  la  Real  Academia  de  In  Historia.  T.  XIII.  Cuad.  VI.  Die.  1888.  T.  XIV. 
(^lad.  I.  II.     Madrid  1888.   1889. 

I*  IMA /.ON,  (\     Annales  del  Insiituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.     Secc.  2*. 

Observaciones  meteorologicas.     Ano  1887.     San  Fernando  1888.     Fol. 
(vmmissian    des    travaux   yeoloyiques    du    Porhcyal.      Recueil    d'etudes    paJeontologiques 

sur   la   Faune   cretaeique   du   Portugal.   —    Vol.  II.   de  Loriol.      Description    des 

Echinodernies.  —  2'  Fasc.  et  dernier  Echinides  irreguliers  ou  exocycliques.     Lis- 

boiine   1888.     4. 

Le  Bulletin  de  la  Societe  d^s  Medecins  et  des  Naturalistes  de  Jassy.  Annee  II.  N.  7. 
1888.     ,Iassy   1888. 

i^oceedinys  of  the  American  Oriental  Society  at  Phil€tdelphia.  Oct. -Nov.  1888.  (Vol.  XIV.) 
Philadelphia   1888. 

Proceedinys  of  the  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.  P.  III.  1888.  Phila- 
delphia   1888. 

Bulletin  of  the  Museum  of  comparative  Zooloyy ,  at  Harvard  CoUeye,  Whole  Ser. 
Vol.  XVI.  N.  3.     (^imbridge  1888. 

Forty 'third  Annual  Report  of  the  Director  of  the.  astronomical  Observatory  of  Harvard 
Colleye.     By  E.  (\  Pickering.     Dec.  15.  1888.     Cambridge,  Mass.  1888. 

Johns  Hopkins  University -Baltimore.  Studies.  Vol.  IV.  N.  4. —  Hist.  Science.  Ser.  VII. 
N.  1.     Baltimore  1888.  1889. 

University    Circulars.      Vol.  VII.     N.  66.  67.      Vol.   VIII.     N.  68.      Baltimore 

1888.     4. 
Proceedinys  (f  the  American  Philosophical  Society  held  at  Philadelphia.    Vol.  XXV.    N.  128. 

Philadelphia  1888. 
Supplementary   Report  of  the  Committee  appointed  to  consider  an   International  Language, 

Philadelphia  1888. 
Rules  and  Reyulatimis  of  the  Mayellanic  Premium.     (Americ.  phil.  Soc.)     Philadelphia. 

Sitzuiigsberichte  1889.  B 
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RitlM  and  Regulatitms  t/  the  Henry  M.  PhiUip^  Prize.  Essay  FuDd.  1888.  Philadelphia. 
Broceedmgs  cf  the  Cambridge  Philosophical  Society,  Vol.  VI.  P.  IV.  Cambridge  1888. 
Annual  Report  of  the  Curator  ^  the  Museum  of  comparative  Zoology  at  Harvard  College, 

to  the  President  and  Fellows  of  Harvard  far  1887— 1888.     Cambridge  1 888. 
Umied  States  Coast  and  Geodetic  Survey.     Bulletin  N.  5.  6.  7.  8.    Washington  1888.    4. 
Annual  report  of  the  Chief  Signal  Officer  of  the  Army  to  the  Secretary  of  War  for  the  year 

1887,     P.  2.     Washington  1887. 
BuUeiin  of  the  United  States  Geological  Survey,     N.  40—47.     Washington  1887.  1888. 
The  Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Natural  History,    Vol.  XI.    N.  4.     Cincinnati  1889. 
Transactions  of  the  American  Philological  Association.     1887.     Vol.  XVIII.     Boston  1888. 
Annals  of  Mathematics,     Vol.  IV.     N.  4.     Washington  1888.     4. 
7%0  AiMrioan  Naturalist,     Vol.  XXII.     1888.     N.  263.  264.  265.     New  York  1888. 
2%«  Astronomical  Journal,     Vol.  VIII.     1888.     N.  18—21.     Boston  1888.  1889.     4. 
The  American  Journal   of  Science.     Vol.  XXXVII.     N.  217.  218.  219.     1889.     New 

Haven  1889. 
American  Journal  of  Mathematics,    Vol.  X.  N.  4.    XI.  N.  2.    Baltimore  1888.  1889.     4. 
The  American  Journal  of  Philology.     Vol.  IX.  N.  34.  35.     Baltimore  1888. 
American  ChemiccU  Journal.     Vol.  10.  N.  4.  5.  6.     Baltimore  1888. 
Eastern  Middle  Anthracite  Field.     AUas  Part  2.     AA     Philadelphia  1888. 
Day,  D.  T.     Mineral  resources  of  the  United  States.     Calendar  year  1887.    Washington 

1888. 
Kidder,  J.  H.     Report  upon  international  Exchanges  under  the  Direction  of  the  Smi^isonian 

Institution  for  the  year  ending  June  30.  1888.     Washington  1889. 

Boletin  de  la  Sociedad  de  Geografia  y  EstadMca  de  la  RepubUca  Mexicana.    Cuarta  Epoca. 

T.  I.  N.  3.  4.     Mexico  1888. 
Mmorias  de  la  Sociedad  cientifioa   •Antonio  Alzate*.     T.  II.     Cuad  N.  5.     Nov.  1888. 

Mexico  1888. 
Observatorio  Meteorologico  -  Magndtico  de  Mexico,     Boletin   mensual.     T.  I.     1888.     N.  8. 

9.  10.     Mexico  1888.     4. 

Revista  do  Observatorio  do   Rio  de  Janeiro.     Anno  III.   N.  12.     1888.     Anno  IV.  N.  1. 

1889.     Rio  de  Janeiro. 
Guia  da  Exposi^  pemumente  da  BibUotheca  Nacional.     Rio  de  Janeiro  1885.     2  Ex. 
DE  Saldanha  da  Gama  ,  J.     Catalogo  da  Exposi^do  permanente  dos  Cimel^  da  Bibliotheca 

Nacional.     Rio  de  Janeiro  1885.     2  Ex. 
BuRMEisTER,   H.     AnnaUs  del  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.     Entr.  XV.      Buenos 

Aires  1888,     Fol. 

Ths  Journal   {f  the   College   of  Science,    Imperial   UmversHy,   Japan.     Vol.  II,  P.  IV. 

Tokyo  1888,     4. 
Imperial  Uuiversi^  of  Japan.  —  The  Calendar  for  the  year   1888—89.     T5kyo  1888. 
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ZWEITES  VIERTELJAHR. 

Lf'opoldffta.     AmtlUhe.s   Organ   der  K.  Leoj).  CaroL  Deutsehen  Akademie  der  Natur/arscher. 

Ilelt  XXV.     N.  5  —  10.     Halle  a.  S.   1889.     4. 
t>itzyiKjsbprichte   der   math,  physik,  Classe   der   K.  Bayr,  Akademie   der    Wissenschaften  zu 

Miinc/iPN.   1889.  llei'tl.  —  Philos.philol.u.hist.Cfasse.  1889.  Ileftl.  II.  Munchen  1889. 
Ahhandlunyen  der  math,  physischen  Classe  der  K.  SdcJislschen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

H(l.  XV.    N.  III.  IV.  V.     Leipzig  1889. 
BerU-htp   liber  die    Verhandlunyen    der   K.  Sdchsischen   Gesellschaft    der   Wissenschaften    zu 

Leipzig.     Math,  physische  Classe.     1889.     1.     Leipzig  1889. 
Nachrivhteu  von  der  K.  Gesellschaft  der  Wissejischqften  und  der  Georg- August' s- Universitdt 

zif  Gfittingen.     1889.     N.  1 — 6.     Gottingen. 
Schriften   der   naturforschenden   Gesellschaft  in  Danzig.     Neue  Folge.     Bd.  VII.     Ilef't  2. 

Danzig  1889. 
Zeitschrift  des  K.Preuss.Statistischen  Bureaus.  Jahrg.28.   1888.  Heft  III.  IV.  Berlin  1888.  4. 
Jahrhnch    des    Kaiserlich   Deutsehen  Archiiologischen    huitituts.     Bd.  IV^.      1889.     Heft   1. 

Berlin   1889. 
Mittheilunyen   des   K.  Deutsehen  Archdologischeyi   Instituts.     Romische  Abtheilung.     Bd.  IV. 

Heft  1.     Rom    1889. 
Jahresbericht  des  Vereins  fur  Natuncissenschaft  zu  Braunschweig  fur  das  Vereinsjakr  1880/81^ 

JS81;S2  u.   1882/8:1     1883/4—1885/86.     Braunschweig  1881.  1883.   1887. 
Abhandhi/ige/i    herau.sgegeben    vom    natuncis,sefischaftlichen    Vereine    zu    Bremen.      Bd.  X. 

(Schluss-)  Heft  3.     Bremen  1889. 
Berichte    der    Deutsehen    Chemischen    Gesellschaft.     Jahrg.   XXI.      N.  19.     Jahrg.  XXII. 

N.  6.  7.  8.     Berlin   1888.   1889. 
Landicirfhschaftliche  Jahrbucher.     Bd.  XVHI.     (1889).     Heft  2.  3.     Berlin  1889. 
Wiirttembergischfi   Vierteljahrshefte  fur  Landesgeschichte.     Jahrg.  XL     1888.     Heft  I  —  IV. 

Stnttgai-t   1888/89. 
Preussisvhe  Statistik.     101.    Das  gesamnite  Volksschulwesen   im   preiissischen  Staate  iin 

.lalire   1S86.     Berlin   1889.     4. 
Zeitschrift  des  K.  Preuss.  Stati.stischen  Bureaus.  .]ahrg.29.   1889.   l.Halhjahr.  Berlin  1889.  4. 
Mittheihuiyp)!  aus  drr  zoologischen  Statum  zu  Neapel.     Bd.  9.     Heft   1.     Berlin   1889. 
Btrliner    astronotnisches  Jahrbuch  fur  1891    mit  Ephemeriden    der   Haneten    (1)  —  (274) 

fur  18HU.     Berlin    1889. 
X'erofrentliclimig   des    Konigl.    Preuss.    Geodatischen  Instituts.     Simon,  P.     Gewichtsbe- 

stimnmngen  fur   Seitenvfrhdltnisse   in   schematischen   Dreiecknetzen,      Berlin    1889.      4. 

PnU\(}henbestim}nu7ujen  aus  dem  Jahre  1886.     Berlin   1889.     4. 
Vtrhandhimjeii    der    physikalischen   Gesellschaft   zu    Berlin    im    Jahre   1888.      «fahrg.  Vll. 

Berlin    1889. 
Verhandlu?igert    der    physikalisvh- medicinischen    Gesellschaft    zu    Wilrzburg,      Neue    Folge. 

Bd.  XXII.     Wiirzhurg  1889. 
Sd:N/i(/sber/chle   der    physikalisch- medicinischen   Gesellschaft  zu    Wilrzburg.      Jahrg.   1888. 

Wnr/hnrir    1SS9. 
I/t/rr?mtiona/r    Erdmessu/zg.      (Jeodatische    Literatur,     zusammengestellt    von    Prof.    Dr. 

().   BoKHSdi.      Berlin   1889.     4. 
2(i   Brricht  der  0/trrhrssischen  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde.     Giessen   1889. 

Siiziuigshericlitc   1889.  C 
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Atts  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.    Jahrg.  VIII.  1885.    Jahrg.  X.  1887.    Hainbni*g 

1889.     1888.     4. 
Ergebnisse  der   meieorologischen  Beobachtungen  im  Systeme  der  Deutschen  Seewarte.  fur  die 

Lustren  1876  —  1880  und  1881  —  1885,  sowie  das  Dezennium  1876—1885,     Ham- 
burg 1889.     4. 
Deutsche  Seewarte,     Jahrg.  XIV.     1889.     N.  1— 90.     Hamburg.     Fol. 
VorUtufige  Mittheilung    aus    den   Jahrbuchem    des  K,  Sdchs,  meieorologischen    Instituts   zu 

Chemnitz,     Herausgegeben  von  Dr.  P.  Schreiber.     Anhang  6.     Chemnitz.     4. 
VerofFentlichung  des  K.  Preiiss.  Geodatischen  Instituts.     Lothabweichufigen  in  der  Urn- 

gebung  von  Berlin,     Berlin  1889.     4. 
Bericht  iiber  die  Verhandlungen  des  hUemationcden  Metef/rologischen  Comites.    Versammlung 

in  ZQrich  im  September  1888.     Hamburg  1889. 
Viertdjahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschqft,    Jahrg.  24.    Heft  1.  2.    Leipzig  1889. 
Mittheilungen   der  Deutschen  Gesellschaft  fur  Natur-  und  VoUcerkunde  Ostasietts  in  Tokio, 

Heft  41  (Bd.  V.  Seite  1—41)   und  Supplement  zu   Bd.  V.  (April   1889.)     Berlin 

imd  Yokohama  1889.     4. 
24,  Bericht  der  wissenschaftlicheti  Gesellschqft  Philomathie  in  Neisse  txmi  October  1886  bis 

sum  October  1888 y  zugleich  Festschrift  des  50jdhrigen  Bestehens.     Neisse  1888. 
Zeiischrift  der  Deutschen  Morgenl&ndischefi  Gesellschaft,    Bd.  43.     Heft  1.    Leipzig  1889. 
Zeitschrift  fur  das  Berg-,  Hiitten-  und  Salinenwesen  im  Preussischen  Staate,    Bd.  XXXVI. 

3.  Statistische  Lieferung.     Bd.  XXXVH.    Heft  2  tind  Atlas.    Bd.  XXXVII,  i~iv. 

Berlin  1888/1889.     4.  u.  Fol. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungam,    Bd.  VI.  (Juni  1887 — Jnni 

1888).     Berlin -Budapest  1889. 
Neues  Lausitzisches  Magazin,     Bd.  65.     Heft  1.     Gorlitz  1889. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.     Jahrg.  X.   1889.     Heft  VII— XII.     Berlin  1889. 
Zweiter  Jahresbericht  uber  die  IL  Stddtische  Hohere  Burgerschule  zu  Berlin,    Schuljahr  1888/89. 

Nebst  einer  wissenschaftlichen  Beilage.     Berlin  1889.     4.     6  Ex. 

IV,  Stddtische  Hohere  Burgerschule  zu  Berlin.  Bericht  uber  die  Zeit  von  Michaelis  1887 
bis  Ostern  1889.    Nebst  einer  wissenschaftlichen  Beilage.    Berlin  1889.    4.    3  Ex. 

Andreas '  Realggmnasium  in  Berlin.  Jahresbericht  lur  1888/89.  Berlin  1889.  4.  Nebst 
einer  wissenschaftlichen  Beilage.     Berlin   1889.     4.     2  Ex. 

Konigstddtischcs  Gymnasium  in  Berlin.  XII.  Ostern  1889.  Bericht  uber  das  Schuljahr 
Ostern  1888  bis  Ostern  1889.   Nebst  einer  wissenschaftlichen  Beilage.  Berlin  1889.  4. 

Lessing- Gymnasium  zu  Berlin,  Siebenter  Jahresbericht.  Ostern  1889  mit  einer  wissen- 
schaftlichen Beilage.     Berlin    1889.     4.     3  Ex. 

Sophien- Gymnasium  zu  Berlin.  Bericht  fiber  das  Schuljahr  1888/89.  Berlin  1889. 
4.     3  Ex. 

Antike  Denkmdler,  Herausgegeben  vom  Kaiserlich  Deutschen  archaologischen  Institut. 
Bd.  I.     Heft  3.     Berlin   1889.     Fol. 

^Commentaria  in  Aristotelem  Graeca.  Vol.  XIX.  P.  I.  II.  Aspasii  in  Ethica  Nicoinachea 
quae  supersunt  Commentaria.  lleliodori  in  Ethica  Nicomachea  Parajihrasis 
Ed.  G.  Heylbut.     Berolini   1889. 

***  Kroenlein  ,  J.  G.    Wortschatz  der  Khoi-Kiioin  (Namaqua- Holtentotten).  Berlin  1889. 

Schmidt,  J.     Die  Pluralbildungen  der  indttyermanischen  Neutra,     Weimar  1889. 

V.  pEsniKA,  G.  Ad.     Freie  Perspective  in  ihrer  Begrundnng  und  Anwendung.   Bd.  1.2. 

Leipzig  1888.     1889. 
Lommel,    E.      Georg  SiMoy  Ohm\s  wissefischaftliche   LeLttungen.      Festrede   gehalten    in 

der  ofl'entl.  Sitzung  der  K.  Bayr.  Akademie  der  Wissenschalten.    Munchen   1889.  4. 
PhiUmis  Alexandrini  libellus  de  officio  mundi.    Edidit  Leopoldus  C'ohn.    Vratislaviae  1889. 
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Fresenius,    R.      Chemhche    Analyse    der    SoolqueUe    im    Admiralsgarten  -  Bad    su    Berlin, 

Wiesbaden   1888. 
.     Cheniische  Analyse  der  Kaiser  Friedrich- Quelle  ( Natron -LUhionquelle)  zu   Offeti- 

bach  am  Mairi.     Wiesbaden  1889. 
ScHREiBER,  P.   Neuenmyen  undErfahninyen  an  Apparaten  zur  Prufuny  von  Thermometem  etc. 

Chemnitz  1889.     4.     Sep.  Abdr. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  Sciences y  Agriculture  et  Arts  de  la  Basse- Alsace.    T.  XXIII. 

1889.     Fa^c.  N.  3.  4.  5.     Strassbiirg  1889. 

Sitzunysberichte  der   math,    naturiclssensch.   Classe  der  K,  Akademie  der   WissenscJiaften   in 

Wien.     Jahrg.   1889.     N.  V— Vlll.     Wien. 
Mittheilunyen  der  anthropoloyischen  Gesellschaft  in    Wien.     Bd.  XIX.     Heft  I.  II.      Wien 

1889.     4. 
Annahn   der   K.  K.    Universitdts - Stemwarte    in    Wien    (Wdhriny).      Heransgegeben    von 

K.  Weiss.     Bd.  V.  VI.     Jahrg.  1885.  1886.     Wien  1887.     1888.     4. 
Verhandlunyen  der  K.  K.  Geol/jyischen  Reichsanstalt.     1889.     N.  3  —  6.     Wien. 
Geoloyische  Aufnahmen  der  honiyl.  unyar.  yeol.  An.stalt.     21.  Zone  Bl.  XX \^.     Umgebung 

von  Lipj)a.     17.  Zone  Bl.  XXIX.     Uingebnngen  von  Olpretii.     Wien  2  Bl.  Fol. 
Offentliche   Vorlesitnyen   an   der   K.  K.   Universitat    cti    Wien    im    Sommer  -  Semester    1889. 

Wien   1889. 
Mittheilunyen  der  K.  K.  Geoyraphischen  GeselLschaft  in  Wi^n  1888.   Bd.  XXXI.    Wien  1888. 
41 .  Bericht  'uber  das  Museum  FrariciscO'Carolinum.    Nebst  der  41.  Lieferung  der  Beitrage 

zur  Landesknnde  von  Osterreich  ob  der  Enns.     Linz  1889. 
Ordnuny  der  Vorlesunyen  an  der  K.  K.  DeutscJien  Carl -Ferdinands-  Universitat  zu  Pray  im 

Sitmrnersemester  ISSi).      Pra^. 
Jahresberivht  der  Kiiniyl.    Vny.   Geolftyischen  Anstalt  fiiir   1887.     Bnda})est  1889. 
Mittheilunyen  aus  dem  Jahrbnche  der  Ki'miyl.    Uiiyarischen  Geoloyischen  Anstalt.     Bd.  VIII. 

Heft  7.  8.     Budapest   1889. 
Geoloymhe  Mittheilunyen.    Zeit«»chril*t  der  Ungar.  Geol.  Gesellschaft.    Bd.  XIX.    Heft  1 — 6. 

Budapest  1889. 
Vnyarische    Revue,      llerausgegeben    von    P.  HrNFALVv    and    G.  IIkinrich.     Jahrg.  IX. 

1889.     Heft3  — ().     Budapest  1889. 
Arrhiv    des    Vereines  fur    siebenlniryische    Lande^kunde.      N.  Folge.      Bd.    22.       Heft    1. 

Hernia  nnstadt  1889. 
Jahresbericht  de^   Vereines  /iir  siebenhuryische  Landeskande  fur  das  Vereinsfahr  1887/88, 

Ilennannstadt  1888. 
Proyramm  des  Evany.  Gymnasiums  A.  B.  und  der  mit  dernselben  verlmndenen  Realsckule, 

souie  der  Kv.  Wuryerschule  A.  B.  zu  Ilermannstadt  fitir  das  Schuljahr  1883 1 84 y  1884/85^ 

■ISS')/S(:,   lHS6iH7y  1887/88.     Ilennannstadt  1884—1888.     4. 
A/izeiyer  der  Akademie  der    Wissenschqften  in  Krakau.     1889.     N.  3 — 5.     Krakau  1889. 
Horn,    .1.     Aus   tr'uber  Zeit.     Bilder  aus   der   Geschichte  des   Hermannstddter  ev.    Ckipitels 

A.  H.   J6(H)—1607.     Ilennannstadt  1887. 
W'krnek,    (\      Die   Generalsynftde    der    evanyelischen   Kirche  A.  B,   in   Siehenhurgen    vom 

J  ah  re   17  OH.      Herinannst.-idt   1883. 
Ko(H,  A.     I'tnyebunyen  von  Banff y-Jiuny ad.     Budapest  1889. 
Pkirik.  1..     Der  llnllohdzaer  (Radvdnyer)  RJiyolith-KdoHn.     Budajwst  1889. 
Rada.nyi.  .[.     Die  Rotation  der  Himmelskiirjyer.     Kronstadt  1889.     2  Ex. 
Viestnik  hrvatskoya  arkenloyickoya  Druttva.     God.  XI.     Br.  2.     Zagrel>u   1889. 
Opera  Aiademiae  Scientiarum  et  Artinm  Slavorum  meridionalium.     Knjiga  VIII.    Zagrebu 

18SS.      l.- 
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Ljetopis  luyttslavetiske  Akademije  zttarwsti  i  umjetmhsti  za  Godiner  1888,     Zagrebu    1888. 
PrtK-eedinys  of  the  Royal  Society.     Vol.  XLV.     N.  277.  278.  279.     London   1889. 
Jmimal  of  the  Royal  Microscftjmal  Society.      I8S9.     P.  2.  3.     London  1889. 
Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society  and  Monthly  Record  of  Geography.     WiL  XI. 

N.  4.  5.  6.     1880.     London   1889. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     N.  (T'CXVII.  (X'C^XVIII.  (VCXIX.     1889.     London. 
Abstracts  of  the  Proceedings  of  the  Chemical  Sfx'iety.   Session  1888/89.   N.6r> — 70.    London 

1889. 
Jffurnal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.     Vol.  LVl.    P.  11.    N.  V.     1887.     Vol.  L\'IL 

P.  II.     N.  IV.     1888.     Calcutta   1888.   1889. 
Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.     N.  IX.  X.     1888.     Calcutta  1889. 
Monthly  Notices  of  the  Rityal  Astronomical  Society.    Vol.  XLIX.    N.  G.  7.    London   1889. 
Transactions  of  the  Zttological  Society   of  London.     Vol.   Xll.     P.  8.     London   1889.      4. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological  Society  of  lAmdim,  for  the  year  1888, 

P.  IV.     London  1889. 
Proceedings  of  the  Royal  Institutimi  of  Great  Britain.     Vol.  Xll.     N.  82.     I^ondon   1889. 
Royal  Institution  of  Great  Britain  JHHS.    List  of  the  Members  in   1887.     London  1888. 
Prweedings  of  the  L(mdon  Mathematical  Society.     N.  343  —  345  —  348.     London   1889. 
The  Quarterly  Jmirnal  of  the  Geological  Society.    Vol.  XLV.    P.  2.    N.  178.    London  1889. 
Report  of  the  fifty -eighth  Meeting  of  the  British  Association  for  the  Advancement  (tf  Sciefice 

held  at  Bath  in  Sej)temher  1888.     London  1889. 
Catalogue   of  the  fossil  Fishes   in  the  British  Mu.seum   (Natural  history),     P.  L     Klasuio- 

branchii  bv  a  8.  Woodward.      London   1889. 
Catalogue  of  Sanskrit  Mamu^cripts  in  the  Sanskrit  College  Library,  Benares,  tcit/i  full  index, 

Allahabad  s.  n. 
Natural  History  of  Victoria.     Prodroinus  ol*  the  Zoolog}'  of  Victoria:    Vict^H'ian   indige- 
nous nniuials.     Decade   XVll.  by   Fr.  McCoy.     Melbourne  1888. 
Records  of  the  geological  Surcey  of  India.     Vol.  XXII.     P.  1.      1889.     Calcutta. 
Epigraphia  Indica  and  Record  of  the  archeoUtgical  Survey  of  India,     Kdit.  by  J.  BrRUKSs. 

P.  1.  II.     Calnitt^i   1888.   1889.     4. 
The  Gold-Fields  tf  Victoria.     Reports  of  the  Minin«i;  Hegistrai*s    for  the  (Quarter  ended 

31"^  December.      1888.     Melbourne   1889.     Fol. 
Thomas,  O.    Catalogue  of  the  Marsupialia  and  Monotremata  in  the  C^dlection  of  the  British 

Museum.     (Natural  history).     London    1888. 
(^atalogue  of  the  fossil  Cephalopoda  in  the  British  Museum  (Natural  history),    V,  I,    Xauti- 

loidea  etc.   by    A.   II.   Foord.      London    1888. 
Report   of  scientific    results   tf  the   exploring  royage   of  H.  M.  S.  Challenger,      187 H — 76'. 

Zooloiiv.     \'ol.  XXX.     Text   and  Plates.     Vol.  XXXI.     Londtm   1849.     4. 
Hoi'LKNOKR.  Ci.   A.     Catalogue  of  the  Che/oniaus.    Rhynchocephaliatis  oful  CriK'odiles    in  the 

British  Museum  (Natural  history).      London    1889. 
Hatty    TrKK   and  (i.  Sims  Woodhkad.     Reports  from  the  Lahorat(>ry  of  the  Royal  (\Uiege 

of  Physicians ^   Edinburgh.      \'ol.  I.      Kdinbur«i:h   and  London   1889. 
Co  IKS.    F.  C.    and    Swinhok.    C.      A  Catalttgue   of  the   moths  of  IntUa,     P.  IV.   V,  VI. 

Calcutta    18S8.   1889. 

Coniptfs-n  ndus    hebdomadaires    des    Sf'anccs    dc    V Academie    des    Sciences.      1888    Soni.  2. 

T.  CVII.     T.  CVIII.     LS89.     .Sem.  1.     N.  12- -23.     Tal)les.     Paris  1889.     4. 
Comptt'   rendu    des  Seances    dr    la  Cinnmission    cnitrale  de  la  Societe  de  GSftgraphie,      1889. 

N.  (I  —  11.      P;iii>. 
Ext  rait    (III   (ninpfc    mill  II    ibs  Seances    dc   la   Societe  de   deiHjraphie.      N.  4.      1889.       l*aris. 
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Bulletin    lie    la    Societe    de    Ge.ftyraphie    commerciale    de.    Bordeaux,      Amice    12.      Ser.  11. 

X.  7  — 12.      1889.     Bordeaux   1889. 
Bulletin  de  la  Societe  Geoloc/ique  de  France.     Slt.  111.     T.  XVII.      1889.      N.  3. 
Annale.s  des  Mines.     Ser.  \'lll.     T.  XIW     Livr.  5.  6.  d<^   1888.     Paris  1888. 
Arc/tires  dn  Museum  dliistoire  naturelle  de  Lyon.     'V.  1 — 4.     Lyon   1876 — 1887.    4. 
Bulletin  de  la  Societe  niathe.matiip.ie  de  France.     T.  XVII.     N.  1.      Paris   1889. 
Bulletin  de  r Academic  de  Medecine.    Ser.  3.    T.  XXI.    Aniiee  53.    X.  12 — 24.    Paris  1889. 
Recue  scientijiiiue.    T.  43.    Ser.  3.    Aiinee  IX.    1889.    Seni.  1.    N.  13  — 24.    Paris  1889.   4. 
Bulletin  de  la  Societe  d^ etudes  scientijiques  de  Paris.    Aniiee  IP.    1888.    Seui.  2.    Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe philomatique  de  Paris.    Ser.  Vlll.   T.  1.  N.  1.   1888—1889.    Paris  1889. 
Citmpte- rendu  sommaire  des  Seances  de  la  Societd philomatique  de  Paris.  N.  6 — 9.  Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  zooloyique  de  France  pour  Vannee  1889.    T.  XIV.  N.  3 — 5.    Paris  1889. 
Ed'trait  dn  Bulletin  de  la  Societe  zooloyiipie  de  Fratice  pour  Vannde  1889,     Prince  Albkrt 

i)K  Monaco.      Poissons  lune  (Ortliagoriscus  Mola).     Paris   1889. 
Bulletin  archetdoyique  du  Comite  des  travaux  historiques  e.t  scieyUiJufue^.    Annee  1888.    N.  3. 

Paris   1888. 
Rerue  numismatique.     Ser.  3.     T.  VH.     Trim.  1*.  2*.   1889.     Paris   1889. 
Pidybiblion.     Revue  bihliograpliitiue  universelle.     Part.  tech.     Ser.  11.    T.  15.    Livr.  4.  5. 

Pan.  litt.     Ser.  11.     T.  29.     Livr.  4.  5.     Paris  1889. 
xXnnales  des  Ponts  et  Chaussee-s.    Ser.  VI.    Annee  8.    ('ah.  12.     1888.     Annee  9.    Cah.  1.  2. 

1889.'     Paris   1888.    1889. 
Institut  de  France.     Bulletin  du  Comite  international  permanent  pour  rexecution  photo- 

grai)lu(4ue  de  la  Carte  du  Ciel.     Fasc.  3.     Paris   1889.     4. 
Ministere  dti  Commerce^  de  P Industrie  ei  des  Colonies.    Exposition  universelle  Internationale 

de   1889.     Congres  internati(mal  des  electriciens.     Programme.     Paris   1889. 
Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.     Annee  XIX.     N.  222  — 224.     Paris   1889. 
Pkkrot,    (i.    et    Chiimkz,   Cn.      Histoire    de    I'art    dans    l^ Antifpiite,      T.    V.      Ser.   23. 

Livr.  223  —  232.     Paris   1889. 
\'i\  iKN  i)K  Saint -Martin.     Nouveau  Dictiwmaire  de  Geoyraphie  universelle.    Fasc.  40.  47. 

Paris   1889.     4. 
ScHwoKRKK,   K.     Le  milien  interstellaire  et  la  physique  modenie.     Paris   1889.     Extr. 
Ls(  ARi.i,  Z.     Memoire  sur  le  probleme  des  trois  corps.     ConstJintine  1889. 
Kkvilloi  r,   K.     Le  nouveau  Papynis  d^Hyperide.     Paris   1889.     Extr. 
Prince   Ai.nKRr  dk  Monaco.    Sur  les  courants  superjiciels  de  VAtlarUitpie  Nf/rd.    Paris  1889. 

4.     Extr. 

Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei.     Amio  CCLXXXV.     1888.     Ser.  IV,    Rendiconti. 

Vol.  IV.    Fasc.  11.12.    1888.    Vol.  V.    Fasc.  1  —  5.    1889.    Atti  Anno  CCLXXXllI. 

1S8G.     Ser.  IV.     Roma  1888.   1889.  —  Memorie  della  Classe  di  Sciefize Jisiche ^  mate- 

matiche  e  naturali.     \'ol.  111.  IV.     Roma   1886.   1887.     4. 
Atti  deir  Accademia  Pontijicia  de^  NuotJi  Lincei.    Anno  XXXIX.    Sess.  11*.    1886.    Sess.  V*. 

V^.  V1J«.     Roma    1886.     4. 
Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Tf/rino.     Vol.  XXIV.     Disp.  6*.  8*  —  12».     1888. 

1889.     lV>rino. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena.    Ser.  IV.    Vol.  I.    Fasc.  1  — 3.    Siena  1889. 
Atti  e  Rendiconti  della  Accademia  medico-chiruryica  di  Peniyia.    Vol.  1.    N.  2.    Perugia  1889. 
Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.    Processi  vei'hali  Vol.  VL    Jan. — Marzo  1889. 

Pisa    1889. 
R.  Sldzionr  ImcidiHjiea  sperimentale.    E.  \  krson.    La  spermatogenesi  nel  Bombyx  mori.    111. 

PadDva    1SS9. 


(16)       Verzeichniss  der  eingegatogenen  Drnckschriften.    Zweites  Viertc^jahr. 

Rendiamii  del  Ciratlo  mateinatico  di  Palermo.    T.  III.     1889.    Fasc.  II.  III.    Palermo  1889. 
Bolletthu)  delV   Osservatorio  della  Regia   Universiid  di   Torino,     Anno  XXII  (1887)   1889. 

Torino.     4. 
Bolleithw  della  Societd  Geografica  itaUana,    8cr.  III.    Vol.11.    Fasc.  III.    1889.  Roma  1889. 
BoUettino  della  Societa  Adriatica  di  scienze  tiaturali  in  Trieste.     Vol.  XL     Trieste   1889. 
Giornale  della  Societa  di  Letture  h  Conversazioni  scietUifivhe  di  Oenova.    Anno  XI.    Sem.  2. 

Fasc.  XI.  XII.     1888.     Genova  1889. 
(hm/tientari  deW  Ateneo  di  Brescia  per  Vanno  1888,      Brescia  1888. 
En^bio  cmuordanze  dei  Vanyeli  Codice  Queriniano,    lllusti*.  da  A.  Valentin i.    Publ.  dall' 

Ateneo  di  Brescia.     Brescia  1887. 
Codice  necrologico'lituryico  del  Mfmustero  di  S.  Salvatore  0.  S.  Giulia  in  Brescia,  Transcritto  e 

ilhistrato  da  A.  Valentini.     Piihl.  dall'  Ateno  di  Brescia.     Brescia  1887.     4. 
Inscriptiones  christianae   Urbis  Romae  septimo  Saeculo  antirjuiores,     Ed.  J.  Bapt.  de  Rossi. 

Vol.  II.     P.  1.     Romae  1888.     Fol. 
S(:hiaparklli,    G.  V.      Sidh    distribuzione    apparente    ddle  steUe  visibili  ad  occhio   nudo, 

(Pubbl.  del  R.  Ossenatxn-io  di  Brera  in  Milano.     N.  XXXIV).     Milano  1889.    4. 
(\)Co-LicciARi)ELLo,  Fr.     Eletnenti  di  Cosmogonia,     Napoli  1889. 
Commemorazioni  di  Giuseppe  Meneghini  faUa  nell*  Aula   magna  dell'   Unhersitd  Pisana 

ai  XXIV,     Marzo  1889.     Pisa  1889. 
iSrossicH.  M.     II  genere  phgsaloptera  Rudolphi,     Trieste  1889  nnd  fernei-e  2  Kstr. 

Memoires   de  VAcad4mie  Imp,   de^  Sciences  de  St.  Petersbourg.      Ser.  VII.     T.  XXXVI. 

N.  12—16.     St.  Petersbourg  1888.  1889.     4. 
Bulletin  de  rAcadSmie  Imperiale  de^  Sciences  de  St.  Petersbourg.    N.  Ser.  I.  (XXXIII.)  N.  1. 

St.  Petersbourg  1889. 
Arlmtm    der   natnr/ursckenden  Gesellschaft  zii  St.  Peterslmrg.     Th.  III.  IV.  1.  2.    VIII.  X. 

XII.  1.2.  Xlll.  1.2.  XIV.  1.2.  XV.  1.2.  XVI.  1.2.  XVII.  1.2.  XVIII.  St.  Pet<*rs- 

l)urg   1872  —  1887.    (niss.) 
Beigabe  zv  den  ^Arbeiten  etc.*     Arbeiten  der  arab.-kaspischen  Expedition.    Heft  1.  II.  1.2. 

III.  IV.  V.     St.  Petersburg  1875  —  1877.     (russ.) 
Bulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscmt.   Annee  1888.    N.  4.   Moseon  1889. 
Sitzungsberichte  der  Natinforsc/ier  -  Gesellschaft  bei  der   IJniversitiit  Df/rpat.     Bd.  8.     Heft  3. 

Dorpat  188i). 
Archir  fur   die   Naturkunde  Liv,    Ehst-    uud   Kurlands,     Bd.  VIII.      Heft  3.     Bd.  IX. 

Lief.  5.     Dorpat  1888.   1889. 
Univprsitats-Nachricliten.     Bd.  XXIX.     1889.     X.  1— 4.     Kiew   1889. 
Bei'icht  iiber  die  Universitdt  in  St.  Peterslmrg  im  Jahre  1HH2,  1883,  1884—1887.    St.  Peters- 

hurg   1883-1888.     (niss.) 
ProtoMle    der   Sitzungen    de.s   Cnratoriums    der  kaiserUch(*n    Universitdt  zu  St,  Pbtentl^firg, 

N.  19.  23.  25.  26.  28.  36.  37.     Beigabe.     Inventar   der  I'nivei-sitatsbibliothek  N.  2. 

1S82.     St.  IVt(M-sl)urg   1871).    1881  —  1883.   1887.   1888.     (russ.) 
Vcrzflchnuis    der   icissenschaftlichfm    Vortrdge   (Lektionsverzeichniss)    an   der   K.    UniversiiQt 

St.  Prtershurg,  fur   das  I.  Semester  df's  Lehrja/ire.s  1886 — 1887,     Frtr  das  Siminier- 

S<MiH'ster  1888.    Fiir  das  Winter -Semester  1888.    St.  Petersburg  1886.  1888.  (niss.) 
Meinoirfn  drr  /listorisch-p/iifologischen  Faknltiit  der  Kai^serlichen  Universitdt  in  St,  P^ierifbtify, 

Th.  1  — XVI.     St.  PeterslMirg   1876— 18S7.     (russ.) 
Meuioireti  der  ueurussisclien  naturforschenden  Gesellschaft.    Th.  XIIL    Heft  2.    Odessa  1888. 
Travaux  de  la  Societe.  des  Naturalistes  de  St,  Petersbourg.     Vol.  XIX.    1888.     Section  de 

(iiMilogic  el  (h' MiiK  rnh»gi«\     H«m1.  j>ai'  P.  X'kmkokf.     St.  Petersboui'g  1888.    (niss.) 
BuUrtitis  de  la  Societe  de  (ieographie  Jiulaudal.se.      I.    Fennia.      Ilelsingl'oi*s    1889. 


\'erzeichiiiss  der  eingegangenen  Dnickschrif'ten.     Zweites  Vicrt^ljahr.        (1 7) 

Materiaux  jxmr  sprvir  a  Varcheologie  de  la   Rtissie,     N.  3.     Antiquit^s   Siberiennes    par 

W.  Radloff.     T.  1.     Livr.  1.     St.  Petersburg  1888.     4. 
Bericht   iiber  die  Eryebnisse   der  Beobachtiingen  an  den  Regenstationen  der  kaisertichen  liv- 

Idndifichen  gemeinnutzigen  und  okommiischen  Societat  fur  das  Jahr  18H7.    l)orj)at  1H89. 
Journal  de  la  Sodete  Jinno-mtgrienne.     V.  VI.  VII.     Ilelsingissa  1889. 
V.  .Iagic.     Specimina  linguae  jmlaeoalovenicae.     St.  Petersburg   1882.     (russ.) 
Catalogus  alphabeticua  librorum  qui  in  Bibliotheca  specular  Imperiaiis  literanim   Universitatis 

Petropolilaruie  asservantur.     Peti'opoli   1888. 
Shams  i  Fachrii  Ispahdnensis  Lexicon  persieum.    Ed.  (\  Salemann.    Fasc.  1.    Casani  1887. 
Salemann,    (\  et  V.   Roskn.      Indices   alphahetici  codicum    manu    scripionim    persicorum 

ttircicorum   arabicorum   (pii  in    Bibliotheca  Imperiaiis   literatum    Universitatis  Petropoli- 

tanae  adservantur.     Petropoli   1888. 

Ofversigt  of  KongL   Vetenskaps  -  Akademiens  Forhnndlingar.     Arg.  46.     1881).     N.  2  —  4. 

Stockhohn  1889. 
KongL  Vitterhets  Historic  och  Antiguitets  Akademiens  M&fiadsblad.     Arg.  16.     1887.     Stock- 

hohn   1889. 
Dahlgren,   K.  W.     Sveriges  offentliga  Bibliothek  Stockholm  y    Upsala,  Lund,  Goteborg,   — 

Accessions -Katalog  li.     ISSS.     Stockhohn   1889. 
Acta  Universitatis  LundcTisis.    T.  XXIV.    1887 — 1888.    Mathematik  ocb  Naturveteriskap. 

Theologi.     Lund   1887/88.     4. 
10  Theses  und  5  akademische  Publicationen  der  K,  Umversitiit  Lund,  afis  deti  Jahren  18H8 

und  1S89.     4.  und  8. 
Bulletin  mensuel  de  V Observaioire  meteroUtgique  de  V  Universite  d^  Upsal.    \'ol.  XX.    Annee 

1888.     Upsal  1888/89.     4. 
Bergens  Museum.     Lorange,  A.  L.     Den  Yngre  Jernalders  Svaerd.     Bergen  1889.     4. 
Bergens  Museum.     Click -List  of  Duplicates  of  Animals  for  Excliange  and  Sale.    Bergen. 
Memoires  de  VAcad4mie  Rot/ale  de  Copenhague.     Ser.  VI.     Classe  des  sciences.     Vol.  IV. 

N.  8.     Cla^sse  des  lettres.     Vol.  II.     N.  4.  5.     Kj0benhavn  1888.  1889.     4. 
L^ Academic  Royale  de  Copenhague,     Bulletin  pour  1888.    N.  3  et  dernier.     1889.    N.  1. 

Kj0bcnhavn   1888.  1889. 
E  Museo  Lundii.     En  Samling  af  Af  handlinger  oin  de  i  det  indre  Brasiliens  Kalkstens- 

liul(M*  af  Prof.  Dr.  Peter  Vilhelm  Lund.     Bd.  I.     Kj0benhavn   1888.     4. 
Regesta  diplomatica  historiae  Danicae.     Ser.  11.    T.  1.    VI  ab  anno   L')22  ad  annum   1536. 

Kj0benhavn   1889.     4. 

Annales  df  VEcole  polytechnique  de  Delft,     T.  IV'.     1888.     Livr.  4.     Leide  1888.     4. 
Archives  Neerlamlaises  des  Sciemes  exactes  et  natureUes,    T.  XXIIl.    Livr.  2.     Harlem  1889. 
Nofulen  van  de  Algemeene  en  Bestuurs.    \'ergaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap 

van  Kunstrn  en  Wetenschappen.     Deel  XXVI.     1888.     Aft.  III.     Batavia  1888. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land- enVolkenkunde.    Deel  XXXII.    Aft.  5.    Batavia  1889. 
Algemeen  Reglement  vftor  het  Bat.  Genootschap  van  Kunsten  mi  Wetenschappen  opgericht  op 

den  24.  April  1778.     Batavia  1889. 
Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch-  Indi^,    Volg.  5.    Deel  IV. 

Aft.  2.     \s(iraveHlia^e  1889. 
Publications   de   la  Section    hisiorique    de    I'Institut    Royal    Grand -Ducal   de    Luxembourg, 

Vol.  XL.     Luxembourg  1889. 

Bulletin  de  I' Academic  Royale  des  Sciences  de  Belgique,    Annee  59.    Ser.  3.   T.  17.    N.  3 — 5. 

Bruxelles   1889. 


(18)        Verzeichniss  der  einge^angenen  Dnickschriften.     Zweites  Vierteljahr. 

Internationale  Erdmessting.     Das   Schweizerische   Dreiecknetz ,    herausgegeben   von    iler 

Scliweizerischen  geodatischen  Commission.     Bd.  4.     Zurich  1889.     4. 
Mittheilungen  der  Antiquarischen  GeseU^chcfft  in  Zurich,  Bd.  XXll.    Heft  5.   Leipzig  1889.   4. 

Boletin  de  la  Real  Aeademia  de  la  Jlistoria.     T.  XIV.     Cnad.  Ill — V.     Madrid  1889. 
Antiario  de  la  Real  Aeademia  de  Ciencias  exacted  Jisicas  y  natttrales,     1889.     Madrid. 
Memorias  del  Instiiuto  Geogrdfico  y  Esladistico.     T.  VII.     Madrid  1888. 
\'iDAL,  M.  G.     Memoria  sobre  la  causa  fisica  del  movimiento  de  Rotacion  de  los  astros 
magnetisnio  universal,     Madrid  1889. 

Cfjmmissdo  das  Trabalhos  yeologicos  de  PtrriugaL     de  Lima,  W.     Fltyra  fmsil  de  Prtrtftyal. 
Mpnographia  do  Genero  Dicrano[)hyllnm  (Systeina  Carbonico).    Lisboa  1888.    4. 

Le  bulletin  de  la  Societe  des  Medecins  ei  des  Naturalistes  de  Jassy,    Annee  II.    N.  8 — 10. 
Jassv   1888.     4. 

The  American  Naturalist,     Vol.  XXIII.     N.  266.     New  York   1889. 

United  States  Coast  and  GeftdeHc  Survey,     Bulletin  N.  8.     Second  Edition.     Washington 

1889.     4. 
Bureau  of  Education,     Circular  of  information  N.  5.  6.     1888.     Washington   1888. 
Report  of  the  Commissioner  of  Education /or  the  year  1886  — 1887.     Wasliington   1888. 
Annals  of  the  astronomical  Observatory  of  Harvard  College,    XoX,  XX.    P.  I.    Vol.  XVIII. 

N.  VII.  VIII.     Cambridge  1889.  1888.     4. 
Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College,     Vol.  XVII.    N.  3.  4. 

Cambridge  1889. 
Journal  of  the  American  Oriental  Society.     Vol.  XIII.     New  Haven   1889. 
The  Amencan  Journal  of  Science.    Sor.  3.    Vol.  XXXVII.   N.  220— 222.   New  Haven  1881). 
Proceedings  of  the  Boston  Society  of  Natural  Histf/ry,    Vol.  XXIII.    P.  III.  IV.    Boston  1888. 
The  Astronomical  Journal.  Vol.  Vlll.  1888.  N.  22— 24.  Vol.  IX.  N.  1— 3.  Boston  1889.  4. 
ProceeAings  of  the  Camlmdge  Philosophical  Society.     YoX,  VI.     P.  W     Caml^ridge   1889. 
Annals  of  Mathematics,     Vol.  IV.     N.  5.     Baltimore   1888.     4. 

Revista  do  Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.    Anno  IV.    1889.    N.  3.  4.     Rio  de  Janeiro  1889. 
Proceedings  of  the  Canadian  Institute ,   Toronto.    Ser.  III.     Vol.  VI.     F«sr.  2.    Toronto  1889. 
Annual  report  of  the  Canadian  Institute,  Session  1887 — 1888,     Toronto   1889. 
Resultados  del  Observatorio  Nacional  Argentino  en  Cordoba,     Vol.  X.      Observaciones   del 

afio  1877.     Buenos  Aires   1888.     4. 
The  Canadian  Record  of  Science.     Vol.  111.     N.  6.     Montreal   1889. 
The  Transactimis  of  the  Academy  of  Science  of  St.  Louis.     Vol.  V.     N.  1.  2.     1886  — 1888. 

St.  Louis  1888. 
Benson,  L.  S.     New   Tables  in   Trigonometry.     New  York   1889.     4. 
DicKERsoN ,   K.  N.     Joseph  Hefiry  and  the  magnetic  Telegraph.     New  York   1H8.5. 
LooMis.  E.     Contributions   to  Meteorology.     Cli;i|)ter  III.     New  Haven,  Ccmn.   1889.      4. 
S AFFORD,  Tr.  II.      The  Williams  College  Catahnjue   of  North    Polar  Stars y   right   ascen.'iion 

for  1883.    0.     Williamstown.  Mass.   1888.     4. 
Saffobd,  Tr.  H.     A  Discourse  read  June  25.  1S88  to  commemorate  the  fiftieth  anniversary 

of  the  Dedicafiwi  of  Hoj)kins  Ob.servafffry  of  Williams  College.   Willinnistown,  Mass.  1888. 
Dawson,  Cr.  M.     Notes  mi  the  Indian   Tribes  of  the    Yukon  district  and  adjacent  Northern 

Portion  of  British  Columbia.     Canada    1887.     Sej).  Abdr. 
Hall,  A.     A   Grammar  of  the  KwagiutI  language.     (Transactions   i>f  the   R.  Society   of 

(\nnada.     Vol.  Vl.     Sect.  II.      1888.)     Mcmtreal   1889.     4. 


Verzeirhniss  der  eingegangenen  I>rnckschrif>€n.     Zweites  Vierte\jahr.        (19) 

Henry  Draper   Memorial.     Third   annual   report  of  the   photographic   study   of  Stellar 

spectra  conducted  at  the  Harvard  College  Observatory,  E.  C.  Pickering,  Director. 

Cambridge  1889.     4. 

Dessein,  a.  C.    Annuaire  statistique  de  la  Province  de  Budnos  Ai/res.     Annee  VII.     1887. 

La  Plata  1889. 
Johnston,  R.  M.     Systematic  account  of  the  Geology  of  Tasmania,     Tasmania  1888.     4. 

Memorias    de    la   Sociedad  cientifica    *  Antonio  Ahate*,     T.  11.     Cuad.     N.  7.  8.     1889. 
Mexico  1889. 

Observatnrio  meteoroloyico-magnetico  central  de  MSxico.    Boletin  mensual.    T.  I.    N.  11.  12. 

und  Suplemento  al  N.  12  de  1888.     Mexico  1888.     4. 
University  of  California.     Colh3ge   of  Agriculture.     Report  and   Supplement.  —  List  of 

Records. 
Adresses  at  the  Inauguration  of  W.  T.  Rew.     Statement  of  the  progress  and  Condition  of 

the   University  of  California.     Sacramento,  Berkeley.     1872 — 1888.     55  Hefte. 

The  Journal  of  the  College  tf  Science,  Imperial  University,  Japan.    Vol.  II.    P.  V.    TOkyO, 
Japan   1889. 


DRirrES  VIERTEUAHR. 

Leopoldina.     Amtliches  Organ  der  K.  Leop.  Carol.  Deutschen  Akademie  der  Natutforscher. 

Heft  XXV.     N.  11  — 16.     Halle  a.  S.  1889.     4. 
Siizungsberichte  der  philos.  philol.   u.  hist.  Classe  der  K.  B,  Akademie  der  Wissenschqften 

zu  Miinchen.     1889.     Heft  IH.     MUnchen  1889. 
Abhandlungen  der  philol.  hist.  Classe  der  Konigl.  Sdchsischen  Gesellschaft  der  Wiggenschaften, 

Bd.  XI.     N.  11.  III.     Leipzig  1889. 
Abhandlungen  der  math.   phys.  Classe  der  K.  Sdchsischen   GeseUschaft  der  Wissenschaften, 

Bd.  XV.     N.Vl.     Leipzig  1889. 
Berivhte  uher  die  Verhandtungen   der  K.  Sachs.  GeseUschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig, 

—  Philol.  hist.  Classe.     1889.     1.     Leipzig  1889. 
Jahrbuch  des  Kaiserlich  Deutschen  Archdologischen  Instituts.    Bd.  IV.    1889.    Berlin   1889. 
Mittheilungen   des  Kaiserlich  Deutschen  Archdologischen  Institute,     Athenisehe  Abtheilung. 

Bd.  XIV.     Heft  1.  2.     Athen  1889. 
Jahrbucher  deJi  Vereins  von  Alterthumsfreunden  im  Rheinlande,    Heft  LXXXVII.    Bonn  1889. 
Jahrlmch  ilber  die  Fortschritte  der  Mathematik.    Bd.  X\1II.    1886.     Heft  3.    Berlin  1889. 
Jahrbuch   der   Hamburgi^cheti    wissenschaftlichen  Anstcdten.     Jahrg.  VI.     H&lfte  1.     1888. 

Hamburg  1889. 
Mitlheilungfti   der  Deutschen  Gesellschaft  fur  Naiur-   und  VdOeerkunde  Oetasiene  in  Tokio. 

Heft  42.     (Bd.  V.  Seite43  — 82.)    BerUn.     Yokohama  1889.     4. 
XXXI V.   und  XXXV.  Bericht  des  Vereines  fur  Naturkunde  zu  Kaseel  uber  die  VerfuU" 

jahre  vom  IS.  April  1886  bis  dahin  1888,     Kassel  1889. 
66.  Jahres- Bericht  der  Schle^chen  Gesellschcift  fur  vaterldndische  OuUur.     Breslaa  1869. 

Sitzuiigsberiehte   1889.  D 
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Mittheilunyen  aus  der  Zooloffischen  Station  zu  NeapeL     Bd.  IX.     Heil  2.     Berlin  1889. 
Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  der  preuss,   Rhmnlande,  Westfalens  und  des 

Rey.'Bezirks  Osnabruck,     Jahrg.  46.     Halfte  1.     Bonn  1889. 
Zeitschri/t  fur  Naturwissenschaften.     Bd.  LXI.     Heft  1—6.     Halle  a.  S.  1888. 
Jahreshericht  der  F'urstlich  Jablonowski^ schen  Gesellschaft.     Leipzig,  im  April  1889. 
Kofiiyliche  Museeti  zu   Berlin,     Mittheiliingen   aus  den    Orientalischen  Sammlungen.  — 

Heft  1.     Berlin  1889.     4. 
Jahreshefte  des  Vereins  fur  vaterldndische  NcOurkunde  in  Wurtteml>erg,    Jahrg.  45.    Stuttgart 

1889. 
Sitzungsherichte  der  physikaHsch-inedicinischen  SocietiU  in  Erlangen,    1888.    MQnchen  1889. 
Verhandlungen  der  vom  17,  —  2.V.  September  1888   in  Salzburg  abgehalienen  Conferens  der 

per/nanenten  Qmimission  der  inter naiioncUen  Erdmessung.     Berlin   1889.     4. 
Publicationen    des    Astrophgsikalischen    Observatoriums   zu    Potsdam,      Bd.  IV.      I'heil   II. 

Potsdam  1889.     4. 
Zeitschri/t  far  das  Berg-,  Hiitififi-  u.  Salinen-Wesen  im  Preussischen  Staate.    Bd.  XXX\^I. 

I.  Statist.  Liefening   Heft  3   und  Atlas  Bd.  XXVIl.     TafelV— XII.     Berlin  1889. 

4.  und  Fol. 
Zeitschrifi  der  Deutschen  Morgenldndischen  Gesellschaft.     Bd.  43.     Heft  2.     Leipzig  1889. 
Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Gesellschaft.     Jabrg.  24.     Heft  3.     Leipzig   1889. 
Charlikr,  V.  \.  L.      Uber  die  Anvcendung  der  Steniphotograpkie  zu  HelUgkeiismessungen 

der  Sterne.  —  (Publication  der  Astronomischen  Gesellschaft.    XIX.)    Leipzig  1889.  4. 
Ergebnisse  der  Beobachtungsstatir/nen  an  den  deutschen  Kiisten  uber  die  physikak»ch^i  Eigen- 

schafte?i  der  Ostsee   und  der  Nftrdsee  und  die  Fischerei.     Jahrg.   1888.     Heft  1 — \^. 

Berlin   1889.     4. 
Atlas  detitscher  Meeresalgen.     lin  Auftrage  des  K.  Preuss.  Ministeriunis  f^r  Landwirih- 

schaft   herausgegeben.     In  Verbindung   niit   Dr.   F.  Schutt   und   P.  Kuckuck   be- 

arbeifet  von  Dr.  .1.  Rkinke.     Heft  I.     Tafel  1 — 25.     Berlin   1889.     4. 
Set'hsier   Bericht  der  Commissitm  zur  wissenschaftUchen   Untersuchung  der  deutschen  Metre 

in  Kiel  fur  die  Jahre  1887—1889.'  Jahrg.  XVII  — XIX.    Heft  1.    Berlin  1889.   Fol. 
Veriiffentlichmgen    der   Grossherzoglichen  Stemwarte  zu   Karlsruhe.     Heft  HI.     Karlsruhe 

1889.     4. 
Berichte  der  NaturforsvheJiden  Gesellschaft  zu  Freiburg  i.  B.  Bd.  3.  ( 1888.)  Bd.  4.  Heft  1—5. 

Freiburg  i.  B.   1888.  1889. 
Elektrotechnische  Zeitschrift.     Jahrg.  X.     Heft  XIII  — XVIII.     Berlin  1889. 
Berichte  der  Deutscheti  Chemischeri  Gesellschaft.     Jahrg.  XXII.     N.  9  — 12.     Berlin  1889. 
Monatsberichte  der  Deutschen  Seewarte.    1888  Noveni})er,  Decbr.    1889  Jan.,  Marz,  April. 

Hamburg. 
Aus  deni  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.     Jahrg.  XI.     1888.     Hamburg  1889.     4. 
Deutsches  meteorologi^che^  Jahrbuch  fur  1889.     Heft  1.     Berlin  1889.     4. 
Deutsche  Seewarte.    Tabellarisclier  Wetterbericht.    Jahrg.  XIV.    1889.    N.  91  — 181.    Ham- 
burg.    1889.     Fol. 
Astronomische  Nachrichten.     Bd.  121.     Kiel  1889.     4. 
ScHRKiiJER,  P.    Die  Theilnahme  Sachsen\^  an  den  meteorologischen  Forschungen,    Chemnitz 

1889.     Sep.  Abdr. 
.    Vorldifige  Mittheilung  au.9  den  Jahrbiichern  des  Kiinigl.  Sdchsischen  mMeoralogUchen 

Institutes  zu  Chemnitz  far  1888.     ('henmitz.     4. 
35  akademische  Schnften  der   Universiidt  Giessen  aus  dem  Jahre  1888/89, 
95  Schriften  der   Universitdt  zu  Kiel  aus  dem  Jahre  1888/89. 
Neues  Archiv    der    Gesellschaft  fur    dltere    Deutsche    Geschichtskunde,     Bd.   15.      Heft  1. 

Hannover  1889. 
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Bulletin  mensud  de  la  Sod^td  des  Sciences,  AgricuUure  ei  Arts  de  la  Basse  -  Alsace.    T.  XXIII. 

1889.     Fasc.  6.     Strassburg  1889. 
XL  Jahreshericht  des  Vereins  fUr  Erdkunde  zu  Metz /ur  1888—1889.     Metz  1889. 
VAN  Berber,  J.     Die  Ergebnisse  der  Wetterprognasen  im  Jahre  1888,     Hamburg  1889.    4. 
Weinstein.   B.     Metronomische  BeOrUge  Nr,  6,     KapiUaritdts-UfUersuchungen    und    ikre 

Verwerthung  hei  der  Bestimmung  der  alkoholomehisehen  Normals,     Berlin  1889.     4- 
Knuth,  L.     Grundzuge  dner  Entwickhmgsgeschichte  der  Pflanzemvelt  in  Schleswig'Molstem, 

Kiel  1889.     Sep.  Abdr. 
Kasten,  H.  W.      Die    IVovinz   Hannover   in  geolagischer    Besdekung,      Als   Manuscript 

gedruckt.     s.  1.  e.  a. 
LiPSCHiTz,   K.      Untersuchung   der  Eigenschaften    einer    Gattung   von   fmendUcKen   Beihen, 

Berlin  1889.     4.     Sep.  Abdr. 
GoppELSROEDER,  Fr.     FarheneMctrochemisehe  MUtheikmgen.    MAlhausen  i.  E.  1889. 
Leydig,  F.     Einiges  uber  braune  Frosehe,     1889.     Sep.  Abdr. 
—  — .     BemerJcungen  zum  Bani  der  Nerveirfasem,     Erlangen  1889.     Sep.  Abdr. 

V.  BippEN ,  W.    Seeversicherung  und  Seeraub  eines  hansischen  Kaufmamms  im  16,  Jakrkundert, 

Bremen  1889.     4. 

Sitzungsherichte  der  phUos*  histtn',  Classe  der  K,  Akademie  der  Wissenscht^ien,     Bd.  116. 

Wien  1888.  —  der  mathem,  nahtncissensch,  Classe,  I.  Abth.  1888.   N.  1 — 5.  11.  Abtb. 

1888.     N.  1—7.    m.  Abth.  1888.     N.  1  —  6.  —  Jahrg.  1889.     N.  XVI— XVm. 

Wien  1889. 
Denkschriften  der  natunc,  math,  Classe,     Bd.  54.     Wien  1888  u.  4  Sep.  Abdrucke  aus 

denselben.     4. 
Archiv  fur  Kunde  osterr,  Geschichtsquellen,     Bd.  72.    2.  Hilfte.     Bd.  73,  1.  u.  2.  HUfte. 

Wien  1888  u.  7  Sep.  Abdrucke  aus  dem  Archiv.     Wien  1888. 
Almanack  fur  1888.     Wien  1888. 
Mittheilungen  der  K.  K.  Central -Commission  zur  B/rforschnmg  und  ErhaiUmng  der  Kuns^ 

und  historischm  Denkmale.     Bd.  XV.     Heft  1.  2.     Wien  1889.     4. 
Verhandlungen  des  Naturf(jrschenden  Vereines  in  BrUnn,     Bd.  XXVI.     1887. 

VI.  Bericht  der  meieorologischen  Commission  des  NaJtwrforsch/mden  Vereknss  in  Bt^mn.    Elr- 
gebnisse  der  meieorologischen  Beobachtungen  im  Jahre  1886;    BrOnn  1888. 

Verhandlungen    der    k.   k.   zoologisch  -  botanisehen    GeseUsdutft    m  Wien,      Jahrg.    1889. 

Bd.  XXXIV.     Quartal  I.  IF.    Wien  1889. 
Verhandlungen    der   k.  k.  geologischen  BeichsanstaU.      1889.      N.  7 — 12.      Wien   1889. 
Ofentliche  Vorlesungen  an  der  K,  K,  Universitm  zu  Wien  im  Winl^-  Semesier,  1889/90. 

Wien  1889. 
Mittheilungen  der  Anihrtypologischen  GeseUschafi  in  Wien.  Bd.  XIX.  Heft  HI.  Wien  1889.  4. 
Ahhandlungen  der  mathematisch-naturtoissenschtrfltlichen  Classe  der  hdmgL  bSkmm^en  GeseU- 

schaft  der  Wissenschaften  vom  Jahre  1887/88.    Folge  VH.    Bd.  2.  —  dfar  Oasm/Bt 

Philosophie,  Geschichte  und  PhUologie  wm  Jahre  1887/88.    Folge  VH.    Bd.  2.    Prag 

1888.     4. 
Sitzungsherichte  der  k.   bohmischen  GeseUschefi  der  Wlssenaxhe^ten,     thOos.  HuL  FhiioL 

Classe.    Jahrg.  1887/88.  —  Math,  naturwissensch,  Classe  1887/88.    Prag  1888. 1889. 
Jahresberichte  der  k.  bohmischen  Gesdlschefi  der  Wissensdne^Un  flr  das  Jdkr  1887,  srslMtM 

am  14.  Januar  1888.     Prag  1888.  —  Des^  fSer  da$  Jdkr  1888.    Prag.  1889. 
Magnetische   und   meteorologische  Beobachtungen  an   der  K.  K.   Sisnmarie  mu  iHy  m 

Jahre  1888.     Jahrg.  49.     Prag.     4. 
BouE,  A.     Die  EuropcUsche  Turkei.    Deatsch  henui^;egeben  yon  dier  BouB-Stiflniigfr- 

commission  der  Kais.  Akademie  der  Wisaenadiaften  in  Wien.  BdL  L  11.  Wfan  1889. 
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GoppELSROEDER,  Fr.      IJber  Capillar  -  Analyse  und  ihre  verschiedenen  Anw«uhmgeny  sowie 

fiber  das  Emporsteigen  der  Farbstoffe  in  den  Pflanzen,    Wien  1889.     Sep.  Abdr.  mit 

Beilagen. 
Stossich,  M.     Appendice  al   mio    lavoro    «{   distomi  dei  pesci  marini  e  d'acqua  doke*. 

Trieste  1888.     Estr. 
Archwio  Trentino.     Anno  VII.     Fasc.  II.     Trento  1888. 
Arckh  des  Veremes  fur  siebenburgische  Landeskunde.     Nene  Folge.     Bd.  XXII.     Heft  2. 

Hermannstadt  1889. 
I¥ogramm  des  Evangelischen  Gymnasiums  A.  B.  und  der  damit  verbundenen  Realschule  etc, 

zu  Hermannstadt  /ur  das  Schtdjahr  1888/89.     Hermannstadt  1889.     4. 
Profframm  des  Evang.  Gymnasifims  A,  B.  in  Schdssburg  und  der  damii  verbundenen  Lehr- 

anstaUen,     Schassbiirg  1889.     4. 
QueUen  zur  Geschichte  der  Stadt  Kronstadi  in  Siebenburgen.     Bd.  2.     Kronstadt  1889. 
Ameiger  der  Akademie  der  Wtssenschaften  in  Krakau.     1889.     N.  6.  7.     Krakau  1889. 
P.   HuNFALVY    iind    G.   Heinrich.      Ungariscke    Revue,     1889.     Jahrg.  IX.     Heft  VU. 

Budapest  1889. 
Bulletin  annuel  des  finances  des  grandes  Villes.    AnneeVIII.    1884.    Budapest  et  Paris  1889. 
Manuale  Koranae  von  J.  Triihl.     Praze   1888. 

Vejdovsky,  Fr.     Zrdni  Vajidka.     (Maturation  des  Eies.)     Praze  1888.     (boh.) 
Viestnik  hrvatskoga  arkeologi^koga  Drttitva,     God.  XI.     Br.  2.     Zagi*ebu  1889. 
Rod  lugoslavenske  Akademije  znanosti  iumjeinosti.    Knjiga  XCIV,  XXIV,  XCV,  X,  XVI. 

XXV.     Zagrebu  1889. 
Glasnik  zemaljskog  muzefa  u  Bosni  i  Hercegovini,     Knjiga  II.     God.  I.     Sarajevo  1888. 

Proceedings  of  the  Royal  Smiety.     Vol.  XLVI.     N.  280.  281.     London  1889. 
Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological  Society  of  London  y  for  the  year  1889. 

P.  1.  II.     London   1889. 
Transactiofis  of  the  Zoological  Society  of  London.     Vol  XII.     P.  9.     London  1889.     4. 
The  Journal  of  the  Linneun  Society.     Zoology.    Vol.  XX.    N.  119.  120.   121.    Vol.  XXI. 

N.  132.   140.     Botany.     Vol.  XXIII.     N.  156  —  157.     Vol.  XXIV.     N.  163  —  164. 

Vol.  XXV.    N.  165— 170.     Vol.  XXVI.    N.  173.     London  1888.  1889. 
List  of  the  Linnean  Society  of  London.     Session   1888/89.     London   1888. 
General  Index  of  the  first  twenty  Volumes  of  the  Journal  (Botany)  and  the  botamcal  portion 

of  the  Proceedings y  Nfwember  1838  to  June  1886 ,  of  the  Linnean  Society.    London  1888. 
The  Transactions  of  the  Linnean  Society  of  Londtm.     Sec.  Ser.  Botany.     Vol.  II.     P.  16. 

Contents  and  Index.     Sec.  Ser.  Zoology.    Vol.  IV.    P.  2.     Vol.V.    P.  1.  2.  3  and 

Vol.  H.    P.  18.     Contents  and  Index.    Zoology.     London   1888.   1889.     4. 
Proceedings  of  the  Royal  Geographieal  Society  and  Monthly  Record  of  Geography,    Vol.  XI. 

N.  7.  8.  9.     London  1889. 
MmMy  Notices  of  the  Royal  Astrcmomical  Society.     \o\.  XLIX.    N.  8.     London   1889. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     N.  CCCXX.  CCCXXI.  CCCXXII.     London  1889. 
Abstracts  of  the  Proceedings  of  the  Chemical  Society.     1889.     N.  71.     London  1889/90. 
Proceedings  of  the  Lrmdon  Mathematical  Society.     N.  349  —  353.     London  1889. 
The  Quarterly  Journal  of  the  Geological  Society.    Vol.  XLV.    P.  3.    N.  179.    London  1889. 
Catalogue  of  the  Sanskrit  Manuscripts  in  the  Library  of  the  India  Office.    P.  II.    Eooelino,  J. 

Sanskrit  Literature.     London   1889.     4. 
Catalogue  of  the  Fossil  Reptili/i  and  Amphibia  in  the  British  Museum  (Natural  HiHory). 

P.  II.     By  R.  Lydekker.     London  1889. 
Results  of  Astronomical  and  Meteorogical  observations  made  at  the  Raddife  Observatory, 

Oxford,  in  the  year  1885.     Vol.  XLIIl.     Oxford  1889. 
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Procpedings  of  th^' Liverj^ml  Biological  Society.  Vol.  TIT.  Session  1888 — 1889.  LiverpoollSSO. 
Proceedings   of  the  Birmingham  Philosophical  Society.      Vol.  VI.      P.  I.      iSession   1887/88. 

Birmingham,     s.  a. 
Proceedings  of  the  Royal  Physical  Society.     Session  1887/88.     Edinburgh  1888. 
The    Transactions  of  the   Royal    Irish   Academy.     Vol.  XXIX.     P.  VI.  VIII.    IX.    X.  XI. 

Dublin   1889.     4. 
Royal  Irish  Academy.     Todd  Lecture  Series.    V'ol  I.     P.  2.     By  R.  Atkinson.    Vol.  II. 

Dublin   1887.  1889. 
The    Scientific    PrfKcedings    of   the    Rf)yal   Dublin    Society.      V'ol.  VI    (N.   S.).      P.  3 — 6. 

Dublin    1888.   1889. 
The   Scientific    Transactirms    of   the    Royal    Dublin    Society.     Vol.  I\'.      (Ser.  II))      2  —  5. 

Dublin   1889.     4. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India.     Vol.  XXII.     P.  2.     1889.     Calcutta. 
Bibliotheca   Indira.     New  Series.     N.  685  — 713.     Calcutta  1888.  1889. 
Wood -Mason,   .1.     A    Catalogue    of   the   MarUodea.     N.  1,   pp.   1 — 48.     Calcutta    1889. 
Burgess,  .1.     Epigraphia  Indica  and  Record  of  the  Archaeological  Survey  of  India.    P.  III. 

Calcutta   1889.     4. 
SwiNHOK,  C.  and  Cotes,  E.  C.    A  CatalogfW  of  the  moths  of  India.     P.  VII.  —  Index,  etc. 

Calcutta   1889. 
The  Madras  U?iiversity  Calendar,  JS89/9().     Madra.s   1889. 
The  Canadian  Record  of  Science.     WA.  III.     N.  VII.     Montreal   1889. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Victoria.     Vol.  1.  (New  Series).     Melbourne  1889. 
1H8S.     Victoria.     Report  of  the  Trustees  of  the  Public  Library,  Museums,   and  Natio- 
nal (jallery  of  X'ictoria,   for  1887,    with   a  statement  of  income   and   expenditure 

for  the  financial  year   1886/87.     Melbourne. 
The  Gold-fields  of  Victoria.     Reports   of  the  Mining  Registrars   for   the   (piart^r  ended 

31«t  March,    1889.     Melbourne  1889.     Fol. 
The  Australian  Museum^   Sydney.     Memoirs,   N.  2.      Lord  Howe  Island.     Its  Zoology, 

Geology  and  ])hysical  Characters.     Sydney  1889. 
Journal  afid  I^oceedings   of  the  Royal  Society   of  New  Stmth  Wales.     Vol.  XXII.     1888. 

P.  II.     Sydney   1888. 

Compter  rendus    hehdomadaires   des   Seances  de   l^ Academic   des  Sciences,     1889.     Sem.  1. 

T.  CVIII.  N.  25.     Sem.  II.  T.  CIX.  N.  1  —  13.     Paris  1889.     4. 
Bulletin  du  Comite  internatumal  permanent  pour  V execution  photographique  de  la  Carte  du 

Ciel.     Ease.  IV.     Paris  1889.     4. 
Compte  rendu   de^  Seances   de  la  Commissum  centrale  de  la  Soci4t4  de  GSographie,     1889. 

N.  12.     Paris. 
Bulletin  de  la  Societe  geologique  de  France.    Ser.  3.    T.  XVII.     1889.    N.  4.    Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  mathematique  de  France.     T.  XVII.  N.  2.  3.     Paris  1889. 
Bulletin    de  la   SociSte  phihrnatixpie    de    Paris.     Ser.  VIII.     T.  I.    N.  2.     1888—1889. 

Paris   1889. 
Annales  de^  Ponts  et  Chaussees.   Memoires  et  documents.    Ser.  VI.    Ann^e  IX.    Cab.  3  —  6. 

Paris  1889. 
Polybihlion.    Revue  l)ibliographi<iue  universelle.    Part.  tech.    S6r.  II.    T.  XV.  Livr.  6 — 9. 

Part   litt.  Ser.  T.  XXIX.  Livr.  6.    T.  XXX.  Livr.  1  —  3.     Paris  1889. 
Bulletin   de  la  Societe    de  GSographie    comnierciale   de  Bordeaux.     Annee  XII.     Ser.  II, 

N.  13  —  16.     Bordeaux   1889. 
Bulletin  de  VAcademie  de  Medecine.    Ser.  3.   T.  XXL   N.25  — 32.   T.  XXU.   N.  33— 38. 

Paris  1889. 
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Rewe  scienHJique,    T.  43.   Ser.  3.   Sem.  1.   N.  25.  26.   T.  44.    Ser.  3.   Sem.  2.  N.  1  —  13. 

Paris  1889.     4. 
Bulletin  archeologique  du  Otmite  des  travcmx  hisUmcptes  et  svieniifiques,    Annee  1889.   N.  1. 

Paris   1889. 
Feuilie  des  jeunes  naturcUistes,     Annee  XIX.     N.  225  —  227.     Paris  1889.  —  Catalofffte 

de  la  Bihliathkque.     Fasc.  6.     Paris  1889. 
Vivien  de  Saint -Martin.     Nrmveau  DicHonnaire  de   G^tgrapJUe  unwerselle,     Fasc.  48. 

Paris  1889.     4. 
Perrot,  G.  et  Ch.  Chipiez.    Histoire  de  Part  dans  raniiquitS.    T.  V.  Ser.  24.  Livr.  233  bis 

252.     Paris  1889. 
Darget,  L.     Theories  directes  de  la  somme  des  angles  d^un  triangle  volant  deux  droits  et 

notes  divprses.     Paiiilhac  1889.     4. 
Prince  Albert  de  Monaco.     Sur  un  appareil  nouveau  pow  la  recherche  des  organismes 

pSku/iques  d  des  prqfondeurs  determines,     Paris  1889.     Extr. 

Atti  delta  Reale  Accademia  dei  Lincei.    Anno  CCLXXX\'I.    1889.    Ser.  IV.    Rendiconti. 

Vol.  V.    Fasc.  6— 12.     Roma  1889. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei,     Anno  1888.     vSer.  IV.     Meniorie   della    Classe    di 

Scienze  morali,  storiche  e  filologiche.    Vol.  V.    Anno  1887.    Ser.  IV.    Vol.  III.    P.  1. 

2.     1887.     Vol.  IV.     P.  2.     1888.     Notizie  degli  Scavi.     Die.  1887— Die.  1888. 

Vol.  II.     P.  1.  2.     1886.     Roma.     4. 
Atti  deW  Accademia  Ponti/icia  de  Ntt/wi  Lincei,     Anno  XL.     Sess.  I*   del  19.  Die.  1886. 

Sess.  II*  del  16.  Gennaio  1887.     Sess.  III»  del  6.  Febbr.  1887.     Roma  1887.    4. 
Atti  del  Reale  Istitiito  Veneto  di  Scienze ,  Leitere  ed  Arti,    Ser.  VI.    T.  VI.    Disp.  10.    T.  VII. 

Disp.  1.  2.     Venezia  1887  —  1888.     1888—1889. 
Atti  e  Rendiconti  delta   Accademia   medico -chirurgica  di  Perugia,     Vol.  I.     Fasc.  2.     Pe- 
rugia 1889. 
Atti  delta  Societa  Toscafia  di  Scienze  natnrali.    Processi  verbaJi.    V^ol.  VI.    Adunanza  del 

di   12  maggio  1889.     Pisa. 
Atti.  della  Societa  Italiana  rf<   Scienze  nattirali.     Vol.  XXXI.     Anno  1888.     Milano  1889. 
Atti  della  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena.    Ser.  IV.   Vol.  I.    Fasc.  4 — 7.    Siena.  1889. 
Annali  del  Museo  civico  di  Storia  naturale  di  Genova,    1888.    Ser.  2a.    Vol.  VI  (XXVI). 

Genova  1888. 
Rendiconti  del  circolo  jnatematico  di  Palermo,     T.  III.     Fasc.  IV.  V.     1889.     Palermo. 
Carta  geologica  delta   Campagna  Romana  e  regioni  limitr()fe  in  6 /agU  ed   una  iavoia  dt 

sezirmi.  -     Scala  di   1  a  100000.     Pnbblicafa  per  cura  del  R.  Ufficio  geologico.  — 

Roma   1888.     Gr.  Fol. 
Rullettino  della  Societa  Veneto  -  Trentina  di  Scienze  nattirali,     T.  IV.     N.  3.     Padova  1889. 
BoUettino  della,  Societd  Italiana  dei  Microscopisti,     Anno  I.    Vol.  I.     Fase.  1.  2.      Acireale 

1889. 
BoNcoMPAGNi ,  B.     Bullettint)  di  Bibliograjla  e  di  Storia,     T.  XX.    Indici   degli  articoli  e 

dei  n(mii.     Roma   1887.     4. 
ToDARo,  A.     Horti/s  botaniais  Panormitanus.     T.  II.     Fasc.  V.     Panormi  s.  a.     Fol. 
BoROTTO,  G.  8.     Trovatf/n  provenzali  alia  corte  dei  Marchesi  in  Este,     E^te  1889. 
LirviNi,  J.    Ijes  laches  solaires  et  les  variations  du  magn^isme  terrestre,    Turin  1889.     Extr. 
Cialdi,  a.     6  Sep.  Abdr.  odcr  Extr.     Roma  1857.  1860.  1867  etc.  in  8  &  4. 
LroARi,  G.  B.     Suir  rrrigine  e  fondazione  di  Roma,    Dissertatione.     Roma  1889.     4. 

Bulletin  de  la  Societe   Irnp^inle  des  Naturalistes  de  Moscou,    Annee  1889.  N.  1  nebst  Bcir 
lage.     Ser.  II.  T.  II.     Moscoo  1889.     4. 
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Denkschriften   der  neurussischen  Gesellschqft  der  Naturforscher.    T.  XIV.  1.   1889.    Math. 

Abth.  T.  IX.   1889.    Odessa  1889.     (niss.) 
Universitats  -  Nachrichten.     Bd.  XXIX.     N.  5.  6.     Kiew  1889.     (niss.) 
Acta  horti  Petropolitani.     T.  X.  Fasc.  11.     Petropoli  1889. 
Ofversiyt  of  Firtska  Vetenskaps - Societetens  Fiyrhandlinyar.     XXX.   1887 — 1888.     Helsiiig- 

tbrs  1888. 
Acta  Societatis  scientiarum  Fennicae.     T.  XVI.     Helsingforsiae  1888.     4. 

Ofversigta/KoTiyl.VetenskapS'AkademiensFdrhandUngar.  Arg.  46.  1889.  N.  5.  Stock- 
holm 1889. 

Acta  mathematica.  Zeitschrift  herausgegeben  von  G.  Mittao-Leffler.  12  :  3  und  4. 
Stockholm   1889.     4. 

Astrorwmiska  Jagttayelser  och  Undersokningar  anstdlda  pa  Stockholms  Observatorium,  Bd.  II, 
Heft  1.  4.     Bd.  Ill,  Heft  1—5.     Stockholm  1885.  1888.     4. 

Det  konyeliye  norske  Fredriks  Univerdtetes  aarsheretnmy  for  1887 j 88  samt  Universitets  ma- 
trikulfw   1888,     Christiania  1889. 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.     Bd.  31.  Heft  1 — 3.     Christiania  1889. 

Archiv/or  Mathematik  oy  Naturvidemkab.  Bd.  XII.  Bd.  XIII,  Heft  1.  Kristiania  1888.  1889. 

Jahrbuch  des  Norweyischen  rnetearoloyischen  Instituts  fur  1887,  Herausgegeben  von  Dr. 
H.  MoHN.     Christiania   1889.     4. 

SiMoNSEN,    1).     Sculptures   et  inscriptions  de  Palmyre  ol  la  Glyptothhiue  de  Ny  Carfsbery, 

Copenhague  1889. 

Archives   Neerlandaises  des  Sciences   ejcactes   ei  naturellf'S.     T.  XXIII.     Livr.  3.  4.     Har- 
lem  1889. 
Bijdrayeti  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch  -  Indie,    Volg.  V.    Deel  IV. 

Afl.  3.     s'Gravenhage. 
Hi'YGENs,  Chk.     Oeuv^res  completes.     Publiees  par   la  Societe  HoUandaise  des  Sciences. 

T.  2.     La  Haye  1889.     4. 
ScHLEGEL,  G.     Nederlandsch' chinee^ch  Woordenbock.    Deel  IV.    Afl.  II.     Leiden  1889. 
Treub,  M.     Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitemory,     Vo\,  VIII.     P.  1.     Leide  1889. 
Observations  made  at  the  maynetical  and  meteoroloyical  Observatory  at  Bata/via,     Vol.  VIII. 

1883,  1884  and  1885.     Vol.  X.     1887.     Batavia  1888.     4. 
Verslay   omtreni  den  Staat  van  ^s Lands  Plantentuin  te  Buitemory  en  de  daarbij  beJioorende 

Inrichtinyen  over  het  Jaar  1888,     Batavia  1889. 
Eerste  Supplement  op  den  Cataloyus  der  Bibliotheek  van  'sLands  Plantentuin  te  Buitemory, 

Batavia   1889. 
Tijdschrift  voor  hidische  Taal-y  Land-  en  Volkenkunde,     Deel  XXXIH.     Ail.  1.    Batavia 

1889. 
Notulen  van  de  alyemeene  en  Bestuurs -Veryaderingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 

Kunsten  en  Weter^chappen.     Deel  XXVII.     1889.     Ail.  1.     Batavia  1889. 
Reyentiaarnemingen   in  Nederlandsch- Indie.     Jaarg.  9.     1887.     Batavia  1888. 
VAN  DER  C'hi.is.  J.  A.     Dagh  -  Register  gehouden  tnt  Casteel  Batavia  vant  passerende  doer 

ter  plaetse  als  f/ver  geheel  Nederlandts-  India  Anno  1659,     Batavia  1889. 
Bulletin    de  l^Academie   Royale   des  Sciences.     Annee  59.     Ser.  3.     T.  17.     N.  6  —  8. 

Bruxelles   1889. 
Memoires  couronnes  et  Memoires  de^  Savants  Strangers  publics  par  VAcadinde  Royal^  des 

Sciences  de  Belyirpte.     T.  XLIX.     Bruxelles   1888.     4. 
Memoires  de  P Academic  Rttyale  des  Sciences  de  Belgique.    T.  XLVII.    Bruxelles  1889.    4. 
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AcadSmie  R.  des  Sciences  de  Belgique.  Commission  R.  d'histoire.  —  Introduction  au  T.  VII 
de  la  table  chronologiqne  des  Chartes  et  Diplomas  imprimes  concernant  I'liistoire 
de  la  Belgique.  —  Complement  de  la  l'«  Partie  de  ce  Tome.    Bruxelles  1888.    4. 

MSmoires  couronnSs  et  autres  M^moires  publids  par  VAcadSmie  Royale  des  Sciences  de  Bel- 
gique.    Collect,  in  8.     T.  XL.  XLI.  XLII.     Bruxelles  1887.  1888.  1889. 

Biographic  nationale  public  par  VAcadSmie  Royale  des  Sciences  de  Belgique,  T.  IX. 
Fasc.  3.     T.  X.  Fasc.  1.  2.     Bruxelles  1886—1889. 

Commission  Royale  pour  la  publication  des  anciennes  his  et  ordonnances,  Proces  -  verbaux 
des  seances.     Vol.  VII.    Cah.  I.  II.     Bruxelles  1886.  1889. 

ColUction  de  Chroniques  Beiges  inSdites.  Histoire  des  troubles  des  Pays-bas,  par  Messire  Rekon 
DE  France.     Publ.  par  M.  Ch.  Piot.     Bruxelles  1889.     4. 

(Jollection  de  Chronique^  Beiges  inedites.  —  Catulaire  des  Comtes  de  Hainaut  de  1337 
a  1436.     Publ.  par  L.  de  Villers.     Bruxelles  1889.     4. 

Relations  politiques  des  Pays -bos  et  de.  VAngleierrey  sous  le  R^gne  de  Philippe  II,  Publ. 
par  le  Baron  Kervyn  dk  Lettenhove.  T.  VI.  Gouveroement  du  Due  d'Albe. 
P.  II.   T.  VII.   P.  I.     Bruxelles  1888.     4. 

Verhandlungen  der  schweizerischen  naturforschenden  Ge^eUschqft  in  Solothum  den  6.,  7,  und 

8.  August  1888,     71.  Jahresversammlung.  Jahresbericht  1887/1888.  Solothum  1888. 
Vierteljahrsschrtft  der  Naturforschenden    Gesellscha/t    in  jSurich.     Jahrg.  33.      Heft  3.   4. 

Zurich  1888. 
Bulletin    de    la    SocidtS  Vaudoise    des    Sciences   natureMes,     Ser.  3.    Vol.  XXIV.    N.  99. 

Lausanne  1889. 
Ahademische  Schriften  der  Universitat  Basel  aus  dem  Jahre  1888/89  in  8  und  4. 
Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1888,     N.  1195  — 

1214.     Bern  1889. 
Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles.     Sept. — Oct.  1888.     Geneve  1888.* 
Jahrbuch  fur  Schweizerische  Geschichte.     Bd.  14.     Zurich  1889. 
Wolf,  R.     Astronomische  Mittheilungen.     LXXIII.     Zurich  1889. 
Kammermann,  a.     RSsumS  mdt4orologique  de  Vannde  1888  pour  Geneve  et  le  Grand  Samt- 

Bernard,     Geneve  1889.     Extr. 

Memorias  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fisicas  y  naturales  de  Madrid.    T.  XIIL 

P.  2.  3.     Madrid  1888.  1889.     4. 
Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Historia.    T.  XIV.    Cuad.  VI.    1889.    T.  XV.    Cuad.  I 

bis  III.     Julio— Set.  1889.     Madrid  1889. 
Resumen  de  las  Observacione^  meteorologicas  durante  el  Ano  de  1884,  1885,  1886  y  1887 

efectuadas  en  el  Observatorio  de  Madrid.     Madrid  1889. 
Revista  de  los  Progresos  de  las  Ciencias  exactas,  Jisicas  y  naktrales.    T.  XXII.    N.  5 — 7. 

Madrid  1888.  1889. 

Ramos  -  CoELHO ,  Jose.     Historia  do  Infante  D.  Duarte,     T.  I.     Lisboa  1889. 

Instihtiul  meteorologic  al  Romdniei,  —  HEPrrEs,  St.  C.    Studiii  asupra  climei  Bucure^tilor 

in  Anil  1885—88.     P.  1.     Bucure§ti  1889.     4. 
Le  bulletin  de  la  SociStS  des  M^decins  et  des  NaturaUstes  de  Jassy,    Annee  2.    N.  11.  12. 

Jassy  1888. 
Ephemeris  arch,     1888.     3.     A  then  1889.     4. 

United  States  Coast  and  Geodetic  Survey.     Bulletin  N.  9.     Washington  1SB9.     4. 
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Annual  Report  of  the  chief  Signal  Officer  of  the  Army  to  the  Secretary  of  War  for  the  year 

1888.     Washington  1889. 
The  American  Naturalist.     Vol.  XXIII.     N.  267.  268.     New  York  1889. 
Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences  late  Lyceum  of  Natural  History.     Vol.  IV. 

N.  10.  11.     New  York  1889. 
Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.     1888—1889.     Vol.  VIII.    N.  1—4. 

New  York. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  of  the  Smithsonian  Institution  for  the  year  ending 

June  30,  1886.     P.  I.     Washington  1889. 
Memoirs  of  the  National  Academy  of  Sciences.     Vol.  IV.     P.  1.     Washington  1888.     4. 
Gould  ,  B.  A.    On  the  reduction  of  Photographic  Observations.  —  Reduction  of  photographic 

observations  of  the  Prae^epe.     2  Sep.  Abdr. 
Annals  of  Mathematics.     Vol.  IV.     N.  6.     Vol.  V.     N.  1.     Washington  1889.     4. 
Proceedings  of  the  Academy  of  Neural  Sciences  of  Philadelphia.    P.I.    1889.    Philadelphia 

1889. 
Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society ,  held  at  Philadelphia.    Vol.  XXVI.    1889. 

N.  129.     Philadelphia  1889. 
Peabody   Institute,  of  the.   City  of  Baltimore.      Twenty  -  second  annual  report y  June  6,  1889. 

Baltimore  1889. 
American  Journal  of  Mathematics.     Vol.  XI.     N.  3.     Baltimore  1889.     4. 
American  Chemical  Journal.     Vol.  II.     N.  1 — 4.     Baltimore  1889. 
The  American  Journal  of  Philology.     Vol.  X.  1.     N.  37.     Baltimore  1889. 
Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and  political  Science.    Seventh  Series  II — VI. 

Baltimore  1889. 
Johns  Hopkins   University  Circulars.     Vol.  VIII.     N.  69 — 74.     Baltimore  1889.     4. 
The  Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Natural   History.     Vol.  XII.     N.  1.     Cincin- 
nati 1889. 
Bulletin  of  the  Museum    of  Comparative  Zoology   at  Harvard  College.     Vol.  XVI.    N.  5. 

XVII.  N.  4.     Cambridge  1889. 
Memoirs    of  the  Museum    of  Comparative  Zoology    at  Harvard  College.    Vol.  XI \\  N.  I. 

P.  II.     Cambridge  1889.     4. 
Annals  of  Harvard  College  Obsei^atory.     Vol.  XVII.    N.  IX.    A'ol.  XIX.   P.  1   (Meteorol. 

Observations  1840—1888).    Vol.  XX.  P.  2  (Meteorol.  Observations  the  year  1888). 

Cambridge   1889.     4. 
Pickering,  E.  C.     The  Bruce  Photographic  Telescope.    Cambridge  1889.    4. 
The  Astronomical  Journal.    Vol.  IX.     N.  4 — 10.     Boston  1889.     4. 
The  American  Journal  of  Science.     Vol.  XXX\aiI.     N.  223.  224.  225.     New  Haven 

1889. 
Proceedings  of  the  American  Oriental  Society  at  Boston y  Mass.     May  1889.     New  Haven. 
The  Geological  and  Natural  History  Survey  of  Minnesota.     Sixteenth  Annual  Report  for 

the  year  1887.     St.  Paul  1888. 
Dana  ,   J.      On  the  Volcanoes    and   volcanic  phenomena    of  the  Hau>aHan   Islands.     New 

Haven  1887.     Sep.  Abdr. 
Photograph  of  the  Moon.     Taken  with  the  great  equatorial   of  the  Lick  Observatory. 

Gr.  Fol.  1  Bl. 

Trayectoria  del  Ciclo7i  de  Septiembre  de  1888  a  troves  de  la  Isla  de  Cuba.   Mexico.    1  Bl.  Fol. 

Inundacion  de  la  Ciudad  de  Leon.     Mexico.     1  Bl.  Fol. 

Inundacion  de  la  Ciudad  de  Lagos.     Mexico.     1  Bl.  Fol. 

Memorias  de  la  Sociedad  cieniifica  •Antonio  Alzaie*.    T.  II.    Cuad.  N.  9.  10.    Mexico  1889. 

Sitzutiiijsherichto  1889.  E 
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Remsta  do  ObservcUorio  do  Imperial  Obsemaiario  do  Rio  de  Janeiro,     Anno  IV.     N.  5  —  8. 

Rio  de  Janeiro  1889. 
Boletin  de  la  Academia  Nacional   de  Ciencias  en  Cordoba.     T.  XI.     Enti*.  3  a.     Buenos 

Aires  1888. 

Jf/umal  of,  the  China  Branch  of  the   Royal  Asiatic  Society,     N.  Ser.  Vol.  XXIII.     N.  2. 

1888.     Shanghai. 
The  Journal  of  the  College  of  Science,     Imj>erial  University,  Japan,     \{A.  III.     P.  I.  II. 

Tokvo  1889. 
Miitheilungen  aus  der  inedicinischen  Facultat  der  K,  Japanischefi   Universiidt,    Bd.  I.   N.  3. 

Tokio  1889. 


VIERTES  VIERTEUAHR. 

Leopoldina.     Amtliches  Organ  der  K.  Lefjp.  Carol.  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher, 

Ilelt  XXV.  N.  17—22.  Halle  a.  S.  1889.  4. 
Sitzungsberichte  der  mathematisch  - physikalischen  Clause  der  K.  B.  Akademie  der  Wissenschqften 

zu  Miinchen.     1889.    lleft  II.   Munchen  1889.  —  der  philos.,  philol,   u.  historischen 

Classe.     1889.  Bd.  II.  Heft  1.  Munchen  1889. 
Nachrichten  von  der  K.  GeseUschaft  der  Wissenschqften  und  der  Georg- Augusts -Universitdt 

zu  Gottingejt.     1889.  N.  14—18.  Gottingen  1889. 
Abhandlungeji  der  K.  GeseUschaft  der  Wissenschqften  zu  Gottingen.    Bd.  35  vom  Jalirel888. 

Gottingen  1889.  4. 
Zeitschrift /iir  das  Berg-.  H'utten-  u.  Salinen-We^en  ini  Preussischen  Staate.    Bd.  XXXVII. 

Hel't  4    init   eineni   Atlas,   enthaltend  die  Tafeln  XIII — XV,  sowie  mit   der  Text- 

tafel  F.     Berlin  1889.  4  und  Fol. 
Jahrbuch   des  K.   Deutschen  Archdologischen    Instituts.     Bd.  IV.   Heft  3  und   Erganzungs- 

■  heft  II.  Berlin  1889.  4. 
Miitheilungen  des  K.  Deutschen  Archdologischen  Instituts.    Athenische  Abtheilung.    Bd.  XIV. 

Heft  3.  Athen  1889. 
Repertorif)  universale  delle  opere  delV  Istituto  archeologico.     Sezione  Roinana.     .\nni  1874 

—  1885.     Roma  1889. 
Mittheilungen  des  K.  Deutschen  Archdologischen  Instituts.     Roniische  Abtheilung.    Bd.  W, 

Heft  2.  Rom  1889. 
Ergebnisse  der  Beobachtungsstationeti  an  den  deutschen  Kiisten  i'tber  die  physikalischen  Eigen- 

schqften    der    Ostsee    und   Nordsee    und   die    Fischerei.     Jahrg.  1888.    Heft VII — IX. 

Berlin  1889.  4. 
Preussische  Statistik.     (Amtliches  (^ucllenwerk.)     105.  Die   Ergebnisse   der   Ennittelung 

des    Ernteert raises    im    jjrenssisclion    St«nate    IVir    das    Jahr  1888.    —    XCIX.    Die 

.Storl)lirhkeit.     BerliFi  1889.   4. 
Berichte  der  Deutschen  Chemischen  GeseUschaft.     .lahrg.  XXII.  N.  13 — 16.  Berlin  1889. 
Ubersicht    iiber    die    Geschdftsthdtigkelt    der    Aichungsbehorden    wdhrend   des   Jahres  1888, 

Berlin  1889.  4. 
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Jahrhuch  uber  die  Fortschritte  der  Mathematik.  Bd.  XIX.  Jahrgangl887.  Hefll.  Berlin  1889. 
Zeitschri/t  der  Deutschen  geologischen  Gesellscha/t.     Bd.  XLl.^Ieft  1.  Berlin  1889. 
Lamlmrthschafiliche  Jahrbmher.     Bd.  XVIII  (1889).  Heft  4.  5.  Berlin  1889. 
Elflctrotechnische  Zeitschri/t     Jahrg.  X.   1889.  Heft  XIX— XXIV.  Berlin  1889. 
Die    Handschriften-Verzeichnisse   der    K.    Bihliothek    zu   Berlin.     Bd.  6.    Verzeichniss   der 

Tiirkischen  llandschriften  von  W.  Pertsch.    Berlin  1889.  4. 
Pul)licatio7ien  des  Asirophysikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam,    Bd.VI.  Potsdam  1889.  4. 
Astronomische  Nachrichten.     Bd.  122.  Kiel  1889.  4. 
Ergebnis.se  der  fneteorologischen  Beobachtungen  im  Systeme   der  Deutschen  Seewarte  fur  die 

Lustren  1876—1880  und  1881-^1885,  smcie  das  Decennium  1876-— 1885.    Hamburg 

1889.  4. 
Wettertabellen  der  Deutschen  Seewarte.    Jahrg.  XIV.  1889.  N.  182  — 273.  Hamburg.  Fol. 
Monatsbericht  der  Deutschen  Seewarte.     Mai  1889  und  Beiheft.  Hamburg  1889. 
Jahrbuch    der    Hamburgischen    icissenschaftlichen    Anstalten.      Jahrg.  VI.    Halfte  2.    1888. 

Hamburg  1889. 
Vierteljahrsschri/t  der  Astronomischen  Gesellscha/t.     Jahrg.  24.  Heft  4.  Leipzig  1889. 
Zeitschri/t  der  Deutschen  Morgenldndischen  Gesellscha/t.     Bd.  43.  Heft  III.  Leipzig  1889. 
Abhandlumjeii  /'ur  die  Kundc  des  Mnrgenlandes.     Bd.  IX.  N.  1 — 3.  Leipzig  1889. 
Deutsches    Meteorohgisches   Jahrbuch  fur    1881 .      Beobaclitungssystem    des    Konigreichs 

Sachsen.  —  Bericlit   uber  die  Thiitigkeit  im  Konigl.  sachsischen  meteorologischen 

Institut   fi'lr   das  ,Iahr  1887.  —  II.  Ilalfte   oder  Abtheilung  III   des  Jahrbuches  des 

Koniu;!.  saclisisclien  meteorologisohen  Institutes.  V.  Jahrg.   1887.  Chemnitz  1889. 
1 — -T}.  Julircshericht  des  Oberhessischen  Vereins  /tir  Lokalgeschichte.     1878 — 1887.    (iiessen 

1879-1887. 
Mittheihingen  des  Oberhessischen  Geschichtsve reins  in  Giessen.     Bdl.  Giessen  1889. 
24.  und  25.  Bericht   dtr   Oberhessischen  Gesellscha/t  /ur   Natur-   und  Heilkunde.     Giessen 

188r).  1887. 
Bericht   der  Wetter auischen  GeseUschqft  /ur   die  gesammte  Naturkunde  zu  Hanau  uber  den 

Zeitraum  cam  1.  Jan.  1883  bis  HI.  Marz  1885.  —  vom  1.  April  1885  bis  31.  Mdrz  1887. 

-   vom  1.  April  1887  bis  31.  Mdrz  1889.     Hanau  1885.  1887.  1889. 
Zeitschri/t  fur  Natunciss^nscha/ten.     Bd.  LXll.  Folge  IV.  Bd.VIII.  Heft  2.  Halle  a.  S. 
W'urttembergische  Vierteljahr shefte /fir  Landesgeschichte.    Jahrg.  XII.  1889.  Heftl.  Stuttgart 

1889.  4. 
Schri/ten    des    Naturtcissenscha/tlichen   Vereins  /ur    Schlesicig - Hiolstein.     Bd. VUI.    Heftl. 

Kiel  1889. 
Bulletin  mensuel  de  la  Societe  des  Sciences^  Agriculture  et  Arts  de  la  Basse- Alsace.    T.  XX HI. 

1889.  Fasc.  7.  8.  Strassburg  1889. 
'■-Corpus  inscriptionum  Latinarum.     A'ol.  III.  Suppl.  1.  Berolini  1889.  Fol.  2  Ex. 
•'fr.  IjRjkuxe  Dirichlet\$  Werke.  Herausgegeben  von  L. Kronecker.  Bd.I.  Berlin  1889.  4. 
*/)/>    Deutschen    Runendenkmdler.      Herausgegeben    von   R.  Hknnino.    Strassburg  1889. 

Fol.  2  Ex. 
'=  Iasc  hf:nbkr(;  ,  O.    Bibliotheca  zoologica  II.    Lief.  7  (Sign.  241—280).  Leipzig  1889.  2  Ex. 
*K)LiM.\NNs,  Fr.     Beitrdge  zur  Kenntniss  der  Fucaceen.     Cassel  1889.  4.  Sep.  Al>dr. 
'5.  Chntdegangi  Jletensis  Episcopi  (742 — 766)  Regula  cammicorum.     Herausgegeben  von 

\V.  ScHMiTz.  Hannover  1889.  4.  2  Ex. 
('riMirs  und  Katpert.     Karten  von  Attika.     Heft  VI.  Erlautemder  Text.  Heft  III — VI 

von  A.  Mii.cHnoEFER.  Berlin  1889.  Fol.  und  4. 
Monu/upfita  Germaniae  historica.     Legum  T.V.  Fasc.  III.  Hannoverae  1889.  Fol. 
TARrxn,  J.     Die  Insel  Leukas.     Eine  geographische  Monographie.     Gotha  1889.  4.  Sep. 

Al)di'. 

E* 
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Der  Britftcechsel  des   Gottfried  Wilhklm  Lribniz  in   der  K.   offentlichen  Btbliothek  zu 

Hannover.     Beschriebem  von  Dr.  E.  Bodemann.  Hannover  1889. 
Verzeichniss  der  Kunstdenkmdler  der  Provinz  Schlesien.     Bd.  III.  Lief.  1.  Breslau  1889. 
Urhmden-Buch  der  Stadt  Lubeck.     Th.  8.  Lief.  11.  12.  Lubeck  1889.  4. 
Karl  Schmidt^ s  Oeschichte  der  Pddagogik  in  der  vorvhristUchen  Zeit,     4.  Auflage    viel- 

fach   vermehrt,   verbessert  imd   umgearbeitet  von  Dr.  E.  Hannak.  Bd.  1.   Cothen 

1890. 
Meyer,  A.  B.  und  F.  Helm.     IV,  Jahre^bericht  (1888)  der  Omithologischen  Beobachtunys- 

stationen  im  Konigreich  Sachsen.     Berlin  1889.  4. 
BiRKNER.  O.     Die  vcis-semchaftlichen  Erhebungen  zur  Wasserkatastr(tj)he  in  der  sQchsischen 

Oherlausitz  vom  18,  Mai  1887.     s.  1.  1889.  Sep.  Abdr. 
Ciraf  Pkkil,  L.     Mathematische  und  physikalische  Entdeckungen.     Berlin  1880. 
Wkyrauch,   J.  J.     RoBRRT  Maysr   der  Entdecker    des  I^ncips  von  der  ErhaHftng  der 

Energie.     Stuttgart  1890. 
Glaskr,   E.      Skizze  der  Ge^chichte  Arabiens  von  den   dltesten   Zeiien  bis  zum   Propheten 

Muhammed,     Heft  1.  Munchen  1889. 
Osborne,  W.     Habere  die  vorgeschlagenen  Neuerungen  in  unserer  Zeiteintheilung  Aussichiy 

einge/nhrt  zu  trerden?     Dresden  1890. 
Teletis  Reliquiae.    Edidit  Prolegomena  scripsit  Otto  Hense.    Friburgi  in  Brisgavia  1889. 
Deitscumanx,  C.    De  Poesis  Graecorum  rhythmicae  ufiti  ei  origins,    Conflnentibus  1889.  4. 

Benkschri/ten    der    K.    Akademie    der  Wissenschqften,     Math.-naturw,   Classe,     Band  55. 

Wien  1889.  4. 
9  Sej).-Abdnicke  aus  den  Denkschriften  und  Sitzungsberichten.     Wien  1889.  4  und  8. 
Sitzumjsherichte  der  philos.-hist.  Classe  der  K,  Akademie  der  Wissenschctften,     Bd.  117.  118. 

Wien.    Der  math.-naturw.  Classe.    Abth.  L  1888.  N.6— 10.  1889.  N.  1—3.    Abth.  Ila. 

1888.    N.8-- 10.    1889.  N.  1— 3.     Abth.Hb.    1888.  N.  1  — 10.    1889.  N.l  — 3. 

Abth.  111.  1888.  N.  7  — 10.  1889.  N.  1  — 4  und  Register  N.  12.    1888.  Wien  1889. 
Almanarh  der  K.  Akademie  der    Wissenschqften.     Jahrg.  39.   1889.  Wien. 
MittheilungpH  aus  dem  Vaticanischen  Archive.     Herausgegeben  von  der  K.  Akademie  der 

Wissenschaftf'n.  IM.  I.  Wien  1889. 
Venetianische  Depesvhen    vom   Kaiserhofe.      Herausgegeben    von    der  liistorisclien   Com- 
mission der  K.  Akademie  der  Wissenschaften.     Bd.  I.  Wien  1889. 
Jahrh'ucher  der  K.  K.  Central  -  Anstalt  fur  Meteorologie  und  Erdmagnetisnius,     Jahi^.  1887. 

N.  Folge  Bd.  XXIV.  Wien  1888.  4. 
Jahrbuch  dor  K.  K.  Geologischen  Reichsanstalt.     Bd.  XXXVHI.  Heft  1.  2.  4.   Wien  1889. 
Verliandlnugrn   der  nsterreichischen   Gradmessungs -Commission.     Protokolle  (iber   die   aui 

17.  18.  19.  Dec.  1885,  am  9.  10.  11.  Dec.  1886  und  am  13.  Jan.,  28.  29.  Dec.  1887, 

26.  Miirz  1888  und  24.  April  1889  abgehalt^nen  Sitznngen.     Wien  1889. 
Arch iv  fur  Kunde  (isterreirhischer  GeschichtsqueUen,     Bd.  74.  Ilalfte  1.  2.  Wien  1889. 
Mittheilungen  des  historischen  Vereines  fur  Steiermark.     Heft  XXXVIL  Graz  1889. 
Programm  der  k.  k.  Berg- Akademie  in  Leoben  fur  das  Studienjahr  1889/90,     Leoben  1889. 
Sitzungsberichte  der  kgl.  bohm.  Gesellschaft  der  Wissenschaften.    Math,  naturvc,  Classe,     1889. 

I.  Frag  1889. 
Personalstand  der    K.  K.  deutscheii    Carl- Ferdinands- Unirersitdt    in    Prag    zu   Anfang    des 

Studienjahres  1SS9/90.     Prag. 
Loios.     Jahrbuch  fur  Naturwissenschaft.  N.  F.  Bd.  X.  Prag  1890. 

Spisuv  2)oct(hiijch  jidnlejni  conou   krdl.  c.  spolernosti  nauk  v  Praze.     Cislo  II.  Praze  1889. 
Muller,  D.  II.     Ghssen  zum  Corpus  Inscriptirmum  Semiticarum.     s.  1.  et  a. 
.     Epigraphische  Denkmdler  aus  Arabien.    Wien  1889.  4.  Sep.  Abdr. 
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V.  Lendenfeld,   U.     Experimentelle    Untersuchwigen    uber    die    Physiologie    der    Sponyien. 

Graz  1889.  Sep.  Abdr. 
Ameiger    der    Akademie    der    Wissenschaften    in    Krakau.      1889.    October  —  November. 

Krakau  1889. 
Ethnologische   Mittheilutigen   aus    Urigam.     Herausgegeben    von    A.  Herrmann.     .Jalirg.  I. 

1887—89.  Heft  IIJ.  Budapest  1889.  4. 
Historische  Abhandlunyen.     XIII,  9— 12.  XIV,  1—4.  Budapest  1888/89.  (ung.) 
Philosophische  Ahhandlungeri,     HI,  1.  Budapest  1889.  (ung.) 

Naturu'issenscha/flichfi  Ahhandlungen.     XVII,  6  XVIII,  1 — 5.  Budapest  1888.  (ung.) 
Naturicissenschaftlicher  und  mathematischer  Anzeiyer.    Bd.  VI,  2/3 — 8/9.   VII,  1.2/3.  Buda- 
pest 1888.  (ung.) 
Staatswissenschaftliche  Abhandlunyen.     IX,  8 — 10.  X,  1.  2.  4.  Budapest  1888.  1889.  (ung.) 
Almanack  der  K.  Uny.  Akademie  fur  1889.     Budapest  1889.  (ung.) 
Jahrbuch  der  K.  Uny.  Akademie.     XVII,  6.  Budapest  1888.  4.  (ung.) 
Gedenkreden.     V,  1—8.  Budapest  1888.  1889.  (ung.) 
Sitzungsberichte  der  K.   Uny.  Akademie.      XXII  (1888)  2—6.   XXIH  (1889)  1.   Budapest 

1888.  1889. 
Sprachicissenschqftliche  Abhandlunyen.     Bd.  XI\',  8 — 10.  Budapest  1887.   1888.  (ung.) 
Philoloyisch^  Mittheilunyen.     Bd.  XXI,  1.  2.  Budapest  1887.   1888.  (ung.) 
Archaeoloyischer  Anzeiyer.   Neue  Folge.  VIII,  3 — 5.  IX,  1.  2.  Budapest  1888.   1889.  (ung.) 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Mittheilungen.  XXIH,  1 — 3.  Budapest  1888.  (ung.) 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte.     Bd.  VI.  Berlin  und  Budapest  1889. 
AcsADY,  J.     Die  Finanze7i   Unyams  unter  Ferdijsand  I.     Budapest  1888.  (ung.) 
Monumenta   Hunyariae   Sect.  III.   Monum.  Comitiorum    Transylvaniae.     1\  XIII.    Budapest 

1888.  (ung.) 
Unyarische  Revue.     Herausgegeben  von  P.  Hunfalvy  und  G.  Heinrich.  1889.  Jahrg.  IX. 

Heft  VIII— IX.  Budapest  1889. 
MocsARY^  A.    Monoyraphi<i   chrysididarnm  orbis  terrarum   universi.     Budapestini  1889.  4. 
Frohlich,  J.     AUyemeine  Theorie  dea  Elektrodynamometers.     Budapest  1888.  4.  (ung.) 
Rentmeister,  a.     Lex  falcidia  es  quarta  falcidia.     Budapest  1888.  (ung.) 
Rakoczy^  G.  und  die  Hohe  Pforie.     Budapest  1888.  (ung.) 
PisTORY,  M.     Fortschritt  und  Tendenz  der  Volksvcirthschrftslehre  in  den  letzten  15  Jahren, 

Budapest  1888.  (ung.). 
Viestnik  hrvaiskoya  arkeoloyickoya  Druztva.     God.  XI.  Br.  4.  Zagrebu  1889. 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the  year  1888,    Vol  179.  A.  B. 

London  1889.  2  Voll.  4. 
List  of  Members  of  the  Royal  Society  of  London  ^  Nov,  30,  1888,     4. 
Proceedinys  of  the  Royal  Society.     Vol.  XL VI.  N.  282.  283.  London  1889. 
Journal  of  the  Royal  Microscopical  Society.     1889.  P.  4 — 6.  London  1889. 
77^^  Quarterly  Journal  of  the  Geoloyical  Society.     Vol.  XLV.  P.  4.  N.  180.  London  1889. 
List  of  the  Geoloyical  Society  of  London.    Nov,  1st.,  1889,     London. 
Journal  of  the  Chemical  Society.     N.  CCCXXHI.  CCCXXIV.  CCCXXV.  London  1889. 
Abstracts  of  the  J^oreedinys  of  the  Chemical  Society,    Session  1889 — 1890.  N.  72.  73.  London. 
A  List  of  the  Officers  and  Fellows  of  the  Chemical  Society,     London  1889. 
The  Ammls  and  Mayazine  of  Natural  History.    Ser.  VI.  Vol.  4.  N.  22 — 24.  London  1889. 
Monthly   Notices  of  the   Royal  Astronomical  Society,      Vol.  XLIX.    N.  9.    Vol.  L.   N.  1. 

London  1889. 
Proceedinys  of  the  Scientific  Meetinys  of  the  Zooloyical  Society  of  London  for  the  year  1889, 

P.  HI.  London  1889. 
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Proceedinys  of  the  Royal  Geoyraphkal  Society  and  Monthly  Record  of  Gettgraphy.    \\A.  XL 
N.  11.  12.  London  1889. 

I 

Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society.     N.  354  —  3.')8.  London  1889. 

Report  of  the  scientific  results  of  the  Voyage  of  II.  M.  S.  Challenger,    Zoology  Vol.  XXXIL 

London  1889.  4. 
Illustrations   of  typical  specitnens  of  Lepidoptera  Heterocera   in   the  collection  of  the  British 

Museum.     P.  VIl.  —  By  A.  G.  Butler.  London  1889.  4. 
VON  Lknuenfeld,  R.     a  Monograph  of  the  Homy  Sponges.     London  1889.  4. 
Sei:enth  Annual  Report  of  the  Fishery  Board  frr  Scotland^  being  for  the  year  18S8,    P.  L  IL  HI. 

Edinburgh  1889. 
Henry  ,  J.     Aeneidea  or  critical y  exegetical^  and  aesthetical  remarks  on  the  Aeneis,    Vol.  111. 

Dublin  1881.  1882.  1889. 
Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal     1889.  N.  1— VI.  Calcutta  1889. 
Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.    Vol.  LVIIl.  P.  I  N.  1.   1889.  P.  II  N.  I.  IL   1889. 

Calcutta  1889. 
Grierson,  G.  a.     The  modem  vernacular  litterature  of  Hindustan.  —  (Special  Number  of 

the  Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal,  P.  I.,  for  1888.)     Calcutta  1889. 
Records  of  the  Geological  Survey  of  India.     Vol.  XXII.  P.  3.   1889.  Calcutta  1889. 
Index  of  tJie  genera  and  species  of  MoUusca  in  the  hand  list  of  tJie  Indian  Museufh,    Calcutta. 

P.  I.  Gastropoda.  By  W.  Theobald.  Calcutta  1889.  2  Ex. 
Corpus  inscriptionum   hidicarum.     Vol.  III.   Inscriptions  of  the   early   Gupta  Kings   and 

their  successors   by  John  FArrHPULL  Fleet.  Calcutta  1888.  4. 

■ 

Journal    of  the  China   Branch   of  the    Royal  Asiatic  Society,     Vol.  XXIII.   N.  8er.   N.  3. 

1888.  Slianghai  1889. 

CfmtriOutions  to  Cafiadian   Palaeojitology.     \'ol.  I.    P.  II  (Geol.    and   Nat.    History  Sui-vey 

of  Canada).  Montreal  1889. 
1889.    New  South  Wales.    Australian  Museum.    (Report  of  Trustees  for  the  year  1888.) 

Sydney  1889. 
Transactions  of  the  Geological  Society  of  Australia.     Vol.  I.  P.  IV.  Melbourne  1890.  4. 
Victoria.      Annual    Report    of   the   Secretary   for   Mines    to    the    Hon.    Duncan    (ii11ie.s. 

Melbourne  1889.  Fol. 
.  Mineral  Statistics  of  Victoria  lor  the  years  1888.  —  Report  of  tlie  Secretary  for 

Mines   to  Duncan  Gillies.     Melbourne  1889.  Fol. 
Natural  History  of  Victoria.     Prodronius  of  the  Zoology  of  Victoria  —  Victorian   indi- 
genous Animals.     Decade  XVIll.  By  Fr.  Mc'  Coy.  Melbourne  1889. 
The  Gold' Fields  of  Victoria.     Ref)orts   of  the  Mining  Registrars   for  the  Quarter  ended 

30th  June,  1889.  Melbourne.  Fol. 
Transactions  and  Proceeditigs  and  Report  of  the  Royal  Society  of  South  Australia,    Vol.  XI 

(for  1887  —  1888).  Adelaide  1889. 
1889.     New  Zealand,     l^he  MiniFig  Industry.     Wellington  1889.  Fol. 
Mining    Machinery   and  treatmejit  of  ores  in   Australian    Colonies.     Reports.     Wellington 

1889.  Fol. 

Comptes  rendus    heOdomadaires  des  Stances  de    I'AcadSmie  des  Sciences,     1889.  T.  CIX. 

Sem.  2.  N.  14—24.  Paris  1889.  4. 
Institut  de  France.     Academie    des  Sciences.     Reunion  du   ComitS  tntemaOonal  parmawmt 

pf/ur   l'executio7i    de    la  Carte  photographique    du    Ciel   d    Vohservatoire    de  Bimi9    en 

Septembre  1889.     Paris  1889.  4. 
Bulletin  archSologirpte  du  Comitd  des  travaux  historiques  ei  scientifiques,     Ann^e  1889.  N.2. 

Paris  1889, 
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Journal  de  VEcole  polyte<;hnique.     Call.  58.  Paris  1889.  4. 

Revue  scientifique.     Ser.  III.  Annee  TX.  Sem.  2.  T.  44.  N.  15  —  24.  Paris  1889.  4. 

PolyhihUon.    Revue  bibliographiqne  universelle.    Part.  tech.  Ser.  II.  T.  XV.  Livr.  10.  11. 

Part.  litt.  Ser.  II.  T.  XXX.  Livr.  4.  5.  Paris  1889. 
Annales  d^s  Fonts  et  Chaussees.     Memoires.  Ser.  6.  Annee  9.  Cah.  7.  9.  Paris  1889. 
Bulletin  de  VAcademie  de  Medecine.     Ser.  3.  T.  XXI.  N.  39  — 49.  Paris  1889. 
Memoires    de    la   Societe    zooloyique    de    France   pour    V annee  1889.      T.  II.   P.  I.  —  prmr 

Vannee  1890.     T.  III.  P.  I.  Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  zoologi(pie  de  France  pour  VannSe  1889.    T.  XIV.  N.  G — 8.  Paris  1889. 
Annales    du    Mus6e    Guimet.      Revue    de    I'liistoire    des    Religions.      Annee  X.  T.  XIX. 

Livr.  1.2.3.  Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  yeologique  de  France.     Ser.  3.  T.  X\'II.  N.  2.  8.  Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  de  Geoyraphie.     Ser.  VII.  T.  X.   1889.  Trim.  1.2.  Paris  1889. 
Compte  rendu  de  la  Societe  de  Geoyraphie.     1889.  N.  13.  14.  Paris. 
Revue  numismatique.     Ser.  III.  T.  VII.  Trim.  3.   1889.  Paris  1889. 
Feuille  des  Jeunes  Naturaliste^.     Annee  XX.  N.  230.  Rennes,  Paris  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  mathematique  de  France,     T.  XVII.  N.  4.  Paris  1889. 
Annales  des  Mne^.     Ser.  VIII.  T.  XV.  Livr.  1.  2.  3.   1889.  Paris  1889. 
Compte- rendu  sommaire  des  seances  de  la  Societe  phihniatique  de  Paris.     1889.  N.  3.  Paris. 
Comite  international  des  poids  et  mesures.    Proces-verbaux  des  seances  de  1888.  Paris  1889. 
Bibliotheque  Nationale.     Delisle  ,  L.    Cataloyue  des  Ma7iuscriis  de^s  Fonds  Libri  ei  Barrois. 

Paris  1888.  —  Manuscrits  Arahes.    Fasc.  2.  Paris  1889.  4. 
Memoires    de    VAcademie    des    Sciences    et    Lettre^    de    Mont{)ellier.      Section  des  Lettres. 

T.  VIII.  Fasc.  3.  Annees  1888— 89.  Montpellier  1889.  4. 
Memoires  de  VAcademie  de  Stanishs.    1888.  Annee  CXXXIX.  Ser.  V.  T.  VL  Nancy  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  des  Sciences  de  Nancy.    Ser.  II.  T.  IX.  Fasc.  XXII.  Annee  21.   1888. 

Paris  1889. 
Union  yeoyraphique  du  Nord  de  la  France.    Bulletin.    1883.  1886.  (T.  VII.)  1887.  (T.  VIII.) 

T.  IX.  1888.  Nov.  Dec.  T.  X.  1889.  Jan..  Juin.-Nov.-Dec.   Douai  1888—89. 
Bulletin  de  la  Society  de  Geoyraphie  commercial  de  Bordeaux.  Annee  XII.  Ser.  2.  N.  17 — 20. 

Bordeaux  1889. 
Memoires  de  la  Societe  d^ Emulation  du  Doubs.     Ser.  Yl.  Vol.  3.  1888.  Besan<;on  1889. 
Bulletin  de  la  Societe  d^ etudes  scientifiques  d'Anyers.  N.Ser.  XVII?  Annee  1887.  Angers  1888. 
Precis  analytique  de^s  travaux  de  VAcademie  des  Sciences^  Belles  -  Lettres  et  Arts  de  Rot^n^ 

pendant  Vannee  1887—1888.     Rouen  1889. 
Memoires  de  VAcademie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon,    Classe  des  Sciences. 

\'ol.XXVIll.  Paris  1886.  XXIX.  Paris  1888.  Classe  des  Lettres.  T.  XXIV.  Vol.XXV. 

Paris  1887.  XXVI.  1889. 
Annales  de  la  Societd  Linneetine  de  Lyon.    Annee  1885.  (Nouv.  Serie)  T.  32.  Annee  1886. 

T.  33.  (N.  S.)  1886.  (N.  S.)  T.  34.  Lyon  1886.  1887.  1888. 
Annales  de  la  Societe  d' Ayriculture ,  Histoire  naturelle  et  Arts  utiles  de  Lyon,    Ser.  V.  T.  IX. 

X.  1886.  1887.  Ser.  VI.  T.  L  1888.  Lyon  1887.  1888.  1889. 
A'lviFN  DE  Saint -Martin.      Ntniveau   Dictionnaire    de   Geoyraphie  umverseUe.     Fasc.  49. 

Paris  1889.  4. 
Perrot,  G.  et  Chipiez,  Ch.    Histoire  de  Vart  dans  VanHquitS,    T.  V.  —  Livr.  253 — 262. 

Paris  18&0. 
Sain  1- Lager.    Dr.      Le  proces  de   la  nomenclature  botanique  et  zooloyique,     Paris  1886. 
—  — .  Recherrlips  sur  les  anciennes  Herbaria.     Paris  1886. 
Lemoine  .  E.     Sur  la  mesure  de  la  simplicity  tians  les  traces  ySometriques,     Paris  1889. 

Extr.  und  2  andere  Extraits. 


(34)        Verzeicliniss  der  eingegangenen  Dnickschriften.     Viertes  Vierteljahr. 

Aiti  (lella   Reale   Accademia  dei  Lincei.     Anno  CCLXXXVl.    1889.   Rendiconti.   Vol.  V. 

Fasc.  1—4.  Seni.  2.  Roma  1889. 
Annali  deW   Uffioio  centrale  metforologivo  e  yeodhiamico  italiano,     Ser.  II.    Vol.  VII.   P.  I. 

—  III.  (1885).  Vol.  VIII.  P.  1  — IV.  (1886).  Roma  1887.  1888.  1889.  4. 

Atti  e  Memorie  delta  R,  Accademia  di  Scienze,  Letter e  ed  Arti  in  Padova.     Anno  CCXC 

(1888/89).  Nova  Serie.  Vol.  V.  Padova  1889. 
Atti  e  Rendiconti  della  Accademia  medico -chirurgica  di  Perugia.  \{.A,  I.  Fasc.  3. 4.  Perugia  1889. 
Societd  Reale  di  Napoli,    Rendiconto  Anno  XXVII.  1888.    Atti  scienze  morali  e  politiche. 

Vol.  XXIII.  Napoli  1889 Atti.  Ser.  II.  Vol.  III.  Napoli  1889.  4. 

Bullettino  di  Archeologia  cristiana  del  Comm,  G.  B.  de  Rossi,    Ser.  IV.  Anno  V.  N.  1 — 4. 

Roma  1 887. 
Atti  della  R,  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena.     Ser.  IV.  Vol.  I.  Fasc.  8.  9.  Siena  1889. 
Giornale  di  Scieme  naturali  ed  economiche.    Pnbblicato  per  cura  della  Societa  di  scienze 

naturali   od   economiche   di   Palermo.     Vol.  XVIII  (Anno  1887).   XIX  (Anno  1888). 

Palermo  1887.  1888.  4. 
Atti  delV  Accademia  Ponti/icia  de^  Nuovi  Lincei,    Anno  XL.  Sess.  IV — A'lII.  1887.  Roma 

1887.  4. 

Atti  deUa  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.    Vol.  XXIV,  Disp.  13—15.  1888—1889. 

Torino  1889. 
Memorie    delta   Reale  Accademia  delle  Scienze    di   Torino,     Ser.  II.   T.  XXXIX.   TorinD 

1889.  4. 
Mer/iorie  della  Regia  Accademia  di  Scienze ,  Lettere  ed  Arti  in  Modena,     Ser.  II.  Vol.  VI. 

Modena  1888.  4. 
La  Biblioteca  commiinale  e  gli  antichi  Archivi  di  Verona  neW  anno  1888,    Verona  1889.  4. 
Martonk,  M.     Sulla  risoluzione  delle  equazumi  numeriche,     Catanzai'O  1889.  4. 
Le    Opere    di   Dante  AlUghieri   come    le    vede    Paolo  Molteni,     Libro    primo  e   secondo. 

Milan(>  1889. 
SrAccHi,  A.     Catalogo  dei  minerali  e  delle  rocce  Vesuviane.     Napoli  1889.  4.  Estr. 
—  — .    Sulle  0/tsa  fossil i  trovate  nel  tufo  dei  Vulcani  fiuoriferi  della  Can^mnia.    Napoli 

1888.  4.  Estr. 

.     //  Vulcanetto  di  Pu<icianello.     Napoli  1889.  4.  Estr. 

DE  Lanza,  F.     Le  origini  primitive  di  Salona  Dalmatica  Heraclea  IlUnica,     Studio  stance 

archeologico.     Venezia  1889.  Extr. 
Ra.txa,  M.     Con/ronti  e   verificazioni  d^azimut  assoluti  in  Milano,     (Pnbblicazioni  del  R. 

Osservatorio  di  Brera  in  Milano.     N.  XXXV.)  Milano  1889.  4. 
De    schola    Salemitana    Oratianes    in    Regio  Salemitano  Lgceo    a  Nicolao   SaninrelH   hab» 

Napoli  1885. 
Santorelli,  N.      Inscriptiones  sepulcrales.     Napoli  1884. 
.    In  Jo.  Bapt.  Morgagni  HiMorias  exercitationes  pathologico-criticae  Salemi  omt.  1858 

—  1860  cum  selectiorilms  disripidis  hahitae.     Salemi  1861.  4. 

MSmoirp,s  de  r Academic  Imperiale  des  Sciences  de  St.  Peter sbourg,     S^r.VII.  T.  XXXVL 

N.  17.  T.  XXXVIL  N.  1.  St.  Petersbourg  1889.  4. 
Bulletin  de  I  'Academic  Imperiale  des  Sciefices  de  St.  P^tersbtmrg,     Nouv.  Ser.  I  (XXXIIl). 

N.  2.  St.  Petersbourg  1889.  4. 
Bulletin    du    Comite    gMogique.      1888.   Vol.  VII.   N.  6— 10.    1889.   Vol.VIII.   N.  1  — 5. 

Sup})l.    an    T.  Vlll.      1888.    —    Bibliothe(|ue    geologique     de     la    Russie     1888. 

St.  Petersbourg  1888.   1889. 
Memoires    du  Comite   geologique.     Vol.VlIL    N.  1.   St.  Petersbourg  1888.    VoL  in;-  N.  4. 

St.  Petersbourg  1889. 
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No7weaicjc  Mdmoires  de  la  Snciete  Imperiale  de^  Naturalistes  de  Moscou.     T.  XV.  Livr.  6. 

Moscoii  1889.  4. 
IJniversUdts-Nachrichten.     Bd.  XXIX.  N.  7  — 10.  Kiew.  (russ.) 
V.    KoKscHARow,    N.      Moterialien    zur    Mineralogie    Russlands.      Bd.  X.   Bogen  7  — 14. 

St.  Petersburg  1889. 
Finlands  Geoloyiska  Undersdknbig.    Beskrifning  till  Kartbladet  N.  12 — 15.  Nebst  3  Kart«n 

in  Fol.  Helsingfors  1888. 

0/versiyt   of  Konyl.  Vetenskaps -  Alcademiens  Fdrhandlingar.     Arg.  46.   N.  7.  8.   Stockholm 

1889. 
Bihang    till   Kcmgl.    Svenska   Vetenskaps -Akademiens    HdkdUngar,      Bd.  XIV.   Afd.  1 — 4. 

Stockholm  1889. 
Upsala   Universitets  Arssknft.     1888.  Teologi.  UpvSala. 

Forhandlingar  i  Videnskabs  -  Selskabet  i  Chnstiania.     Aar  1888.  Christiania  1888. 
Oversiyt  over  Videfiskabs  -  Selskabets  Moder  i  1888,     Christiania  1889. 
Ethnograjisk   Tabel  aver  Finmarkens  Ami  af  J.  A.  Fries.     Christiania  1888.  Fol.  6  Bl. 
Bergens  Museums  Aarsberetning  for  1888.     Bergen  1889. 

Verhandelingen  der  K.  Akademie  van  Wetenschappen.  Afd.  Letterkunde.  Deel  18.  Amster- 
dam 1889.  4. 

Verslagen  en  Mededeelingen  der  K.  Akademie  van  Wetenschappen.  Afd.  Letterkunde.  3.  Reeks. 
Deel  V.  —  Afd.  Natuurkunde.  3.  Reeks.  Deel  V.  1889.  Amsterdam.  1888. 

J  aar  bock  van  de  K.  Akademie  van  Wetenschappen  gevestigd  te  Amsterdam^  voor  1888, 
Amsterdam. 

Archives  N^erlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturelles.    T.  XXIII.  Livr.  5.  Harlem  1889. 

Archives  du  MusSe   Teyler.     Ser.  II.  Vol.  III.  P.  3.  Haarlem  1889. 

Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nedertandsch- Indie,  Volg.  V.  Deel  4. 
Ail.  4.  'sGravenhage. 

Annales  de  VEcole  Polytechnique  de  BelfU     T.  V.  1889.  Livr.  1.2.  Leide  1889.  4. 

Jan  Kops  und  van  Eeden,  J.  W.     Flora  Batava.     Afl.  285.  286.  Leiden.  4. 

Nederlandsch  Meteorologisch  Jaarbock  voor  1879  II,     1888.  Deel  40.  Utrecht  1889.  4. 

Nederlandsch  Kruidkundig  Archie/.     Ser.  II.  Deel  5.  Stuk  3.  Nijmegen  1889. 

Adam  et  Christum.    Epistola  ad  Abraham.    (Prijsvers).     Amsterdam  1889. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  -  Indie,     Ser.  VIH.  Deel  IX.  Batavia  1889. 

Bulletin  de  VAcademie  Royale  des  Sciences  de  Belgique,    Annee  59.  Ser.  3.  T.  18.  N.  9.  10. 

Bruxelles  1889. 
Annales    de    la    Societe   gSologique    de    Belgique.      T.  XIV.   Livr.  2.   T.  XVI.    1888 — 89. 

Liege  1889. 
Universite   de  Liege.      Institut  de  Physiohgie,     Fredericq,   L.      Travaux  du  Lahoratoire. 

T.  II.  1887—88.  Paris,  Liege  1888. 

Annalen    der    Schweizerischen    Meteorohgischen  Central-Anstali,     1887.   Jahrg.  24.   ZCLrich 

1888.  4. 
Vierteljahrsschrift    der  Naturforschenden   Gesellschaft    in    Zurich.      Jahrg.  34.   Heft.  1.  2. 

Zurich  1889. 
Graf,  J.  H.    Ber  Mathematiker  J  oh  ANN  Samubl  Konjg  und  das  IMncip  der  hlemsten 

Aktion.     Bern  1889. 
ViELi,  B.    Geschichte  der  Herrschaft  RaezHns  his  zur  Ubemahme  durch  Osterreich  (1497), 

Chur  1889. 
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Boletin  de  la  Real  Academia  de  la  Historia.     T.  XV.  Cuad.  IV.  V.  1889.  Madrid  1889. 
Ana/ps  dpi  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Scccion  2.  Observaciones 

meteorologicas.  Afio  1888.  San  Fernando  1889.  4. 
Almanaque  nautico  para  1891.     Madrid  1889. 
Commission  des  Travaux  geologiqiies  du  Portugal.    Choffat,  P.    Etude  gioloyique  du  Jksnnel 

du  Rqcio.    Omtribution  a  la  connaissance  du  sous -sol  de  Lishtmne,    Lisbonne  1889.  4. 

Analele  Institutului  metej/rologic  al  Romaniei.     T.  III.   1887.  Bucuresti  1889.  4. 

Analele  Academiei  Romane.     Ser.  IF.  T.  X.  1887/1888.     Partea  administrativa  si  desba- 

t^^rile.     Ser.  II.  T.  X.  1887/1888.    Meinoriie  sectinnei  istorice.    Bncuresci  1889.  4. 
Sevastos,  E.     Nunta  la  Romani.     Stiidui  istorico  -  etnogi*aficu  comparativu.     Bucuresci 

1889. 
Psaltirea  Scheiana  (1482)  Mss.  449.  B.  A.  R.    Publicata  de  Prof.  L.  Bianu.    T.  I.  Textul. 

Bucuresci  1889. 
Bulletin  de  la  SociStS  des  MMecins  et  des  Naturalistes  de  Jassy.    Annee  III.  Vol.  HI.  N  1 . 

Jassv  1889. 

The  American  Naturalist.     Vol.  XXIII.  1889.  N.  269.  New  York. 

United  States  Coast  and  Geodetic  Survey.     Bulletin  N.  10  — 12.  Washington  1889.  4. 

Bureau  uf  Education.     Circulation   of  Infonnation  N.  3.  4.  7.   1888.     Constributions   to 

American  Educational  Histor}'.    Edit,  by  II.  B.  Adams.    N.  4 — 7.  Washington  1889. 
National  Academy  of  Sciences.    Constitution  and  Membership.    August  5.  1889.  Washington 

1889. 
Report  of  the  Committee  appointed  (January  6 ,  1888)  hy  the  American  Philosophical  Society 

to  assist  the  Commission  on  amended  Orthography  created  by  virtue  (^  a  Resolution  of 

the  Legislature  of  Pennsylvania.    Philadelphia  1889. 
Phillips,  II.     Subject  Register  of  Papers  published  in  tlie  Transactions  and  Proceedings  rf 

the  American  Philosophical  Society.     Philadelphia  1889. 
.   Supplement  Register   of  written   communications  ^mbhshed  in   the  Transacti^ms   and 

Proceedings  (f  the  American  Philosophical  Society,   1881^1889.     Philadelphia  1889. 
Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  Sciences  (f  Philadelphia.    P.  II.  May  —  Sept.  1889. 

Philadelphia  1889. 
American  Chemical  JmtrnaL     Vol  XI.  N.  5.  Baltimore  1889. 
The  Astronomical  Jfmrnal.     Vol.  IX.  N.  8.  11  — 14.  Boston  1889.  4. 
Proceediftgs  <f  the  Portland  Society  of  Natural  History.     Session  of  1880  — 1881.  9  Nnm- 

mern.  1881.  Session  1881— 1882.  3  Nummern.  Session  1888— 1889.  N. 20.  Mav  1889. 

Portland. 
Brown,   N.  (\    A  Catalogue  of  the  Birds  known  to  occur  in  the  vicinity  of  Portiand  Me. 

Portland  1882.  Extr. 
Report  of  the  Commissiwier  of  Fisheries  and  Game  of  the  State  of  Maine  for  the  years  1871 

till  1881.     Augusta  1872  —  1882. 
Report  for  the  year  1888 — 1889 ,  presented  by  the  Board  of  Managers  of  the  Observatory 

of  Yale   University  to  the  President  and  Fellows.     Yale  University  1889. 
The  Journal  of  the  Cincinnati  Society  of  Natural  History.   Vol.  XII.  N.  2.  3.  Cincinnati  1889. 
American  Journal  of  Mathematics.    Xo\.  XI.  N.  4.  Baltimore  1889.  4. 
The  American  Journal  of  Science.    Vol.  XXXVIII.  N.  22G— 228.  New  Haven  1889. 
Woodward,  A.   The  bibliography  of  the  Foraminifera.  Geological  and  Natural  History  Survev 

of  Minnesota.  P.\'l.  of  the  Annual  report  of  progress  of  the  year  1885.  St.  Paul  1886. 
Bulletin  of  the  Museum  of  Comparative  Zffology  at  Harvard  College.  Vol.  XVII.  N.5.  Vol.XVlIl. 

Cambridge  1889. 
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Pnneedinys  af  the  Cambridye  Philosophical  Society.    Vol.  \W.  P.  VI.  Cambridge  1889. 
Transactions  of  the  Cambridye  Philosophical  Society.    Vol.  XIV.   P.  IV.  Cambridge  1889.  4. 
Geoloyical  Survey  of  Pennsylvania.     1H89.  —  Catalogue  of  tlie  Geological  Museum   P.  3. 

liarrisburg  1889.   Atlas  Northern  Anthracite  Field.    P.  III.  I\'.  AA.   Atlas  to  report.s 

1111  and  IIIIH.   1887. 
Johns   Hopkins    Uiiicersity   Studies   in   historical  and  political  science,     Ser.  \'II.    N.  7 — 9. 

Circulars.  Vol.  IX.  N.  76.  Baltimore  1889.  4. 
NiPHER,  Fr.  E.     Report  on  Missouri  Rainfall,  with  averayes  for  10  years  etMiy  Dec.  1887. 

St.  Louis  1889.  Extr. 

.     The  Windiny  of  Dynamo  Fields.     St.  Louis  1889.  Extr. 

Miami   University.    Inauguration  of*  Ethelhei't  Dudley  Warficld,  A.  M.  LLB.  as  President 

of  Miami  University.     Oxford,  Ohio  1889.  2  Ex. 
Proceedinys  of  the  California  Academy  of  Sciences.    II.  Ser.  Vol.  I.  P.  1.  2.  San  Francisco 

1888.   1889. 
Memoirs  of  the  Calif orida  Academy  of  Sciences.    Vol.  II.  N.  2.  San  Francisco  1888.  4. 
HoLDKN ,  E.     List  of  recorded  Earthquakes   in   California ,   Lower  California  y   Oregon   and 

Washinyton  Territory.    Sacramento  1887. 
Benson,  L.  S.     To  all  whom  it  may  concern.     New  York  1889. 

Annates  del  Ministerio  de  Fomento  de  la  Repuhlica  Mejcicana.     T.  VIII.  Mexico  1887. 

La  Natnraleza.     Ser.  II.  T.  I.  Cuad.  N.  5.  Mexico  1889.  4. 

Boletin  mensiial  del  Observatorio  meteoroloyico-maynetico  central  de  Mexico.  T.  I.  A  no  de 
1888.  Mexico  1888.  T.  11.  N.  1.   1889.  4. 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzat€^\     T.  II.  Cuad.  N.  11.  Mexico  1889. 

An;.  DE  LA  Rosa.  Estudio  de  la  Filosofia  y  riqueza  de  la  lenyua  mexicana.  Guada- 
lajara 1889. 

Ro.iAs,  A.     Miranda  dans  la  Revolution  frangaise.     Edit,  frang.  Caracas  1889. 
Revista  do  Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.     Anno  IV.  Set.  de  1889.  Rio  de  Janeiro  1889. 
Verhandlunyen    des    deutsc/ien    wissenschqftlichen    Vereines    zu    Santiago.      Bd.  II.    Heft  1. 
Santiago  1889. 

Transactions  of  the  Seismoloyical  Society  of  Japan.    Vol.  XIII.   P.  1.  Yokohama  1889. 
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Ambronn,    Prof,    in    Leipzig,   erhalt    2000  Mark   zu   Studien    uber   die   kohlensauren 

Kalkgebilde  in  der  Ilaut  der  Spongien,  Synapten  ii.  s.  w.     842. 
AssMANx,   Dr.   in   Berlin,   erhalt    400  Mark   zu   Lufttemperatur-Messiingen   auf  dem 

San  t  is.     730. 
*Au\vKRs,  liber  die  Bearbeitung  eines  Catalogs  von  303  Anschhisssternen  fur  Zonen- 

})po})arhtungon  zwisclien   — 2°   und   — 23°  Declination.     227. 

,  neue  UntervSuchungen  fiber  den  Durchmesser  der  Sonne.    111.  865.  883-=-942. 

,  fiber  die  RevSultfite  spectrograpbischer  Beobachtungen  des  Sterns  Algol  durcb 

Prof.  11.  (\  VoGKL  und  Dr.  Scheiner  auf  der  Potsdanier  Sternwarte.    1045 — 1046. 
Bag iNSKY,    fi1)er  den  Ursprung  und  den  centralen  Verlauf  des  Nervus  acusticus  des 

Kaninchens  und  der  Katze.     633.  635 — 639. 
■^Beyrich,  fiber  das  Alter  der  Tertiarbildungen  von  Olympia.     1045. 
*v()x  Bezold,  zur  Thermodynamik  der  Atinosphaere.     831. 
i)U  Bois-Reymond,  Jahresbericlit  des  Curatoriunis  der  Humboldt -Stiftung.    42  —  43. 

,  Krwiderung  auf  Kundt's  Antritt^rede.     683  —  685. 

,  fiber  secundar-elektromotorische  Erscheinungen  an  den  elektri- 


srhen   (iewebeu.      1120.   1131  —  1165. 
B(H,rzMANN,  tritt   in  die  Zabl  der  Ehrenmitglieder  uber.     14. 

Brai'x,    Prof.   Ferdinand  in  Tfibingen,  fiber  D^formationsstronie.     453.  507  —  518. 
Brikoer.  Prof.  L.  in  Berlin,  zur  Kenntniss  der  Bildung  von  Ptomainen  und  Toxinen 

(lurch  pathogene  Bakterien.     3.  5 — 11. 

erhalt  1500  Mark  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  fiber  Ptomaine.  730. 

Brodhv'n.    Dr.  Eugen    in    Berlin,    experimentelle    Untersuchungen    uber   die   psycho- 

physische  Fundanientalfonnel  in  Bezug  auf  den  Gesichtssinn.  633.  641 — 644. 
Bru(  KNER,  Prof.  A.  in  Berlin,  erhalt  1500  Mark,  nm  in  St.  Petersburg  Material  zu 

einer  ausffihrlichen  Geschichte  der  polnischen  Litteratur  in  deutscher  Sprache  zu 

sammeln.     730. 
Brunxer,  Bericht  fiber  die  Savigny- Stiftung.     43. 

* ,  fiber  Spielarten  und  Abspaltungen  der  Friedlosigkeit.     229. 

,  Duodecimalsystem   und  Decimalsystem   in   den  Busszahlen  der  frankischen 

Volksrechte.     1037.  1039  —  1043. 
BiiTTNER- Worst,    Dr.   Th.    in   Dresden,    erhalt  400  Mark    als   Entschadigiing    filr 

seine  l^nkosten  bei  der  von  der  philosophisch-historischen  Classe  ihm  ubertragenen 

kritischen  Ausgabe  des  Zonaras.     1081. 
Chevreul,  3Iichel- Eugene,  starb  am  O.April  in  Paris.     347. 
Chun,  Bericht  fi])er  eine  nach  den  Canarischen  Inseln  im  Winter  1887/88  ausgefuhrte 

Reise.     11.  Beo})achtungen   ilber  die  pelagische  Tiefen-  und  Oberflachenfauna  des 

ostlichen  Atlantischen  Oceans.     139.  519 — 553. 
(' I  CHORUS,    Dr.  Conrad  in  Leipzig,  Inschriften  aus  Kleinasien.     363.  365 — 378. 
,    rumische  Staatsurkundr^n  aus  dem  Archive  des  Asklepiostempels  zu  My- 

tilene.     841.  953  —  981. 
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ToHN,   Prof.  K.  in  Strassburg  i.  E. ,  die  Dielektricitats-C'onstante  des  Wassers.     379. 

405  —  413. 
CoHN,   Prof.  Ferdinand  in  Breslau,  znni  correspondirenden  JMitglied  der  physikalisch- 

niatheinatischen  Classe  gewahlt.     1129. 
CoHN,  Dr.  Leopold  in  Breslau,  erhalt  einen  Nehenpreis  der  CHARLorrEN-Stiftung.    43. 
CoNWEXTz,    Prof,    in  Danzij^,    erhalt    1000  Mark    zu    Untersuchungen    verkieselter 

Holzer  anf  der  Insel  Sclionen.     730. 
*roNZE.  fiber  eine  Form  altgriechischer  Kolilenbecken.     321. 
,  .lahresbericht  fiber  die  Thatigkeit  des  Kaiserlich  deutschen  archaeologischen 

Instituts.     393.  447  —  452. 
Ctrtius,  Festrede  znr  Feier  des  LEiBNiz'sclien  Gedachtnisstages.     667 — 679. 

.  Erwiderung  anf  Koehler's  Antrittsrede.     691  —  693. 

,  Tiber  atlienisclie  Banten  ans  der  kinionischen  Zeit.     951. 

Dahl,  Dr.  in  Kiel,  erlialt  600  Mark  zu  Untersuchungen  ilber  die  niedere  Siisswasser- 

fauna  der  p]lbmundung.     122. 
VON   1)anckel3iann,   GeneralsecretSr  der  Gesellschaft  fur  Erdknnde  in  Berlin,  er- 
halt   600  Mark    zur    lechnerisehen    Wrwcrthung    der    in   Finschhafen    auf  Neu- 

Guinea  angestellten  Gezeitenbeobachtungen.     730. 
VON  Dec  HEN,   starb  am  15.  Januar  in  Bonn.     122. 
*I)iELS,  fiber  -zwei  sibvUinische  Orakel.     289. 

,  zu  Hypereides  gegen  Athenogenes.     661.  663 — 666. 

*D  ILL  MANN,  fiber  die  Tyrus  -  Weissagung  im  Buch  «]esaia  c.  23.     81. 
*^DiLTHEY,   fiber  einige  llandschriften  Kant's  auf  der  Rostocker  Bibliothek.     601. 
DoNDERs,  starb  am  24.  Marz  in  Utrecht.     289. 
Df:3iMLER,    Geh.   Regierungsrath    Dr.  Ernst    in    Berlin,    zum    ordentlichen  Mitgliede 

der  philosophisch  -  historischen  (Ma,sse  gewahlt  und  bestatigt.     14. 

,  Antrittsrede.     685  —  688. 

KisTRATiADES,   Pcti'os,   st^^rb  ZU  A^hcn.     36. 

*EwALD,    fiber  sudliche  Turongebilde.     137. 

Fa  us  BOLL,  Professor  V.  in  Kopenhagen,  exhalt  den  Preis  der  Bopp-Stiftiing.     43. 

FirriNG,   Prof,  in    Halle,  erhsllt   1200  Mark  zur   Ilerausgabe   eines  provenQalischen 

Recht,sbuchs.     841. 
Fleischmann,   Dr.  A.  in  Erlangen,  erhalt  1500  Mark  zur  Ei»werbnng  von  Material 

zu  seinen  embiyologischen  Forschungen.     730. 
F KITSCH.    Prof.  CJustav    in    Berlin,    das    numerische   Verhaltniss    der  Eleiiienie   des 

elektrischen    Organs    der    Torpedineen    zu    den    Eleinenten    des    Nervensystenis. 

1099.  1101  —  1111. 
FrcHs,   zur  Theorie  der  linearen  Diflerentialgleichungen.     695.  713 — 726. 
VON  DER  Gabklentz,   Piof.  (icopg  ill  Berlin,  zum  ordentlichen  Mitglied  der  philo- 
sophisch-liistoriscluMi  riasse  gewahlt  und  l)estatigt.     951. 
(ii.  iKiE,    Archibald   in    Londcm,    zum   correspondirenden   Mitgliede   der  physikalisch- 

mathcmatisclicn  Classe  gewahlt.     122. 
(ikhiiardt,   Lkiumz  und  Spinoza.     1047.  1075  — 1080. 
( 1 1 K  s  E  n  R  E  c  H  r ,    W.  V  o  N ,   starb  in  Munch(Mi  am  18.  Deceuilier.     1 130. 
■••■(t LASER,    F.,  Skizze  der  (icschichte  Arabiens.     829. 
11 A  NN,  Prof.  Julius  in  Wicii,  zum  correspondirenden  Mitgliede  der  physikalisch - inatlie- 

iiiatischen  Classe  gewahlt.      122. 
II  KiNRicirs,    Dr.  (J.  in   llelsingfors,    fiber  die   Entwickelung  der  Hunde  -  Placenta. 

51.   111-117. 
Heitz,  fiber  die  angcbliche  Melaphysik  des  Herennios.     1083.  1167  — 1190. 
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VON  Helmholtz,   uber  atmosphaerische  Bewegungen.     729.  761 — 780. 

Hensen,    Prof,    in    Kiel,    erhalt   24600  Mark    aiis    der   Humboldt  -  Stiftung   fiir   eine 

Seelahrt   ini    atlantischen  Ocean   zur  Bestimmung   der  Menge   der  im  Meere  trei- 

benden  Lebewesen,  des  Plankton's.     42. 
,   erhrdt  70000  Mark   aiis  deni  AUerhochsten  Dispositionsfonds  zu  deniselben 

Zwecke.      121. 
Hertz,    Prof.  Heinrich    in   Karlsruhe,   ziiin   correspondirenden  Mitgliede   der   physi- 

kalisch-niathematisehen  Classe  gewahlt.      142. 
HiRscHFELD,    Bericlit  uber  das  lateinische  Inschriftenwerk.     37. 

,   die  ritterlichen  Provinzialstatthalter.     363.  417  —  442. 

VON  HoFMANN,  zur  Keuutniss  der  Amine  der  Methyl-  und  Athylreihe.    159.  161 — 168. 

^^ ,  neue  Untersuchungen  liber  hochgegliederte  Athyleiibasen.     159. 

VON  HoLST,   Prof.  H.  in  Freiburg  i.  B. ,   zum  correspondirenden  Mitgliede  der  philo- 

soj)hisch-historischen  Classe  gewahlt.     730. 
VON   Jhering,    Prof.    Rudolf   in    Gottingen,    zum    correspondirenden    Mitgliede    der 

philosophisch-historischen  ClaSvSe  gewahlt.     730. 
*'^Kayser,   Prof.  H.   in   Hannover,    iiber   die   Spectren   der   Elemente.     II.    I'ber   die 

im  galvanischen  Lichtbogen  auftretenden  Bandenspectra  der  Kohle.     139. 
,  erhalt  mit  Prof.  Ri  xge  1560  ]Mark  zur  Fort^setzung  seiner  Untersuchungen 

liber  die  Spectren  der  Elemente.     842. 
'^*Kiepert.  liber  die  Ortslagen  der  adramyt^nischen  Landschaft.     727. 
KiRCHHOFF,   Bericht  uber  die  giiechischen  Inschriften.     37. 

,   BeuKMknngen  zu  Euripides  Andromache   1173ff.     943.  945 — 950. 

Klein,    die    Meteorilen -Saumilung   der    Koniglichen    Friedrich-Wilhelms-'lJniversitat 

zu  Berlin.     841.  843  —  864. 
KoEHLER.    Prof.  Ulrich    in    Berlin,    zum    ordentlichen    Mitgliede   der   philosophisch- 
historischen   Classe  gewahlt  und  bestatigt.      14. 
(iber    die    auf  das    Bild   der    Parthenos    bezuglichen    Ilechnungsurkunden. 

221.  223  —  225. 

,   Antrittsrede.     689  —  691. 

KoMG.    Dr.  Arthur   in  Berlin,   experimentelle   Untersuchungen    fiber   die   psychophy- 

sische  Fundamentalformel  in  Bezug  auf  den  Gesichtssinn.     633.  641 — 644. 
Krabhe,    Dr.  G.    in   Berlin,   erhalt    1200  Mark   zur   Untersuchung  der   Cladoniaceen 

im  Harze.     730. 
Krone(  KER,  zur  Theorie  der  elliptischen  Functionen.    51.  53  —  63.  121.  123 — 135. 

199  —  220.  231.  255  —  275.  289.  309  —  317. 

,  (iber  synmietrische  Systeme.     347.  349  —  362. 

,  die  Decomposition   der  Systeme  von  n^  Grossen    und  ihre  Anwendung 

auf  die  Theorie  der  Invarianten.     453.  479  —  505.  601.  603  —  614. 
,  (iber  eine  sununatorische  Function.     865.  867  —  881. 


^  erhalt  3000  Mark  zur  Herausgabe  der  Werke  Dirichlet's.     1130. 

KiJHLEWEiN,  Oberlehrer  in  Ilfeld  a.  H.,  erhalt  300  Mark  zu  einer  wissenschaftlichen 

lleise  nach  Florenz  behufs  einer  Ausgabe  des  Ilippokrates.     443. 
KuNDT,  Antrittsrede.     679  —  683. 
Ladenbi  RO,  Prof.  A.  in  Kiel,  liber  die  Darstellung  optisch  activer  Tropasaiire  und 

optisch  activer  Atropine.     729.  785  —  787. 
Landolt,  liher  die  genaue  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  organischer  Substanzen, 

453.  455  —  477. 
Lkumann,  erhalt  den   Verdun-Preis.     36. 
"  V  o  N  L  E  n  den  V  E  LI) ,  Dr.  R.  in  Innsbruck,  (iber  die  Bezeichnung  der  Spongiennadeln.  141, 
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Lepsius,  Prof.  R.  in  Darmstadt,  erhalt  2500  Mark  zur  Fortsetzung  der  geologischen 

Kartiruog  Attikas.     122. 

,  erlialt  weit^re  2500  Mark  zum  Abschluss  derselben.     730. 

,  ^eologische  Karte  von  Attika.     1045. 

LiEBRKicH,  Prof*.  O.  in  Berlin,   weitcre  Untei'siichungen  flber  den  todten  Raum  bei 

chemisehen  Reactionen.     159.  169  — 197. 
Maurer,    Prof.   Konrad   in   Munchen,  ziiin   correspondirenden  Mitgliede  der  philo- 

sophisch-historischen  Classe  gewahlt.     730. 
MoBics,  Batistes  aculeatus,  ein  trommelnder  Fisch.     865.  999 — 1006. 
M  o  L  T  K  E ,  Excellenz  General  -  Feldinarschall  Graf  von  ,    Adresse   an    ihn    zu   seinein 

70jahrigeM  Dienstjubilauni.     141.  157  — 158. 
Mo  MM  SEN,   Festrede   ziir  Feier   des  Gedenktages  Friedrich's  II.   und   zur  Fcier  des 

Gebiirtstages  Seiner  Majestat  des  Kaisers.     23 — 35. 

,  Bericht  fiber  das  Ijiteinische  Inschriftenwerk.     37  —  39. 

,  Erwidenmg  auf  Dummler's  Antrittsrede.     688  —  689. 

* ,  fiber  die  neu  gefundenen  Fraginente  des  diocletianischen  Edicts.     829. 

,   Zusatz  zu:    Cichorius,   roniische  Staatsurkunden    aus    dem   Archive    zu 

Mytilene.     841.  973  —  981. 
*MoRiTz,  A.  Bernhard,    zur  Topographie  der  Pahnyrene.     729. 
MuNK,   fil)er  die   centralen  Organe   fur  das  Sehen   und   das  Horen  bei   den  Wirbel- 

thieren.     443.  615  —  632. 
* ,  iSehsphaere  und  Augenbewegimgen,  nach  genieinschaftlich  mit  Hm.  Dr.  Obreoia 

aus  Bukarest  ausgeffihrten  Versuchen.     1037. 
Nagel,   Dr.  W.    in   Berlin,   fiber  die   Entwickelung  der  MuLLER'schen   Gange  beiiii 

Menschen.     13.  15—21. 
N ERNST,  Dr.  W.  in  Leipzig,   zur  Theorie   uinkehrbarer  galvanischer  Elemente.      13. 

83  —  95. 
NiESE,  Prof.,  erhalt  700 Mark  zur  VervoUstandigung  eines  handschriftlichen  Apparates 

zur  Ausgabe  des  Josephus.     14. 
Oltmanns,  Dr.   Friedrich    in   Rostock,    Beitrage    zur   vergleichenden  Entwickeliings- 

geschichte.  der  Fucaceen.     403.  585  —  600. 
Peiser,   Dr.  F.  E.  in  Berlin,   die  Zugehorigkeit  der  unter  Nr.  84.  2 — 11  im  British 

Museum  registrirten  Thontafelsamnilung  zu  den  Thontafelsammlungen  des  Konig- 

lichen  Museums  zu  Berlin.     727.  813—828. 
Pern  ICE,  Bericht  fiber  die  SAVUJNY-Stiftung.     43. 
^   —  ,  fiber  letztwillige  Autlagen  und  Stiftungen.     221. 

PrEFFER,  Prof.  Willi,  in  Leipzig,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  physikalisch- 

mathematischen  Classe  gewahlt.     1129. 
Pom  TOW,    Dr.,  erhalt   500  Mark  ffir   die  Ausstattung  seines  Werkes  fiber  Delphi  mit 

Karten  und  Bildt.nfeln.     122. 
'■'^Prino sHEi  31,  fiber  alkalische  Ausscheidungen  der  Pllanzen  im  Licht.     319. 
Pi  (  nsTEiN,  Dr.  O.  in  Berlin,  zur  pergamenischen  Gigantomachie.il.    229.  323 — 345. 
H AMMELSBERO,  ul)er  die  chemische  Natur  der  Glimmer.     97.  99 — 109. 
VON  Rehei  R- Pasch  wiTz,   Dr.  E.  in  Potsdam,   erhalt  900  Mark   zu  seinen   Unter- 

suchungen  fiber  Veranderungen  der  Lothlinie.     14. 
Hkve,   Prof.  Th.  in   Strassburg,   fiber  lineare  Mannigfaltigkeiten  projectiver  Ebenen- 

bfischel  und  collinearcr  Bfindel  oder  Raurae.     831.  833  —  839. 
RiNNE,   Dr.  F.  in  Berlin,    fiber  Limburgite   aus   der  Umgebung  des  Habichtswaldes. 

805.  1007    -102G. 
,  fiber  Gismondin  vom  llohenberg  bei  Bfihne  in  Westfalen.    865.  1027 — 1036. 
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Rosenthal,  Prof.  L.   in  Erlangen,  caloriinetrische  Versnche  «n  SSngethieren.     231. 

245—2.54. 
*RoTH,   Qber  die  Veranderungen ,   welche  die  Gesteine  durch-  Blitzwirkungen ,  Erd- 

br&nde  uod  Contact  mit  Eruptivgesteinen  erleiden.     403. 
VON  Roth,  Prof.  Rudolf  in  TQbingen,  ziiin  aiiswHrtigen  Mitglied  der  philo^ophisch- 

historischen  Classe  gew&hlt.     601. 
*RuNOK,  Prof.  C.  in  Hannover,   fiber  die  Spectren  der  Elemente.  .  ll.   tJber  die  fan 

galvanischen  Lichtbogen  auftretenden  Bandenspectra  der  Kohle.     139. 
,  erhalt  mit  Prof.  Kayser  1560  Mark  zur  Fort-setzimg  seiner  Untersuchungen 

liber  die  Spectren  der  Elemente.  842. 
*Sachau,  Nenarabische  Volkslieder.  393. 
S  c  H I M  p  E  R ,  Prof,  in  Bonn ,  erh&lt  3000  Mark  zu  einer  Relse  nach  Java  behufs  Unter- 

suchung  der  Lebensbedingungen  der  tropischen  Vegetation.     842. 
^Schmidt,  fiber  die  indogermanischen  Benennungen  des  Aages.     119. 
iSi'HMOLLER,  Bericht  fiber  die  politische  Correspondenz  Fribdrich's  des Grossen.  89 — 40. 

,  Bericht  fiber  die  Acta  Borussica.     41 — 42. 

* • — ,  fiber  das  Fremdenrecht  in  seiner  historischen  Entwickelung  and  handels- 

politischen  Bedeutung.     415. 
♦.Schneider,  Dr.  Rob.  in  Berlin,  neue  histologische Untersuchungen  fiber  die  Eisen- 

aufnahme  in  den  KSrper  des  I\^4eus.     1045. 
Schonkliess,  Dr.  in  Gottsngen,  erh&lt  500  Mark  zur  Herstellung  von  Modellen   zu 

(inippen  von  Transformationen  des  Raumes*     14. 
Schott,  starb  am  21.  Januar  zu  Berlin.     35.^ 
*8chrader,   fiber  die  Asarhaddon  -  Stele  von  Sin^dyeriy.     1. 

,  zin*  Geographic  des  assyrischen  Reichs.     1081. 

♦Schulze,  fiber  die  Bezeichnung  und  Verbreitimg  der  versohiedenen  Spongiennadel- 

formen.     13. 

* ^  Cljg,.  ^^Q  Bezeichnung  der  Spongiennadeln.     141. 

^ ,  zeigt  einige  Exemplare  von  I^vtopierus  aimeciens  vor,  welche  Dr.  Stohluank 

von  Quiliinane  in  enkystirtem  Zustande  an  das  zoologische  Institut  gesaodt  hat.  711. 

* ,  fiber  die  Gattung  Stelletta.     997. 

Schumann,  Dr.  K.  in  Berlin ,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Monochasien.    379.  555 — 584. 
Sf  HWENi)  ENER,  dic  iSpaltofTnungcn  der  Gramineen  und  Cyperaceen.     65 — 79. 

^  .^„r  Doppelbrechung  vegetabilischer  Substansen.    231.  283 — ^244. 

S IE  REN,  Dr.  A.  in  Lichterfelde ,  Experimentaluntersuchungen  fiber  elektrisch^  Figuren 

auf  lichtempfindlichen  Piatten.     289.  395 — 401. 
Steiner,   Prof.  I.  in  Coin,  erhalt  1000  Mark  zur  FortsetKimg  seiner  SCodien  fiber 

(lie  Functionen  des  C'entralnervensystems  und  ihre  Phylogenese.     842. 
S  T  R  A  s  H  (T  R  G  E  R ,  Prof .  Ed.  iu  Bonn ,  zum  correspondirendoi  Mitglied  der  phyftikalisch- 

niatheniatischen  Classe  gewahlt.  1129. 
Sti  DK3IUN1),  Prof.  Wilhelm  in  Breslau,  zum  correspondirendea  MitgUede  der  philo* 

sophisch  -  historischen  Classe  gewfthlt.     730. 

,  starb  am  9.  August  in  Breslau.     842. 

S  T  u  H  L  M  A  N  N ,  Dr.  Franz  in  Wfirzburg,  erh&lt  1000  Mark  sor  Fortsetsung  der  iaunisti- 

schen  Erforschung  von  Sansibar.     141. 

_^  erhalt  weitere  1000  Mark  zu  demselben  Zwadce.    448. 

,  erhalt  weitere  2000  Mark  zu  demselben  Zweoke.    730. 

,  zweiter  Bericht  fiber  eine  mit  Unterstfitsung  der  Kfoigtidien  Akidemie 

der  Wissenschaften  nach  Ost- Africa  (mtemommene  Reise.     4o8.  646— -660. 
^ ,  scndet  einige  Exemplare  von  IVoioptenut  awiiicfaw  voii  QBiUmane.  711. 


Sitzungsbericlitc  1889.  F 


(44)  Namenregister. 

*Stuhlmann,  dritter  Bericht  uher  seine  Reise.     831. 

8ucHiER,    Prof,   in  Halle,   erhali    1200  Mark   zur   Herausgabe  eines   proVengalischen 

RechUshuchs.     841. 
VON  iS  YBEL,  Bericht  fiber  die  politische  C'ori'espondenz  Friedrich*^  des  Grossen.  39 — 40. 

,  Bericht  fiber  die  liistorisclie  Station  in  Rom.     43 — 44. 

* ,  zur  Geschichte  der  Berliner  Marztage.     445. 

Thiesen,  Dr.  M.  in  Sevres,  Theorie  der  pendelartigen  Schwingiingen.    159.  277 — 288. 
Thorbecke,  Prof.  II.  in  Halle  a.  S.,  erhalt  920  Mark  zur  Herausgabe  des  arabischen 

Dichters  Al-A'scha.     730. 
*ToBLER,  verinischt^  Beitrage  zur  franzosisehen  Grammatik.     137. 

,  Predigten  des  h.  Bernhard  in  altfranzosischer  IJbertragungi    289.  291 — 308. 

,  drei  franzosische  Worter  etymologiseh  betrachtet.     1083.   1085 — 1097; 

Vahlen,  liber  Arsinoe  Zephyritis.     45.  47 — 49. 

,  fiber  eine  Rede  bei  Livius.     1047.  1049 — 1063. 

V  IRC  HOW,  uber  ostafricanische  Schadel.     379.  381 — 391. 
Waldeyer,  liber  die  Placenta  von  Inuus  nemestrirms,     633.  697 — 710. 
Wattenbach,  uber  die  mit  Gold  aufPurpur  geschriebene  Evangelienhandschnft  der 

Hamilton 'sclien  BibUothek.     141.  143—156. 
A.  Weber,    fiber    die   Samyaktva  Kaumiidi,    eine    eventualiter    mit   1001  Nacht   auf 

gleiche  Quelle  ziirfikgehende  indisclie  Krzahlimg.     729.  731 — 759. 

,  fiber  zwei  Vedanta-Texte.     1047.  1065—1073. 

Weber,  Prof.  Leonhard  in  Breslau,  fiber  Blitzphotographien.     729.  781 — 784. 

Weierstrass,  Bericht  uber  die  Herausgabe  der  Werke  Jacobins.     42. 

* — ,  uber  ein  Verfahren,  das  Fundamentaltheorem  der  Algebra,  dass  jede 

Gleiciiung  wten  Grades  n  Wurzeln  besitzt,  auf  directeste  Weise  rein  arithmetisch 

zu  entwickeln.     121. 
Weigand,   Dr.  Gustav   in   Leipzig,   erhalt   1200  Mark   zu  seinen  linguistisch - ethno- 

gi'aphischen  Forschimgen  im  Gebiet  der  Zinzaren.     141. 

,  erhalt  weitere  1200  Mai'k  zu  demselbeu  Zwecke.     444. 

Wei N HOLD,    Prof.    Karl   in   Berlin,    zuin   ordentlichen  Mitgliede  der  philosopliisch- 

historischen  CMasse  gewahlt  und  bestatigt.     842. 
*Weizsacker,  uber  den  Versuch  eines  National -Concils  in  Speier  den  11.  November 

1524.     45. 

,  starb  am  3.  September     842. 

Wendlan'd,   Dr.  Paul    in  Berlin,  erhalt  den  Preis  der  CHABLOTTEN-Stiftung.     43. 
Will,    Dr.  L.   in   Rostock,    Bericht    uber   Studien    zur   Entwickelungsgeschichte   von 

Platydactylu^  mauritankus,     1099.  1121 — 1128. 
DE  WiTTE,  starb  am  30.  Juli  in  Paris.     842. 
WoRTMANN,  Dr.  in  Stra^ssburg  i.  p].,  erhalt  700  Mark  ffir  eine  Reise  nach  Neapel  zu 

Untersiichungen  an  Meeresalgen.     122. 
WairrHT,   William,  starb    am  22.  Mai  in  Cambridge.     601. 

WfjLLNER,  Prof.  Adolf  in  Aachen,  zum  correspondirenden  Mit^^liede  der  physikalisch- 
malhematischen  Classe  gevvahlt.     142. 
^   liber   den   allmahlichcn   U]>ergang   der  Gasspectra  in   ihre  verschiedenen 

Fonnen.     711.  793—812. 
,  die  allmahliche  Entwickelung  des  Wasserstoffspectrums.    1099.  1113 — 1119. 


Zacharias,  Dr.  Otto  in  Hirschberg  i.  Schl.,  erhalt  400  Mark  zur  Fortsetzung  seiner 

mikrofaunistischcn  Studien.     730. 
Zeller,  Bericht  uf>er  die  Aristoteles-Commenlatoren.     39. 
,  fiber  die  altesten  Zciignisse  zur  Geschichte  des  Pythagoras.    983.  985 — 996. 
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Acta  Borussica,  Bericht.     41 — 42. 

Adramytenische  Landschaft,  fiber  die  Ortslagen  derselben,  von  Kiepbrt.    727. 

Adresse    an  Se.  Excellenz  den  Generalfeldmarscball  Grafen  von  Moltke    zu    seinem 

siebzigjahrigen  Dienstjubilaum.     141.  157 — 168. 
Atbylenbasen,  nene  Untersucbungen  fiber  hochgegliederte  — ,  von  von  Hofhann  1 59. 
Asarhaddon-Stele  von  Sindjerly,  fiber  dieselbe  von  Schrader.     1. 
Algebra,  fiber  ein  Verfahren,  das  Fundamentaltheorem  derselben,  dass  jede  Gleichung 

wten  Grades  n  Wurzeln  besitzt,  auf  directeste  Weise  rein  arithmetiscb  «u  ent- 

wickeln,  von  Weierstrass.     121, 
Algol,    fiber   die   Resultate    spectrographischer   Beobachtungen   dieses   Stems,   von 

AuwERs.     1045—1046. 
Alkalische  Ausscbeidungen   der  Pflanzen  im  Licht,  fiber  solehe,  von  Prings- 

HKIM.      319. 

Altgriechiscbe  Kohlenbecken,  fiber  eine  Form  derselben,  von  Conze.     321. 
Amine    der  Metbyl-    nnd  Athylreihe,  znr  KenntnLss  derselben,  von  voif  Hofhanh. 

159.  161—168. 
Anatoinie:  G.  Heinricius,  fiber  die  Entwickelung  der  Hunde- Placenta.   51.  Ill — 117. 

—  W.  Nagel,  fiber  die  Entwickelting  der  MfiLLSR'scben  GSnge  belm  Menscben. 
13. 15 — 21.  —  Waldeyer,  fiber  die  Placenta  von  Inuus  nemestrmua,  633.  697 — 710. 

Antliropologie:  Virchow,  fiber  ostafricaniscbe  Sch§del.     379.  381 — 391. 

Arabien,  Skizze  der  Geschicht<e  desselben,  von  E.  Glaser*    829. 

Archaeologie:    Conze,    fiber   eine    Form   altgriechischer   Kohlenbecken.    321.   — 

CuRTius,   fiber  atbenische  Bauten  aus  der  kimonischen  Zelt    951.   —   O.  Puch- 

sTEiN,  zur  pergamenischen  Gigantomachie.    229.  323 — 345. 
Arcbaeologisches  Institut,  Jahresbericht     393.  447 — 452. 
A  ris  to  teles -Commentator  en,  Bericht  39.  —  Nene  Publicatibnen.  393. —  Geld- 

bewilligung.     443.  841.  * 

Arsinoe  Zephyritis,  fiber  dieselbe,  von  Vahlkh.    45.  47 — 49. 
Assyriscbes  Reich,  zur  Geographie  desselben,  von  Scaradkb.     1081. 
A  s  t r  ()  n  o  m  i  e :    Air wers  ,  fiber  die  Bearbeitung  eines  Catalogs  von  303  Anschlossstemeii 

ffir  Zonenbeobachtungen  zwischen  —  2**  und  —  23*  Declination.  227.   —  Der- 

sen)e,  nene  Untersucbungen  fiber  den  Durchmesser  der  Sonne,  m.  865. 883— 942* 

—  Derselbe,  fiber  die  Resultate  spectrographischer  Beobaehtnngen  des  Stems 
Algol  dnrch  Prof.  H.  C.  Vooel  und  Dr.  BcHEnnEB  anf  der  Potsdamer  Sterawarle. 
1045—1046. 

Atbenische  Bauten  aUs  der  kimonischen  Zeit,  fiber  soldie,  von  Ctirms.    951  • 
Atlantischer  Ocean,  s.  Pelagische  Ttefen-  and  Oberflichenfmina, 
Atmosphaere,  zur  Thermodynamik  derselben,  von  vor  Bbcold*    831. 
Atmosphaerische  Bewegungen,  fiber  dieselben,  von  voM  HBLii]iin.TS.  729;  761-^^780. 
Atropine  s.  Tropasaure.  '"         .*  *•  ^ 
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Attika,  topographisch  -  archaeologische  Anfnalinie.   1.4. 

,  geologische  Karte,  von  Lepsius.  1045. 

Auge,  uber  die  indogermanischen  Benenniingen  desselben,  von  Schmidt.  119. 

Bakterien,  s.  Ptomaine. 

Balistes  aculeatusy  ein  trommelnder  Fisch,  von  Mobius.     865.  999 — 1006. 

Bandenspectra  der  Kohle,  flber  die  im  galvanischen  Liclitbogen  anftret^nden  — , 
von  Kayser  und  Runge.     139. 

Berichte  fiber  akademische  und  mit  der  Akademie  verbundene  Unternehmnngen : 
liber  die  lateinisdien  Inschrift^n.  13.  37  —  39.  841;  —  liber  die  t^pographisch- 
archaeologisclie  Anfnahine  von  Attika.  14;  —  uber  die  griechischen  Inschriften. 
37.  841;  —  fiber  die  Herausgabe  der  Arist-oteles-Coinmentatoreji.  39.  393.  443. 
841 ;  —  uber  die  romiacbe  Prosopographie.  39.  443.  841 ;  —  fiber  das  Corpus 
numnioruni.  30.  443;  —  uber  die  Herausgal>e  der  politisclien  Correspondenz 
Friedrich's  des  Grossen.  39 — 40.  443;  —  uber  die  Acta  Borussica.  41 — 42;  — 
uber  die  Herausgabe  der  Werke  Jacobi*s.  42;  —  fiber  die  Humboldt -Stiftung. 
42 — 43;  —  fiber  die  SAvioNV-Stiftung.  43;  —  fiber  die  Bopp-Stiflung.  43;  — 
fiber  die  liistoriscbe  Station  in  Horn.  43 — 44;  —  fiber  das  Kaiserlicb  Deulaclie 
ai'chaeologisclie  Institut.  393.  447 — 452;    —    fiber  DiaicHurr's  Werke.     841. 

Berliner  Marztage,  zur  Geschicbt*^  derselben,  von  von  Sybkl.     445. 

Bern  bard,  Predigten  de^  heiligen  —  in  altiranzosiscber  Uliertragiing,  von  Tobler. 
289.  291  —  308. 

Blitzpbotographien,  fiber  solche  ,  von  L.  Wrrer,  729.  781 — 784. 

Bopp-Stiftung,   Bericht.  43. 

Botatiik:  F.  Oltmanns,  BeitJ*age  zur  vergleicliendeu  EntwickeJungagescliicbte  der 
Fucaceen.  403.  585  —  600.  —  Pringsheim,  fiber  alkaliscbe  Aussclieidungen  der 
Pflanzen  ini  Licbt.  319.  —  K.  Schi^mann,  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Monuchsisien. 
379.  555  —  584,  —  Schwendener,  die  Spaltoffniuigen  der  Gramineen  und  Cy- 
peraceen.  65 — 79.  —  Derselbe,  zur  Doppelbi^echung  vegetabilischer  SubsUnzen. 
231.  233—244. 

(lalorimetrische  Untei*sucbungen  an  Saugetliieren ,  von  Rosenthal.   231.  245 — 254. 

Can  a  rise  be  I  use  In,  Bericlit  fiber  eine  im  Winter  1887/88  ausgeffihrte  Reise  doriiiiu, 
von  Chi:n.     139.  519  —  553. 

Cbarlot tenstiftung,   Preisertbeihing.     43. 

Cbemie:  von  IIofmann,  zur  Kenntniss  der  Amine  der  Methyl-  und  Atbylreitie.  159. 
161  — 168.  —  Derselbe,  neue  Unter^icbungen  fiber  hocligegliederte  Atiiylen- 
basen.  159.  —  H.  Kayser  und  C.  Runge,  fibej*  die  S[iectreu  der  EieiiienCe.  11.  Cb^r 
die  im  galvaniscben  Licbtbogen  auAret^^uden  Bandenspectra  der  Kohle.  139.  — 
A.  Ladenburg,  fiber  die  I)ai*stelluiig  uptisch  activer  Tropasaui'e  und  optisch  activer 
Atropine.  729.  785 — 787.  —  Landolt,  fiber  die  ge4iaue  Bestimniung  des  Schiuelz- 
punktes  organischer  Substanzen.  453.  455 — 477.  —  O.  Liebrkkh,  weitere  Untt^r- 
suchungen   fiber  den   todten    Raum   bei   cbemischeii    Reactionen.    159.    169 — 197. 

—  Rammei^rerg,  fiber  die  chemLsciie  Natur  der  Glimmer.  97.  99 — 109.  — 
Wullnkr,  filler  den  aiimahiichen  llbefgang  der  Gasspectra  in  ihre  veTschiedenen 
Formeu.  711.  793 — 812.  —  Derselbe,  die  allmabliclie  Entivickehiog  des  Wasser- 
stoffspectrums.    1099.   1113  —  1119. 

Corpus  Inscriptionum  Graecaruoi:    BerichL  37.    —    Geldbewilliguug.  841. 
Latin  arum:    Supplementa  Italica.  13.  ^ —  Bericht.  37 — 39, 

—  Geldbewilligiuxg.  841. 

Corpus  nuramorum:    Bericbt.    39.  —  Geldbewilliguug.     443. 
Cyperaeeen,  s.  Spaltoffnungen. 


Der  erste  Jahre«band  end^t  mit  Seite  444.  (47) 

Decomposition  der  Systenie  von  «*  Grossen  nnd  ihre  Anwendung  anf  die  Thftorie 
(ler  Invarianten,  von  Kroneckrr.     453.  479  —  505.     601.  603  —  614. 

Deforniationsstrouie,  fiber  dieselben,  von  F.  Braun.     453.  507 — 518. 

Dielektricitats  -  Constante  des  Wajssers,  rd)er  dieselbe,  von  E.  Corn.  379. 
405—413. 

DifiVren  tialgleiehungen,  zur  Tlieorie  der  linearen  — ,  von  FrcHS.  695.  713 — 726. 

l)i(»cletianisclies    Kdict,    fiber    die    neii    gefundenen    Fragment^e    de^sselben,    von 

MoMMSEN.      829. 

D I  RICH  let's  Werke.     841. 

Doj) pelbrechiing  vegetabiliseher  Substanzen ,  ziidenjeU)en,  von  Sphwendener.    231. 

233  —  244. 
I)  iiodecinialsystein    und  Deciinal.systein   in  den  BusRs/aJden   der  trankiscben  Volks- 

rechte,  von  Brinner.     1037.   1039  —  1043. 
Ebenenbiiscbel,    fil>er    line^re    Mann ig&ltigkei ten    projectiver    —    und    collinearer 

Bandel  oder  Raume,  von  Th.  Re  ye.     831.  833  —  839. 
Elireninitglieder:    Boltzmann.    14. 
Eisenaufnabine  in  den  Korper  des  Pmteus,  neiie  histologiscbe  UnterKucbungen  ilber 

dieselbe,  von  R.  Schneider.     1045. 
Eiektriscbe   Figu ren   aiif  licbt^nipfindlicben   Flatten,   Experimentaliint'erRncbnngen 

liber  solcbe,  von  A.  8ieben.     289.  395  —  401. 
E 1  e k  t  r  i  so  h e s  (^I'gan  der  Torpedineen ,  fiber  das  numerische  \'erhaltniss  der  Eleinente 

desselben  zu  den  Elementen  des  Nervensystenis,  von  G.  Fritsth.  1099.  1101 — 1111. 
Elliptiscbe   Fiinctionen,   ziir  Tlieorie  derselbftn,   voq    Kronscker.     51,   53  —  63. 

121.  123  —  135.     199—220.     231.  255—275.    289.  309  —  317. 
Evangelienliandscbrift,    fiber    difi    mit    Gold    fuii*   Puqmr    gescbrieliene   —    der 

Ilainilton'sclien  Bibliotliek,  von  Wattenbach.     141.   143 — 156. 
Fes  t  re  den:    zur  Feier  dejs  Gedenktages  FncEDRira's  II.  und   zur  Feier  des  Gelxirtj^ 

tages  iSeiner  Majestat  des  Kaisei^s  (Mommsen).    23 — 35.  —  zur  Feier  dm  Lkibniz- 

sclien  Gedacbtnisstages  (C'rRTirs).     667 — 679. 
F  r ii  n  k  i  s  c li  e   \ 0 1  k s re c  b  te ,    Duodecimaitiysteoi    upd   I)eein)alsy«itein   in   den    Buss- 

zaJden  derselben,  von  Bri:nnkr.     1037.   1039  — 1043. 
Fraiizosiscbe  Granunatik,  verniiM'J)t«e  Beitrage  zu  derselben,  von  ToBi^SB,     137. 
Franzosisebe    Worter,    drei    — ,    eiymologiscb    bebandelt,    von    Tobler.      1083. 

1085—1097. 
Freindenrecbt,     fil>er  dassell)e    in   seiner    historiscben   Entwickebing  4ind    liaiuleU* 

politiscben  iiedeiitjing,  viui  Sthmoller.     415* 
Friedlosii>:keit.   fiber  Spielarten   imd  Abspaltungen  derselben.  von  Brunker.     229. 
Fried ricrh  drr  Gr6sse,    politiscbe  (  orrejipoiidenz :    Bericbt.    39 — 10.  —   Geldbewilli- 

ginig.     443. 
FiicHceen.     Beitiiige    zur    vei-gleicbenden    Eutwickelung.sgescliicbt4>    de^rsellien ,    von 

Oltmanns.     403.  585—600. 
(Jalvanisebe    Eleinente,    uinkeiu'bare,    zur  Theorie    dersell)en,   von   \V.  Nernst. 

13.  83-95. 
Gas  spectra,    {Wht  den  allmabliclien   Tbergang  derselben  in  ihre  versdiiedeaen  For- 

men,  von  Wi'llnkr.     711.  793 — 812. 
( i  e  1  d  1 )  e  w  i  11  i  g  u  n  g  e  n    ziu*  Fortffibnmg    der  wisffensehafUichen  Unteroehmujigen    der 

Akadeniie:   Aristoteles-Commentatoren.  443.  841.    —    Prosopograpbie*    443.  841. 

—    ( orpus    Inscriptiouum    Latinai'um.    443.    841.    —    Politi^che    Correspodndooz 

Frikdrk  Hs    II.    443.    —    Corpus    nummorum.    443.    —    Corpus   InscriplioiiUin 

Graecarum.    841. 
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Geldbewilligungen  fur  l)eson(lere  wisseiiscliaflliche  Untersuehungen  und  Veroffent- 
lichimgen:    Amrronn,  Kohlensaure  Kalkgebilde  in  der  Haut  der  Spongien.    842. 

—  AssMANN,  Liifttemperatiir-Messungen.  730.  —  Brieoer,  Ptomaine.  730.  — 
BRficKNER,  Geschichte  der  pohiischen  Litteratur.  730.  —  Buttner -Worst,  Zonaras- 
Aiisgabe.  1081.  —  Conwkntz,  verkieselt<*.  llolzer  auf  Schonen.  730.  —  Dahl, 
Sfisswasserfaiina  der  Elbmundung.  122.  —  von  Danckelmann,  Gezeitenl>eobach- 
tiingen  in  Finscliliafen.  730.  —  Dentsche  Colonial-Gesellschaft,  Kroen- 
LEiN'sWorterbuch  der  Naniaqna-Sprache.  444.  —  Fischer'sche  Buchhandlung, 
HydrophUus  piceus ,  von  Heider.  730.  —  FrrriNO  und  Suchier^  provenQalisches 
liechtsbuch.  841.  —  Fleischmann,  embryologische  Forscliungen.  730.  —  Hahn- 
sclie  Buchhandlung,  Leidener  Codex  tironischer  Noten.  841.  —  Hensen,  Plankton- 
expedition.  42.  121.  —  Kayser  und  Runge,  Spectren  der  Eleniente.  842.  — 
Kradbe.  Cladoniaceen.  730.  —  Kuhlewein,  llippokrates.  443.  —  Lepsius,  geo- 
logisclie  Kartinmg  Attika's.  122.  730.  —  Niese,  Josephus.  14.  —  Physi- 
kalisclie  Gesellschaft,  Fortschritt«  der  Physik.  730.  —  von  Rereijr- 
PAsrHwiTZ,  Storungen  der  Lothiinie.  14.  —  Reimer'sche  Buchhandlung,  Delphi, 
von  PoMTow.  122.  —  Dieselbe,  Etruskische  Spiegel.  444.  —  Dieselbe, 
Karte  Kleinasiens,  von  Kiepert.  1081.    —    Scuimper,  tropische  Vegetation.  842. 

—  ScHoNFLiEss,    Modelle    zu   Gnippen   von   Transformationen   des  Raumes.    14. 

—  Steinkr,  Centrahien'ensyst^m.  842.  —  Stuhlmann,  faunistische  Erforschung 
von  Sansibar.  141.  443.  730.  —  Thorbecke,  Al-A'sch&.  730.  —  Veit  &  Co., 
Torpedineen,  von  Fritsch.  730.  —  Weigand,  Zinzaren.  141.  444.  —  Wortmann, 
Me(»resalgen.  122.    —    Za(^haria.s,  mikrofaunistische  Studien.  730. 

Geo  graphic:  Kiepert,  fil)er  die  Ortslagen  der  adrainytenischen  Landschaft.  727.  — 
B.  MoRrrz,  zur  Topogi*apliie  der  Palmyrene.  729.  —  Schrader,  zur  Geographie 
des  assyrischen  lleichs.    1081. 

Geologie  und  Mineralogie:  Beyrich,  uber  das  Alter  der  Tertiarbildungen  von 
Olympia.  1045.  —  Kwald,  (iber  sudliclie  Turongebilde.  139.  —  Klein,  die 
Met^oriten-Saniinhuig  der  koniglichen  Friedrich-Willielins-lTnivei*sitat  zu  Berlin. 
841.  843 — 864.  —  R.  Lkpsius,  geologische  Karte  von  Attika.  1045.  —  F.  Rinne, 
uber  Liniburgite  aus  der  Umgebung  des  Ilabiclitswaldes.  865.  1007 — 1026.  — 
Derselbe,  fiber  Gismondin  vom  llohenberg  bei  Bilhne  in  Westfalen.  865. 
1027 — 1036.  —  Roth,  fiber  die  Veranderungen ,  welclie  die  Gesteine  durcli  Blit/.- 
wirkungen,  ErdbrJinde  und  Contact   niit  Eruptivgesteinen  erleiden.    403. 

Geschichte:  Act^i  Borussica.  41 — 42.  —  Frieorich's  des  Grossen  politbtche  Cor- 
respondcMiz.    39 — 40.  443.  —  E.  Glaskr,   Skizze   der  Geschichte  Arabiens.    829. 

—  IIiRsrHFKLi).  die  ritt/»rlichen  ProvinzialstAtthalter.  363.  417 — 442.  —  Milnzen 
Nordgrieclienlands.  39.  —  Roniische  Prosopographie.  39.  443.  841.  —  Historisclie 
Station  in  Rom.  43 — 44.  —  von  Sybel,  zur  Geschichte  der  Berliner  Marz- 
tage.  445.  —  Wattenbach,  fiber  die  mit  Gold  auf  Ptu'pur  geschriel)ene  EvangeJien- 
handsohrift  der  Ilainilton'schen  Bil)liothek.  141.  143 — 156.  —  WEiz.SArKKR, 
nbei'  den  Versuch  eines  National -Concils  in  Speier  den  11.  Novemlier  1524.    45. 

Vergl.    Inschriften  und  Rechtsgeschichte. 
Gesichtssinn,  experinientelle  rntersuchungen  fiber  die  psychophysische  Fundamental- 

fonnel    in  Bezng  auf  densclben,    von  A.  Konio  und  E.  Brodhitn.    633.  641 — 644. 
Gismondin    vom  llohenberg  })oi   Bfihne   in  Westfalen,   fiber  solchen  von   F.  Rinne. 

865.  1027—1036. 
Glimmer,  fiber  die  chemische  Natur  dersel!)en,  von  Rammklsbero.    97.  99 — 109. 
Gramineen.  s.  Spaltoffnungen. 
llabichtswald,  s.   Liniburgite. 
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Herennios,  fiber  dessen  angebliclie  Metaphysik,  von  Heitz.    1083.   1167 — 1190. 

Historisclie  Station  in  Rom,  Bericht.    43 — 44. 

Ho  lien  berg  bei  Biihne,  s.  Gismondin. 

Hinnboldt-Stiftung,  Jahresbericht.    42 — 43. 

II  iinde-Placenta,  liber  die  Entwickeliing  derselben,  von  Heinricius.    51.   Ill — 117. 

Hyper(udes   gegen  Athenogenes,  zii  — ,  von  Diels.     6G1.  663 — 666. 

J  a  Gobi's  Werke,   Bericbti     42. 

I  n  d  o g e  r  ni  an  i  s  e  h  e  Benenniingen  des  Miges ,   iiber  dieselben ,    von  Schmidt.     119. 

Inschriften:  C.  Ck  horius ,  Inschriften  aus  Kleinasien.  363.  365 — 378.  —  I)erselbe> 
loniiscbe  Staatsiirkunden  aus  deni  Arcliive  des  Asklepiostenipels  zii  Mytilene. 
841.  953 — 981.  —  Koehler,  fiber  die  auf  das  Bild  der  Parthenos  beziiglichen 
Kechniingsurknnden.  221.  223 — 225.  —  Mommsen,  Zusatz  zu  Cichorujs,  ronusche 
Staatsurkunden.  841.  973 — 981.  —  F.  E.  Peiser,  die  Zugehorigkeit  der  unter 
Ni-.  84,  2 — 11  ini  Britisli  Museum  registrirten  ThontAfelsammlung  zu  den  Thon- 
tafelsanunlungen  des  Kgl.  Museums  in  Berlin.  727.  813 — 828.  —  Schrader,  Qber 
die  Asarhaddon  -  Stele  von  Sindjerly.  1. 
Vergl.  Corpus  Inscriptionum. 

I  nuns   nejuestrinus,   uber  dessen  Placenta,  von  Waldever.    633.  697 — 710. 

In  variant  en,  s.  Decomposition. 

Kanincben,  s.  Nervus  acusticus. 

Kant,  fiber  einige  Ilandscbriften  desselben  auf  der  Rostocker  Bibliothek,von  Dilthey.  601. 

Kleinasien,  Inschriften  von  dort,  von  Cichorius.     363.  365 — 378. 

Kohle,  s.  Bandenspectra. 

Leibniz  und  Spinoza,  von  Gerhardt.     1047.   1075 — 1080. 

Let z twill ige  Auflagen  und  Stiftungen,  fiber  solche,  von  Pernice.    221. 

Limburgite    aus   der   Umgebung   des   Habichtswaldes ,   fiber  solche,   von   F.  Rinne. 
865.  1007—1026. 

Livius,  liber  eine  Rede  bei  demselben,  von  V^ahlen.     1047.  1049 — 1063. 

Lonl)at-Stiftung,  St^tut  und  Preisausschreiben.    729— -730.  789—792. 

Mat  hematik:    Fuchs,  zur  Theorie  der  linearen  Diflferentialgleichungen.  695.  713 — 726. 

—  Jacobi's  Werke.  42.  —  Kronecker,  zur  Theorie  der  elliptischen  Functionen. 
51.  53—63.  121.  123—135.  199—220.  231.  255—275.  289.  309—317.  —  Der- 
selbe,  fiber  symmetrische  Systeme.  347.  349 — 362.  —  Derselbe,  die  Decom- 
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Metaphysik,  fiber  die  angebliche  —  des  Herennios,  von  HErrz.    1083.  1167 — 1190. 
M  e  t  e  o  r  i  t  e  n  -  S  a  m  m  1  u  n  g ,    die  —    der    Koniglichen    Friedrich  -Wilhehns  -  Universitat 
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Hklmiioltz.   fiber   atmosphaerische  Bewegimgen.   729.  761  —  780.    — -    L.  Weber, 

ulxM-  Bbtzphotographien.    729.  781—784. 
Mineralogies  s.  Geologic. 

Monochasien,  Beitrage  zur  Kenntniss  derselben,  von  K.Schumann.   379.555^ — 584. 
MuUer'sche    Gfinge,    fiber    die    Entwickelung    derselben     beim    Menschen,    von 

W.  Nagel.    13.   15  —  21. 
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Munzen  Noitl^riechenlands,  Bencht  nher  die  Samiiilung  deweUieii.    39. 
Mytilene,  s.  Roinische  Staatsiirkunden. 

National- Co ncil  in  Speier,  fiber  den  Versuch  eines  solchen,  von  WEizsArsER.   45. 
Nerviis  ac  us  tic  us  des  Kaninchens  iind  der  Katze,  flber  dessen  Ursprung  iind  ccn- 

tralen  Verlauf,  von  Baoinsky.     633.  635 — 639. 
Neuarabische  Volkslieder,  von  Sachau.     393. 

Olynipia,  ubor  das  Alter  der  dortigen  Tertiarlnldungen,  von  Bevrich.     1045. 
Ost- Africa,  Bericht  iiber  eine  init  Unteratfitzung  der  Akadeinie  dorthin  unternoniinene 

Reise,  von  Stuhlmann.     453.     645 — 660. 
Ostafricanische  8ch&del,  von  Virchow.     379.  381  —  391. 
Palmyrene,  zur  Topographic  derselben,  von  B.  MoRrrz.     729. 
I'arthenos,   iWyer  die  anf  das  Bild   desselben  bezilglichen  Keclinungsiirkunden ,   von 

KoEHLER.     221.  223  —  225. 
Pathologic:   L.  Brieoer,   zur   Kenntniss   der   Bildnng  von    Ptomainen   und  Toxinen 

diirch  pathogene  Bakterien.     3.  5 — 11. 
Pelagische   Tiefen-   und  Oberflachenfauna   des   ostlichen  Atlantischen  Oceans, 

von  Chin.     139.  519  —  553. 
Pendelartige  Sch wingungen,  Theoric  derselben,  von  Thiesek.     159.  277 — 288. 
Pergainenischc  Gigan  toinachie,  zii  derselben,  von  Puchstein.     229.  323  —  346. 
Pe  r son  al  ve ra n d e r  u  n  ge n.  35.  —  Vergl.  Ehreninitglicder,  Todesanzeigen  nndWahlen. 
Phil o logic,   allgenieinc:   Schmidt,   (Iber  die  indo-germanischen  Benenniingcn   des 

Anges.     119. 
,  lateinische:  Mommsen,  fiber  die  neugefundencn  Fragmente  des  diocle- 
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,  orientalische:  Dillmann,  liber  die  Tyriis-Weissagung  im  Buch  Jesain^- 
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137.  —  Derselbe,  Predigt*^n  des  heiligen  Bernhard  in  altfranz58ischcr  Uber- 
tragung.  289.  291 — 308.  —  Dersellje,  drei  tranzosische  W5rter  etymologisch 
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Philosophic;  Dilthev,  (iber  einige  Handschriften  Kant's  auf  der  Rostocker  Biblio- 
thek.  601.  —  (jerhardt,  Leibniz  und  Simnoza.  1047.  1075 — 1080.  —  Hfirrz, 
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ul>cr  die  alt(\stcn  Zeugnisse  zur  Cleschichte  des  Pythagoras.    983.  985 — 996. 

Phvsik:  F.  Bratn,  fiber  Defonnationsstrome.  453.  507 — 518.  ' —  E.  Cohn,  die 
Dielekti'icitaU -Constante  des  Wassers.  379.  405 — 413.  —  W.  Nernst,  zur  Theorie 
uuikehrbarer  galvanischer  Elcnientc.  13.  83 — 95.  —  A.  Sieben,  Experiniental- 
unlersuchungen  uber  elcktrische  Figuren  auf  lichtempfindlichen  Plattcn.  289. 
395 — 401.  —  INI.  Thieskn,  Theorie  der  pendelartigen  Schwingungen.  159.277 — 288. 

Physiologic:  Baoinsky,  ilbcr  den  Ursprung  und  den  ccntralcn  Vcriauf  des  Nervus 
acusticus  des  Kaninchens  und  der  Katze.  633.  635 — 639.  —  du  Bois-Reymond, 
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clcktrischen  Organs  der  Torpcdineen  zu  den  Elenienten  des  NeiTcnsystems.    1099. 
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Versiichen.  1037.  —  L.  Rosenthal,  Tiber  calorimetrische  Versuche  an  Sauge- 
thieren.  231.  245 — 254.  —  R.  Schneider,  neue  histologische  Untersucbungen 
liber  die  Eisenanfnahme  in  den  Korper  des  Proteus.     1045. 

1*  1  a  c  e  n  t  a .  s.   Inuvs  nemestrinus ;  Hundeplaeenta. 

Plan  k  ton -Exp  edition  ,  Geldbewilligung.    42.   121. 

Platydactylns  mauritanicus,  Bericht  liber  Studien  ziir  Entwickelungsgeschichte 
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Proteus,  neue  histologische  Untersuchungen  uber  die  Eisenanfnahme  in  den  Korper 
dessel))en ,  von  R.  Schneider.    1045. 

Protopterus  an  nee  tens,  einige  Exemplare  desselben,  von  Stuhlmann  aus  Quilimane 
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mentelle Untersuchungen  fiber  diCvSelbe,  von  A.  Konig  und  E.  Brodhun.  633. 
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Ptomaine  mid  Toxine,  zur  Kenntniss  der  Bildung  derselben  durch  pathogene 
Bakterien,  von  L.  Brieger.    3.  5 — 11. 

Pythagoras,  liber  die  altesten  Zeugnisse  zur  Geschichte  desselben,  von  Zrller. 
983.  985—996. 
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KoEHLER.    221.  223—225. 
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keit.  229.  —  Derselbe,  Duodecimalsystem  und  Decimalsystem  in  den  Buss- 
zahlen  der  friinkischen  Volksrechte.  1037.  1039 — 1043.  —  Mommsen,  uber  die 
neugefundenen  Fragmente  des  diocletianischen  Edicts.  829.  —  Pernice,  fiber 
letztwillige  Aullagen  und  Stiftungen.  221.  —  SAViGNY-Stiflung.  43.  —  Schmoller, 
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Bedeiitung.    415. 
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nach  Ost- Africa.    453.  645—660.  831. 
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